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Background and Objectives: Pollination is one of the most critical 

stages for kernel formation in nut fruits, and without pollination, most 

fruit will be blanks, so that, to commercial production of hazelnut 

orchards, should be used two or more cultivars as pollinizer. The aim of 

this study was to investigate the phenology of flowers, xenia and 

metaxenia in four commercial hazelnut cultivars and select a suitable and 

compatible pollinizer for four commercial hazelnut cultivars. 

 

Materials and Methods: This study was conducted as a two-factor 

factorial in a completely randomized design. The first factor is pollen, and 

the second factor is four cultivars having three replications in the period 

of 2019-2020 in Astara Horticultural Research Station. Gerde Eshkvarat, 

Riasnet, Daviana and Negret were used as pollinizer cultivars and Ronde, 

Nemsa, Ganjeh and Atrak cultivars were selected as maternal cultivars. In 

addition to open pollination (control), self-pollination of maternal 

cultivars was performed. At the time of fruit ripening, 100 nuts were 

harvested from each treatment, the variables related to the quantitative 

characteristics of the fruit, and the nut kernel were determined. 

 

Results: The results of phenology showed that the cultivars were 

protanderious and the opening time of male flowers (catkins) and 

shedding of pollen grains were from mid-January to March 24. The 

opening time of female flower clusters and stigma ready to accept pollen 

grains varied from January 19 to March 31. The study of xenia and 

metaxenia in this study showed that the quantitative traits of nut and 

kernel were strongly influenced by the sources of pollen grains. Increased 

fruit set and kernel percentage by 87% and 49.84% and the percentage of 

fruit drop decreased to 31.65% and blank nut by 10.86%. However, when 

pollen grains of Gerde Eshkorat cultivar were used, the percentage of fruit 

set, nut and kernel weight and percentage of kernel decreased to 75.86%, 

2.48 g and 46.64%, respectively, and the percentage of blank nut  

with 15.60% and dropping fruit increased by 41.6. In the case of  

self-pollination, the percentage of fruit drop and the amount of blank nut 

increased and the percentage of fruit set, nut kernel weight, and kernel 

percentage decreased. 
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Conclusion: Based on the results, the source of pollen grains affected nut 

and kernel characteristics of hazelnuts through xenia and metaxenia 

effects. The effects of treatments on important components of hazelnut 

yield (nut and kernel weight, kernel and fruit set percentage, fruit drop 

and blank percentage) were remarkable and it was statistically significant 

at the 5% probability level. Therefore, for the economic production of 

hazelnut orchards, pollinizer cultivars should be used that overlap with the 

main cultivars in terms of pollination period and genetic compatibility.  
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   سع دیؾ ٘ش

 

ثبؿذ  سشیٗ ٔشاحُ سـىیُ ٔغض ٔی ٞب یىی اص ثحشا٘یٔیٜٛ  افـب٘ی دس خـه ٌشدٜ سابقه و هدف:

ٞب دٛن ٚ یب داسای ٔغض چشٚویذٜ خٛاٞٙذ ؿذ. ثٙبثشایٗ، دس  افـب٘ی اوثش ٔیٜٛ ٚ ثذٖٚ ٌشدٜ

دٞٙذٜ  ٞبی فٙذق ثشای سِٛیذ ٔحصَٛ الشصبدی ثبیؼشی اص دٚ یب چٙذ سلٓ ثٝ ػٙٛاٖ ٌشدٜ ثبؽ

 2ٚ فشاسدٌزاسی 1اػشفبدٜ ؿٛد، ٞذف اص ا٘جبْ ایٗ دظٚٞؾ، ثشسػی فِٙٛٛطی ٌُ، سدٌزاسی

 دٞٙذٜ ٔٙبػت ٚ ػبصٌبس ثشای چٟبس سلٓ سجبسی فٙذق ثٛد. سؼییٗ ٌشدٜ
 

ٞبی وبُٔ سصبدفی دس ػٝ  صٛسر فبوشٛسیُ دس لبِت ثّٛن : ایٗ ٔطبِؼٝ ثٝ ها هواد و روش

دس ایؼشٍبٜ سحمیمبر  1398-1399سىشاس ثب دٚ ػبُٔ سلٓ ٚ ٔٙجغ دا٘ٝ ٌشدٜ، دس ػبَ صساػی 

ثبغجب٘ی آػشبسا ا٘جبْ ؿذ. اسلبْ ٌشد اؿىٛسار، سیبػٙز، داٚیب٘ب ٚ ٍ٘شر ثٝ ػٙٛاٖ اسلبْ 

ثٝ ػٙٛاٖ اسلبْ ٔبدسی ا٘شخبة ؿذ٘ذ دس صٔبٖ دٞٙذٜ ٚ اسلبْ سٚ٘ذ، ٕ٘ؼب، ٌٙجٝ ٚ اسشن  ٌشدٜ

ٔیٜٛ ثشداؿز ؿذ ٚ ٔشغیشٞبی ٔشثٛط ثٝ خصٛصیبر  100ٞب اص ٞش سیٕبس سؼذاد  سػیذٖ ٔیٜٛ

 وٕی ٔیٜٛ ٚ ٔغض ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفشٙذ.
 

٘ش  دٞی داسای صفز ثشسػی، اص ٘ظش ٌُ ٔٛسد وٝ اسلبْ داد ٘شبیج ثٝ دػز آٔذٜ ٘ـبٖ ها: یافته

 اػفٙذ  3دی سب  15ٌشدٜ اص   دا٘ٝ سیضؽ ٘ش ٚ ٞبی ٌُ ؿذٖ ثبص ٛد٘ذ ٚ دأٙٝ صٔب٘یث 3سع دیؾ

 دی سب  28ٌشدٜ اص  دا٘ٝ دزیشؽ ثشای ولاِٝ آٔبدٌی ٚ ٔبدٜ ٌُ خٛؿٝ ؿذٖ ثبص صٔب٘ی ٚ دأٙٝ

 وٕی صفبر وٝ داد فشاسدٌزاسی دس ایٗ ٔطبِؼٝ ٘ـبٖ ٚ اػفٙذ ٔشغیش ثٛد. ثشسػی سدٌزاسی 10

ٌشفشٙذ. دس سیٕبس اػشفبدٜ اص سلٓ داٚیب٘ب  ٌشدٜ لشاس دا٘ٝ  سأثیش ٔٙجغ سحز ؿذر ثٝ ٔیٜٛ ٚ ٔغض ٔیٜٛ

                                                 
1- Xenia 

2- Metaxenia 

3- Protandrious 
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ٌشْ،  21/3ٔیٜٛ، دسصذ سـىیُ ٔیٜٛ، ٚ دسصذ ٔغض ثٝ سشسیت ثٝ  دٞٙذٜ، ٚصٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٌشدٜ

 دسصذ ٚ 65/31دسصذ ٘ؼجز ثٝ ؿبٞذ افضایؾ ٚ ٔیضاٖ سیضؽ ٔیٜٛ ثٝ  84/49دسصذ ٚ  65/83

 سلٓ ٌشد اؿىٛسار اػشفبدٜ دا٘ٝ ٌشدٜ وٝ اص صٔب٘ی دسصذ وبٞؾ یبفز. أب 86/10دٛوی ٔیٜٛ ثب 

ٌشْ ٚ  48/2 دسصذ، 86/75ٔغض ثٝ سشسیت ثٝ  ؿذ دسصذ سـىیُ ٔیٜٛ، ٚصٖ ٔیٜٛ ٚ دسصذ

 افضایؾ 6/41دسصذ ٚ سیضؽ ٔیٜٛ ثٝ  60/15ثٝ  دسصذ وبٞؾ ٚ دسصذ دٛوی ٔیٜٛ 64/46

 4/85دٛوی ٔیٜٛ ثٝ  ٚ ٔیضاٖ 42/86ضؽ ٔیٜٛ ثٝ افـب٘ی دسصذ سی حبِز خٛدٌشدٜ یبفز. دس

 8/33ٔیٜٛ، ٚصٖ ٔغض ٚ دسصذ ٔغض ثٝ سشسیت ثٝ  ٚ دسصذ سـىیُ ٔیٜٛ، ٚصٖ افضایؾ یبفز

 یبفز. دسصذ وبٞؾ 8/22ٌشْ،  40/0ٌشْ،  75/1دسصذ، 
 

آٖ ثٛد وٝ ٔٙجغ دا٘ٝ ٌشدٜ ثشخی اص خصٛصیبر وٕی ٔیٜٛ ٚ ٔغض )ٚصٖ  ثیبٍ٘ش: ٘شبیج گیزی نتیجه

ٔیٜٛ ٚ ٔغض، دسصذ ٔغضداس ثٛدٖ، دسصذ سـىیُ ٔیٜٛ، دسصذ سیضؽ ٔیٜٛ ٚ دسصذ دٛوی( سا اص 

سأثیش لشاس داد ٚ اثش سیٕبسٞب، سٚی اجضای ٟٔٓ ػّٕىشد  طشیك سدٌزاسی ٚ فشاسدٌزاسی سحز

داس ثٛد. ثٙبثشایٗ، ثشای سِٛیذ  ٔؼٙی دسصذ 5ػطح احشٕبَ  فٙذق لبثُ سٛجٝ ٚ اص ٘ظش آٔبسی دس

دٞٙذٜ وٝ ثب اسلبْ اصّی  ٞبی فٙذق، ثبیؼشی اص یه یب چٙذ سلٓ ٌشدٜ ٔحصَٛ الشصبدی دس ثبؽ

 دٛؿب٘ی داس٘ذ، اػشفبدٜ وشد.  افـب٘ی ٞٓ ػبصٌبس ٚ اص ِحبظ ثبصٜ صٔب٘ی ٌشدٜ
 

 فزاردگذذاری  و ردگذاری بزرسی فنولوژی گل،(. 1041) ابزاهین، عابدی قشلاقی، فزهنگ، رضوی، ولی، ربیعی ،داوود ،جوادی هجدد: استناد

 .155-111(، 1) 92، های تولید گیاهی نشزيه پژوهش. در بزخی اس ارقام تجاری فندق

                      DOI: 10.22069/JOPP.2021.18900.2788 
 

                       نويسندگان. ©ناشز: دانشگاه علوم کشاورسی و هنابع طبیعی گزگان                                         
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 مقدمٍ

 ثؼیبس ای دسخشچٝ (.Corylus avellana Lفٙذق )

1ساػشٝ ساؽ ثٝ ٔشؼّك لذیٕی
 2سٛػىب خب٘ٛادٜ اص 

 (.Corylus avellana Lفٙذق اسٚدبیی ) ثبؿذ. ٔی

ٞبی  غزایی، الشصبدی، داسٚیی ٚ ٌٛ٘ٝدِیُ اسصؽ  ثٝ

٘ظادی ٚ صٙبیغ  ٞبی ثٝ دیٍش ثٝ دِیُ اػشفبدٜ دس ثش٘بٔٝ

 جٙغ ٞبی وشٚٔٛصْ سؼذاد چٛة ٔٛسد سٛجٝ ٞؼشٙذ.

 دسخشی فٙذق ثبؿذ. ٔی ػذد2x=2n=22 وٛسیّٛع 

 صٛسر ثٝ ٘ش ٞبی ٌُ ٚ اػز دٚجٙؼی ٚ دبیٝ سه

 3ییصٛسر خٛؿٝ چٙذسب ثٝ ٔبدٜ ٞبی ٌُ ٚ ؿبسٖٛ

 فٙذق ٞبی آیٙذ. ٌُػبِٝ ثٛجٛد ٔی یه ٞبیؿبخٝ سٚی

 ؿٛد. دٚ ٔی ثبص صٔؼشبٖ اٚاػط سب دبییض اٚاخش دس

فٙذق،  ٞبی دس ٌُ خٛد٘بػبصٌبسی ٔىب٘یضْ ٘بٕٞشػی ٚ

 سؼٟیُ سا ٌـٙی ٚ دٌش وشدٜ جٌّٛیشی ٌـٙی خٛد اص

  (.1وٙذ ) ٔی

ٚ وـبٚسصی ُّٔ ثش اػبع آٔبس ػبصٔبٖ خٛاسثبس 

 2019، ػطح صیش وـز ٚ سِٛیذ فٙذق دس ػبَ 4ٔشحذ

سٗ سػیذ.  1125217ٞىشبس ٚ  1000231ثٝ سشسیت ثٝ 

سٗ اص سِٛیذ جٟب٘ی  776046سشویٝ ثب حذٚد 

سشیٗ سِٛیذوٙٙذٜ ٚ  ٞبػز وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ثضسي ػبَ

ثبؿذ ٚ دغ اص آٖ  صبدسوٙٙذٜ فٙذق دس جٟبٖ ٔطشح ٔی

لار ٔشحذٜ آٔشیىب، ؿیّی، ایشبِیب، آرسثبیجبٖ، ایب

ٞبی  ٌشجؼشبٖ، چیٗ، ایشاٖ، اػذب٘یب ٚ فشا٘ؼٝ دس سسجٝ

(. ػطح صیش وـز فٙذق دس 2دْٚ سب دٞٓ لشاس داس٘ذ )

ٞضاس  29ایشاٖ )ؿبُٔ دسخشبٖ ثبسٚس ٚ غیشثبسٚس( 

 22ٞىشبس ٚ ٔیضاٖ سِٛیذ ػبلا٘ٝ ایٗ ٔیٜٛ دس وـٛس 

 ثیٞبی آ ؿذ. ٔشٛػط ػّٕىشد ثبؽثب ٞضاس سٗ دس ػبَ ٔی

ٞبی  ٌشْ دس ٞىشبس ٚ ٔشٛػط ػّٕىشد ثبؽویّٛ 1100

ویٌّٛشْ دس ٞىشبس ثشآٚسد ؿذٜ اػز  088-088دیٓ 

(3 .) 

                                                 
1- Fagales 

2- Betulacea 

3- Glomerulus 

4- Food and Agriculture Organization of the 

United Nations 

دس فٙذق خٛدػبصٌبسی ٚ دٌش٘بػبصٌبسی ثبثز 

ٞبی ا٘جبْ ؿذٜ، ٔـخص ؿذٜ  ؿذٜ اػز. طی ثشسػی

 خٛد٘بػبصٌبسی دس فٙذق اص ٘ٛع اػذشٚفشیه ثٛدٜ 

 ثب چٙذ آُِ وٙششَ  Sٚ سٛػط یه جبیٍبٜ ط٘ی 

ٔٛجٛد دس دا٘ٝ ٌشدٜ   S(. صٔب٘ی وٝ آ4ُِ)ؿٛد  ٔی

ٔٛجٛد دس ٔبدٌی ثبؿذ؛ دذیذٜ   Sٞبی ٔـبثٝ آُِ

 (. 7ٚ  6، 5دیٛ٘ذد. )خٛد٘بػبصٌبسی ثٛلٛع ٔی

٘بٕٞضٔب٘ی دس سیضؽ دا٘ٝ ٌشدٜ ٚ دزیشؽ ولاِٝ ٚ 

دٞٙذٜ  سٛا٘ذ ثب اػشفبدٜ اص اسلبْ ٌشدٜ خٛد٘بػبصٌبسی ٔی

ٔٙبػت ٚ ػبصٌبس ثب اسلبْ اصّی ثشطشف ٌشدد. 

افـب٘ی دسصذ  لجّی ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دٌشٌشدٜ  ٔطبِؼبر

ٞبی دٛن ٚ  سـىیُ ٔیٜٛ سا افضایؾ ٚ ٔیضاٖ ٔیٜٛ

ٜٚ دا٘ٝ ٌشدٜ، ثش اػبع ٔغض سا وبٞؾ داد. ثٝ ػلا ثی

خبصیز سدٌزاسی ٚ فشاسدٌزاسی، ویفیز ٚ وٕیز 

 (.9ٚ  8سأثیش لشاس داد ) ٔغض ٚ ٔیٜٛ سا ٘یض سحز

سدٌزاسی اثش دا٘ٝ ٌشدٜ ثش ثبفز جٙیٗ ٚ آ٘ذٚػذشْ 

ٚ فشاسدٌزاسی اثش دا٘ٝ ٌشدٜ ثش ثبفز سخٕذاٖ ٚ 

 (. ٔىب٘یضْ فشاسدٌزاسی10ثبؿذ ) ٞبی اطشاف آٖ ٔی ثبفز

ٞبی ثیٗ ٞششٚفیلا ٚ آِٚٙب ثشسػی ٚ ٌضاسؽ  دس سلالی

ٚ  11دخبِز داس٘ذ ) ػبصٚوبس طٖ دس ایٗ 4ٌشدیذ وٝ 

 وٛػفٛسد ٚ داٚیب٘ب ٌشدٜ، ٍ٘شر،  دا٘ٝ ٘ٛع ػٝ (. اثش12

 فشسیُ ٚ ػٍٛسة سٚ٘ذ، سلٓ ػٝ خصٛصیبر وٕی ثش

 اثشار ٔخشّف ٌشدٜ ٞبی دا٘ٝ ؿذ وٝ ٌضاسؽ ثشسػی ٚ

 دسصذ ٔغض ٔیٜٛ، ٚ ٔیٜٛ خصٛصیبر وٕی ثش ٔشفبٚسی

(. دس 13داؿشٙذ ) ٔیٜٛ دٛوی ٚ ٟ٘بیی ٔیٜٛ سـىیُ

 ( اثشC. heterophylla × C. avellanaسلالی )

اسلبْ  ٌشدٜ دس دا٘ٝ ص٘ی ٔب٘ی ٚ جٛا٘ٝ ص٘ذٜ لذسر

ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز ٚ ٘ـبٖ داد وٝ  دٞٙذٜ ٌشدٜ

ػضایی ثش خصٛصیبر ٔیٜٛ ٚ ٔغض  ٘مؾ ثٝ ػبُٔایٗ دٚ 

سش ٚ  لٛی  ٞبی ٌشدٜ ٔیٜٛ داؿشٙذ؛ ثٝ طٛسی وٝ دا٘ٝ

ٞبی ٌشدٜ  سش ٚ دا٘ٝ ٞبی دشٔغضسش ٚ ػٍٙیٗ ػبصٌبس، ٔیٜٛ

سش ٚ داسای ٔغض چشٚویذٜ سِٛیذ  ظؼیف، ٔیٜٛ وٛچه

 (. 14وشد٘ذ )
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دس ثشسػی اثش دا٘ٝ ٌشدٜ ٔخشّف دس ؿبٜ ثّٛط، 

صٔبٖ ثشداؿز، ا٘ذاصٜ ٔیٜٛ ٚ ٔغض، ٔیضاٖ لٙذ، سٚغٗ، 

سأثیش ٘ٛع  سحز Cدشٚسئیٗ، آٔیلاص ٚ ٔحشٛای ٚیشبٔیٗ 

ش ٔیضاٖ ٘ـبػشٝ وُ دا٘ٝ ٌشدٜ لشاس ٌشفشٙذ ِٚی اثش آٖ ث

(. اثش ٔشفبٚر 15سٛجٝ ٘جٛد ) ٚ ٔیضاٖ سطٛثز لبثُ

افـب٘ی ٔصٙٛػی فٙذق،  ٞبی ٌشدٜ ٔخشّف دس ٌشدٜ دا٘ٝ

ثش دسصذ سـىیُ ٔیٜٛ ٚ خصٛصیبر وٕی ٔغض ٚ ٔیٜٛ 

دٞٙذٜ  (. اسلبْ ٌشد16ٜسلٓ ثبسػّٛ٘ب ٌضاسؽ ؿذ )

ٔه "سٚی اسلبْ جذیذ ٔب٘ٙذ  "فیّىغ"ٚ  "یٛسن "

ٔٛسد ثشسػی ٚ ٔطبِؼٝ لشاس  "ٚح اػشبس"، "دٚ٘بِذ

دٞٙذٜ ٚصٖ  ٌشفز ٚ ٘شبیج ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ اسلبْ ٌشدٜ

ٔیٜٛ ٚ ٔغض، دسصذ سـىیُ ٔیٜٛ، دسصذ ٔغض افضایؾ ٚ 

دیٍشی  (. دس دظٚٞؾ17دسصذ دٛوی سا وبٞؾ داد٘ذ )

دٞٙذٜ اسب ٚ سشب سٚی اسلبْ ٔمبْٚ ثٝ  اثش دٚ ٘ٛع ٌشدٜ

ایؼز ثلایز ٔٛسد ٔطبِؼٝ لشاس ٌشفز ٚ ٘شبیج ٘ـبٖ 

ٞبی ٌشدٜ اسب ٚ سشب سٚی خصٛصیبر وٕی داد وٝ دا٘ٝ

داسی  ٞبی جفشػٖٛ، ٚیلأز ٚ ػب٘شیبْ سأثیش ٔؼٙیٔیٜٛ

 (.18داؿشٙذ )

ٞبی ٌشدٜ سبٔجَٛ، ػٛسی، فٛؿب ثش ٔیضاٖ  دا٘ٝاثشار 

ٔغضی ٚ ٕٞچٙیٗ ویفیز  سـىیُ ٔیٜٛ، دسصذ ٔغض ٚ ثی

ٚسدی، یبػی ثبداْ، وبِیٗ وبسا  ٔیٜٛ ٚ ٔغض ٔیٜٛ اسلبْ الله

ٚ دبلاص ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز ٚ ٘شبیج ٘ـبٖ داد وٝ 

ٞبی ٌشدٜ ٔشفبٚر سٚی خصٛصیبر وٕی اسلبْ  دا٘ٝ

افـب٘ی  س حبِز خٛدٌشدٜٚ د ٔبدسی اثش داؿشٙذ

ٞبی وٕی ٔیٜٛ ٚ ٔغض ثٝ ؿذر وبٞؾ ٘ـبٖ ٔشغیش

ٞبی ٌشدٜ ٔشفبٚر سٚی  (. دس ثشسػی اثش دا8ٝ٘داد٘ذ )

سلٓ فٙذق  5خصٛصیبر ویفی ٚ سشویجبر ثیٛؿیٕیبیی 

سجبسی الله ٚسدی، سبٔجَٛ، دبلاص، چبویُ دان ٚ فٛؿب، 

شخی اص خصٛصیبر ویفی ٘شبیج حبصُ ٘ـبٖ داد وٝ ث

سأثیش دا٘ٝ  ؿیٕیبیی اسلبْ ٔبدسی سحزصیؼز ٚ سشویجبر 

ٞبی ٌشدٜ  ٌشدٜ لشاس ٌشفشٙذ ثٝ طٛسی وٝ ثشخی اص دا٘ٝ

ٔٛجت افضایؾ ٚ ثشخی ٔٛجت وبٞؾ سشویجبر 

ثٝ ٚیظٜ اػیذٞبی چشة ٘ؼجز ثٝ  ؿیٕیبییصیؼز 

ثشسػی فِٙٛٛطی (. 9افـب٘ی آصاد ؿذ٘ذ ) حبِز ٌشدٜ

ٌُ دس سٚ٘ذ، فشسیُ ٚ ٌشداؿىٛسار ٘ـبٖ داد وٝ اسلبْ 

چٙیٗ دس  سع )دشٚسب٘ذس( ثٛد٘ذ. ٞٓ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٘شدیؾ

سشیٗ  سشیٗ ٔیٜٛ ٚ ٔغض ٔیٜٛ، ثیؾ ایٗ ثشسػی ػٍٙیٗ

سشیٗ دسصذ دٛوی ٔیٜٛ ٔٛلغ اػشفبدٜ  دسصذ ٔغض ٚ وٓ

 ٞبی ٞبی ٌشدٜ لٛی ٚ ػبصٌبس ٔـبٞذٜ ؿذ. دا٘ٝ اص دا٘ٝ

ٌشدٜ ؿصشه ثبػث وبٞؾ ٚصٖ ٔیٜٛ ٚ ٔغض ٔیٜٛ، 

 (. 4ٔغضی ؿذ ) افضایؾ دسصذ دٛوی ٔیٜٛ ٚ ثی

ٞبی ٌشدٜ ٔخشّف، اثشار ٔشفبٚسی سٚی ثشخی  دا٘ٝ

سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص  یداس٘ذ ٚ ٔ اص خصٛصیبر وٕی ٔیٜٛ

ٔٙبػت ٚ ػبصٌبس ثب سلٓ یب اسلبْ سجبسی  دٞٙذٜ ٌشدٜ

دسصذ افضایؾ داد. ٞذف اص  60ٔیضاٖ ػّٕىشد سا سب 

دٞٙذٜ  ایٗ دظٚٞؾ ا٘شخبة ٚ دػشیبثی ثٝ اسلبْ ٌشدٜ

،  ٔٙبػت، ثشای چٟبس سلٓ سجبسی سٚ٘ذ، ٕ٘ؼب، اسشن

ٌٙجٝ اػز وٝ اخیشا دس ایشاٖ ٔٛسد وـز وبس لشاس 

 ا٘ذ.  ٌشفشٝ

 

 َا مًاد ي ريش

 دس ثبغجب٘ی آػشبسا سحمیمبر ایؼشٍبٜ دس ٔطبِؼٝایٗ 

طشح  لبِت دس فبوشٛسیُ صٛسر ثٝ  1398-1399 ػبَ

 ٌشدٜ ٚ ٔٙجغ دا٘ٝ دٚ ػبُٔ ثب سصبدفی وبُٔ ٞبی ثّٛن

ٔطبِؼٝ ػلاٜٚ ثش فِٙٛٛطی  ایٗ ؿذ. دس اجشا سلٓ

 سلٓ 4ٞبی ٌشدٜ ٞبی اسلبْ، سأثیش دا٘ٝ ٌُ

چٙیٗ  ٞٓداٚیب٘ب، ٍ٘شر،  سیبػٙز، ٌشداؿىٛسار،

خصٛصیبر  سٚی افـب٘ی آصاد افـب٘ی ٚ ٌشدٜ ٌشدٜ خٛد

سٚ٘ذ،  سجبسی فٙذق سلٓ دس چٟبس ٔغض ٚ وٕی ٔیٜٛ

ٌشفز. ایٗ  لشاس ثشسػی ٌٙجٝ ٚ اسشن ٔٛسد ٕ٘ؼب،

دظٚٞؾ دس دٚ ٔشحّٝ اجشا ؿذ. دس ٔشحّٝ اَٚ 

ٞبی ٌشدٜ  ٚ دس ٔشحّٝ ثؼذی اثش دا٘ٝ  فِٙٛٛطی ٌُ

 ٔٛسد ٔطبِؼٝ لشاس ٌشفز.افـب٘ی  ٔشفبٚر ٚ ٘ٛع ٌشدٜ

 ؿذٖ صٔبٖ صسد اص ٌُ، فِٙٛٛطی دس ثشسػی

 خٛؿٝ ٌُ ٔبدٜ، سٕبْ ٌُ سب صٔبٖ ٞب ؿبسٖٛ

 ٚ فٌٙٛشاْ سػٓ ثب ٚ ٞبی لاصْ ا٘جبْ ثشداس یبداؿز
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 اسلبْ دس  دٞی  فِٙٛٛطی ٌُ دٞی، ٌُ ٞبی صٔبٖ ا٘طجبق

 ٌشدیذ. ٔـخص ٘ظش ٔٛسد

 وٝ اسلبٔی ثشای سؼییٗ سدٌزاسی ٚ فشاسدٌزاسی، اص

 صٔبٖ دس ثٛد٘ذ؛ ؿذٜ ا٘شخبة دٞٙذٜ ٌشدٜ دبیٝ ػٙٛاٖ ثٝ

 ٞب داسای ؿبسٖٛ ٞبی ؿبخٝ ،  ؿبسٖٛ ٘ٛن ؿذٖ صسد

 ٌشاد(دسجٝ ػب٘شی 25اسبق ) دٔبی ٚ دس آٚسی جٕغ

وٙٙذ.  سیضؽ ٌشدٜ ٞبی دا٘ٝ سب ٌشفشٙذ داخُ آة لشاس

 اػشفبدٜ ثب سٚغٙی ٞبی وبغز ٞب دغ اص سیضؽ سٚی دا٘ٝ

ٚ  سیخشٝ داس دسة ٞبی ؿیـٝ دس ٚ آٚسی جٕغ اػىبسدش

 سً٘، لشٔض ٞبی ٍِٔٙٛٝ ظٟٛس ٚ ؿذٖ ثبص صٔبٖ سب

ٌشاد دسجٝ ػب٘شی -10دٔبی  ٚ فشیضس دس ٞبی ٔبدٜ ٌُ

ٞبی دبیٝ ٔبدسی لجُ اص ظٟٛس  داسی ؿذ٘ذ. ؿبسٖٛ ٍ٘ٝ

ٞب  ای، حزف ؿذٜ ٚ ؿبخٝ ٞبی لشٔض سً٘ ٍِٔٙٛٝ ولاِٝ

ٞبی ػّٛفب٘ی دٛؿیذٜ ؿذ٘ذ. صٔب٘ی وٝ  ثب دبوز

ٞب اص  ٞبی لشٔض سً٘ ظبٞش ؿذ٘ذ ثٝ آسأی دبوز ولاِٝ

 ٞبی ا٘شخبة ؿذٜ ثشداؿشٝ ؿذٜ ٚ  سٚی ؿبخٝ

ؿذٜ  آٚسی ٌشدٜ جٕغ ٞبی ٞب ؿٕبسؽ ٚ ثب دا٘ٝ ٌُ

 سٚی ثش ٞبدبوز افـب٘ی ٌشدیذ٘ذ ٚ دٚثبسٜ ٌشدٜ

ٔؤثش  دٚسٜ سب ٌشفشٙذ لشاس ؿذٜ سیٕبس ٞبی ؿبخٝ

افـب٘ی، اثشذا  ؿٛد. لجُ اص ٌشدٜ ػذشی افـب٘ی ٌشدٜ

آٚسی  ٞبی ٌشدٜ جٕغ ص٘ی دا٘ٝ لذسر ٚ دسصذ جٛا٘ٝ

ؿذٜ سؼییٗ ٌشدیذ. ثشای سؼییٗ لذسر ٚ دسصذ 

 20ٞبی ٌشدٜ اص ٔحَّٛ غزایی ؿبُٔ  دا٘ٝص٘ی  جٛا٘ٝ

ٌشْ دس ِیشش  ٔیّی 55آٌبس ٚ  دسصذ 1ػبوبسص،  دسصذ

 (.8آة ٔمطش اػشفبدٜ ؿذ )

 ؿبخٝ ٞبی ٞش ٔیٜٛ، ٔیٜٛ وبُٔ سػیذٖ صٔبٖ دس

 ٞبی ٔیٜٛ سؼذاد ٚ ٌشدیذ ثشداؿز جذاٌب٘ٝ طٛس ثٝ

 ٔیٜٛ سـىیُ دسصذ ٚ ٌشدیذٜ ؿٕبسؽ ؿذٜ سـىیُ

 ٔغض، ٚ ٔیٜٛ ٚصٖٔب٘ٙذ  ثمیٝ دبسأششٞب ؿذ ػذغ ٔحبػجٝ

 ٔغض، ثٝ دٛػز ٘ؼجز ٔغض، دسصذ آٖ، ٔغض اثؼبد ٔیٜٛ ٚ

لشاس ٌشفشٙذ.  اسصیبثی ؿىُ ٔیٜٛ ٔٛسد دٛوی، دسصذ

ثشای اسصیبثی خصٛصیبر وٕی ٔغض ٚ ٔیٜٛ فٙذق اص 

ػبخز إِٓبٖ ثب دلز  KAREN 004سشاصٚی دلیك 

ػبخز  GLANGLUدیجیشبِیٌشْ ٚ وِٛیغ  001/0

ٔشش اػشفبدٜ ؿذ. اثشذا سؼذاد  ٔیّی 01/0طادٗ ثب دلز 

ػذد ٔیٜٛ اص ٞش سیٕبس ثشداؿز ؿذٜ ٚ سٛصیٗ  100

طٛس  ٔیٜٛ ثٝ 20ٔیٜٛ فٙذق  100ٌشدیذ. اص ٔیبٖ 

ٌیشی  سصبدفی ا٘شخبة ٚ ثٝ طٛس طِٛی ٚ لطشی ا٘ذاصٜ

ٌیشی ٔیبٍ٘یٗ طَٛ ٚ لطش ٔیٜٛ  ؿذ٘ذ ٚ ثب ٔؼذَ

ٔیٜٛ ؿىؼشٝ ؿذٜ ٚ ٔغض اص دٛػشٝ  20آٔذ. دػز ٝ ث

جذا ؿذٜ ٚ سٛصیٗ ؿذ٘ذ سب ٚصٖ ٔغض ٚ دٛػشٝ ٔحبػجٝ 

ٌیشی ٚ  ؿٛد، اثؼبد ٔغضٞب ثٝ طٛس طِٛی ٚ لطشی ا٘ذاصٜ

 ٌیشی ٔحبػجٝ ؿذ.  ثب ٔیبٍ٘یٗ

 SPSS 20افضاس  ٞب ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ دادٜ سجضیٝ

اص  ٞب ثب اػشفبدٜ سحز ٚیٙذٚص ا٘جبْ ؿذ. ٔیبٍ٘یٗ دادٜ

دسصذ  5ای دا٘ىٗ دس ػطح احشٕبَ  دأٙٝآصٖٔٛ چٙذ

 ٔمبیؼٝ ؿذ. 

 

 وتايج ي بحث

 داد ٘ـبٖ ٌُ فِٙٛٛطی ٞبی ثشسػی ٘شبیجگل:  فنولوصی

فِٙٛٛطی ٌُ ٘ش  ِحبظ اص ثشسػی ٔٛسد اسلبْ وٝ

1سع دیؾ
ٚ سٟٙب سلٓ ٍ٘شر حبِز ٔبدٜ  ثٛدٜ 

ٞب( ٚ  ٘ش )ؿبسٖٛ ٌُ ثبص ؿذٖ صٔبٖ ثٛد. 2سع دیؾ

ثٛد.  ٔشفبٚر ولاِٝ دزیشؽ ٌشدٜ ثب دا٘ٝسیضؽ 

ؿٛد  وٝ دس دیبٌشاْ فِٙٛٛطی ٔـبٞذٜ ٔی طٛسی ٕٞبٖ

ٌشدٜ دس  ٞب ٚ سیضؽ دا٘ٝ صٔبٖ ؿشٚع ثبص ؿذٖ ؿبسٖٛ

اػفٙذ ٚ صٔبٖ  3دی سب  15اسلبْ ٔٛسد ٔطبِؼٝ اص 

اػفٙذ ٔشغیش ثٛد. دس  10دی سب  28دزیشؽ ولاِٝ اص 

د اؿىٛسار( سشیٗ سلٓ )سٚ٘ذ( ٚ ط٘ٛسیخ )ٌش صٚدٌُ

 ٞبی ٌشدٜ اص  ٞب ٚ صیشؽ دا٘ٝ صٔبٖ ثبصؿذٖ ؿبسٖٛ

ثٟٕٗ ٚ  20دی سب  30ولاِٝ  دزیشؽ ٚ دی سب اػفٙذ 20

 ٌشدٜ  سشیٗ سلٓ )داٚیب٘ب( صٔبٖ سیضؽ دا٘ٝ ٌُ دس دیش

ثٟٕٗ  30 اػفٙذ ٚ صٔبٖ دزیشؽ ولاِٝ 3ثٟٕٗ سب  25

 (. 1 اػفٙذ صٛسر ٌشفز )ؿىُ 10سب 

                                                 
1- Protanderious 

2- Protogenious 
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 ٔٛسد اسلبْ وٝ داد ـبٖ٘ آٔذٜ دػز ٞبی ثٝ یبفشٝ

 ٌُ سفبٚر چـٍٕیشی ثب ٞٓ ٘ظش فِٙٛٛطی اص ٔطبِؼٝ

ٞبی ٘ش ٚ سیضؽ  وٝ صٔبٖ ثبص ؿذٖ ٌُ  طٛسی  داؿشٙذ ثٝ

جض ٍ٘شر، صٚدسش اص دزیشؽ  ٞب، ثٝ ٌشدٜ دس ٕٞٝ آٖ دا٘ٝ

سش اسلبْ ٔٛسد ٔطبِؼٝ اص ٘ظش  ولاِٝ ثٛد. ثٙبثشایٗ، ثیؾ

 سع( دیؾ دشٚسب٘ذسی )٘ش داسای حبِز ٌُ فِٙٛٛطی

ٞبی حبصُ اص  ثب یبفشٝ دظٚٞؾوٝ ٘شبیج ایٗ  ثٛد٘ذ

ٔطبِؼبسی سشویٝ، ؿیّی، ایشاٖ ا٘جبْ ؿذ٘ذ ٕٞخٛا٘ی 

 داؿز. دس ایٗ ٔطبِؼبر ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ اسلبْ 

ٔٛسد ٔطبِؼٝ اص ٘ظش صٔبٖ ثبص ؿذٖ ٌُ ثب ٞٓ سفبٚر 

سػی  سش اسلبْ حبِز ٘ش دیؾ سٛجٟی داؿشٙذ ٚ ثیؾ لبثُ

 (20ٚ  19، 5داؿشٙذ )

 

 
 

 های نز و هاده ارقام فندق. فنوگزام فنولوصی گل -1شکل 
Fig. 1. Phenogram of phenology in male and female flowers of hazelnut cultivars. 

 

گزده بز خصوصیات هیوه و هغش هیوه: نتایج اثز دانه 

ثش اػبع ٘شبیج سجضیٝ ٚاسیب٘غ، دا٘ٝ ٌشدٜ سلٓ ٚ اثش 

ٞب دسصذ سـىیُ ٔیٜٛ ٚ سیضؽ ٔیٜٛ ٚ ثشخی  ٔشمبثُ آٖ

ٜ ٚ ٔغض ٔب٘ٙذ ٚصٖ ٔیٜٛ ٚ ٔغض، اص خصٛصیبر ٔیٛ

داس دس  طٛس ٔؼٙی دسصذ ٔغضداسی ٚ دسصذ دٛوی سا ثٝ

سأثیش لشاس داد. طَٛ ٚ ػشض ٔیٜٛ  سحز دسصذ 5ػطح 

سأثیش ٘ٛع سلٓ لشاس ٌشفز ٚ  ٚ ٔغض فمط سحز

سأثیش ٘ٛع دا٘ٝ ٌشدٜ ٚ اثش ٔشمبثُ دا٘ٝ ٌشدٜ ٚ سلٓ  سحز

 (.1لشاس ٍ٘شفز )جذَٚ 

دسصذ : سنی نهایی درصد جوانهدرصد تشکیل هیوه 

دٞٙذٜ  ٞبی ٌشدٜ دس ٕٞٝ اسلبْ ٌشدٜص٘ی دا٘ٝ جٛا٘ٝ

ص٘ی  سشیٗ دسصذ جٛا٘ٝ ثٛد. ثیؾ دسصذ 60ثبلای 

ص٘ی  سشیٗ دسصذ جٛا٘ٝ دس سلٓ داٚیب٘ب ٚ وٓ 62/87

دس ط٘ٛسیخ ٌشد اؿىٛسار ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ  80/68

 ٚ 90/78ص٘ی اسلبْ سیبػٙز ٚ ٍ٘شر ثٝ سشسیت  جٛا٘ٝ

ص٘ی دس سِٛیذ ٔغض ػبِٓ ٚ ثب  ثٛد. دسصذ جٛا٘ٝ 65/75

وٙذ ٚ ٞشچٝ دسصذ  ػضایی ثبصی ٔی ویفیز ٘مؾ ثٝ

ٔب٘ی دا٘ٝ ٌشدٜ ثبلا ثبؿذ؛  ص٘ی ٚ لذسر ص٘ذٜ جٛا٘ٝ

سش ٚ دشٔغضسش سِٛیذ وٙذ ٚ  ٞبی دسؿز سٛا٘ذ ٔیٜٛ ٔی

ٔغض ٘یض ثٝ ٕٞبٖ ٘ؼجز وبٞؾ  ٞبی ثیدسصذ ٔیٜٛ

 .(8ٚ  4خٛاٞذ یبفز )
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ثش اػبع جذَٚ سجضیٝ ٚاسیب٘غ، اثش دا٘ٝ ٌشدٜ، 

ٞب ثش ٔیضاٖ سـىیُ ٔیٜٛ دس ػطح  سلٓ ٚ اثش ٔشمبثُ آٖ

ثش  (. اثش دا٘ٝ ٌشد1ٜداس ثٛد )جذَٚ ٔؼٙی دسصذ 5

 86/73دسصذ سـىیُ ٔیٜٛ ٔشغیش ثٛد ٚ دأٙٝ آٖ اص 

دسصذ ٘ٛػبٖ داؿز. صٔب٘ی وٝ دس  58/83دسصذ سب 

ص٘ی ص٘ذٔب٘ی  ٌشدٜ داٚیب٘ب ثب لذسر جٛا٘ٝ سلالی اص دا٘ٝ

سشی ٘ؼجز ثٝ ػبیش اسلبْ، اػشفبدٜ ؿذ. دسصذ  ثیؾ

افـب٘ی آصاد افضایؾ  سـىیُ ٟ٘بیی ٔیٜٛ ٘ؼجز ثٝ ٌشدٜ

ٞبی حبصُ  سـىیُ ٔیٜٛ دس سلالی یبفز. دسصذ ٟ٘بیی

ب ثب سٚ٘ذ، اسشن، ٌٙجٝ ٚ ٕ٘ؼب ٌشدٜ داٚیب٘ اص دا٘ٝ

دسصذ ثٛد  64/82ٚ  60/83، 70/82،.64/83سشسیت  ثٝ

(. ٚلشی اص دا٘ٝ ٌشدٜ ٌشد اؿىٛسار 3ٚ  2 ٞبی )جذَٚ

دس سلالی اػشفبدٜ ؿذ دسصذ سـىیُ ٔیٜٛ ٟ٘بیی دس 

ثب ٌشد ٞبی حبصُ سٚ٘ذ، اسشن، ٌٙجٝ ٚ ٕ٘ؼب  سلالی

 62/73ٚ  68/75، 50/76، 62/73اؿىٛسار ثٝ سشسیت 

دسصذ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. دسصذ سـىیُ ٔیٜٛ ثیٗ 

ٞبی سٚ٘ذ، اسشن، ٌٙجٝ ٚ ٕ٘ؼب ثب ٍ٘شر ٚ  سلالی

افـب٘ی آصاد سفبٚر ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ ٚ دس حبِز  ٌشدٜ

افـب٘ی دسصذ سـىیُ ٔیٜٛ ثٝ ؿذر وبٞؾ  خٛدٌشدٜ

ٞبی فشٝ ثب یبفشٝدسصذ سػیذ. ایٗ یب 80/50یبفز ٚ ثٝ 

وٝ  طٛسی (؛ ث9ٝٚ  8ٞبی لجّی ٔطبثمز داؿز ) آصٔبیؾ

ٔب٘ی ص٘ی ٚ ص٘ذٜ ٚلشی اص دا٘ٝ ٌشدٜ داسای لذسر جٛا٘ٝ

ؿٛد؛ سؿذ ِِٛٝ ٌشدٜ ػشیغ ٚ وبُٔ  ثبلا اػشفبدٜ ٔی

ػشیغ ٞب، سّمیح ا٘جبْ ؿذٜ ٚ ثٝ ٔحط آٔبدٌی سخٕه

ٌشدد. ِٚی صٔب٘ی وٝ  صٛسر ٌشفشٝ ٚ جٙیٗ سـىیُ ٔی

ٌشدد؛ سـىیُ ٔیٜٛ ٘یض  اص دا٘ٝ ٌشدٜ ظؼیف اػشفبدٜ ٔی

ص٘ی دبییٗ، ثب ٔـىُ سٚثشٚ  ػّز لذسر جٛا٘ٝ ثٝ

ؿٛد. ٌضاسؽ ٔشؼذدی ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔٙجغ دا٘ٝ  ٔی

ٌشدٜ سٚی ٔیضاٖ سـىیُ ٔیٜٛ اثش داؿشٝ ٚ ثشخی ثبػث 

وبٞؾ دسصذ سـىیُ ٔیٜٛ افضایؾ ٚ ثشخی ثبػث 

ٞبی (. دس ایٗ ٔطبِؼٝ ٘یض دیذٜ ؿذ وٝ دا9ٝ٘ٚ  8ؿذ٘ذ )

ٞبی ٌشدٜ ٌشدٜ داٚیب٘ب ٚ سیبػٙز ثبػث افضایؾ ٚ دا٘ٝ

ٍ٘شر ٚ ٌشد اؿىٛسار ثبػث وبٞؾ ٔیضاٖ سـىیُ 

ٞبی ٔیٜٛ ٘ؼجز ثٝ ؿبٞذ ؿذ٘ذ. ایٗ یبفشٝ ثب یبفشٝ

ٞبی ٌشدٜ ٍ٘شر،  ٞبی اثش ٔشمبثُ دا٘ٝ حبصُ اص ثشسػی

داٚیب٘ب، وٛػفٛسد ٚ اسلبْ ٔبدسی سٚ٘ذ، فشسیُ ٚ 

 (.13ػٍٛسة ٔطبثمز داؿز )

ثش اػبع جذَٚ سجضیٝ ٚاسیب٘غ، اثش و هغش:  هیوه وسن

ٞب ثش ٚصٖ ٔیٜٛ ٚ ٔغض  دا٘ٝ ٌشدٜ، سلٓ ٚ اثش ٔشمبثُ آٖ

(. ثش اػبع 1داس ثٛد )جذَٚ  ٔؼٙی دسصذ 5دس ػطح 

ٞب( اسلبْ ٔبدسی ثب سٛجٝ ثٝ  )ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ 2جذَٚ 

ٞبی ٔشفبٚر  ٞبیی ثب ٚصٖ ٌشدٜ داسای ٔیٜٛ ٘ٛع دا٘ٝ 

ٌشدٜ داٚیب٘ب ٚ سیبػٙز   سِٛیذ وشد٘ذ. صٔب٘ی وٝ اص دا٘ٝ

بٞذ افضایؾ اػشفبدٜ ٌشدیذ، ٚصٖ ٔیٜٛ ٚ ٔغض٘ؼجز ثٝ ؿ

ٌشْ  86/2ثٝ  53/2٘ـبٖ داد ثٝ طٛسی وٝ ثٝ سشسیت اص 

ٌشْ سػیذ. ِٚی صٔب٘ی وٝ اص دا٘ٝ  43/1ثٝ  21/1ٚ اص 

ٌشدٜ ٌشد اؿىٛسار اػشفبدٜ ؿذ ٚصٖ ٔیٜٛ ٚ ٔغض ػیش 

وشد. سٙضَ  48/2ثٝ  53/2وبٞـی ٘ـبٖ داد٘ذ ٚ اص 

داس  چٝ سفبٚر ٔـبٞذٜ ؿذٜ اص ِحبظ آٔبسی ٔؼٙیاٌش

ٌشدٜ داٚیب٘ب ثب  ٞبی دا٘ٝ ٞبی حبصُ اص سلالیٜ ٘جٛد. ٔیٛ

اسلبْ سٚ٘ذ، اسشن، ٌٙجٝ ٚ ٕ٘ؼب ثٝ سشسیت داسای ٚصٖ 

ٞبی حبصُ اص  ٌشْ ٚٔیٜٛ 12/3ٚ  20/3، 25/3، 75/2

سلالی اسلبْ سٚ٘ذ، اسشن، ٌٙجٝ ٚ ٕ٘ؼب ثب ٌشد 

ٌشْ  70/2ٚ  60/2، 85/2، 48/2اؿىٛسار ثٝ سشسیت 

 ٞبی سٚ٘ذ، اسشن،  ٞبی حبصُ اص سلالی ثٛد. ٔیٜٛ

 افـب٘ی آصاد سفبٚسی  ٌٙجٝ ٚ ٕ٘ؼب ثبٍ٘شر ٚ ٌشدٜ

٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ ٚ ٍٕٞی دس یه ٌشٜٚ لشاس ٌشفشٙذ. دس 

ٌشْ وبٞؾ  75/1افـب٘ی ٚصٖ ٔیٜٛ ثٝ  حبِز خٛدٌشدٜ

  یبفز.
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ٞبی ٔبدسی ٞبی دبیٝ سلالیٞبی حبصُ اص  ٔغض ٔیٜٛ

ٌشدٜ داٚیب٘ب ثٝ سشسیت  سٚ٘ذ، اسشن، ٌٙجٝ ٚ ٕ٘ؼب ثب دا٘ٝ

ٞبی حبصُ  ٌشْ ٚ ٔغض ٔیٜٛ 63/1ٚ  68/1، 7/1، 36/1

ٞبی ٔبدسی سٚ٘ذ، اسشن، ٌٙجٝ ٚ ٞبی دبیٝ اص سلالی

، 13/1ٕ٘ؼب ثب دا٘ٝ ٌشدٜ ٌشد اؿىٛسار ثٝ سشسیت 

ُ اص ٌشْ ثٛد. ٔغض ٔیٜٛ حبص 33/1 ٚ 3/1، 42/1

سیبػٙز ٚ ٍ٘شر دس یه ٌشٜٚ لشاس ٌشفشٙذ. ایٗ یبفشٝ، 

( وٝ ٘ـبٖ 20ٚ  9، 8، 5ٞبی ٔحممبٖ دیٍش ) ثب یبفشٝ

ٞبی ٌشدٜ ٔخشّف سٚی دسصذ سـىیُ ٔیٜٛ،  داد٘ذ دا٘ٝ

سصذ ٔغض ٚ دسصذ دٛوی ٔؤثش ٞؼشٙذ، ٔطبثمز د

ٞبی  داؿز. دس ایٗ ٔطبِؼٝ ٘یض ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دا٘ٝ

سٛجٟی  ٌشدٜ ٔشفبٚر سٚی ٚصٖ ٔغض ٚ ٔیٜٛ اثش لبثُ

ٞب ٔٛجت افضایؾ ٚ داؿشٙذ ٚ ثشخی اص دا٘ٝ ٌشدٜ

ٞبی فٛق ؿذ٘ذ. اص طشفی ثشخی ٔٛجت وبٞؾ ٔشغیش

ٔغض،  دیذٜ ؿذ وٝ خٛدٌٙـی ٔٛجت وبٞؾ ٚصٖ ٔیٜٛ،

افضایؾ سیضؽ ٔیٜٛ ٚ دسصذ دٛوی ٌشدیذ. ایٗ 

ص٘ی ٚ ػبصٌبسی  سٛاٖ ثٝ لذسر جٛا٘ٝ ٔٛظٛع سا ٔی

دٞٙذٜ ثب اسلبْ ٔبدسی ٘ؼجز داد صیشا اسلبْ ٌشدٜ

ص٘ی ثبلایی داس٘ذ  ای وٝ لذسر جٛا٘ٝٞبی ٌشدٜ دا٘ٝ

سش  سش ثٝ ا٘شٟبی سخٕذاٖ سػب٘ذٜ ٚ ػشیغ خٛد سا ػشیغ

وٙٙذ.  یٗ وبُٔ سش سِٛیذ ٔیثب سخٕه سشویت ؿذٜ ٚ جٙ

٘ؼجز ثٝ  RNAٞبی ػبصٌبس ٔیضاٖ دس سلالی

ثبؿذ ٚ ایٗ ٔٛجت  سش ٔی ٞبی ٘بػبصٌبس ثیؾ سلالی

سؿذ ػشیغ ِِٛٝ ٌشدٜ ٚ سػیذٖ آٖ ثٝ ا٘شٟبی سخٕذاٖ 

سش ثب سخٕه آٔبدٜ سشویت ٚ ٔیٜٛ  ؿذٜ ٚ ػشیغ

 (.8ٚ  4وٙٙذ ) سش سِٛیذ ٔی سش ٚ ػٍٙیٗ دسؿز

 ٞبی ٔخشّف اص ٞبی حبصُ اص سلالی ٔیٜٛ: هغش درصد

 (.2داؿشٙذ )جذَٚ  چـٍٕیشی ٔغض سفبٚر دسصذ ٘ظش

ٞبی حبصُ اص سلالی داٚیب٘ب ثب اسلبْ ٔبدسی داسای  ٔیٜٛ

ٞبی حبصُ اص  ( ٚ ٔی49ٜٛ/ 84سشیٗ دسصذ ٔغض ) ثیؾ

سلالی اسلبْ ٔبدسی ثب دا٘ٝ ٌشدٜ ٌشد اؿىٛسار داسای 

وٝ دس  طٛسی ( ثٛد٘ذ. ٕٞب24/44ٖوٕششیٗ دسصذ ٔغض )

اثشار ٔشمبثُ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ   جذَٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

ٞبیی  ٞبی حبصُ اص سلالی (، ٔی4ٜٛٚ  3 ٞبی )جذَٚ

، 39/49جٝ ٚ ٕ٘ؼب ثٝ سشسیت داٚیب٘ب ثب سٚ٘ذ، اسشن، ٌٙ

 وٝ داؿشٙذ. ِٚی صٔب٘ی ٔغض دسصذ 50ٚ  45/47، 27/49

 حبصُ ٞبی ٔیٜٛ ؿذ ٌشد اؿىٛسار اػشفبدٜ ٌشدٜ اص

 32/46ٚ  42/46، 80/45، 24/44سشسیت داسای  ثٝ

ٞبی حبصُ  دسصذ ٔغض ثٛد٘ذ. اٌشچٝ دسصذ ٔغض ٔیٜٛ

ٞبی ٌشدٜ ٍ٘شر ٚ سیبػٙز سفبٚر  اص سلالی ثب دا٘ٝ

افـب٘ی  ٍیشی ٘ـبٖ ٘ذاد. دس حبِز خٛدٌشدٜچـٕ

دسصذ ٔغض ٘ؼجز ثٝ دٛػشٝ وبٞؾ ثؼیبس ؿذیذی ٘ـبٖ 

( 11ٞبی ٔطبِؼبر لجّی دس ٌشدٚ )داد. ایٗ یبفشٝ ثب یبفشٝ

( ٔطبثمز داؿز 21( ٚ ثّٛط )20ٚ  13، 9، 8فٙذق )

سٛا٘ٙذ  وٝ خٛد ٔؤیذ ایٗ ٘ىشٝ ثٛد وٝ ٌشدٜ ٔخشّف ٔی

ثشخی اص خصٛصیبر وٕی ٚ ویفی ٔیٜٛ ٚ ٔغض سا 

 دٞٙذ.  ثیش لشاسأس سحز

ٌشدیذٜ،  ٞبی لجّی روشٕٞبٖ طٛسی وٝ دسٌضاسؽ

اثش ٔشفبٚسی سٚی دسصذ ٔغض داؿز. دس  ٔٙجغ دا٘ٝ ٌشدٜ

ٞبی ٌشدٜ لٛی ٚ  ایٗ ٔطبِؼٝ ٘یض ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دا٘ٝ

وٙٙذ  ٔب٘ی ثبلا ٔغض وبُٔ سِٛیذ ٔی داسای لذسر ص٘ذٜ

ٔب٘ی  ص٘ی ٚ ص٘ذٜ ٞبی ٌشدٜ ثب دسصذ جٛا٘ٝ ِٚی دا٘ٝ

وٙٙذ وٝ ثبػث وبٞؾ  ٞبی ٘بلص سِٛیذ ٔیدبییٗ جٙیٗ

ص دیٍش ػُّ اثش دا٘ٝ ٌشد٘ذ. ا ٘ؼجز ٔغض ثٝ دٛػشٝ ٔی

صٔب٘ی سیضؽ ٚ  سٛاٖ ثٝ ٘بٞٓ ٌشدٜ سٚی دسصذ ٔغض ٔی

دزیشؽ ولاِٝ ٚ خٛد٘بػبصٌبسی ثبؿذ. صیشا دس حبِز 

سٛا٘ذ  ؿٛد ٚ ٔغض ٕ٘ی خٛدٌـٙی ٔغض وبُٔ سـىیُ ٕ٘ی

 (. 20 ٚ 16، 8ٔشش سؿذ وٙذ ) ٔیّی 2/0ثیؾ اص 

ٞب ثش اػبع جذَٚ سجضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ: پوکی درصد

ٞبی ٞبی دا٘ٝ ٞبی حبصُ اص سلالی ٔیٜٛ (،1)جذَٚ 

 دسصذ دٛوی ثب ٞٓ ٘ظش ٌشدٜ ٔخشّف ٚ اسلبْ ٔبدسی اص

 ِحبظ ایٗ اخشلاف اص ٚ داؿشٙذ چـٍٕیشی سفبٚر

  طٛسی ٕٞبٖثٛد.  داس ٔؼٙی دسصذ 5٘یض دس ػطح  آٔبسی

( 2اثشار ٔشمبثُ )جذَٚ   وٝ دس جذَٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

ٞبی حبصُ اص  ٌشدد دسصذ دٛوی ٔیٜٛ ٔـبٞذٜ ٔی

دٞٙذٜ   ٞب داٚیب٘ب ثٝ ػٙٛاٖ دبیٝ ٌشدٜ ٞبیی وٝ دس آٖ سلالی
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 ٚ (86/10دٛوی ) دسصذ سشیٗ اػشفبدٜ ؿذ داسای وٓ

 ٞبی ٔیٜٛ ؿذ ٌشدٜ ٌشد اؿىٛسار اػشفبدٜ اص وٝ صٔب٘ی

 ثٛد٘ذ. (60/15دسصذ دٛوی ) سشیٗ ُ داسای ثیؾحبص

ٞبی اسلبْ ٔبدسی ثب  ٔغضی دسسلالی دسصذ ثی

سٛجٟی ٘ذاؿشٙذ ٚ ایٗ  سیبػٙز ٚ ٍ٘شر سفبٚر لبثُ

داسی ٘جٛد. دس حبِز  اخشلاف اص ِحبظ آٔبسی ٘یض ٔؼٙی

افـب٘ی آصاد  افـب٘ی دسصذ دٛوی ٘ؼجز ٌشدٜ خٛدٌشدٜ

(. اثش 4ٚ  3 ٞبی ثٝ ؿذر افضایؾ ٘ـبٖ داد )جذَٚ

دا٘ٝ ٌشدٜ سٚی دٛوی ثٝ خٛد٘بػبصٌبسی ٚ دسصذ 

ٌشدد ٚ ثش اػبع  ص٘ی دا٘ٝ ٌشدٜ ٔشثٛط ٔی جٛا٘ٝ

ٔطبِؼبر لجّی دسصذ دٛوی ثٝ دِیُ خٛد٘بػبصٌبسی ٚ 

ثبؿذ.  صٔب٘ی سیضؽ دا٘ٝ ٌشدٜ ٚ دزیشؽ ولاِٝ ٔی ٘بٞٓ

ٚ  RNAseدس سشویجبر خٛد٘بػبصٌبس دٚ آ٘ضیٓ 

Kinase ػث سخشیت ٚجٛد داسد وٝ ثبRNA  ِِٝٛ

 ٌشدٜ ؿذٜ ٚ اص سػیذٖ ثٝ ا٘شٟبی خبٔٝ جٌّٛیشی 

ٌیشد، دس ٘شیجٝ جٙیٗ  وشدٜ ٚ سّمیح صٛسر ٕ٘ی

ٞب دٛن خٛاٞٙذ ؿذ  سش ٔیٜٛ ٌشدد ٚ ثیؾ سـىیُ ٕ٘ی

(12 ٚ 15.) 

سجضیٝ طٛسی وٝ دس جذَٚ  ٕٞبٖهغش:  و ابعاد هیوه

 ٔیٜٛ اثؼبد ؿٛد( ٔـبٞذٜ ٔی1 ٞب )جذَٚٚاسیب٘غ دادٜ

ٌشدٜ لشاس ٍ٘شفشٙذ ٚ اخشلاف  سأثیش دا٘ٝ سحز ٔیٜٛ ٔغض ٚ

 دسصذ 5ٔـبٞذٜ ؿذٜ اص ِحبظ آٔبسی ٘یض دس ػطح 

ٚجٛد آٔذٜ ثیٗ حبِز ٝ داس ٘جٛد. ِٚی اخشلاف ث ٔؼٙی

 ؿذٜ دس ػطح  افـب٘ی وٙششَ افـب٘ی ٚ ٌشدٜ خٛدٌشدٜ

ٚ  ٔیٜٛ داس ثٛد. اثؼبد ِحبظ آٔبسی ٔؼٙی اص دسصذ 5

وبٞؾ  ؿذر افـب٘ی ثٝ حبِز خٛدٌشدٜ دس ٔغض اثؼبد

ٞبی ا٘جبْ ؿذٜ اخشلاف  ٘ـبٖ داد ِٚی دس سلالی

داس ٘جٛد ِٚی صٔب٘ی وٝ اص دا٘ٝ ٌشدٜ  ٚجٛد آٔذٜ ٔؼٙیٝ ث

داٚیب٘ب اػشفبدٜ ٌشدیذ اثؼبد ٔغض سفبٚر چـٍٕیشی 

د ٔغض ٔیٜٛ ثٝ ؿذر ٘ـبٖ داد. دس حبِز خٛدٌـٙی اثؼب

(. دس ٔطبِؼبر لجّی 4ٚ  3 ٞبی وبٞؾ یبفز )جذَٚ

٘یض ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ اثؼبد ٔیٜٛ ٚ ٔغض فٙذق ثٝ صٛسر 

سأثیش دا٘ٝ ٌشدٜ لشاس ٌشفز ٚ اخشلاف  جضئی سحز

ٚجٛد آٔذٜ دس اثش ٔٙجغ دا٘ٝ ٌشدٜ اص ٘ظش آٔبسی ٝ ث

افـب٘ی ٚ  داس ٘جٛد ِٚی اخشلاف ثیٗ خٛد ٌشدٜ ٔؼٙی

داس  افـب٘ی آصاد ٔؼٙی افـب٘ی وٙششَ ؿذٜ ٚ ٌشدٜ ٌشدٜ

 (.22ٚ  20، 8، 6ثٛد )

ثش اػبع ٘شبیج حبصُ اص سجضیٝ  درصد ریشش هیوه:

ٞب  ( ٚ ٘شبیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی1ٗٞب )جذَٚ  ٚاسیب٘غ دادٜ

ٞبی ٌشدٜ  ( ٚ ثب سٛجٝ ثٝ دا4ٝ٘ ٚ 3، 2 ٞبی )جذَٚ

اػشفبدٜ ؿذٜ، دسصذ سیضؽ ٔیٜٛ سفبٚر چـٍٕیشی 

  وٝ دس جذَٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  طٛسی ٘ـبٖ داد. ٕٞبٖ

ٌشدد،  ( ٔـبٞذٜ ٔی4ٚ  3 ٞبی اثشار ٔشمبثُ )جذَٚ

سّمیح ثب دا٘ٝ ٌشدٜ داٚیب٘ب ٔٙجش ثٝ وبٞؾ دسصذ 

وٝ سّمیح ثب دا٘ٝ ٌشدٜ  سیضؽ ٔیٜٛ ٌشدیذ، دسحبِی

ط٘ٛسیخ اؿىٛسار ٔیضاٖ سیضؽ ٔیٜٛ سا ٘ؼجز ثٝ 

 چٙیٗ دسصذ  یبفز. ٞٓ افـب٘ی آصاد افضایؾٌشدٜ

سیضؽ ٔیٜٛ دس حبِز خٛدٌـٙی ٘ؼجز ثٝ دٌشٌـٙی 

(، 21ٝ دس ٌشدٚ )ؿذر افضایؾ یبفز. دس ٔطبِؼبسی و

( ا٘جبْ ؿذ 20ٚ  9، 5، 4( ٚ فٙذق )15ثّٛط ) ؿبٜ

ٔٙجغ دا٘ٝ ٌشدٜ لشاس  سأثیش سیضؽ ٔیٜٛ ثٝ ؿذر سحز

ص٘ی، لذسر  سٛا٘ذ ثٝ لذسر جٛا٘ٝ ٌشفز وٝ ٔی

ص٘ذٔب٘ی دا٘ٝ ٌشدٜ، سػیذٖ ػشیغ ِِٛٝ ٌشدٜ ثٝ ا٘شٟبی 

سخٕذاٖ، ِمبح ٚ سـىیُ جٙیٗ ٘ؼجز دادٜ ؿٛد. دس 

ایٗ دظٚٞؾ ٘یض ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ صٔبٖ اػشفبدٜ اص 

ٞبی ٌشدٜ لٛی ٚ ػبصٌبس دسصذ سیضؽ ٔیٜٛ  دا٘ٝ

یبفز ٚ صٔب٘ی وٝ اص دا٘ٝ ٌشدٜ ظؼیف ؿذر وبٞؾ  ثٝ

ٚ ٘بػبصٌبس اػشفبدٜ ؿذ سیضؽ ٘یض افضایؾ یبفز. 

ٞبی ػبصٌبس ٞبیی ٚجٛد داسد وٝ دس سلالی ٌضاسؽ

سش  ٞبی ٘بػبصٌبس ثیؾ ٘ؼجز ثٝ سلالی RNAٔیضاٖ 

ثٛدٜ ٚ ایٗ ػبُٔ ٔٛجت سؿذ ِِٛٝ ٌشدٜ، سّمیح ػشیغ 

 (.14ٚ  1ٚ وبٞؾ ؿذیذ سیضؽ ؿذ )
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 گيزی وتيجٍ

ٌیشی ؿذ وٝ ٔٙجغ  ثش اػبع ٘شبیج حبصُ، ٘شیجٝ

ٜٛ سا دا٘ٝ ٌشدٜ ثشخی اص خصٛصیبر وٕی ٔغض ٚ ٔی

ٚ ٔٛجت سغییش دس  سأثیش لشاس داد ؿذر سحز ثٝ

خصٛصیبر وٕی ٔغض ٚ ٔیٜٛ فٙذق اص طشیك سدٌزاسی 

ٚ فشاسدٌزاسی ٌشدیذ. ثٝ طٛسی وٝ دس صٔبٖ اػشفبدٜ اص 

ص٘ی ثبلا ٔب٘ٙذ  دا٘ٝ ٌشدٜ ػبصٌبس لٛی ٚ ثب لذسر جٛا٘ٝ

داٚیب٘ب ٚ یب سیبػٙز، ٚصٖ ٔیٜٛ ٚ ٔغض فٙذق، دسصذ 

٘ی افـب ٔغضداس ثٛدٖ، دسصذ سـىیُ ٔیٜٛ ٘ؼجز ثٝ ٌشدٜ

آصاد افضایؾ یبفز ٚ دسصذ سیضؽ ٔیٜٛ ٚ دسصذ دٛوی 

ثٝ ؿذر وبٞؾ یبفز ِٚی ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص دا٘ٝ ٌشدٜ 

ص٘ی دبییٗ ٔب٘ٙذ ٍ٘شر ٚ ٌشد  ظؼیف ثب دسصذ جٛا٘ٝ

اؿىٛسار ٚصٖ ٔغض ٚ ٔیٜٛ، دسصذ ٔغضداس ثٛدٖ، 

افـب٘ی آصاد وبٞؾ  دسصذ سـىیُ ٔیٜٛ ٘ؼجز ثٝ ٌشدٜ

ٛوی افضایؾ ٘ـبٖ داد. ٚ دسصذ سیضؽ ٔیٜٛ ٚ دسصذ د

دس حبِز خٛدٌـٙی ٚصٖ ٔغض ٚ ٔیٜٛ، دسصذ ٔغضداس 

ثٛدٖ، دسصذ سـىیُ ٔیٜٛ ثٝ ؿذر وبٞؾ ٚ دسصذ 

سیضؽ ٔیٜٛ ٚ دسصذ دٛوی افضایؾ ٘ـبٖ داد. ثٙبثشایٗ 

بدی اص یه یب چٙذ سلٓ ثشای سِٛیذ ٔحصَٛ الشص ذثبی

دٞی  اػشفبدٜ وشد وٝ اص ٘ظش صٔبٖ ٌُ دٞٙذٜ ٌشدٜ

اص ٘ظش ط٘شیىی ثب سلٓ یب اسلبْ اصّی  ٕٞذٛؿب٘ی ٚ

 ػبصٌبسی داؿشٝ ثبؿٙذ.
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