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Background and Objectives: Drought stress is one of the most common 

environmental stresses in agriculture crops production process worldwide. 

Asparagus officinalis is the most economically important species of 

asparagus which is susceptible to some of the most common biotic and 

abiotic stresses. According to reports, Iranian species of asparagus can 

well tolerate some of unsuitable soil conditions. The purposes of current 

study were identification and morphological evaluation of different 

accessions of A. azerbaijanensis Iranian species, evaluation of seed 

germination indices and seedling growth of Iranian asparagus under 

drought stress condition, comparing of Iranian accessions tolerance rate 

with Mary Washington commercial cultivar and introducing of superior 

accessions for using in asparagus breeding programs with aim of 

producing drought resistant hybrids.   

 

Materials and Methods: The current study was carried out in two different 

sections at university of Zanjan, during 2020-2021, which the first 

experiment was related to collection and morphological evaluation of two 

wild accessions of A. azerbaijanensis species and the second experiment 

was related to evaluation of drought stress (in four levels: 0 (control), 5, 10 

and 15% of polyethylene glycol) on seed germination indices (germination 

speed and percentage) and seedling growth (length of radicle and plumule, 

radicle length to plumule length ratio and fresh and dry weights of radicle 

and plumule) of Iranian asparagus in laboratory condition. 

 

Results: The average of spear length and diameter in Ahar and Makou 

accessions were 48.94 cm and 4.70 mm. The mean numbers of seed per 

fruit and fruit per plant were 2.37 and 159.40 numbers in evaluated 

accessions and average of 10.28 cladode number was evaluated in 

accessions of A. azerbaijanensis species. The highest seed germination 

speed and percentage and also length of radicle and plumule were 

recorded in Gazanak accession under stress conditions. The percentage 

and speed of seed germination in Gazanak accession were averagely 

56.73 and 70.52% higher than those of Mary Washington commercial 

cultivar under drought stress conditions. The mean comparing results for 

fresh and dry weights of radicle and plumule traits showed that fresh and 

dry weights of radicle and plumule decreased by increasing of stress level 

in all of evaluated accessions.  
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Conclusion: Wild accessions of A. azerbaijanensis species, due to their 

suitable morphological variation and producing of spears with desired 

taste and size, are suitable candidates to employ in asparagus breeding 

programs with the aim of producing asparagus with superior vegetative 

growth. Also, the superiority of Iranian asparagus different accessions 

over the commercial cultivar used in this study in tolerating of water 

deficit conditions and stress, promises the possibility of further evaluation 

of Iranian asparagus in asparagus breeding projects and studies with aim 

of producing dry resistant cultivars.   
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  های کلیذی: واصه

 اتیلي گلایکَل،  پلی

 تٌؾ خـکی، 

 صًی،  دسكذ خَاًِ

   هبسچَثِ ایشاًی

 

ّبی هحیطی دس فشآیٌذ تَلیذ هحلَلات تشیي تٌؾتٌؾ خـکی یکی اص سایح سابقه و هذف:

 officinalis Asparagusتشیي گًَِ تدبسی هبسچَثِ هْن .کـبٍسصی دس ػشاػش خْبى اػت

، ّب غیشصًذُ حؼبع اػت. ثٌبثش گضاسؽّبی صًذُ ٍ تشیي تٌؾاػت کِ ثِ ثشخی اص ؿبیغ

 تَاًٌذ ثشخی اص ؿشایط ًبهؼبػذ خبک سا تحول کٌٌذ.خَثی هیّبی ایشاًی هبسچَثِ ثِ گًَِ

 ّبی هختلف گًَِ ایشاًی تَدُ یؿٌبخت سیختؿٌبػبیی ٍ اسصیبثی اّذاف پظٍّؾ حبضش، 

A. azerbaijanensis ،ِّبی صًی ثزس ٍ سؿذ گیبّچِ دس هبسچَثِّبی خَاًِثشسػی ؿبخل 

 ّبی ایشاًی ثب سقن تدبسی ایشاًی تحت ؿشایط تٌؾ خـکی، هقبیؼِ هیضاى هقبٍهت تَدُ

اكلاحی  ّبیّب دس ثشًبهِهٌظَس ثکبسگیشی آىّبی ثشتش ثِهشی ٍاؿٌگتي ٍ هؼشفی تَدُ

 هبسچَثِ ثب ّذف تَلیذ ّیجشیذّبی هقبٍم ثِ خـکی ثَدًذ.
 

دس داًـکذُ ػلَم کـبٍسصی  1399-1400ّبی پظٍّؾ حبضش دس طی ػبل ها:هواد و روش

آٍسی ٍ داًـگبُ صًدبى دس دٍ ثخؾ هختلف كَست پزیشفت کِ ثخؾ اٍل هشثَط ثِ خوغ

ٍ ثخؾ  A. azerbaijanensisگًَِ ثشسػی كفبت هَسفَلَطیکی دٍ تَدُ خَدسٍ هبسچَثِ اص 

دسكذ  15ٍ  10، 5)ؿبّذ(،  0دٍم هشثَط ثِ ثشسػی اثش تٌؾ خـکی )دس چْبس ػطح: 

صًی ثزس( ٍ سؿذ صًی ثزس )ػشػت ٍ دسكذ خَاًِّبی خَاًِاتیلي گلایکَل( ثش ؿبخلِ پلی

چِ ٍ ٍصى تش ٍ خـک چِ ثِ ػبقِچِ، ًؼجت طَل سیـِچِ ٍ ػبقِگیبّچِ )طَل سیـِ

 ؿذ.چِ( هبسچَثِ ّبی ایشاًی دس ؿشایط آصهبیـگبُ هیچِ ٍ ػبقِ سیـِ
 

  70/4هتش ٍ  ػبًتی 94/48ّبی اّش ٍ هبکَ، هیبًگیي طَل ٍ قطش اػپیش دس تَدُها: یافته

ثزس دس ّش هیَُ ٍ تؼذاد  37/2طَس هتَػط تؼذاد ّبی هَسد ثشسػی ثِهتش ثَد. دس تَدُ هیلی
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 گًَِ ّبی بسؽ گشدیذ ٍ هیبًگیي تؼذاد کلادٍد دس تَدُهیَُ دس ّش ثَتِ ؿو 40/159

A. azerbaijanensis، 28/10  .صًی تشیي هیضاى دسكذ ٍ ػشػت خَاًِ ثیؾػذد اسصیبثی ؿذ

ثجت سػیذ. چِ تحت ؿشایط تٌؾ دس تَدُ گضًک ثِچِ ٍ ػبقِچٌیي طَل سیـِ ثزس ٍ ّن

طَس هتَػط تٌؾ خـکی ثِصًی ثزس دس تَدُ گضًک تحت ؿشایط دسكذ ٍ ػشػت خَاًِ

 ِتش ثَد. ًتبیح هقبیؼ دسكذ ًؼجت ثِ سقن تدبسی هشی ٍاؿٌگتي ثیؾ 52/70ٍ  73/56

ّبی چِ ًـبى داد کِ دس توبهی تَدُچِ ٍ ػبقِثشای كفبت ٍصى تش ٍ خـک سیـِ ّبی هیبًگیي

 چِ کبّؾ یبفت.چِ ٍ ػبقِهَسد ثشسػی ثب افضایؾ ػطح تٌؾ هیضاى ٍصى تش ٍ خـک سیـِ
 

ثب تَخِ ثِ ثشخَسداسی اص تٌَع  A. azerbaijanensisّبی خَدسٍ گًَِ گیشی: تَدُ ًتیدِ

ای هٌبػت دس خْت هٌبػت ٍ تَلیذ اػپیشّبیی ثب طؼن ٍ اًذاصُ هطلَة، گضیٌِ یؿٌبخت سیخت

ّبیی ثب سؿذ سٍیـی ثشتش ّبی اكلاحی هبسچَثِ ثب ّذف تَلیذ هبسچَثِکبسگیشی دس ثشًبهِِ ث

گشفتِ ؿذُ دس  کبسِ ّبی هختلف هبسچَثِ ایشاًی ًؼجت ثِ سقن تدبسی ثثبؿٌذ. ثشتشی تَدُهی

ّبی تش هبسچَثِ ثخؾ اهکبى ثشسػی ثیؾآثی ٍ تٌؾ ًیض ًَیذایي پظٍّؾ دس تحول ؿشایط کن

ّب ٍ هطبلؼبت اكلاحی هبسچَثِ ثب ّذف تَلیذ اسقبم هقبٍم ثِ تٌؾ خـکی ایشاًی دس پشٍط

 ثبؿذ. هی
 

هاا    ی تاده  شاااتت  ریخا  بررسای  (. 1041) هحواا بر هین ، رنجبار ، طااهر ، برزگار ، هیتار  ،  علایای ، زهار  ، قهرهاانی ، عاطفه ،نوکی: استناد

azerbaijanensis Asparagus هاا  تديیاا گیااهی    نشاریه ژاهوهش  . ها  هارچدبه  یر نای  و  ثر تاش تشکی بر رشا گیاهچه ، 

92 (1 ،)990-942. 

                      DOI: 10.22069/JOPP.2022.19081.2818 
 

                       ندیسااگاى. ©ناشر: ه نشگا  علدم کشاورز  و هاابع طبیعی گرگاى                                         
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 مقذمٍ
ّبی هحیطی تشیي تٌؾتٌؾ خـکی یکی اص سایح

دس فشایٌذ تَلیذ هحلَلات کـبٍسصی دس ػشاػش خْبى 
تشیي گًَِ تدبسی هبسچَثِ هْن (.1اػت )

officinalis Asparagus  اػت کِ دس ثشاثش ثشخی 
 ّب هبًٌذ تٌؾ ؿَسی ٍ خـکی تشیي تٌؾاص ؿبیغ

 ّبی گیبّی حؼبع تشیي ثیوبسیٍ ثشخی اص هْن
 ّبی گًَِ(. 4ٍ  3، 2پزیش اػت ) ٍ آػیت

A. officinalis، A. persicus،A. verticillatus  ، 
A. breslerianus ،A. azerbaijanensis ،A. touranensis، 

A. bojnurdensis ٍ A. khorasanensis ِكَست ث
خَدسٍ دس هٌبطق هختلف ایشاى داسای سؿذ ٍ پشاکٌؾ 

 ّب ًـبى دادُ کِ (. ثشسػی8ٍ  7، 6، 5ّؼتٌذ )
ّبی ایشاًی هبسچَثِ قبثلیت سؿذ دس طیف گًَِ

خَثی ؿشایط آة ٍ َّایی سا داؿتِ ٍ ثٍِػیؼی اص 
تَاًٌذ ثشخی اص ؿشایط ًبهؼبػذ خبک سا تحول هی

صادُ ٍ ّوکبساى، ثب تَخِ ثِ کٌٌذ. ثشای هثبل، هَػَی
دس هٌبطقی ثب  A. breslerianusپشاکٌؾ طجیؼی گًَِ 

ثشسػی دقیق هیضاى هقبٍهت ایي ّبی ؿَس اقذام ثِخبک
گًَِ دس ؿشایط آصهبیـگبّی کشدًذ ٍ ًتبیح حبكل اص 

آى ثَد کِ ایي گًَِ ثب تَاًبیی سؿذ  ثیبًگشهطبلؼبتـبى 
هَلاس هیلی 4/109دس ثؼتشّبیی ثب غلظت ًوک ثیؾ اص 

 یک گًَِ هقبٍم ثِ ؿَسی ثَدُ ٍ خْت کبسثشد 
یذ هٌظَس تَلّبی اكلاحی هبسچَثِ ثِدس پشٍطُ

 ثبؿذ ّیجشیذّبی هقبٍم ثِ ؿَسی قبثل پیـٌْبد هی
 ّبی ّبی طجیؼی هبسچَثِ. ًتبیح ؿٌبػبیی سٍیـگبُ(9)

 ثشخی  آى ثَد کِ ثیبًگشّب آٍسی آىایشاًی ٍ خوغ
 ٍ  A. officinalisّبی ّبی هشثَط ثِ گًَِاص تَدُ

A. verticillatus ِتَاًٌذ دهبّبی صیش كفش خَثی هیث
 گًَِ  آى ثَد کِ ثیبًگشّب چٌیي دادُ ّن سا تحول کٌٌذ.

 A. breslerianusّبیی ثب هیضاى قبثلیت سؿذ دس خبک
چٌیي ایي  سا داسد. ّن صیوٌغ ثش هتش دػی 2/7ؿَسی 

گًَِ ثب ػبصگبس ؿذى ثِ ؿشایط ثیبثبًی ٍ خـک دس 
هتش دس ػبل هیلی 120هٌبطقی ثب هیضاى ثبسًذگی تقشیجی 

. ّذف اص (8خَثی سؿذ ٍ گؼتشؽ یبفتِ اػت )ثِ
 یؿٌبخت سیخت ؿٌبػبیی ٍ اسصیبثیاًدبم پظٍّؾ حبضش، 

، A. azerbaijanensisّبی هختلف گًَِ ایشاًی تَدُ
ّچِ دس صًی ثزس ٍ سؿذ گیبّبی خَاًِثشسػی ؿبخلِ

ّبی هبسچَثِ ایشاًی تَدُّب ٍ تشیي گًَِثشخی اص هْن
تحت ؿشایط تٌؾ خـکی، هقبیؼِ هیضاى هقبٍهت 

ّبی ایشاًی ثب سقن تدبسی هشی ٍاؿٌگتي ٍ هؼشفی تَدُ
ّبی ثشتش اص ًظش كفبت هشتجط ثب هقبٍهت ثِ تَدُ

ّبی اكلاحی هبسچَثِ ثب کبسگیشی دس ثشًبهِِ خْت ث
 ّذف تَلیذ ّیجشیذّبی هقبٍم ثِ خـکی ثَد.

 

 َا مًاد ي ريش
دس  1399-1400ّبی ایي پظٍّؾ دس ػبل

داًـکذُ ػلَم کـبٍسصی داًـگبُ صًدبى دس دٍ ثخؾ 
هدضا كَست پزیشفت. ثخؾ اٍل هشثَط ثِ 

دٍ تَدُ  یؿٌبخت سیختآٍسی ٍ ثشسػی كفبت  خوغ
  A. azerbaijanensis (5)خَدسٍ هبسچَثِ اص گًَِ 

 ثخؾ دٍم هشثَط ثِ ثشسػی اثش تٌؾ خـکی ٍ 
صًی ثزس ٍ سؿذ گیبّچِ ّبی خَاًِثش ؿبخلِ

دس  ؿذ.ّبی ایشاًی دس ؿشایط آصهبیـگبُ هی هبسچَثِ
كَست  ّبی ٍ گضاسؽ ّب پظٍّؾثش اػبع  آصهبیؾ اٍل

چٌیي ساٌّوبیی  ( ٍ ّن5هیلادی ) 2017گشفتِ دس ػبل 
گًَِ ثشای اٍلیي ثبس دٍ تَدُ اص افشاد ثَهی ّش هٌطقِ، 
A. azerbaijanensis ُّبی طجیؼی خَد دس سٍیـگب

ٍاقغ دس دٍ اػتبى آرسثبیدبى ؿشقی ٍ آرسثبیدبى غشثی 
تشیي آٍسی ؿذًذ ٍ ثشخی اص هْنؿٌبػبیی ٍ خوغ

قشاس گشفت.  ّب هَسد ثشسػیآى یؿٌبخت سیختكفبت 
دُ ثب ّبی ًش ٍ هبگیبُ ؿبهل پبیِ 30اص ّش تَدُ تؼذاد 

ثش اػبع  یؿٌبخت سیختًؼجت ثشاثش اًتخبة ٍ كفبت 
گیشی ؿذ. ( اًذاص8ُصادُ ٍ ّوکبساى )پظٍّؾ هَػَی

خلَكیبت خبک هحل سٍیؾ ایي دٍ تَدُ ثب 
اص ػطح تب ػوق ثشداسی دس چْبس ًقطِ هختلف  ًوًَِ

هتشی خبک ٍ خلَكیبت آة ٍ َّایی ػبًتی 60
ثشداسی تشیي ایؼتگبُ ثِ هحل ًوًَِهٌبطق اص ًضدیک

تْیِ ؿذ. هختلبت خغشافیبیی ؿبهل طَل ٍ ػشم 
افضاس خغشافیبیی ٍ استفبع اص ػطح دسیب تَػط ًشم

GPS  (.1هحبػجِ ٍ گضاسؽ گشدیذ )خذٍل 
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ثیش تٌؾ خـکی )دس ؿشایط أدس طی آصهبیؾ دٍم ت
اتیلي گلایکَل( ثش کوک هبدُ پلیآصهبیـگبُ ثِ

تَدُ ایشاًی  9صًی ثزس ٍ سؿذ گیبّچِ ّبی خَاًِ لفِؤه
چٌیي سقن تدبسی هشی ٍاؿٌگتي  هبسچَثِ ٍ ّن

ػطح  چْبس( هَسد ثشسػی قشاس گشفت. 2)خذٍل 
اتیلي گلایکَل  هختلف تیوبس خـکی ثب اػتفبدُ اص پلی

هگبپبػگبل(،  0% ٍصى ثشحدن )0ؿبهل ػطح  6000
 % ٍصى ثش10(، هگبپبػکبل -4/0% ٍصى ثشحدن )5

 -6/0حدن ) % ٍصى ثش15( ٍ هگبپبػکبل -5/0حدن )
 کـت هحیط تْیِ ثشای( اػوبل گشدیذ. هگبپبػکبل

ٍ  10، 5ّبی غلظت اتیلي گلایکَل دساثتذا پلی تٌؾ،
 هقطش ثب اػتفبدُ آة ًْبیی حدن ًلف دسكذ دس 15
اػتشلیضُ گشدیذ. ثشای  ٍ ؿذُ حل صدى ّن ٍ حشاست اص

تْیِ  MSًلف دیگش اص حدن هحلَل هحیط غزایی 
م ثب أآساهی ثِ آى فیتبطل اضبفِ ؿذُ ٍ تَؿذ. ػپغ ثِ

ّن صدى ػشیغ سٍی ّیتش حشاست دادُ ؿذ. پغ اص آى 
دسخِ  121دقیقِ دس دهبی  20هذت  هحیط ثِ

ثبس اتَکلاٍ اػتشیل گشدیذ. دس  2/1گشاد ٍ فـبس  ػبًتی

دسخِ  75هشحلِ آخش دٍ هحلَل آهبدُ ؿذُ دس دهبی 
ّبی دیؾدس پتشی ثب ّن هخلَط ٍ ػشیؼبً گشاد ػبًتی

ّبی هَسد ًظش ثزٍس تَدُاػتشیل ؿذُ تَصیغ ؿذًذ. 
دسكذ  10دقیقِ ثب ّیپَکلشیت ػذین  10هذت  ثِ

هشتجِ ٍ ّش ثبس ثِ هذت  3ضذػفًَی گشدیذُ ٍ ػپغ 
 ّش دسکـی ؿذًذ. دقیقِ ثب آة هقطش اػتشیل آة 5

 هحلَل هحیط کـت تٌؾ لیتش اصهیلی 5دیؾ  پتشی
 ػذد 10 ّبیک اص آى ّش دس ٍ گشدیذ اضبفِ ؿذُ تْیِ
 ثب طسهیٌبتَس داخل دس ّبدیؾپتشی. دادُ ؿذ قشاس ثزس

 ػبػت 16 ًَسی سطین ٍ گشاددسخِ ػبًتی 25 دهبی
 طَل ؿذًذ. دس دادُ قشاس تبسیکی ػبػت 8سٍؿٌبیی ٍ 

 سٍصاًِ ثجت طَسثِ صدُخَاًِ ثزٍس تؼذاد آصهبیؾ هذت
 هقذاس ثِ چِسیـِ خشٍج ثزس، صًیخَاًِ گشدیذ. هؼیبس

 صًی،خَاًِ . كفبت دسكذ(10ثَد ) هتشهیلی 3 حذاقل
چِ، ًؼجت ػبقِ ٍ چِسیـِ طَل صًی،خَاًِ ػشػت

چِ ٍ چِ، ٍصى تش ٍ خـک سیـِ چِ ثِ ػبقِ طَل سیـِ
دسكذ ٍ ػشػت  هحبػجِ ؿذ. ثشای گیشیچِ اًذاصُػبقِ

 سٍاثط الف ٍ ة اػتفبدُ ؿذ: اص تشتیتصًی ثِخَاًِ
 

 یذی، هنطاء و خصوصیات آب و هوایی.اطلاعات هزبوط به سطح پلوئگزفته ضذه و  کار ههواد گیاهی ب -2جذول 

Table 2. Applied plant materials and ploidy level, origin and climate characteristics related information. 
 گًَِ

Species 

 کذ
Code 

 ػطح پلَئیذی

Ploidy level 

 ًَع
Type 

 هٌطقِ ٍ ؿشایط آة ٍ َّایی
Area and climate characteristics 

A. verticillatus L. CH 2x 
 گًَِ خَدسٍ

Wild species 
هؼتذل هشطَة -گلؼتبى، چبلکی   

Golestan-Chalaki- Wet temperate 

A. officinalis L. MW 2x 
 سقن تدبسی

Commercial cultivar 
 سقن هشی ٍاؿٌگتي

Mary Washington cultivar 

A. officinalis L. AL 2x 
ُؿذتَدُ ثَهی  

Naturalized accession 

ای ػشدهذیتشاًِ -الجشص، کشج   

Alborz-Karaj- Cold mediterranean 

A. officinalis L. TA 4x 
 تَدُ خَدسٍ

Wild accession 
ای ػشدهذیتشاًِ -الجشص، طبلقبى   

Alborz-Taleghan- Cold mediterranean 

A. officinalis L. MA 4x 
 تَدُ خَدسٍ

Wild accession 
گشم ٍ هشطَة -هبصًذساى، هحوَدآثبد   

Mazandaran-Mahmudabad-Warm and wet 

A. officinalis L. GZ 8x 
 تَدُ خَدسٍ

Wild accession 
ػشد ٍ خـک -هبصًذساى، گضًک   

Mazandaran-Gazanak-Cold and dry 

A. officinalis L. BL 8x 
 تَدُ خَدسٍ

Wild accession 
هؼتذل کَّؼتبًی -ثلذُ هبصًذساى،   

Mazandaran-Balade- Cold temperate 

A. officinalis L. SH -*
 

 تَدُ خَدسٍ
Wild accession 

گشم ٍ ًیوِ خـک –فبسع، ؿیشاص   

Fars-Shiraz-Warm and semi-dry 

A. azerbaijanensis MK -*  تَدُ خَدسٍ 
Wild accession 

خـکػشد ٍ ًیوِ -آرسثبیدبى غشثی، هبکَ   

West Azarbaijan-Makou- Cold and semi-dry 

A. azerbaijanensis AH -*  تَدُ خَدسٍ 
Wild accession 

هشطَةػشد ٍ ًیوِ -آرسثبیدبى ؿشقی، اّش   

East Azarbaijan-Ahar- Cold and semi-humid 
ػط اطلاػبت هٌذسج دس خذٍل ثش اػبع پظٍّؾ  گشدآٍسی ؿذُ اػت (Mousavizadeh et al., 2015, 2016; Hamdi and Assadi, 2017) ّبی كَست پزیشفتِ تَ

 ؼییي ػطح پلَئیذی هٌتـش ًـذُ اػتگضاسؽ هؼتجشی اص ت *

Data in the table is based on researches conducted by (Mousavizadeh et al., 2015, 2016; Hamdi and Assadi, 2017) 
* There is no valid report of ploidy level determination 
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صًیخَاًِ                            (             11ساثطِ )الف(               )   دسكذ 
صدُخَاًِ تب سٍص   ام تؼذاد ثزسّبی 

صدُخَاًِ تؼذاد کل ثزٍس 
     

 

صًیخَاًِ                         (                11)    ساثطِ )ة(             ػشػت   
صدُخَاًِ تب سٍص   ام تؼذاد ثزسّبی 

تؼذاد سٍص اص ؿشٍع آصهبیؾ
     

 

كَست آصهبیؾ فبکتَسیل دس هطبلؼِ حبضش ثِ

 ػَاهلتلبدفی كَست پزیشفت.  قبلت طشح پبیِ کبهلاً

ّبی رکش ؿذُ  هَسد اسصیبثی ؿبهل: الف( طًَتیپ )تَدُ

( ٍ ة( ػطَح هختلف تٌؾ خـکی 2دس خذٍل 

دسكذ  15ٍ  10، 5)ؿبّذ(،  0ؿبهل: تیوبسّبی 

اتیلي گلایکَل ثَد. تدضیِ ٍاسیبًغ ٍ )ٍصى/حدن( پلی

ای هؼتقل ًوًَِ دٍ tآصهَى کوک هقبیؼبت هیبًگیي ثِ

داس )ثشای ٍ حذاقل اختلاف هؼٌی آصهبیؾ اٍل( )ثشای

آصهبیؾ دٍم( دس ػطح احتوبل یک دسكذ ثب اػتفبدُ اص 

كَست پزیشفت. ّوجؼتگی  SAS, Ver 9.3افضاس ًشم

ٍ ثشآٍسد ؿذ  SPSS 16افضاس  کوک ًشم ثیي كفبت ثِ

صًی ثزس اػبع كفبت خَاًِّب ثشثٌذی تَدُهٌظَس گشٍُثِ

  Wardای ثب سٍؽ خَؿِ ٍ سؿذ گیبّچِ اص تدضیِ

افضاس کوک ًشمٍ ثب تؼییي ضشیت فبكلِ اقلیذٍػی ثِ

SPSS 16 .اػتفبدُ ؿذ 

 

 گيری ي بحث وتيجٍ

دس دٍ  یؿٌبخت سیختّبی ًتبیح ثشسػیآسهایص اول: 

ًـبى داد کِ دس  A. azerbaijanensisتَدُ اص گًَِ 

ّبی استفبع تشتیت كفتثیي كفبت هَسد اسصیبثی، ثِ

اٍلیي ؿبخِ خبًجی، تؼذاد هیَُ دس ثَتِ ٍ تؼذاد ثَتِ تب 

خَد تشیي هیضاى ضشیت تغییشات سا ثِ ثزس دس هیَُ ثیؾ

 05/40ٍ  93/42، 09/48تشتیت اختلبف دادًذ )ثِ

تشی دس تَاًٌذ كفبت ثب اّویتسٍ هی دسكذ( ٍ اص ایي

 ّبی اكلاحِ ثشًبهایدبد تٌَع کِ یکی اكَل هْن دس 

اػبع ًتبیح، هیبًگیي طَل ٍ ثبؿٌذ. ثش ،ػتًجبتبت ا

هتش ٍ ػبًتی 94/48ّبی اّش ٍ هبکَ، قطش اػپیش دس تَدُ

طَس ّبی هَسد ثشسػی ثِهتش ثَد. دس تَدُهیلی 70/4

 40/159ثزس دس ّش هیَُ ٍ تؼذاد  37/2هتَػط تؼذاد 

هیَُ دس ّش ثَتِ ؿوبسؽ گشدیذ ٍ هیبًگیي تؼذاد 

 ،A. azerbaijanensisگًَِ ّبی کلادٍد دس تَدُ
ػذد اسصیبثی ؿذ. ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي كفبت  28/10

ًـبى داد کِ ثیي دٍ تَدُ اّش ٍ هبکَ اص ًظش تؼذاد 

 طَل ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ،ؿبخِ خبًجی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ، 

طَل هیبًگشُ ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ، تؼذاد فلغ، تؼذاد 

کلادٍد، قطش ثشگ، طَل ثشگ ٍ طَل ٍ قطش اػپیش 

اختلاف هؼٌبداسی ٍخَد داؿت. ثش ایي اػبع، گیبّبى 

هَسد ثشسػی دس تَدُ هبکَ قطش ثشگ، طَل ثشگ ٍ 

تشی ًؼجت ثِ گیبّبى هَسد ثشسػی دس  طَل اػپیش ثیؾ

تؼذاد کلادٍد ٍ قطش اػپیش تَدُ اّش داؿتٌذ ٍ دس هقبثل 

ّبی تَدُ تش اص هبسچَثِ ّبی تَدُ اّش ثیؾدس هبسچَثِ

داد کِ تَدُ اّش  هبکَ اسصیبثی گشدیذ. ًتبیح ًـبى

تش ٍ تَدُ هبکَ اػپیشّبی ثلٌذ ٍ ضخین اػپیشّبی کَتبُ

(. ًتبیح حبكل اص 3کٌٌذ )خذٍل تشی تَلیذ هیٍ ًبصک

ًِ هبسچَثِ دس چْبس گَ یؿٌبخت سیختّبی ثشسػی

ی )   A. officinalis، A. persicus،A. verticillatusایشاً

 ٍA. breslerianus هیلادی  2015( کِ دس طی ػبل

ّبی كَست پزیشفت ًـبى داد کِ دس ثیي هبسچَثِ

ایشاًی كفبت استفبع ثَتِ ٍ تؼذاد ثزس دس ّش هیَُ اص 

ضشیت تغییشات ثبلایی ثشخَسداس ثَدًذ کِ ثب ًتبیح 

ایي پظٍّؾ دس یک ساػتب قشاس داسد.  حبكل اص

چٌیي ثبلاتشیي هیضاى طَل ٍ قطش اػپیش دس  ّن

هـبّذُ گشدیذ  A. verticillatusّبی گًَِ هبسچَثِ

 هتش هیلی 30/6هتش ٍ ػبًتی 48/58تشتیت کِ ثِ

دسكذ )ثشای كفت  32/16(، کِ ایي هقذاس 8)ثَد 

 دسكذ )ثشای كفت قطش اػپیش(  4/25طَل اػپیش( ٍ 

 ّبی گًَِ اص هیبًگیي طَل ٍ قطش اػپیش دس تَدُ

A. azerbaijanensis اػتتش  ثیؾ . 
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 .های اهز و هاکو و هقایسه هیانگین صفات هورد ارسیابی در توده یضناخت ریختصفات  -3 جذول

Table 3. Evaluated morphological traits in Ahar and Makou accessions and traits mean comparison. 

 كفبت
Traits 

 ٍاحذ

Unit 
 حذاکثش
Max 

 حذاقل
Min 

 هیبًگیي
Mean 

 ضشیت تغییشات

 )دسكذ(
CV (%) 

 تَدُ هبکَ

Makou 

accession 

 تَدُ اّش

Ahar 

accession 

 استفبع ثَتِ

Plant height 
cm 177 72.50 131.87 18.12 134.34a 129.40a 

 استفبع ثَتِ تب اٍلیي ؿبخِ خبًجی

Plant height to the first branch 
cm 112.60 17.80 36.51 48.09 37.14a 35.87a 

 قطش ػبقِ اكلی

Diameter of main stem 
mm 10.20 1.71 5.75 27.92 5.57a 5.93a 

 استفبع ػبقِ اكلی

Height of main stem 
cm 162 68 111.54 21.13 105.78a 117.31a 

 تؼذاد ؿبخِ خبًجی اٍلیِ

Number of primary branches 
- 58 20 37.53 30.96 28.86b 46.20a 

 تؼذاد ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ

Number of secondary branches 
- 26.66 6.33 14.02 38.42 9.89b 18.15a 

 طَل ؿبخِ خبًجی اٍلیِ

Length of primary branches 
cm 45.76 19.23 33.42 19.22 32.37a 34.47a 

 طَل ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ

Length of secondary branches 
cm 13.63 4.56 9.16 4.56 10.05a 8.27b 

 طَل هیبًگشُ ؿبخِ خبًجی اٍلیِ

Internode length of primary branches 
cm 3.36 0.90 2 29.52 2.17a 1.84a 

 خبًجی ثبًَیِ طَل هیبًگشُ ؿبخِ

Internode length of secondary branches 
cm 1.70 0.40 1.03 34.49 1.25a 0.82b 

 قطش ؿبخِ خبًجی اٍلیِ

Diameter of primary branches 
mm 1.92 0.75 1.39 21.72 1.46a 1.32a 

 قطش ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ

Diameter of secondary branches 
mm 1.11 0.32 0.72 28.92 0.58a 1.86a 

 تؼذاد فلغ

Scale number 
- 18 7 12.90 24.46 10.93b 14.86a 

 تؼذاد کلادٍد

Cladode number 
- 16.33 6 10.28 25.37 9.30b 11.26a 

 قطش ثشگ

Diameter of leaf 
mm 0.36 0.12 0.24 29.92 0.29a 0.18b 

 طَل ثشگ

Length of leaf 
cm 2.23 0.50 1.29 39.03 1.71a 0.87b 

 قطش ثزس

Seed diameter 
mm 4.83 2.66 4.16 11.91 4.20a 4.11a 

 تؼذاد ثزس دس هیَُ

Seed number per fruit 
- 5 1 2.37 40.05 2.08a 2.66a 

 قطش هیَُ

Fruit diameter 
mm 8.90 5.71 6.92 11.24 6.81a 7.13a 

 تؼذاد هیَُ دس ثَتِ

Fruit number per plant 
- 362 37 159.4 42.93 155.59a 163.23a 

 طَل اػپیش

Spear length 
cm 60.60 26.32 48.94 26.26 50.42a 46.48b 

 قطش اػپیش

Spear diameter 
mm 6.98 2.80 4.70 24.03 4.38b 5.12a 

 ثِ هیبًگیي هقبیؼِ آصهَى ثشاػبع دسكذ 1 ػطح دس آهبسی داسهؼٌی اختلاف فبقذ ّؼتٌذ هـتشک حشف یک دس حذاقل کِ ّبیی هیبًگیي سدیفّش  دس

 ثبؿٌذ هی t سٍؽ
In each row having at least one common letter are not statistically different at 1% level according to t test 



 1401، 1، شمارٌ 29 تًليذ گياَی، ديرٌَای  وشريٍ پژيَش

 

218 

ٍ  یؿٌبخت سیختثشسػی ّوجؼتگی ثیي كفبت 

کِ ثیي ّبی هبکَ ٍ اّش ًـبى داد كفبت اػپیش دس تَدُ

طَل ٍ قطش اػپیش ٍ كفبت تؼذاد ؿبخِ خبًجی اٍلیِ ٍ 

ثبًَیِ، طَل هیبًگشُ ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ، طَل ٍ قطش 

ثشگ ٍ تؼذاد فلغ تب اٍلیي ؿبخِ خبًجی ّوجؼتگی 

داسی ٍخَد داسد. ًتبیح ًـبى داد کِ ثب افضایؾ هؼٌی

تؼذاد ؿبخِ خبًجی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ طَل اػپیشّبی تَلیذ 

داسی ّب ثِ طَس هؼٌییؾ ٍ ضخبهت آىؿذُ افضا

یبثذ. اهب دس هقبثل افضایؾ طَل ٍ قطش ثشگ کبّؾ هی

گشدد. تش هیتش ٍ ضخینهَخت تَلیذ اػپیشّبی کَتبُ

ّبی چٌیي دس ثیي كفبت هَسد ثشسػی، كفت ّن

تشیي هیضاى  تؼذاد ؿبخِ خبًجی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ ثیؾ

گی: ّوجؼتگی سا ثب كفت قطش اػپیش )ضشیت ّوجؼت

تشیي هیضاى ّوجؼتگی  ( ٍ كفت طَل ثشگ ثیؾ-75/0

( اص -85/0ثب كفت طَل اػپیش )ضشیت ّوجؼتگی: 

(. دس پظٍّـی کِ تَػط 4خَد ًـبى دادًذ )خذٍل 

ّبی هبسچَثِ ثَهی حؼٌذخت ٍ ّوکبساى ثش سٍی تَدُ

ؿوبل ایشاى كَست پزیشفت گضاسؽ ؿذ کِ كفت 

لایی ػشم فلغ ثب كفت قطش اػپیش اص ّوجؼتگی ثب

داس ٍ هثجتی ثیي چٌیي ّوجؼتگی هؼٌی ثشخَسداسًذ ٍ ّن

(، کِ ًتبیح 12تؼذاد فلغ ٍ طَل اػپیش هـبّذُ گشدیذ )

دػت آهذُ اص ایي پظٍّؾ ًیض ّوجؼتگی هثجت ٍ ِ ث

داس ثیي كفبت تؼذاد فلغ ٍ طَل اػپیش سا ًـبى هؼٌی

ّوجؼتگی ثیي كفبت هشتجط ثب دّذ. ػلاٍُ ثش ایي، هی

فلغ ثب طَل ٍ قطش اػپیش دس پظٍّؾ كَست پزیشفتِ 

ّبی هبسچَثِ تَػط ػشاثی ٍ ّوکبساى کِ ثش سٍی تَدُ

ثَهی طبلقبى ٍ سقن تدبسی هشی ٍاؿٌگتي كَست 

 (.1پزیشفت ًیض گضاسؽ گشدیذ )

 
 .های هاکو و اهزهورد ارسیابی و صفات اسپیز در توده یضناخت ریختهوبستگی بین صفات  -4جذول 

Table 4. Correlation between evaluated morphological traits and spear properties in Makou and Ahar accessions. 

 كفبت
Traits 

 استفبع ثَتِ

Plant height 

 استفبع ثَتِ تب 

 فشػیاٍلیي ؿبخِ 

Plant height to 

the first branch 

 قطش ػبقِ

Diameter of stem 

 استفبع ػبقِ

Height of 

stem 

 قطش ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ

Diameter of 

secondary  

branches 

قطش ؿبخِ 

 خبًجی اٍلیِ

Diameter of 

primary 

branches 

تؼذاد ؿبخِ 

 خبًجی اٍلیِ
Number of 

primary 

branches 

 طَل اػپیش

Spear length 
-0.15ns -0.12ns -0.01ns 0.10ns 0.15ns -0.22ns 0.64** 

 قطش اػپیش

Spear diameter 
0.05ns 0.06ns -0.17ns -0.27ns -0.13ns -0.11ns -0.75** 

 كفبت
Traits 

تؼذاد ؿبخِ 

 خبًجی ثبًَیِ

Number of 

secondary 

branches 

طَل هیبًگشُ ؿبخِ 

 خبًجی اٍلیِ

Internode length 

of primary 

branches 

طَل هیبًگشُ ؿبخِ 

 خبًجی ثبًَیِ

Internode length 

of secondary 

branches 

طَل ؿبخِ 

 خبًجی ثبًَیِ

Length of 

secondary 

branches 

 طَل ؿبخِ خبًجی اٍلیِ

Length of primary 

branches 

 طَل ثشگ

Length of 

leaf 

 قطش ثشگ

Diameter of 

leaf 

 طَل اػپیش

Spear length 
0.60** -0.27ns -0.67** -0.33ns 0.08ns -0.85** -0.65** 

 قطش اػپیش

Spear diameter 
-0.75** 0.24ns 0.55** 0.23ns -0.18ns 0.74** 0.63** 

 كفبت
Traits 

 تؼذاد کلادٍد

Cladode 

number 

 تؼذاد فلغ

Scale number 

 تؼذاد هیَُ دس ثَتِ

Fruit number per 

plant 

 هیَُقطش 

Fruit 

diameter 

 تؼذاد ثزس دس هیَُ

Seed number per 

fruit 

 قطش ثزس

Seed 

diameter 

 طَل اػپیش

Spear 

length 

 طَل اػپیش

Spear length 
0.24ns 0.50** 0.01ns 0.01ns 0.25ns 0.12ns 1** 

 قطش اػپیش

Spear diameter 
-0.39ns -0.60** -0.02ns -0.31ns -0.32ns 0.05ns -0.69** 

 داس ػذم تفبٍت هؼٌی nsداس دس ػطح پٌح دسكذ ٍ  هؼٌی *داس دس ػطح یک دسكذ،  هؼٌی **

** Significant at 1% level, * Significant at 5% level and 
ns

 Non-significant 
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 ثیبًگشّب یح تدضیِ ٍاسیبًغ دادًُتبآسهایص دوم: 

ػبدُ ًَع تَدُ ٍ ػطح تٌؾ ثش داس ثَدى اثشات هؼٌی

صًی، طَل صًی، ػشػت خَاًِكفبت دسكذ خَاًِ

چِ ثِ چِ ٍ ًؼجت طَل سیـِچِ، طَل ػبقِسیـِ

ػت کِ اثش هتقبثل ا چِ ثَد. ایي هَضَع دس حبلیػبقِ

فبکتَسّبی ًَع تَدُ ٍ ػطح تٌؾ ثش كفبت ٍصى تش ٍ 

 داس اسصیبثی گشدیذ.چِ هؼٌیچِ ٍ ػبقِخـک سیـِ

صًی ثزس ٍ تشیي هیضاى دسكذ ٍ ػشػت خَاًِ ثیؾ

  چِ دس تَدُ گضًک ثِچِ ٍ ػبقِچٌیي طَل سیـِ ّن

صًی ثزس دس تَدُ ثجت سػیذ. دسكذ ٍ ػشػت خَاًِ

طَس هتَػط گضًک تحت ؿشایط تٌؾ خـکی ثِ

 دسكذ ًؼجت ثِ سقن تدبسی  52/70ٍ  73/56

ّبی هَسد تش ثَد. دس ثیي تَدُ هشی ٍاؿٌگتي ثیؾ

ّبی چِ دس تَدُتشیي هیضاى طَل سیـِکن ثشسػی،

هتش( هیلی 01/8ٍ  19/6تشتیت ؿیشاص ٍ چبلکی )ثِ

تشیي چٌیي کن تحت ؿشایط تٌؾ ثجت گشدیذ. ّن

چِ دس سقن تدبسی چِ ثِ ػبقِهقذاس ًؼجت طَل سیـِ

(. ًتبیح 5( هـبّذُ ؿذ )خذٍل 14/2ٍاؿٌگتي ) هشی

ثیبًگش هقبیؼِ هیبًگیي كفبت دس ػطَح هختلف تٌؾ 

طَس آى ثَد کِ ثب افضایؾ ػطح تٌؾ خـکی ثِ

صًی ثزٍس ٍ هؼٌبداسی اص هیضاى دسكذ ٍ ػشػت خَاًِ

ّب کبػتِ چِ گیبّچِچِ ٍ ػبقِچٌیي سؿذ سیـِ ّن

طَسی کِ ثب افضایؾ ػطح تٌؾ خـکی خَاّذ ؿذ. ثِ

صًی ثزٍس ثِ ثبلاتشیي هیضاى، دسكذ ٍ ػشػت خَاًِ

ذ ًؼجت ثِ ؿشایط دسك 80/81ٍ  21/77تشتیت  ثِ

چٌیي،  ثذٍى تٌؾ )ؿبّذ( کبّؾ پیذا کشد. ّن

چِ ثِ تشیي هیضاى ًؼجت طَل سیـِتشیي ٍ کن ثیؾ

( ٍ 91/2دسكذ ) 5تشتیت دس ػطَح تٌؾ چِ ثِػبقِ

(. ًتبیح 6( هـبّذُ گشدیذ )خذٍل 75/1دسكذ ) 15

ّبی كَست گشفتِ دس ایي حبكل اص یکی اص پظٍّؾ

سی هشی ٍاؿٌگتي كَست صهیٌِ کِ ثش سٍی سقن تدب

پزیشفت ًـبى داد کِ اػوبل تٌؾ خـکی دس ػطَح 

هگبپبػگبل دس ؿشایط کـت  -5/0ٍ  -3/0، -05/0

 داسی اص هیضاى ٍصى طَس هؼٌیتَاًذ ثِای هیگلخبًِ

 چٌیي  ّب ٍ ّنتش ٍ خـک اػپیشّب، تؼذاد خَاًِ

(. ثش اػبع هطبلؼبتی 13ػوش اًجبسی اػپیشّب ثکبّذ )

ثیش تٌؾ خـکی ثش خلَكیبت أدس ساػتبی تکِ 

ٍ فیضیَلَطیکی هحلَلات هختلف  یؿٌبخت سیخت

کبّؾ  ػبهلکـبٍسصی كَست پزیشفتِ اػت، دٍ 

تَاى ػطح ثشگ ٍ افضایؾ ًؼجت سیـِ ثِ ػبقِ سا هی

ّبی هْن گیبُ ثِ تٌؾ خـکی داًؼت. دس اص ٍاکٌؾ

هٌظَس یبفتي آة ؿشایط کوجَد آة، سیـِ گیبُ ثِ

ؿذُ ٍ دس ػوق خبک  تش دچبس کـیذگی ػلَل ثیؾ

ًفَر پیذا خَاّذ کشد، اهب دس ًْبیت خزة آة ًبکبفی 

ّبی َّایی ٍ ػذم اًتقبل آة ٍ هَاد غزایی ثِ ثخؾ

هیضاى لاصم، هَخت سؿذ هحذٍد ٍ کن گیبُ ثِ

ّبی َّایی گیبُ خَاّذ ؿذ ٍ ػشاًدبم ایي  ثخؾ

دس  طَل سیـِ ثِ ػبقِ ؿشایط هَخت افضایؾ ًؼجت

گیبّبى سؿذ یبفتِ تحت ؿشایط تٌؾ خـکی خَاّذ 

ؿذ. ایي هَضَع دس ؿشایط خفیف تٌـی هـَْدتش ٍ 

تش خَاّذ ثَد چشا کِ اثشات ؿذیذ ٍ هخشة  هلوَع

تٌؾ خـکی دس ػطَح ثبلا اخبصُ سؿذ اٍلیِ سا ثِ 

سیـِ گیبُ ًخَاّذ داد ٍ دس ؿشایط تٌؾ دس ػطَح 

ؿذت َّایی ٍ صیشصهیٌی گیبُ ثِثبلا ّش دٍ ثخؾ 

(. 15، 14دچبس کبّؾ سؿذ ٍ گؼتشؽ خَاٌّذ ؿذ )

ّبی حبكل اص ایي پظٍّؾ دس یک ایي هَضَع ثب یبفتِ

چٌیي هطبلؼبت فیضیَلَطیکی ًـبى  ساػتب قشاس داسد. ّن

َسهَى دادُ اػت کِ دس ؿشایط تٌؾ خـکی، ّ

ثیشات هتفبٍتی دس ثخؾ أآثؼضیک اػیذ داسای ت

کِ دس  طَسی صیشصهیٌی ٍ اًذام َّایی گیبُ اػت، ثِ

ػطَح تٌـی خفیف تب هتَػط افضایؾ ایي َّسهَى 

دس دس سیـِ گیبُ هَخت سؿذ ٍ گؼتشؽ سیـِ ٍ 

 ّبی َّایی هَخت هحذٍدیت سؿذ )ػوذتبً ثخؾ

ّب ٍ کبّؾ تجبدلات گبصی ٍ ػلت ثؼتِ ؿذى سٍصًِ ثِ
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ّبی ؿذیذ فتَػٌتض( خَاّذ ؿذ. اهب دس تٌؾ

 ػبهلّبی ثبلای ایي َّسهَى ثِ ػٌَاى یک  غلظت

ّبی فتَػٌتضی، ثبصداسًذُ سؿذ، ثب تخشیت سًگیضُ

ًَکلئیک  ٍػبص ػَختکبّؾ ؿذت فتَػٌتض، تغییش دس 

ّب هبًغ  اػیذّب ٍ ایدبد اختلال دس تَلیذ اًَاع پشٍتئیي

 (.16)گشدد ّش دٍ ثخؾ دس گیبّبى هیگؼتشؽ 
 

 .های ایزانیسنی بذرو رضذ گیاهچه در هارچوبه هقایسات هیانگین صفات هزتبط با جوانه -5جذول 

Table 5. Mean comparisons of seed germination and seedling growth related traits in Iranian asparagus. 

 ّبی هبسچَثِ تَدُ
Asparagus 
accessions 

 صًیدسكذ خَاًِ

 (دسكذ)

Germination 

percentage (%) 

 صًیػشػت خَاًِ

 )دسكذ دس سٍص(
Germination speed 

(percent per day) 

 چِطَل سیـِ

 هتش()هیلی

Radicle length 

(mm) 

 چِطَل ػبقِ

 هتش()هیلی

Plumule 

length (mm) 

 چِچِ ثِ ػبقًِؼجت طَل سیـِ

Radicle length to  
plumule length ratio 

AL 11.50f 0.64d 12.46b 4.85ab 2.5c 

AH 22.41e 1.35bc 12.04b 3020b 4.16a 

BL 55.66b 2.92a 12.82b 3.90ab 3.05b 

CH 11.76f 0.60d 8.01e 3.30b 2.42c 

SH 27.52d 1.87b 6.19e 3.68ab 2.27c 

TA 12.25f 0.82cd 8.78d 3.60b 2.20c 

GZ 72.21a 3.29a 14.13a 6.35a 3.53b 

MK 22.45e 1.00c 10.40c 3.35b 3.10b 

MA 34.20c 2.89a 10.43c 4.00ab 2.49c 

MW 31.25c 0.97cd 7.32d 3.66b 2.14c 

 هقبیؼِ آصهَى ثشاػبع دسكذ 1 ػطح دس آهبسی داسهؼٌی اختلاف فبقذ ّؼتٌذ هـتشک حشف یک دس حذاقل کِ ّبییهیبًگیي ػتَى ّش دس

 ثبؿذ(هی 2ل ّب ثشاػبع خذٍ)کذ تَدُ ثبؿٌذ( هیLSDداس )حذاقل اختلاف هؼٌی سٍؽ ثِ هیبًگیي

In each column having at least one common letter are not statistically different at 1% level according to Least 

Significant Difference (LSD) test (Accessions code is based on Table 2) 
 

 

 .سنی بذرو رضذ گیاهچه در ضزایط تنص خطکی هقایسات هیانگین صفات هزتبط با جوانه -6جذول 

Table 6. Mean comparisons of seed germination and seedling growth related traits in drought stress conditions. 

 تیوبس
Treatment 

 صًیدسكذ خَاًِ

)%( 

Germination 

percentage (%) 

 صًیػشػت خَاًِ

 )دسكذ دس سٍص(

Germination speed 

(percent per day) 

 چِطَل سیـِ

 هتش()هیلی

Radicle length 

(mm) 

 چِطَل ػبقِ

 هتش()هیلی

Plumule length 

(mm) 

 ًؼجت طَل 

 چِچِ ثِ ػبقِسیـِ

Radicle length to 

plumule length ratio 

 ؿبّذ
Control 

49.71a 3.57a 13.92a 7.21a 1.93c 

 دسكذ  5
5% 

46.15b 1.83b 13.55a 4.65b 2.91a 

 دسكذ 10
10% 

26.31c 1.32c 5.96b 2.73c 2.18b 

 دسكذ  15
15% 

11.33d 0.65d 3.65b 2.08c 1.75c 

 هقبیؼِ آصهَى ثشاػبع دسكذ 1 ػطح دس آهبسی داسهؼٌی اختلاف فبقذ ّؼتٌذ هـتشک حشف یک دس حذاقل کِ ّبییهیبًگیي ػتَى ّش دس

  ثبؿٌذ( هیLSDداس )حذاقل اختلاف هؼٌی سٍؽ ثِ هیبًگیي

In each column having at least one common letter are not statistically different at 1% level according to Least 

Significant Difference (LSD) test 
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ّبی هَسد ثشسػی ثب افضایؾ ػطح دس توبهی تَدُ

چِ چِ ٍ ػبقِتٌؾ هیضاى ٍصى تش ٍ خـک سیـِ

هیضاى ٍصى تش ٍ خـک  تشیي کبّؾ یبفت. ثیؾ

چِ دس تَدُ گضًک ٍ دس ؿشایط ػذم چِ ٍ ػبقِ سیـِ

اػوبل تٌؾ خـکی )ؿبّذ( هـبّذُ گشدیذ. تَدُ 

گشم( ٍ هیلی 90/1تشیي هیضاى ٍصى تش ) ؿیشاص کن

ّبی گشم( سا دس ثیي تَدُهیلی 10/0چِ )خـک ػبقِ

هَسد ثشسػی دس ؿشایط حذاکثشی تٌؾ اص خَد ًـبى 

تشیي  اػوبل ثبلاتشیي ػطح تٌؾ، ثیؾ داد. دس ؿشایط

گشم( ٍ ٍصى هیلی 80/10چِ )هیضاى ٍصى تش ػبقِ

 گشم( دس تَدُ هیلی 73/13چِ )خـک سیـِ

ٍ  30/71تشتیت گضًک ثجت گشدیذ کِ ایي هقبدیش ثِ

دسكذ اص هقبدیش ثجت ؿذُ ثشای سقن تدبسی  13/88

 (.7تش ثَد )خذٍل  هشی ٍاؿٌگتي دس ؿشایط هـبثِ ثیؾ

 
 .های ایزانی تحت ضزایط تنص خطکیهقایسات هیانگین صفات هزتبط با رضذ گیاهچه در هارچوبه -7جذول 

Table 7. Mean comparisons of seedling growth related traits in Iranian asparagus under drought stress conditions. 

 تیوبس Plumule fresh weight (mg)گشم(      )هیلیچِ ٍصى تش ػبقِ
Treatment MW MA MK GZ TA SH CH BL AH AL 

33.2abc 16.7bc 16.44bc 70.0a 26.1bc 26.00bc 24.01bc 23.0bc 15.6bc 40.2abc 
 ؿبّذ

Control 

18.9bc 14.9bc 10.23bc 51.5ab 24.7bc 25.5bc 23.5bc 18.2bc 11.3bc 15.2bc 
 دسكذ 5

5% 

3.9c 10.0c 7.00c 16.5bc 15.0bc 14.3bc 14.73bc 9.2c 6.7c 8.1c 
 دسكذ 10

10% 

3.1c 9.3c 6.24c 10.8c 8.7c 1.9c 9.00c 6.3c 5.5c 4.3c 
 دسكذ 15

15% 

 Radicle fresh weight (mg)گشم(      چِ )هیلیٍصى تش سیـِ
 تیوبس

Treatment MW MA MK GZ TA SH CH BL AH AL 

52.5def 232abc 60.2def 283.3a 138b-f 31.4ef 120b-f 150a-e 41.7ef 186a-d 
 ؿبّذ

Control 

32.0ef 106.9c-f 32.0ef 262.9ab 90.7def 11.7f 101c-f 104c-f 25.5ef 79.2def 
 دسكذ 5

5% 

11.1f 60def 15.4ef 119c-f 18.1ef 9.0f 40.00ef 103c-f 13.6ef 21.2ef 
 دسكذ 10

10% 

7.4f 19.0ef 10.0f 59.3def 9.0f 6.8f 18.04ef 31.9ef 10.5f 13.6ef 
 دسكذ 15

15% 

 Plumule dry weight (mg)گشم(      چِ )هیلیٍصى خـک ػبقِ
 تیوبس

Treatment MW MA MK GZ TA SH CH BL AH AL 

10.6ab 4.2abc 4.2abc 13a 4.7abc 6.6abc 4.5abc 5.2abc 3.1bc 8.9abc 
 ؿبّذ

Control 

3.0bc 2.7bc 2.6bc 9.1abc 2.6bc 3.6bc 2.7bc 4.6abc 2.3bc 2.7bc 
 دسكذ 5

5% 

0.83c 2bc 1.8bc 4.2abc 2bc 3.5bc 1.6bc 2.7bc 1.9bc 1.5bc 
 دسكذ 10

10% 

0.2c 1.8bc 1.5bc 2bc 2bc 0.1c 1.5bc 1.6bc 1.1c 0.76c 
 دسكذ 15

15% 
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  -7جذول اداهه 
Continue Table 7.  

 تیوبس Radicle dry weight (mg)گشم(      )هیلی چٍِصى خـک سیـِ
Treatment MW MA MK GZ TA SH CH BL AH AL 

7.9cde 42.1ab 4.2d-e 48.3a 37.2abc 4.9de 40ab 26.1a-e 4.8de 29.2a-e 
 ؿبّذ

Control 

7.2cde 40.7ab 3.2e 36.6a-d 15.6b-e 4.8de 22a-e 19.6a-e 2.5e 13.8b-e 
 دسكذ 5

5% 

2.9e 3.8e 1.9e 23.5a-e 3.1e 2.1e 4.5d-e 15.5b-e 1.8e 3.2e 
 دسكذ 10

10% 

1.6e 1.7e 1.0e 13.7b-e 1.7e 1.8e 2e 6.9cde 1.0e 1.5e 
 دسكذ 15

15% 
 آصهَى ثشاػبع دسكذ 1 ػطح دس آهبسی داسهؼٌی اختلاف فبقذ ّؼتٌذ هـتشک حشف یک دس حذاقل کِ ّبییٍ سدیف هیبًگیي ػتَى ّش دس

 ثبؿذ(هی 2ّب ثشاػبع خذٍل )کذ تَدُ ثبؿٌذ( هیLSDداس )حذاقل اختلاف هؼٌی سٍؽ ثِ هیبًگیي هقبیؼِ
In each column and row having at least one common letter are not statistically different at 1% level according to 

Least Significant Difference (LSD) test (Accessions code is based on Table 2) 

 
طَس کلی گیبّبى هطبلؼبت ًـبى دادُ اػت کِ ثِ

ّبی داسای ػطَح پلَئیذی ثبلاتش دس هَاخِ ثب تٌؾ

کٌٌذ. افضایؾ دس تش ػول هیصًذُ ٍ غیشصًذُ هَفق

ًَثِ خَد هَخت افضایؾ دػتدبت کشٍهَصٍهی گیبُ ثِ

ٍ ایي ّب دس گیبُ ؿذُ ّب ٍ آًضینتَلیذ هتبثَلیت

ثیشات هٌفی تٌؾ أهَضَع هَخت ػشکَة پشقذست ت

خَاّذ ؿذ. دس ًتبیح پظٍّـی کِ ثِ ثشسػی اثش تٌؾ 

ّبی هختلف گٌذم )دیپلَئیذ، خـکی دس تَدُ

پشداخت گضاسؽ گشدیذ تتشاپلَئیذ ٍ ّگضاپلَئیذ( هی

 کِ ثب افضایؾ ػطح پلَئیذی، هیضاى تشکیجبت 

 ثش دس ػشکَةؤّبی هّب ٍ پشٍتئیيیی، آًضینؿیویبصیؼت 

ؿذت دچبس افضایؾ ؿذ ٍ اثشات هٌفی تٌؾ دس گیبُ ثِ

الؼول ثْتش ًْبیت هَخت ػکغایي هَضَع دس

ّبی ثشخَسداس اص ّبی ّگضاپلَئیذ ًؼجت ثِ گٌذم گٌذم

چٌیي گضاسؽ  (. ّن17ػبیش ػطَح پلَئیذی گشدیذ )

دس ؿشایط تٌؾ خـکی هیضاى فؼبلیت ؿذُ اػت کِ 

آلذّیذ دس دیپشاکؼیذاص ٍ اًجبؿت هبلَىآًضین گبیبکَل

تش ٍ دس  ثیؾ 1ّبی دیپلَئیذ ػلف ّشص خَسًبلتَدُ

ّبی تتشاپلَئیذ تش اص تَدُهقبثل هحتَای پشٍلیي گیبُ کن

                                                 
1- Cenchrus ciliaris 

ض (. دس پظٍّؾ حبضش ًی18دس ؿشایط هـبثِ تٌؾ ثَد )

تشیي ػلت ثشتشی هـَْد تَدُ گضًک دس ػشکَة هْن

ثیشات هٌفی تٌؾ خـکی ثش كفبت هشتجط ثب أت

تَاى ػطح صًی ثزس ٍ سؿذ گیبّچِ سا هی خَاًِ

پلَئیذی ثبلای )اکتبپلَئیذ( ایي تَدُ ایشاًی داًؼت. 

ّب، دٍ فبکتَس هحل ای تَدُچٌیي دس تدضیِ خَؿِ ّن

تَخْی ثش  ثیش قبثلأسٍیؾ ٍ ػطح پلَئیذی ت

ّب ثشاػبع كفبت هَسد ثشسػی ثٌذی تَدُ گشٍُ

ّبی داسای ػطح تَدُ کِ ػوذتبً طَسی داؿتٌذ، ثِ

ّن دس پلَئیذی یکؼبى ٍ هٌطقِ سٍیـی ًضدیک ثِ

ّبی هـبثِ قشاس گشفتٌذ. ثش ایي اػبع دس فبكلِ گشٍُ

ّب ثِ چْبس گشٍُ هختلف تقؼین دٍ اقلیذٍػی تَدُ

ّبی چبلکی، بهل تَدُ(. گشٍُ اٍل ؿ1ؿذًذ )ؿکل 

ّبی چبلکی ٍ الجشص داسای طبلقبى ٍ الجشص ثَدُ کِ تَدُ

ّبی الجشص ٍ ػطح پلَئیذی یکؼبى )دیپلَئیذ( ٍ تَدُ

ثبؿٌذ. ّن هیطبلقبى داسای هٌطقِ سؿذی ًضدیک ثِ

ّبی ثلذُ ٍ هحوَدآثبد ثَدُ کِ گشٍُ دٍم ؿبهل تَدُ

شاکٌؾ ُ ٍ داسای هٌطقِ پپلَئیذ ثَدّش دٍ تَدُ پلی

ّبی اّش، هبکَ ٍ ثبؿٌذ. تَدُیکذیگش هی ًضدیک ثِ

تشیي ؿجبّت سا اص ًظش كفبت ثشسػی ؿذُ  ؿیشاص ثیؾ
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ٍاؿٌگتي داؿتِ ٍ  دس ؿشایط تٌؾ ثب سقن تدبسی هشی

دس یک گشٍُ قشاس گشفتٌذ. دس ًْبیت، تَدُ گضًک ثب 

ای ثب ػطح پلَئیذی اکتبپلَئیذ ٍ پشاکٌؾ دس هٌطقِ

س ػیي ثشخَسداسی اص ثبلاتشیي اقلین ػشد ٍ خـک د

ّبی هَسد هیضاى هقبٍهت ثِ خـکی، دس ثیي تَدُ

 ثشسػی دس یک گشٍُ هدضا قشاس گشفت.

 

 
 

 ایزانی  های هارچوبهضذ گیاهچه بزای تودهسنی بذر و رهای هزتبط با جوانهای داده دنذروگزام تجشیه خوضه -1ضکل 

 .(2ها بزاساس جذول ضزایط تنص خطکی به روش وارد )کذ تودهتحت 
Fig. 1. Dendrogram of cluster analysis of seed germination and seedling growth related data  

for Iranian asparagus accessions under drought stress conditions using Ward method  

(accessions code is based on Table 2). 

 
 گيری کلی وتيجٍ

ّبی خَدسٍ گًَِ ثشاػبع ًتبیح ایي پظٍّؾ، تَدُ

A. azerbaijanensis  ثب تَخِ ثِ ثشخَسداسی اص تٌَع

هَسفَلَطیکی هٌبػت ٍ تَلیذ اػپیشّبیی ثب طؼن ٍ 

ای هٌبػت دس خْت ثکبسگیشی اًذاصُ هطلَة، گضیٌِ

ّبی اكلاحی هبسچَثِ ثب ّذف تَلیذ دس ثشًبهِ

ّبیی ثب قذست سؿذی ٍ كفبت سٍیـی ثشتش هبسچَثِ

ّبی هختلف ثبؿٌذ. ػلاٍُ ثش ایي ثشتشی تَدُهی

طَس هـخق تَدُ گضًک( ًؼجت  هبسچَثِ ایشاًی )ثِ

گشفتِ ؿذُ دس ایي پظٍّؾ دس  کبسِ ثِ سقن تدبسی ث

ثخؾ اهکبى آثی ٍ تٌؾ ًیض ًَیذتحول ؿشایط کن

ّب ٍ ُ ّبی ایشاًی دس پشٍطتش هبسچَثِ ػی ثیؾثشس

هطبلؼبت اكلاحی هبسچَثِ ثب ّذف تَلیذ اسقبم هقبٍم 

کبس گشفتِ ِ ّبی ثثبؿذ. ثشسػی تَدُثِ تٌؾ خـکی هی

ؿذُ دس ایي پظٍّؾ ثب ّذف تؼییي هیضاى هقبٍهتـبى 

ّبی صًذُ ٍ غیشصًذُ ًیض ثشای هطبلؼبت ٍ ثِ ػبیش تٌؾ

  پیـٌْبد اػت.   آیٌذُ قبثل ّبی پظٍّؾ

 
 سپاسگزاری

ّبی  ّبی ػلوی ٍ هؼبػذتٍػیلِ اص ساٌّوبیی ثذیي

صادُ  ػولی خٌبة آقبی دکتش ػیذ خَاد هَػَی

)اػتبدیبس گشٍُ تَلیذات گیبّی داًـگبُ ػلَم 

کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی گشگبى( دس خْت تْیِ ثزٍس 

ّبی ایشاًی هَسد اػتفبدُ دس ایي پظٍّؾ ثشخی اص تَدُ

 آیذ. ػول هیِ ػپبػگضاسی ث
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