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Background and Objectives: One of the main factors affecting the 

growth of greenhouse tomato transplant is the choose of desired cell size 

or volume of the tray. So that, larger cells provide more space for better 

transplant growth, but as the cell volume or size increases, the space 

required to produce the transplants increase. Therefore, it is important to 

determine the appropriate cell size that produces vigorous transplants. On 

the other hand, improved seedling growth in various vegetables such as 

tomatoes due to the use of humic acid has been reported by various 

researchers. This study was performed to investigate the effect of tray cell 

volume and foliar application of humic acid on morphological and 

physiological characteristics of tomato transplants.  

 

Materials and Methods: A factorial experiment in a completely 

randomized design with three replications and two factors include tray 

cell volume (15, 20 and 22 cm
3
) and humic acid foliar application (0, 1.5, 

3.5 and 5.5 g/l) was conducted in a greenhouse at the University of 

Hormozgan. The growing substrates were 70% coco peat and 30% perlite. 

Since the fourth week onwards, with the appearance of two pairs of true 

leaves, the seedlings were sprayed by humic acid fertilizer with 

concentrations 0, 1.5, 3.5, 5.5 g/l every other day for 15 days. 7 weeks 

after planting, seedling characteristics such as morphological and 

physiological traits and concentrations of leaf N, P and K were measured. 

At the end of the experiment, data analysis was performed using SAS 

software (version: 9.1). The means were compared with Duncan test at a 

statistical level of 5%. 

 

Results: The results of this study showed that reducing of try cell volume 

decreased evaluated traits significantly so that the lowest mean of these 

traits was obtained in cell volume of 15 cm
3
. Reduction of cell volume 

from 22 to 15 cm
3
 significantly reduced the morphological traits including 

plant height, stem length, root fresh weight, fresh and dry weight of 

shoots, and leaf area by 12.7, 16.2, 21.9, 15.1, 18.8 and 18.4%, and 

physiological traits including Fv/Fm and PI by 10.7 and 25.7, 

respectively. Application of humic acid improved morphological and 

physiological characteristics of transplants and in most cases, the highest 

mean of under study traits were obtained by 5.5 g/l humic acid. With 
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decreasing the tray cell volume from 22 to 15 cm
3
, the leaf nitrogen, 

phosphorus, and potassium concentration decreased by 15.7%, 18.9%, 

and 16.4%, respectively. However, foliar application of humic acid 

caused a significant increase in the leaf elements content, compared to the 

control. In general, the highest content of nitrogen (1033.91), phosphorus 

(224), and potassium (37534.94 mg/kg DW) were obtained with the 

application of humic acid in concentrations 3.5, 1.5, and 5.5 g/l. On the 

other hand, foliar application of humic acid improved the under study 

traits when compared to the control. Overall, these results indicate that 

humic acid could compensate for root growth restriction in trays with 

small cells. 

 

Conclusion: The results of this study showed that reducing the cell 

volume of the tray leads to a significant reduction in physiological and 

morphological characteristics of tomato transplants. While the use of 

humic acid could improve nutrient uptake and vegetative growth of 

seedlings and offset the negative effects of low volume tray cell by the 

use of humic acid. Foliar application of humic acid improved 

morphological and physiological traits and absorption of nitrogen, 

phosphorus, and potassium. Therefore, it seems that the use of humic acid 

can be suggested as a strategy to produce higher quality transplants. 
 

Cite this article: Salari, Ameneh, Jafari, Leila, Yavari, Alireza. 2022. The effect of tray cell volume and 

humic acid on morphological and physiological characteristics of tomato transplant 

(Solanum lycopersicom L.). Journal of Plant Production Research, 29 (1), 225-245.  

 

                                 © The Author(s).                                        DOI: 10.22069/JOPP.2021.19524.2879 

                                   Publisher: Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources 

 

 

  

 



 َمکاراني  آمىٍ سالاری... /  تأثیر حجم سلًل سیىی وشاء ي اسید َیًمیک

 

227 

 

 تًلید گیاَیَای  پژيَشوشريٍ 
 2322-2050  شاپا چاپی: 
 2322-2778  :شاپا آولايه

 
 

و  شناسی ریختهای  تأثیر حجم سلول سینی نشاء و اسید هیومیک بر ویژگی

 (.Solanum lycopersicom Lفرنگی ) نشاء گوجه یفیزیولوژیک
 

 3علیزضا یاوری ،2*لیلا جعفزی ،1آهنه سالاری

 

 amenehsalari11@gmail.com. رایب٘بٔٝ: ارؽذ دا٘ؾىذٜ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی، دا٘ؾٍبٜ ٞزٔشٌبٖ، ثٙذرػجبط، ایزاٖ وبرؽٙبعیدا٘ؾدٛی . 1

 jafari.leila@hormozgan.ac.ir. رایب٘بٔٝ: اعتبدیبر دا٘ؾىذٜ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی، دا٘ؾٍبٜ ٞزٔشٌبٖ، ثٙذرػجبط، ایزاٖ. ٘ٛیغٙذٜ ٔغئَٛ، 2

 yavari@hormozgan.ac.ir. رایب٘بٔٝ: دا٘ؾىذٜ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی، دا٘ؾٍبٜ ٞزٔشٌبٖ، ثٙذرػجبط، ایزاٖ اعتبدیبر. 3

 

 چکیذه اطلاعات هقاله

 نوع هقاله: 

 پضٚٞؾی -ٔمبِٝ وبُٔ ػّٕی

 

 

 05/07/1400 :افتیدر خیتار

 06/09/1400: ویزایص خیتار

 23/09/1400: زشیپذ خیتار

 

 

  های کلیذی: واصه

 ا٘ذاسٜ عَّٛ عیٙی، 

 ز غذایی ثزي، ػٙبف

 وٛد اِی، 

  ٘ؾبء تٛپی

 

ای، ا٘ذاسٜ  فزٍ٘ی ٌّخب٘ٝ ثز ثز رؽذ ٘ؾب اس خّٕٝ ٘ؾبی ٌٛخٝؤیىی اس ػٛأُ ٔساتقه و هذف: 

تزی را ثزای  تز عیٙی وؾت فضبی ثیؼ ٞبی ثشري یب حدٓ ٔٙبعت عَّٛ اعت. اٌزچٝ عَّٛ

شایؼ حدٓ یب ا٘ذاسٜ عَّٛ ٚ فضبی ٔٛرد ٘یبس ثزای تِٛیذ وٙذ، أب ثب اف رؽذ ثٟتز ٘ؾبء فزاٞٓ ٔی

یبثذ. ثٙبثزایٗ، تؼییٗ حدٓ ٔٙبعت عَّٛ وٝ ٔٛخت ایدبد ٘ؾبٞبی لٛی ؽٛد  ٘ؾبء افشایؼ ٔی

ٞبی رٚیؾی ٘ؾبء در ٌیبٞبٖ  خب وٝ ثٟجٛد ٚیضٌی عشایی ثزخٛردار اعت. اس آٖ اس إٞیت ثٝ

ذ ٞیٛٔیه تٛعظ پضٚٞؾٍزاٖ ٔختّف ٌشارػ فزٍ٘ی در اثز وبرثزد اعی ٔختّف اس خّٕٝ ٌٛخٝ

پبؽی  سٔبٖ حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾب ٚ ٔحَّٛ ایٗ پضٚٞؼ ثزای ثزرعی اثز ٞٓ ثٙبثزایٗؽذٜ اعت 

ٚ ٔیشاٖ ػٙبفز ٘یتزٚصٖ، فغفز ٚ  ی، فیشیِٛٛصیىؽٙبعی ریختٞبی  اعیذ ٞیٛٔیه ثز ٚیضٌی

 فزٍ٘ی ا٘دبْ ؽذ. پتبعیٓ ثزي ٘ؾبء ٌٛخٝ
 

 فٛرت فبوتٛریُ ثز پبیٝ عزح وبٔلاً تقبدفی ثب عٝ تىزار  ایٗ آسٔبیؼ ثٝها:  هواد و روش

ٞبی  ٞبی وبؽت ثب حدٓ دا٘ؾٍبٜ ٞزٔشٌبٖ ا٘دبْ ؽذ. تیٕبرٞبی آسٔبیؼ ؽبُٔ عیٙی  در ٌّخب٘ٝ

  5/3، 5/1ٞبی ففز،  ٔىؼت ٚ چٟبر عغح اعیذ ٞیٛٔیه ثب غّظتٔتز عب٘تی 22ٚ  20، 15

 درفذ وٛوٛپیت ٚ  70ؽت ٔٛرد اعتفبدٜ ثزای تٟیٝ ٘ؾب، ٌزْ ثز ِیتز ثٛد. ثغتز وب 5/5ٚ 

ٞبی  درفذ پزلایت در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذ. اس ٞفتٝ چٟبرْ ثٝ ثؼذ ٚ ثب تؾىیُ دٚ خفت ثزي 30

( 5/5، 5/3، 5/1ٞبی )ففز،  پبؽی وٛد اعیذ ٞیٛٔیه ثب غّظت حمیمی تغذیٝ ٘ؾبءٞب ثب ٔحَّٛ

رٚس پظ اس وبؽت  45رٚس ا٘دبْ ؽذ.  15فٛرت یه رٚس در ٔیبٖ ثٝ ٔذت  ٌزْ ثز ِیتز ثٝ

 ٚ ٔیشاٖ ػٙبفز ثزي ٘ؾبء ٔٛرد ارسیبثی لزار ٌزفت.  ی، فیشیِٛٛصیىؽٙبعی ریختٞبی  ٚیضٌی

ٞب ثب  ٞب ثز اعبط تدشیٝ ٚاریب٘ظ ٚ ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ در پبیبٖ آسٔبیؼ، تدشیٝ ٚ تحّیُ دادٜ

 SAS (9.1افشار آٔبری ) ای دا٘ىٗ در عغح آٔبری پٙح درفذ ثٝ وٕه ٘زْ آسٖٔٛ چٙذ دأٙٝ

 ا٘دبْ ؽذ. 
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  ؽٙبعی ریخت: ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ؾبٖ داد وٝ ثب وبٞؼ حدٓ عَّٛ عیٙی، ففبت ها یافته

 ٗ ایٗ ففبت در حدٓ عَّٛ تزیٗ ٔیبٍ٘ی وٝ وٓ عٛری داری وبٞؼ یبفت ثٝ عٛر ٔؼٙی ثٝ

 15ثٝ  22اس عیٙی ٘ؾبء وٝ وبٞؼ حدٓ عَّٛ  عٛری دعت آٔذ. ثٝ ٔىؼت ثٝٔتز عب٘تی 15

٘ؾبء ؽبُٔ ارتفبع ثٛتٝ، عَٛ عبلٝ،  ؽٙبعی ریختدار ففبت  عٛر ٔؼٙی ٔىؼت، ثٝٔتز عب٘تی

ٔیشاٖ  تزتیت ثٝ فزٍ٘ی را ثٝ تز ٚ خؾه ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ عغح ثزي ٘ؾبء ٌٛخٝ تز ریؾٝ، ٚسٖ ٚسٖ

ٞبی  درفذ وبٞؼ داد. در ایٗ ؽزایظ ٚیضٌی 4/18ٚ  8/18، 1/15، 9/21، 2/16، 7/12

(، ٘یتزٚصٖ، PI، وبرایی فتٛعٙتش )II (Fv/Fm)ؽبُٔ حذاوثز وبرایی فتٛعیغتٓ  یِٛصیىفیشیٛ

درفذ وبٞؼ یبفت.  4/16ٚ  9/18، 7/15، 7/25، 7/10تزتیت  فغفز ٚ پتبعیٓ ثزي ٘ؾبء را ثٝ

دار ٔیشاٖ ػٙبفز غذایی ثزي در ٔمبیغٝ ثب ػذْ وبرثزد  وبرثزد اعیذ ٞیٛٔیه ثبػث افشایؼ ٔؼٙی

( ٚ پتبعیٓ 224(، فغفز )91/1033تزیٗ ٔیشاٖ ٘یتزٚصٖ ) وّی ثیؼعٛر ثٝؽذ. اعیذ ٞیٛٔیه 

تزتیت ثب وبرثزد اعیذ ٞیٛٔیه ثب  ٌزْ در ویٌّٛزْ ٚسٖ خؾه( ثزي ٘ؾبء ثٝ ٔیّی 94/37534)

دعت آٔذ. در ٔدٕٛع در ٞز حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء  ٌزْ در ِیتز ثٝ 5/5ٚ  5/1، 5/3غّظت 

ثٟجٛد ففبت در ٔمبیغٝ ثب ؽبٞذ ؽذ. ایٗ ٘تبیح ثیبٍ٘ز خجزاٖ پبؽی اعیذ ٞیٛٔیه ثبػث  ٔحَّٛ

 ثبؽذ. تز، تٛعظ اعیذ ٞیٛٔیه ٔی ٞبی وؾت ثب حدٓ وٓ ٔحذٚدیت رؽذ ریؾٝ در عیٙی

 

ٞبی  : ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ؾبٖ داد وٝ ثب وبٞؼ حدٓ عَّٛ عیٙی ؽبخـگیزی نتیجه

ار وبٞؼ یبفت. در ایٗ ٔغبِؼٝ د عٛر ٔؼٙیٝ فزٍ٘ی ث ٘ؾبء ٌٛخٝ ؽٙبعی ریختٚ  یفیشیِٛٛصیى

وبرثزد اعیذ ٞیٛٔیه ثبػث ثٟجٛد خذة ػٙبفز غذایی ٚ رؽذ رٚیؾی ٘ؾبء ؽذ ٚ اثزات ٔٙفی 

پبؽی اعیذ ٞیٛٔیه  وٝ ٔحَّٛ عٛری ٘بؽی اس وبٞؼ حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء را خجزاٖ وزد. ثٝ

ٖ، فغفز ٚ یتزٚصٚیضٜ خذة ػٙبفز ٘ ٚ ثٝ ی، فیشیِٛٛصیىؽٙبعی ریختٔٙدز ثٝ ثٟجٛد ففبت 

ػٙٛاٖ راٞىبری ثزای  تٛا٘ذ ثٝ رعذ وبرثزد اعیذ ٞیٛٔیه ٔی ٘ظز ٔی ثٝ ثٙبثزایٗپتبعیٓ ٌزدیذ. 

 ویفیت ثبلاتز پیؾٟٙبد ؽٛد. تِٛیذ ٘ؾب ثب
 

و  شناسای  ریخا  هاای   تأثیر حجن سلول سینی نشاء و اسیذ هیوهیک بر ویصگی(. 1041) علیرضا، یاوری، لیلا، جعفری، آهنه، سالاری: استناد

 .994-904(، 1) 92، های تولیذ گیاهی نشریه پصوهش. (.Solanum lycopersicom Lفرنگی ) نشاء گوجه یفیسیولوشیک

                      DOI: 10.22069/JOPP.2021.19524.2879 
 

                       نویسنذگان. ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و هنابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمٍ

 (.Solanum lycopersicom L) فزٍ٘ی ٌٛخٝ

پظ  ای اعت وٝ تزیٗ ٔحقٛلات ٌّخب٘ٝ یىی اس ٟٔٓ

ارسػ در ثیٗ سٔیٙی دٚٔیٗ ٔحقَٛ پز اس عیت

دِیُ دارا ثٛدٖ ٔیشاٖ  ثبؽذ. ایٗ ٌیبٜ ثٝ ٞب ٔی عجشی

ٔؼذ٘ی در رصیٓ غذایی  تٛخٟی ٚیتبٔیٗ ٚ ٔٛاد لبثُ

ای ثزخٛردار  ثغیبری اس ٔزدْ خٟبٖ اس خبیٍبٜ ٚیضٜ

ای حغبط در تِٛیذ  تِٛیذ ٘ؾبء ٔزحّٝ .(1اعت )

فزٍ٘ی ثٛدٜ ٚ ٘ؾبٞبی عبِٓ، لٛی ٚ ػبری اس  ٌٛخٝ

تٛا٘ذ ثبػث ٔٛفمیت وؾت آٖ در ثزاثز  ثیٕبری ٔی

سا ؽٛد. ایٗ أز در فٛرتی  آفبت ٚ ػٛأُ ثیٕبری

ٌزدد وٝ در دٚراٖ پزٚرػ ٘ؾبء ثٟتزیٗ  ٔحمك ٔی

 (. ٞذف اس 2ؽزایظ لاسْ ثزای رؽذ فزاٞٓ ثبؽذ )

تز ریؾٝ ٚ ؽبخغبرٜ ٚ  تِٛیذ ٘ؾبء تٛپی، رؽذ ثیؼ

چٙیٗ وبٞؼ سٔبٖ ٔٛرد ٘یبس ثزای ٌّذٞی ٚ  ٞٓ

ٞبی  ٞبیی ثب ثذر دٞی اعت. ایٗ رٚػ ثزای عجشی ٔیٜٛ

س٘ی آٞغتٝ ٚ فقُ رؽذ  ریش یب ثذرٞبیی ثب خٛا٘ٝ

(. ٔزحّٝ 3ثبؽذ ) وٛتبٜ، یه رٚػ وبؽت ٔزعْٛ ٔی

تزیٗ ٔزحّٝ رؽذ ٌیبٜ  رؽذ ٌیبٞچٝ ٔؼٕٛلاً حغبط

وٝ ٔیشاٖ ٔٛفمیت ایٗ ٔزحّٝ، ثز  عٛری ثٛدٜ، ثٝ

پیؾزفت عبیز ٔزاحُ رؽذ ٌیبٜ ٚ در ٟ٘بیت وغت 

 (. یىی اس 4تٛخٟی دارد ) تِٛیذ ٔٙبعت اثز لبثُ

ػٛأُ ٔؤثز ثز رؽذ ٘ؾبٞب، ا٘ذاسٜ یب حدٓ ٔغّٛة 

تز  ٞبی ثشري ٞب در عیٙی ٘ؾبء اعت. عَّٛ عَّٛ

تز ٌیبٞچٝ  تزی را خٟت رؽذ ٔغّٛة فضبی ٔٙبعت

آٚر٘ذ، أب ثب افشایؼ حدٓ عَّٛ فضبی  فزاٞٓ ٔی

یبثذ وٝ ایٗ ٔٛضٛع  ٔٛرد ٘یبس تِٛیذ ٘ؾبء افشایؼ ٔی

 ٕ٘بیذ  ایدبد ٔیوٙٙذٜ  ٞبیی را ثزای تِٛیذ ٔحذٚدیت

(. ا٘ذاسٜ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء إٞیت سیبدی در 6ٚ  5)

ٔیشاٖ لذرت ػٕٛٔی ٘ؾبء دارد. ا٘تخبة ثٟتزیٗ ا٘ذاسٜ 

عَّٛ ثزای تِٛیذ ٞزٌیبٜ ثبیذ ثب تٛخٝ ثٝ خقٛفیبت 

ٞبی ٘ؾبء ثب  (. ا٘تخبة عیٙی7ریؾٝ آٖ فٛرت ٌیزد )

تز )وبٞؼ حدٓ عَّٛ( اٌزچٝ اس  تؼذاد عَّٛ ثیؼ

ثبؽذ ِٚی ٕٔىٗ تز ٔی ٘ظز التقبدی ٔمزٖٚ ثٝ فزفٝ

اعت اس عزیك ٔحذٚد ؽذٖ رؽذ ریؾٝ ٚ وبٞؼ 

خذة آة ٚ ػٙبفز غذایی ثبػث وبٞؼ رؽذ ٘ؾبء 

  10، 9، 8، 6، 5) ؽٛد فزٍ٘ی  ٞب اس خّٕٝ ٌٛخٝ عجشی

(. وبٞؼ حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء اس عزیك وبٞؼ 11ٚ 

ٞبی  فضب ٚ اوغیضٖ وبفی ثزای رؽذ ریؾٝ ٚ فؼبِیت

وبٞؼ خذة ػٙبفز  ٔتبثِٛیىی عَّٛ ریؾٝ ثبػث

( وٝ ایٗ ٔٛضٛع اثز ٔٙفی 12غذایی تٛعظ ٘ؾبء ؽذٜ )

ثز ظزفیت فتٛعٙتشی ٚ تِٛیذ ٔٛاد پزٚردٜ در ٘ؾبء 

افشایؼ چٙیٗ ٌشارػ ؽذٜ اعت وٝ  (. 13ٌٓٞزدد ) ٔی

ا٘ذاسٜ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء ثبػث ثٟجٛد رؽذ ریؾٝ، 

خذة آة ٚ ٔٛاد غذایی ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ افشایؼ  افشایؼ

ؽٛد وٝ ایٗ ٔٛضٛع ٔٛخت  فتٛعٙتش ثزي ٔی

ٞبی ٔختّف اس  تز ٔٛاد پزٚردٜ ثٝ ا٘ذاْ اختقبؿ ثیؼ

 (.11ٌزدد ) خّٕٝ ریؾٝ ٚ در٘تیدٝ افشایؼ رؽذ آٖ ٔی

چٙیٗ افشایؼ حدٓ ٔحیظ رؽذ ریؾٝ ثبػث  ٞٓ

تٛعٙتش در ٚاحذ عغح ثزي ٚ در افشایؼ وبرایی ف

(. ٌشارػ ؽذٜ 14ٛد )ؽ ٘تیدٝ ثٟجٛد رؽذ ٌیبٜ ٔی

ؽذٖ رؽذ ریؾٝ ٘ؾبء اس عزیك وبٞؼ اعت وٝ ٔحذٚد

عزػت ٚ وبرایی فتٛعٙتش ٚ وبٞؼ ٔیشاٖ وّزٚفیُ 

 (. 11ٌزدد ) ثزي ثبػث وبٞؼ رؽذ ٘ؾبء فّفُ ٔی

أزٚسٜ ثب اعتفبدٜ سیبد اس وٛدٞبی ؽیٕیبیی، تِٛیذ 

پذیز ٘خٛاٞذ  پبیذار ٔحقٛلات وؾبٚرسی عبِٓ أىبٖ

ػٙٛاٖ راٞىبری  ثٛد. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ وبرثزد ٔٛاد آِی ثٝ

ٔٙبعت خٟت حفظ حیبت خبن ٔغزح اعت. اعیذ 

ٞیٛٔیه یه تزویت پّیٕزی ثب س٘دیزٜ عٛیُ، ٚسٖ 

ت وٝ ٔحقَٛ ٟ٘بیی ای تیزٜ اع ّٔىِٛی ثبلا ٚ لٟٜٛ

 حبفُ اس پٛعیذٌی ٔٛاد آِی خبن ثٛدٜ ٚ ثذٖٚ 

 ٔحیغی ثبػث افشایؼ وٕی ٚ  اثزات ٔٙفی سیغت

(. اعیذ 16 ٚ 15ؽٛد ) ویفی ٔحقٛلات وؾبٚرسی ٔی

ٞیٛٔیه ثبػث افشایؼ خذة ػٙبفز غذایی اس خّٕٝ 

٘یتزٚصٖ، فغفز ٚ پتبعیٓ تٛعظ ٘ؾبء ٌیبٞبٖ ٔختّف 

ؽذٜ وٝ ایٗ ٔٛضٛع عجت افشایؼ رؽذ ٚ ثمبء ٘ؾبء 
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ٞبی  (. ثٟجٛد ٚیضٌی18ٚ  17ٌزدد ) فزٍ٘ی ٔی ٌٛخٝ

ز وبرثزد اعیذ در اث رٚیؾی ٘ؾبء در عبیز ٌیبٞبٖ

ٔختّف ٌشارػ ؽذٜ  ٌزاٖ پضٚٞؼٞیٛٔیه تٛعظ 

(. ٌشارػ ؽذٜ اعت وٝ 23ٚ  22، 21، 20، 19اعت )

ٞیٛٔیه اس عزیك تغییز تؼبدَ  پبؽی اعیذ ٔحَّٛ

ٞبی رؽذ ٔب٘ٙذ اوغیٗ ٚ  غ ٔحزنفٞٛرٔٛ٘ی ثٝ ٘

عیتٛویٙیٗ اس عزفی ثبػث تحزیه رؽذ رٚیؾی ؽذٜ 

ٚ اس عزف دیٍز ثب افشایؼ ا٘ذاسٜ ٔمقذ فیشیِٛٛصیىی 

ثبػث افشایؼ ا٘تمبَ ٔٛاد پزٚردٜ حبفُ اس فتٛعٙتش ثٝ 

د ٌزد ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ در ٘تیدٝ افشایؼ رؽذ ٘ؾبء ٔی

 پبؽی اعیذ چٙیٗ ٌشارػ ؽذٜ اعت وٝ ٔحَّٛ (. 20ٓٞ)

ٞبی  ٞیٛٔیه ٘ٝ تٟٙب ٔٛخت تحزیه عٙتش ٞٛرٖٔٛ

ؽٛد ثّىٝ ثب وبٞؼ غّظت  عیتٛویٙیٗ ٚ اوغیٗ ٔی

 آثغیشیه ثبػث افشایؼ رؽذ اعیذ ٞٛرٖٔٛ 

ثز ایٗ  (. ػلا24ٜٚٚ  20ٌزدد ) ا٘ذاْ ٞٛایی ٘ؾبء ٔی

پبؽی اعیذ ٞیٛٔیه ثبػث افشایؼ سیغت  حَّٛٔ

ؽٛد  فزإٞی ػٙبفز غذایی ٚ در ٘تیدٝ رؽذ ٘ؾبء ٔی

ٞیٛٔیه اس  ا٘ذ وٝ اعیذ ٘ؾبٖ دادٜ ٌزاٖ پضٚٞؼ (.25)

Hعزیك افشایؼ فؼبِیت آ٘شیٓ 
+
-ATPase  ٝدر ٘تید ٚ

ٞبی ریؾٝ ثبػث افشایؼ  فؼبِیت ٔتبثِٛیىی عَّٛ

چٙیٗ  ٞٓ(. 24ؽٛد ) خذة ػٙبفز غذایی در ٌیبٜ ٔی

ٞبی اِىتزٖٚ  اعیذ ٞیٛٔیه اس عزیك ثٟجٛد وبرایی ٘بلُ

غؾبء تیلاوٛئیذ ثبػث افشایؼ ؽبخـ وبرایی 

فتٛعٙتش ٚ در ٘تیدٝ ٔیشاٖ II (Fv/Fm )فتٛعیغتٓ 

 (.26خبِـ در ٘ؾبء ؽذٜ اعت )

سٔبٖ  ای در راثغٝ ثب تأثیز ٞٓ خب وٝ ٔغبِؼٝ اس آٖ

بء ا٘ذاسٜ عیٙی وبؽت ٚ اعیذ ٞیٛٔیه، ثز ٘ؾ

ایٗ پضٚٞؼ  ثٙبثزایٗفزٍ٘ی ا٘دبْ ٘ؾذٜ اعت  ٌٛخٝ

ثزای ثزرعی اثز ا٘ذاسٜ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء ٚ ٔمبدیز 

 ،ؽٙبعی ریختٞبی  ٔختّف اعیذ ٞیٛٔیه ثز ٚیضٌی

ٚ ٔیشاٖ ػٙبفز ٘یتزٚصٖ، فغفز ٚ پتبعیٓ  یفیشیِٛٛصیى

 ا٘دبْ ٌزدیذ. فزٍ٘ی رلٓ ٌّغبر ثزي ٘ؾبء ٌٛخٝ

 

 َا مًاد ي ريش

فٛرت آسٔبیؼ فبوتٛریُ ثز پبیٝ  ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ

در  1398تقبدفی ثب عٝ تىزار در عبَ  وبٔلاًعزح 

ٔشٌبٖ ا٘دبْ ؽذ. در عَٛ آسٔبیؼ دا٘ؾٍبٜ ٞز  ٌّخب٘ٝ

 ٚ  25 ± 1دٔبی رٚسا٘ٝ ٚ ؽجب٘ٝ ٌّخب٘ٝ ثٝ تزتیت 

 65تب  55ٌزاد، رعٛثت ٘غجی ثیٗ  درخٝ عب٘تی 18 ± 1

عبػت  8عبػت رٚؽٙبیی ٚ  16درفذ ٚ ؽزایظ ٘ٛری 

اس ؽزوت  فزٍ٘ی رلٓ ٌّغبر ثذرٌٛخٝ تبریىی ثٛد.

ثب  ٞبی وبؽت عیٙیدإ٘برن تٟیٝ ٌزدیذ.  1ٞبیشر سادٖ

ٔىؼت ثٝ ػٙٛاٖ ٔتز عب٘تی 22ٚ  20، 15ٞبی  حدٓ

ػبُٔ اَٚ ٚ چٟبر عغح اعیذ ٞیٛٔیه تِٛیذی ؽزوت 

ٞبی ففز،  ( ثب غّظت1آٔزیىب )خذَٚ  2پّٙت چٛیظ

ٌزْ ثز ِیتز ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ دْٚ در  5/5ٚ  5/3، 5/1

ٞبی ٔٛرد ٘ظز  ٘ظز ٌزفتٝ ؽذ. ثزای وبؽت اثتذا عیٙی

ٌٙذسدایی ؽذ٘ذ. درفذ  5ثب ٞیپٛوّزیت عذیٓ 

 70 ٘ؾبء، تٟیٝ ثزای اعتفبدٜ ٔٛرد وبؽت ثغتزٞبی

 وٝ خبیی ثٛد. اسآٖ پزلایت درفذ 30 ٚ وٛوٛپیت درفذ

 حُٕ ٚ ٘مُ، ٞبی ٞشیٙٝ ٞذف وبٞؼ ثب وٛوٛپیت

 ؽٛد،  ٔی فؾزدٜ در ثبسار ػزضٝ لغؼبت فٛرت ثٝ

 ٚ ثبس ٔٙظٛر ثٝ آة ٔمذاری اس اعتفبدٜ، لجُ عبػت 24

 یىٙٛاخت فٛرت ثٝ اضبفٝ ؽذ تب آٖ ؽذٖ ثٝ  حدیٓ

 ػٙٛاٖ ثغتز وبؽت ثٝ آة ثمّی خزٚج اس پظ ٚ درآٔذٜ

لزار ٌیزد. در ٞز عَّٛ عیٙی یه ػذد  اعتفبدٜ ٔٛرد

ثذر وؾت ٚ رٚی آٖ وٕی اس ثغتز ریختٝ ؽذ. پظ اس 

ٞبی  ٞبی وبؽت ثب پٛؽؼ ا٘دبْ آثیبری عیٙی

تز ثذر پٛؽؼ دادٜ ؽذ  پلاعتیىی خٟت تٙذػ عزیغ

 25 ± 1رٚس در اتبق تبریه ثب دٔبی  5ذت ٔ ٚ ثٝ

تب  35رٚس ٚ رعٛثت ٘غجی ثیٗ   ٌزاد ؽجب٘ٝ درخٝ عب٘تی

 درفذ لزار ٌزفتٙذ.  45

                                                 
1- Huizer Zaden 
2- Plant′s Choice  
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 تجشیه عناصز اسیذ هیوهیک. -1جذول 

Table 1. Analysis of humic acid elements. 

 اعیذ ٞیٛٔیه
Humic acid 

رٚی 
Zn% 

 ثٛر
B% 

 آٞٗ
Fe% 

 ٔٙیشیٓ
Mg% 

 ٔظ

Cu% 
 وّغیٓ
Ca% 

 پتبعیٓ
K% 

 فغفز
P% 

 ٘یتزٚصٖ
N% 

60 (%) 0.001 0.01 0.25 0.15 0.001 1 12 0.01 1 

 

اس وبؽت ثذرٞب اس ٞفتٝ پظ تغذیه و آتیاری نطاءها: 

ٔذت  ثٝ N.P.K (20-20-20٘ؾبءٞب ثب وٛد )  دْٚ، ٕٞٝ

فٛرت یه رٚس در ٔیبٖ ثب غّظت یه در  ٞفتٝ ثٝ 4

ٞشار ٕٞزاٜ ثب آة آثیبری تغذیٝ ؽذ٘ذ. آثیبری ٞز یه 

پبػ دعتی یه ِیتزی ا٘دبْ  رٚس در ٔیبٖ ثب ٔحَّٛ

اس ٞفتٝ چٟبرْ ثٝ ثؼذ ٚ ثب تؾىیُ دٚ خفت  ؽذ. تمزیجبً

ٞبی حمیمی )ٔزحّٝ چٟبر ثزٌی( تغذیٝ ٘ؾبءٞب ثب  ثزي

)ففز،  ٞبی اعیذ ٞیٛٔیه ثب غّظتپبؽی وٛد  ٔحَّٛ

فٛرت یه رٚس در  ( ٌزْ ثز ِیتز ث5/5ٝ، 5/3، 5/1

 (. 3رٚس ا٘دبْ ؽذ ) 15ٔیبٖ ثٝ ٔذت 

 ٞبی رٚس عیٙی 45پظ اس : ضناسی ریختارسیاتی صفات 

وبؽت ٘ؾبء خٟت ثزرعی اثز تیٕبرٞبی آسٔبیؼ ثز 

ففبت ٔٛرد ٘ظز ثٝ آسٔبیؾٍبٜ ٔٙتمُ ؽذ٘ذ. ارتفبع ٌیبٜ 

ٚعیّٝ خظ وؼ ٚ لجُ اس  )اس عٛلٝ تب آخزیٗ ثزي( ثٝ

خزٚج ٘ؾبء اس عیٙی وبؽت ٚ ا٘تمبَ ثٝ آسٔبیؾٍبٜ 

تزیٗ  ٌیزی ؽذ. عَٛ )اس عٛلٝ تب ٘ٛن عٛیُ ا٘ذاسٜ

وؼ ٚ اعتٛا٘ٝ ٔذرج  ّٝ خظٚعی ریؾٝ( ٚ حدٓ ریؾٝ ثٝ

ٌیزی عَٛ )فبفّٝ  ٔحبعجٝ ٌزدیذ. ٕٞچٙیٗ ثزای ا٘ذاسٜ

عٛلٝ تب ٔزیغتٓ ا٘تٟبیی( ٚ لغز عبلٝ ٘ؾب، اس وِٛیظ 

فٛرت  دیدیتبَ اعتفبدٜ ؽذ. ؽبخغبرٜ ٚ ریؾٝ ثٝ

ٌزْ  001/0ٚعیّٝ تزاسٚی دیدیتبَ ثب دلت  خذاٌب٘ٝ ثٝ

 5د تؼذا 45ٚسٖ ؽذ. ثزای ٔحبعجٝ عغح ثزي در رٚس 

ٞبی ٞز ثٛتٝ  ثٛتٝ ا٘تخبة ٌزدیذ. عَٛ ٚ ػزك ثزي

 (.27لزار دادٜ ؽذ ) 1ٌیزی ٚ در راثغٝ  ا٘ذاسٜ
 

(1         )                  (   )       
 

ػزك  Wعَٛ ثزي ٚ  Lعغح ثزي،  Aوٝ در آٖ، 

 ثبؽذ. ثزي ٔی

ثزای ٔحبعجٝ ؽبخـ : یارسیاتی صفات فیشیولوصیک

وّزٚفیُ، ثزي دْٚ ٚ عْٛ ٘ؾبء ا٘تخبة ٚ ثب دعتٍبٜ 

ٔتز وٛ٘یىب ٔیِٙٛتب صاپٗ ٔیشاٖ ؽبخـ وّزٚفیُ  وّزٚفیُ

ٞبی فّٛرعب٘ظ  خٛا٘ذٜ ؽذ. ثزای ارسیبثی ؽبخـ

عبخت  وّزٚفیُ اس دعتٍبٜ وّزٚفیُ فّٛریٕتز ٞب٘ظ ته

فٛرت وٝ دٚ ٞفتٝ پظ  وؾٛر تبیٛاٖ اعتفبدٜ ؽذ. ثذیٗ

ٞبی دعتٍبٜ ثٝ  ثب اتقبَ ٌیزٜ پبؽی، اثتذا اس ٔحَّٛ

ٞبی تٛعؼٝ یبفتٝ در یه عْٛ ا٘تٟبیی  تزیٗ ثزي خٛاٖ

دلیمٝ در ؽزایظ تبریىی  30ٔذت  فزٍ٘ی، ثٝ ثٛتٝ ٌٛخٝ

لزار ٌزفتٙذ. عپظ ثب تبثیذٖ ٘ٛر لزٔش تٛعظ دعتٍبٜ 

II (Fv/Fm )اػذاد ٔزثٛط ثٝ حذاوثز وبرایی فتٛعیغتٓ 

ؽذٜ ثٝ ؽزایظ در ثزي عبسٌبر  (PI) ٚ ؽبخـ وبرایی

 (. 28) تبریىی لزائت ؽذ

ٌیزی ػٙبفز اس  ثزای ا٘ذاسٜگیزی عناصز تزگ:  انذاسه

رٚػ ٞضٓ تز اعتفبدٜ ؽذ. اثتذا ٔٛاد ٌیبٞی در آٖٚ 

عبػت خؾه ؽذ٘ذ.  48ٔذت  درخٝ ثٝ 60ثب دٔبی 

ٞبی خؾه ؽذٜ پظ اس اِه در ٔدبٚرت ثب  ٕ٘ٛ٘ٝ

عِٛفٛعبِیغیّیه اعیذ آة خٛد را اس دعت دادٜ اعیذ 

تزیٗ لغٕت ٔٛاد آِی در حزارت ٘غجتبً ثبلا  ٚ ثیؼ

ٌیزی  اوغیذ ؽذ٘ذ. ثٝ ایٗ تزتیت ػقبرٜ، ثزای ا٘ذاسٜ

ؽذ. ٔمذار   ػٙبفز ٘یتزٚصٖ، فغفز ٚ پتبعیٓ آٔبدٜ

٘یتزٚصٖ ثب اعتفبدٜ اس رٚػ ودّذاَ ٚ دعتٍبٜ ٔٛرد 

پب٘ی فٛط دإ٘برن وٕ 8100اعتفبدٜ ٔذَ ودّذاَ 

ثٛد. فغفز ثب اعتفبدٜ اس رٚػ اِٚغٗ ثز ٔجٙبی 

عٙدی ٚ ثب اعتفبدٜ اس دعتٍبٜ اعپىتزٚفتٛٔتز در  رً٘

ٌیزی ؽذ. ٔیشاٖ پتبعیٓ  ٘ب٘ٛٔتز ا٘ذاسٜ 470عَٛ ٔٛج 

ای ٚ ثب اعتفبدٜ اس دعتٍبٜ  ٘یش ثٝ رٚػ ٘ؾز ؽؼّٝ

 ٌیزی ٌزدیذ. فتٛٔتز ا٘ذاسٜ فّیٓ
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ٞب ثز اعبط  ٝ ٚ تحّیُ دادٜدر پبیبٖ آسٔبیؼ، تدشی

ٞب ثب  ( ٚ ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یANOVAٗتدشیٝ ٚاریب٘ظ )

ای دا٘ىٗ در عغح آٔبری پٙح درفذ  آسٖٔٛ چٙذ دأٙٝ

 ا٘دبْ ؽذ.  SAS(9.1) افشار آٔبری  ثٝ وٕه ٘زْ

 
 وتايج ي بحث

 فزنگی نطاء گوجه ضناسی ریختهای  ویضگی

ٚاریب٘ظ ٘تبیح خذَٚ تدشیٝ ارتفاع توته و طول ساقه: 

ٞب ٘ؾبٖ داد وٝ اثز حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء ٚ اثز  دادٜ

تزتیت در  غّظت اعیذ ٞیٛٔیه ثز ففت ارتفبع ثٛتٝ ثٝ

دار ثٛد، أب ثز  عغح احتٕبَ پٙح ٚ یه درفذ ٔؼٙی

ففت عَٛ عبلٝ در عغح احتٕبَ آٔبری یه درفذ 

وٝ ثزٕٞىٙؼ حدٓ عَّٛ عیٙی  حبِی دار ؽذ٘ذ. در ٔؼٙی

داری ثز ارتفبع ثٛتٝ ٚ  یه اثز ٔؼٙی٘ؾبء ٚ اعیذ ٞیٛٔ

(. ٘تبیح خذَٚ ٔمبیغٝ 2عَٛ عبلٝ ٘ذاؽتٙذ )خذَٚ 

ٔیبٍ٘یٗ اثزات افّی ٘ؾبٖ داد وٝ وبٞؼ حدٓ عَّٛ 

تزیٗ  ثیؼ .ؽٛد عیٙی ثبػث وبٞؼ ارتفبع ٘ؾبء ٔی

ٔتز( ارتفبع  عب٘تی 48/19تزیٗ ) ٔتز( ٚ وٓ عب٘تی 32/22)

 15ٚ  22 تزتیت در حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء ثٛتٝ ثٝ

 72/12وٝ ثیبٍ٘ز وبٞؼ  دعت آٔذ ٔىؼت ثٝ ٔتز عب٘تی

ثبؽذ. اس عزف دیٍز عَٛ عبلٝ در  درفذ ارتفبع ثٛتٝ ٔی

تز  دار وٓ عٛر ٔؼٙی ٔتز ٔىؼت ثٝ عب٘تی 15عَّٛ  حدٓ

ٔىؼت ثٛد. ٔتز عب٘تی 22ٚ  20ٞبی ثب حدٓ  َٛاس عّ

 عَّٛٔتز( در حدٓ  عب٘تی 26/9تزیٗ عَٛ عبلٝ ) ثیؼ

 20دعت آٔذ وٝ ثب حدٓ  ٔىؼت ثٝٔتز عب٘تی 22

 تزیٗ  دار ٘ذاؽت. وٓ ٔىؼت تفبٚت ٔؼٙی ٔتز عب٘تی

 15 عَّٛٔتز( در حدٓ  عب٘تی 76/7عَٛ عبلٝ )

ٔؾبثٝ ایٗ (. 3ٔىؼت ٔؾبٞذٜ ؽذ )خذَٚ ٔتز عب٘تی

٘تبیح ٘یش ٌشارػ ؽذٜ اعت وٝ افشایؼ حدٓ عَّٛ 

تٝ ٚ عبلٝ دار ارتفبع ثٛ عیٙی ٘ؾبء ثبػث افشایؼ ٔؼٙی

چٙیٗ  (. 9ٓٞٚ  8ؽٛد ) فزٍ٘ی ٔی ٘ؾبء ٌٛخٝ

دیٍز ٔؾبثٝ ایٗ ٘تبیح را در عبیز ٌیبٞبٖ  ٌزاٖ پضٚٞؼ

رعذ افشایؼ  ٘ظز ٔی (. ث10ٝٚ  6، 5) ا٘ذ ٌشارػ وزدٜ

تؼذاد عَّٛ عیٙی ٘ؾبء اس عزیك وبٞؼ حدٓ ٞز عَّٛ 

ثبػث ٔحذٚد ؽذٖ فضب ٚ اوغیضٖ ٔٛرد ٘یبس ثزای رؽذ 

عظ ٘ؾبء  ریؾٝ ٚ در٘تیدٝ وبٞؼ خذة ػٙبفز غذایی تٛ

( وٝ ایٗ ٔٛضٛع ثبػث وبٞؼ ظزفیت فتٛعٙتشی 12ؽذٜ )

ی ٔی ٌٛخٌٝیبٜ ٚ در ٘تیدٝ ارتفبع ٘ؾبء  (. در 13ؽٛد ) فزٍ٘

ٔغبِؼٝ دیٍز ٘ؾبٖ دادٜ ؽذ وٝ افشایؼ حدٓ ٔحیظ رؽذ 

ریؾٝ ثبػث افشایؼ وبرایی فتٛعٙتش در ٚاحذ عغح ثزي ٚ 

د رؽذ ٌیبٜ ٔی  (.14ؽٛد ) در ٘تیدٝ ثٟجٛ

ٛر ع پبؽی ٞز عٝ غّظت اعیذ ٞیٛٔیه ثٝ ٔحَّٛ
دار ارتفبع ثٛتٝ در ٔمبیغٝ ثب  ٔؾبثٝ ثبػث افشایؼ ٔؼٙی

پبؽی اعیذ ٞیٛٔیه  وٝ ٔحَّٛ  عٛری ؽبٞذ ؽذ٘ذ. ثٝ
ٌزْ در ِیتز، ثبػث افشایؼ  5/5ٚ  5/3، 5/1ثب غّظت 

 4/23ٚ  8/21، 8/22تزتیت ثٝ ٔیشاٖ  ارتفبع ثٛتٝ ثٝ
(. اٌزچٝ اعیذ 3درفذ در ٔمبیغٝ ثب ؽبٞذ ؽذ )خذَٚ 

دار عَٛ عبلٝ در ٔمبیغٝ  افشایؼ ٔؼٙیٞیٛٔیه ثبػث 
ٌزْ در ِیتز  5/3ٚ  5/5ثب ؽبٞذ ؽذ أب ثیٗ دٚ غّظت 

تزیٗ  دار ٔؾبٞذٜ ٘ؾذ. در ٔدٕٛع ثیؼ تفبٚت ٔؼٙی
ٌزْ در  5/3ٔتز( ثب وبرثزد  عب٘تی 81/9عَٛ عبلٝ )

دعت آٔذ وٝ ثیبٍ٘ز افشایؼ عَٛ  ِیتز اعیذ ٞیٛٔیه ثٝ
 28/6غٝ ثب ؽبٞذ )درفذ در ٔمبی 2/56ٔیشاٖ  عبلٝ ثٝ

(. ٔؾبثٝ ایٗ ٘تبیح ٌشارػ 2 ٔتز( اعت )خذَٚ عب٘تی
ؽذٜ اعت وٝ ٍٞٙبْ تِٛیذ ٘ؾبء وبرثزد اعیذ ٞیٛٔیه 

تٝ ٘ؾبء ٌٛخٝ فزٍ٘ی  ثبػث افشایؼ رؽذ ٚ ارتفبع ثٛ
پبؽی اعیذ  (. در ٔغبِؼٝ دیٍز ٔح18َّٛؽٛد ) ٔی

ا٘ذاْ ٞٛایی خیبر  ٞیٛٔیه ثبػث افشایؼ رؽذ عبلٝ ٚ
پبؽی اعیذ  (. ٌشارػ ؽذٜ اعت وٝ ٔح20َّٛؽذ )

فزإٞی ػٙبفز غذایی  ٞیٛٔیه اس عزیك افشایؼ سیغت
چٙیٗ  ٞٓ (.25ؽٛد ) ٞب ٔی در ٌیبٞبٖ ثبػث ثٟجٛد رؽذ آٖ

حضٛر اعیذ ٞیٛٔیه در ٔحیظ ریؾٝ اس عزیك افشایؼ 
ٚیضٜ ٘یتزٚصٖ، فغفز ٚ  خذة ػٙبفز غذایی ضزٚری ثٝ

پتبعیٓ ثبػث ثٟجٛد رؽذ ٚ افشایؼ ارتفبع ٘ؾبء 
 ثیبٍ٘ز (. ٘تبیح ثزخی ٔغبِؼبت21ٌزدد ) فزٍ٘ی ٔی ٌٛخٝ

 تِٛیذپبؽی اعیذ ٞیٛٔیه ثز  تأثیز ٔثجت ٔحَّٛ
ٞؼ سٔبٖ ثب آٖ وب ٞبی عیتٛویٙیٗ ٚ اوغیٗ ٚ ٞٓ ٞٛرٖٔٛ

آثغیشیه در ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ در اعیذ غّظت ٞٛرٖٔٛ 
 (.24 ٚ 20٘تیدٝ افشایؼ رؽذ ا٘ذاْ ٞٛایی ٘ؾبء اعت )
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 .فزنگی نطاء گوجه ضناسی ریختاثز اصلی حجن سلول و اسیذ هیوهیک تز صفات  -3جذول 
Table 3. The main effect of cell volume and humic acid on the morphological traits of tomato transplants. 

 تیٕبرٞب
Treatments 

 ارتفبع ٌیبٜ
Plant 

height 

 عَٛ عبلٝ
Stem 

length 
 

 تز ریؾٝ ٚسٖ
Root 
fresh 

weight 

 تز  ٚسٖ

 ا٘ذاْ ٞٛایی
Shoot fresh 

weight 

 ٚسٖ خؾه 

 ا٘ذاْ ٞٛایی
Shoot dry 

weight 

 
 عغح ثزي

Leaf 
area 

cm  g  cm2 

 حدٓ عَّٛ
Cell volume (cm3) 

        

22 22.32a 9.26a  0.32a 1.46a 0.160a  28.6a 

20 19.48b 8.72a  0.30b 1.45a 0.150a  25.9b 

15 21.29ab 7.76b  0.25c 1.24b 0.130b  23.4c 

 ٞیٛٔیه اعیذ
Humic acid (g/l) 

        

control 17.97b 6.28c  0.22c 1.104b 0.119c  22.9c 

1.5 22.07a 8.46b  0.29b 1.507a 0.144b  25.3b 

3.5 21.89a 9.81a  0.32a 1.507a 0.159ab  27.8a 

5.5 22.18a 9.77a  0.33a 1.412a 0.164a  27.8a 

 دار ٘ذار٘ذ پٙح درفذ تفبٚت ٔؼٙی حزف ٔؾتزن در عغح احتٕبَ ٞبی ثب حذالُ یه در ٞز عتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ
In each column means followed by at least a common letter, are not significantly different at 5% probability level 

 

ٞب ٘ؾبٖ داد وٝ  ٘تبیح تدشیٝ ٚاریب٘ظ دادٜقطز ساقه: 

اثز حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء ٚ اعیذ ٞیٛٔیه ٚ 

ٞب ثز ففت لغز عبلٝ در عغح احتٕبَ  ثزٕٞىٙؼ آٖ

(. ٘تبیح ٔمبیغٝ 2دار ثٛد )خذَٚ  یه درفذ ٔؼٙی

وبؽت ٚ اعیذ ٞیٛٔیه  ٔیبٍ٘یٗ ثزٕٞىٙؼ حدٓ ثغتز

٘ؾبٖ داد وٝ در ٞز حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء وبرثزد 

٘ؾبء  دار لغز عبلٝ اعیذ ٞیٛٔیه ثبػث افشایؼ ٔؼٙی

ٞبی اعیذ ٞیٛٔیه  (. در تٕبْ غّظت1ؽٛد )ؽىُ  ٔی

ٌزْ در ِیتز( لغز عبلٝ در  5/1غّظت  یاعتثٙبٝ )ث

ٚ  20تز اس دٚ حدٓ  ٔىؼت ثیؼ ٔتز عب٘تی 22حدٓ 

تزیٗ لغز  ٔىؼت ثٛد. در ٔدٕٛع ثیؼ ٔتز عب٘تی 15

 5/5ٔتز( در غّظت اعیذ ٞیٛٔیه  ٔیّی 88/2عبلٝ )

ٔىؼت ٔتز عب٘تی 22حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء ٌزْ ٚ 

ٞبی ٔب  (. ٘تبیح ٔؾبثٝ ثب یبفت1ٝدعت آٔذ )ؽىُ  ثٝ

دٞذ وٝ وٝ ثب افشایؼ حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء  ٘ؾبٖ ٔی

فزٍ٘ی  لغز عبلٝ ٘ؾبء ٌیبٞبٖ ٔختّف اس خّٕٝ ٌٛخٝ

(. وبٞؼ حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء 11یبثذ ) افشایؼ ٔی

در ٘تیدٝ خذة ػٙبفز اس عزیك وبٞؼ رؽذ ریؾٝ ٚ 

وزدٖ ٔیشاٖ فتٛعٙتش خبِـ ٚ در ٘تیدٝ غذایی، ٔحذٚد

تز، ثبػث وبٞؼ لغز عبلٝ  تِٛیذ وزثٛٞیذرات وٓ

(. اس عزف دیٍز ٔغبِؼبت ٘ؾبٖ دادٜ 29ٌزدد ) ٔی

اعت وٝ ٔحذٚد ؽذٖ فضبی رؽذ ریؾٝ ٘ؾبء در اثز 

بٞؼ ٔیشاٖ وبٞؼ حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء، اس عزیك و

وّزٚفیُ ثزي ٚ در٘تیدٝ وبٞؼ عزػت فتٛعٙتش ثبػث 

 (. 11ؽٛد ) وبٞؼ رؽذ ا٘ذاْ ٞٛایی فّفُ ٔی
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 سینی  هختلف سلول  های گزم تز لیتز( و حجن 5/5و  5/3، 5/1، 0هیوهیک ) اثز سطوح هختلف اسیذ -1ضکل 

 فزنگی. هکعة( تز قطز ساقه نطاء گوجههتز سانتی 22و  20، 15)
Fig. 1. Effect of different levels of humic acid (0, 1.5, 3.5 and 5.5 g/l) and different cell tray volumes  

(15, 20 and 22 cm3) on the stem diameter of tomato transplant. 

 

ٚاریب٘ظ  ٝ٘تبیح حبفُ اس تدشیطول و حجن ریطه: 

ٞب ٘ؾبٖ داد وٝ اثزات عبدٜ ٚ ثزٕٞىٙؼ حدٓ  دادٜ

وبؽت ٚ غّظت اعیذ ٞیٛٔیه ثز ففت عَٛ ٚ  ثغتز

دار ثٛد  حدٓ ریؾٝ در عغح آٔبری یه درفذ ٔؼٙی

ٞب ٘ؾبٖ داد وٝ در ٞز  (. ٘تبیح اثز ٔتمبثُ داد2ٜ )خذَٚ

اعیذ پبؽی ثب  ٞبی عیٙی ٘ؾب، ٔحَّٛ یه اس حدٓ

داری عجت ثٟجٛد ٚ افشایؼ رؽذ  عٛر ٔؼٙی ٞیٛٔیه ثٝ

چٙیٗ در اغّت ٔٛارد  ٌزدد. ٞٓ عَٛ ٚ حدٓ ریؾٝ ٔی

در ٞز عغح وٛد اعیذ ٞیٛٔیه افشایؼ حدٓ عَّٛ 

ریؾٝ ؽذ  عیٙی ٘ؾبء ثبػث افشایؼ عَٛ ٚ حدٓ

 تزیٗ عَٛ ریؾٝ  اِف ٚ ة(. ثیؼ 2ٞبی  )ؽىُ

 22وبؽت  ٔتز( در تیٕبر حدٓ ثغتز عب٘تی 12/6)

ٌزْ در  5/5ٔىؼت ٚ ٔیشاٖ اعیذ ٞیٛٔیه ٔتز تیعب٘

ِیتز ٔؾبٞذٜ ؽذ وٝ ٘غجت ثٝ عبیز تیٕبرٞب تفبٚت 

درفذ در  3/99داری داؽت ٚ ثیبٍ٘ز افشایؼ  ٔؼٙی

ٔىؼت ٚ ػذْ ٔتز ٘تیعب 15ثب تیٕبر حدٓ ثغتز  ٔمبیغٝ

اِف(. اس عزف  2ثبؽذ )ؽىُ  وبرثزد اعیذ ٞیٛٔیه ٔی

ٔىؼت(  ٔتز عب٘تی 57/0تزیٗ حدٓ ریؾٝ ) دیٍز ثیؼ

ٔىؼت ٚ  ٔتز عب٘تی 22در حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء 

وٝ  ٌزْ در ِیتز ثٛد در حبِی 5/3ٔیشاٖ اعیذ ٞیٛٔیه 

ٔىؼت( در ٔتز عب٘تی 31/0تزیٗ حدٓ ریؾٝ ) وٓ

ٔىؼت ٚ ٔتز عب٘تی 15ثب حدٓ عَّٛ ی وبؽت ٞب عیٙی

ٞبی  ٌیزی ؽذ )ؽىُ ثذٖٚ وبرثزد اعیذ ٞیٛٔیه ا٘ذاسٜ

اِف ٚ ة(. ٘تبیح ٔؾبثٝ ثب ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ؾبٖ داد وٝ  2

 افشایؼ حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء اس عزیك افشایؼ 

( ٚ 10 ٚ 5اوغیضٖ ٚ فزإٞی ػٙبفز غذایی )فضب، 

( ثبػث 14ٚ  11تز ) در٘تیدٝ افشایؼ وّزٚفیُ ثیؼ

چٙیٗ ٌشارػ ؽذٜ  ؽٛد. ٞٓ ثٟجٛد رؽذ ریؾٝ ٘ؾبء ٔی

اعت وٝ افشایؼ فضبی رؽذ ریؾٝ اس عزیك افشایؼ 

ٞبی  تز ٔٛاد پزٚردٜ ثٝ ا٘ذاْ فتٛعٙتش ثزي ٚ تغٟیٓ ثیؼ

س خّٕٝ ریؾٝ، اس عزیك پظ خٛرد ٔثجت ٔختّف ا

(. 11ٌزدد ) تز ریؾٝ ٔی ثبػث افشایؼ رؽذ ثیؼ

ٔؾبثٝ ایٗ ٘تبیح ٌشارػ ؽذٜ اعت وٝ وبرثزد  چٙیٗ ٞٓ

ٞیٛٔیه ثبػث ثٟجٛد رؽذ، افشایؼ عَٛ ٚ حدٓ  اعیذ

ؽٛد  فزٍ٘ی ٔی ریؾٝ ٘ؾبء عجشیدبت اس خّٕٝ ٌٛخٝ

آٖ اعت وٝ  ثیبٍ٘ز(. ٘تبیح ثزخی ٔغبِؼبت 23ٚ  19)

پبؽی اعیذ ٞیٛٔیه ثبػث افشایؼ رؽذ عِٛی  ٔحَّٛ

ثبثت ؽذٜ  (. اخیزا20ًٌزدد ) ریؾٝ افّی ٘ؾبء خیبر ٔی
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دِیُ دارا ثٛدٖ خٛاؿ  اعت وٝ اعیذ ٞیٛٔیه ثٝ

(. 17ٌزدد ) ثبػث تحزیه رؽذ ریؾٝ ٔی ٞٛرٔٛ٘ی

پبؽی اعیذ ٞیٛٔیه اس  ٌشارػ ؽذٜ اعت وٝ ٔحَّٛ

تأثیز  عزیك تغییز ٘غجت ٞٛرٔٛ٘ی، رؽذ ریؾٝ را تحت

وٝ اس عزفی ثبػث افشایؼ غّظت   عٛریٝ دٞذ ث لزار ٔی

سٔبٖ  عٛر ٞٓٝ اوغیٗ ؽذٜ ٚ اس عٛی دیٍز ث  ٞٛرٖٔٛ

آثغیشیه ریؾٝ را وبٞؼ اعیذ ٖٛ غّظت ٞٛرٔ

دٞذ وٝ ایٗ ٔٛضٛع ثبػث تحزیه رؽذ ریؾٝ ٘ؾبء  ٔی

خب وٝ تِٛیذ ٘ؾبء عجشیدبت در  (. اس آ20ٖؽٛد ) ٔی

دٜ سٔب٘ی ٞبی وبؽت ثب تؼذاد سیبد عَّٛ ٚ در ثبس عیٙی

عَٛ ٚ حدٓ ٔٙبعت  ثٙبثزایٗؽٛد،  وٛتبٜ ا٘دبْ ٔی

وٙٙذٜ ٔٛفمیت اعتمزار  ٞبی ٟٔٓ تؼییٗ ریؾٝ اس ٚیضٌی

 (.30ٚ  23٘ؾبء عجشیدبت در ٔشرػٝ اعت )

 

 
 

 
 

 هختلف سلول سینی   های گزم تز لیتز( و حجن 5/5و  5/3، 5/1، 0هیوهیک ) اثز سطوح هختلف اسیذ -2ضکل 

 فزنگی )ب(. هکعة( تز طول ریطه )الف( و حجن ریطه نطاء گوجههتز سانتی 22و  20، 15)
Fig. 2. The effect of different levels of humic acid(0, 1.5, 3.5 and 5.5 g/l)  and different cell tray volumes  

(15, 20 and 22 cm3) on root length (a) and root volume of tomato transplant (b). 
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دعت آٔذٜ  ثز اعبط ٘تبیح ثٝتز و خطک ریطه:  وسن

حدٓ عَّٛ عیٙی در ایٗ پضٚٞؼ، اثز عبدٜ تیٕبرٞبی 

در عغح تز ریؾٝ  ٚسٖثز  ٘ؾبء ٚ غّظت اعیذ ٞیٛٔیه

احتٕبَ آٔبری یه درفذ ٚ ثز ٚسٖ خؾه ریؾٝ در 

دار ؽذ. ثزٕٞىٙؼ تیٕبرٞب ثز  عغح پٙح درفذ ٔؼٙی

وٝ ثز ٚسٖ خؾه  دار ٘جٛد در حبِی تز ریؾٝ ٔؼٙی ٚسٖ

 (. 2)خذَٚ دار ثٛد  ریؾٝ در عغح پٙح درفذ ٔؼٙی

تز ریؾٝ  ثب افشایؼ حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء ٚسٖ

تزیٗ  وٝ ثیؼ عٛری ثٝدار افشایؼ یبفت  عٛر ٔؼٙی ثٝ

تز ریؾٝ  ٌزْ( ٚسٖ 25/0تزیٗ ) ٌزْ( ٚ وٓ 32/0)

 15ٚ  22تزتیت در حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء  ثٝ

چٙیٗ ثب  (. 3ٓٞدعت آٔذ )خذَٚ  ٔىؼت ثٝ ٔتز عب٘تی

دار در  عٛر ٔؼٙی تز ریؾٝ ثٝ وبرثزد اعیذ ٞیٛٔیه ٚسٖ

چٙذ تفبٚت  ٔمبیغٝ ثب ؽبٞذ افشایؼ یبفت. ٞز

ٌزْ در ِیتز ٔؾبٞذٜ  5/5ٚ  5/3عغح  دار ثیٗ دٚ ٔؼٙی

( 22/0تزیٗ ) ( ٚ و33/0ٓتزیٗ ) ٘ؾذ. در ٔدٕٛع ثیؼ

ٌزْ در ِیتز اعیذ  5/5تزتیت ثب وبرثزد  تز ریؾٝ ثٝ ٚسٖ

 (. 3ٌیزی ؽذ )خذَٚ  ٞیٛٔیه ٚ ؽبٞذ ا٘ذاسٜ

٘تبیح ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ اثز ثزٕٞىٙؼ حدٓ عَّٛ 

در ٞز عیٙی ٘ؾبء ٚ غّظت اعیذ ٞیٛٔیه ٘ؾبٖ داد وٝ 

حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء وبرثزد اعیذ ٞیٛٔیه ثبػث 

دار ٚسٖ خؾه ریؾٝ در ٔمبیغٝ ثب ؽبٞذ  افشایؼ ٔؼٙی

تزیٗ ٔیشاٖ افشایؼ ایٗ ففت در حدٓ  ؽٛد ٚ ثیؼ ٔی

وٝ   عٛری دعت آٔذ. ثٝ ٔىؼت ثٝ ٔتز عب٘تی 15ثغتز 

 ٌزْ  5/5افشایؼ غّظت اعیذ ٞیٛٔیه اس ففز ثٝ 

 ٔیشاٖ  خؾه ریؾٝ ثٝدر ِیتز ثبػث افشایؼ ٚسٖ 

حدٓ عَّٛ  تزتیت در درفذ ثٝ 9/42ٚ  0/80، 2/88

ٔىؼت ؽذ. در ٔدٕٛع ٔتز عب٘تی 22ٚ  20، 15

َّٛ تزیٗ ٚسٖ خؾه ریؾٝ ٔزثٛط ثٝ حدٓ ع ثیؼ

ٔىؼت ٚ غّظت اعیذ ٔتز عب٘تی 20ٚ  22عیٙی ٘ؾبء 

تزیٗ ٚسٖ  ٌزْ در ِیتز ٚ وٓ 5/5ٚ  5/3ٞیٛٔیه 

 15عیٙی ٘ؾبء خؾه ریؾٝ ٔزثٛط ثٝ حدٓ عَّٛ 

 (. 3 ٔىؼت ٚ ؽبٞذ ثٛد )ؽىُٔتز عب٘تی

ٞبی ایٗ  ٞبی ٔتؼذدی ٔؾبثٝ ثب ٘تبیح یبفتٝ ٌشارػ

پضٚٞؼ، ٘ؾبٖ داد٘ذ وٝ وبٞؼ حدٓ عَّٛ عیٙی 

دار ٚسٖ خؾه ٚ تز ریؾٝ  ٘ؾبء ثبػث وبٞؼ ٔؼٙی

 (. 11ٚ  9، 8، 6ؽٛد ) ٘ؾبء در ٌیبٞبٖ ٔختّف ٔی

دِیُ تٙؼ ٘بؽی اس ٔحذٚد ؽذٖ فضب ٚ  ایٗ ٔٛضٛع ثٝ

ٞبی وٛچه  در ٘تیدٝ وبٞؼ رؽذ ریؾٝ در عَّٛ

عیٙی ٘ؾبء ثٛدٜ وٝ در ٟ٘بیت ٔٙدز ثٝ وبٞؼ تٛا٘بیی 

ٚ تِٛیذ ٔٛاد ٘ؾبء در خذة آة ٚ ػٙبفز غذایی 

پزٚردٜ ٚ در ٘تیدٝ وبٞؼ ٚسٖ خؾه ٚ تز ریؾٝ 

(. یىی اس دلایُ افّی وبٞؼ رؽذ 31ٚ  11ٌزدد ) ٔی

ریؾٝ ٘ؾبء ثب وبٞؼ ا٘ذاسٜ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء وبٞؼ 

تز ٚ در  فتٛعٙتش ا٘ذاْ ٞٛایی، تِٛیذ ٔٛاد پزٚردٜ وٓ

ٚاعغٝ تز ثٝ ریؾٝ ثٝ  ٘تیدٝ اختقبؿ وزثٛٞیذرات وٓ

اٌزچٝ ٘تبیح ٔخبِف ثب  (.11ثبؽذ ) اثز پظ خٛرد ٔی

ٞبی ٔب ٘ؾبٖ داد وٝ ٚسٖ تز ریؾٝ ٘ؾبء ثزخی  یبفتٝ

تأثیز حدٓ عَّٛ عیٙی لزار  ٌیبٞبٖ سیٙتی تحت

 (. 10) ٌیزد ٕ٘ی

ٔختّف ثز تأثیز  ٌزاٖ پضٚٞؼٔؾبثٝ ایٗ ٘تبیح، 

ٔثجت وبرثزد اعیذ ٞیٛٔیه در ثٟجٛد رؽذ ٚ ٚسٖ 

فزٍ٘ی  ریؾٝ ٘ؾبء در ٌیبٞبٖ ٔختّف اس خّٕٝ ٌٛخٝ

(. ٌشارػ ؽذٜ اعت وٝ 32ٚ  23 ،21ا٘ذ ) تأویذ وزدٜ

پبؽی اعیذ ٞیٛٔیه اس عزیك افشایؼ ثیٛعٙتش  ٔحَّٛ

 ٞٛرٖٔٛ اوغیٗ، رؽذ ٚ ٚسٖ خؾه ریؾٝ را 

(. ٌشارػ ؽذٜ اعت وٝ 20ٚ  19 ،17) دٞذ افشایؼ ٔی

پبؽی اعیذ ٞیٛٔیه ثبػث افشایؼ ثیٛعٙتش  ٔحَّٛ

اوغیٗ ٚ عیتٛویٙیٗ در ریؾٝ ٘ؾبء ؽذٜ ٚ ایٗ ٔٛضٛع 

اس عزیك افشایؼ تمغیٓ عِّٛی ٚ ثشري ؽذٖ ٔمقذ 

تز  فیشیِٛٛصیىی ثبػث تغٟیٓ ٔٛاد پزٚردٜ ثیؼ

ٌزدد  عٕت ریؾٝ ٚ در ٘تیدٝ افشایؼ رؽذ آٖ ٔی ثٝ

 چٙیٗ در ثزخی ٔغبِؼبت ثٝ ٘مؼ اعیذ (. 20ٓٞ)

Hٞیٛٔیه در افشایؼ فؼبِیت آ٘شیٓ 
+
-ATPase  ٚ

ٞبی ریؾٝ ٚ در ٘تیدٝ افشایؼ  فؼبِیت ٔتبثِٛیىی عَّٛ

خذة ػٙبفز غذایی ٚ ثٟجٛد رؽذ ریؾٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛایی 

 (.24اؽبرٜ ؽذٜ اعت )
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 لول سینی هختلف س  های گزم تز لیتز( حجن 5/5و  5/3، 5/1، 0هیوهیک )اثز سطوح هختلف اسیذ  -3ضکل 

 فزنگی. هکعة( تز وسن خطک ریطه نطاء گوجههتز سانتی 22و  20، 15)
Fig. 3. Effect of different levels of humic acid (0, 1.5, 3.5 and 5.5 g/l) and different cell tray volumes  

(15, 20 and 22 cm3) on the dry weight of tomato transplant. 
 

٘تبیح تدشیٝ ٚاریب٘ظ : تز و خطک انذام هوایی وسن

وبؽت ٚ غّظت  ٞب ٘ؾبٖ داد وٝ اثز حدٓ ثغتز دادٜ

تز ٚ خؾه ا٘ذاْ ٞٛایی  اعیذ ٞیٛٔیه ثز ففت ٚسٖ

دار ثٛدٜ، أب  در عغح احتٕبَ یه درفذ ٔؼٙی

تز ٚ خؾه  داری ثز ٚسٖ ٞب اثز ٔؼٙیٖ ثزٕٞىٙؼ آ

(. ٘تبیح ٔمبیغٝ 2ا٘ذاْ ٞٛایی ٘ؾبٖ ٘ذاد )خذَٚ 

ٔیبٍ٘یٗ اثز افّی حدٓ ثغتز وبؽت ٚ اعیذ ٞیٛٔیه 

تز ٚ خؾه ا٘ذاْ ٞٛایی  تزیٗ ٚسٖ ٘ؾبٖ داد وٝ وٓ

ٔىؼت ثٛد ٔتز عب٘تی 15وبؽت  ٔزثٛط ثٝ حدٓ ثغتز

 22ٚ  20ٞبی  تز اس حدٓ دار وٓ عٛر ٔؼٙی وٝ ثٝ

 15ثٝ  22حدٓ عَّٛ اس  ٔىؼت ثٛد. وبٞؼٔتز عب٘تی

تز ٚ خؾه ا٘ذاْ  ٔىؼت ثبػث وبٞؼ ٚسٖٔتز عب٘تی

درفذ ؽذ  8/18ٚ  1/15ٔیشاٖ  تزتیت ثٝ ٞٛایی ثٝ

٘یش  ٌزاٖ پضٚٞؼ(. در تأییذ ایٗ ٘تبیح عبیز 3)خذَٚ 

ا٘ذ وٝ وبٞؼ حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء ثبػث  ٘ؾبٖ دادٜ

ؽٛد  یی در ٘ؾبء ٔیٞٛاوبٞؼ ٚسٖ خؾه ٚ تز ا٘ذاْ 

 ا٘ذ  (. ثزخی ٔغبِؼبت ٘ؾبٖ داد11ٜٚ  9، 8، 6، 5)

وٝ ٔحذٚد ؽذٖ فضبی رؽذ ریؾٝ ٔٛخت افشایؼ 

تدٕغ ٘ؾبعتٝ در ثزي ٚ وبٞؼ عزػت فتٛعٙتش ٚ 

ؽٛد  در٘تیدٝ وبٞؼ ٚسٖ تز ٚ خؾه ا٘ذاْ ٞٛایی ٔی

ٞبی  ٞبی ثب عَّٛ وٝ ٘ؾبء در عیٙی (. سٔب٘ی11)

 تز رؽذ وٙذ، رؽذ ٚ تٛعؼٝ ریؾٝ ٔحذٚد  وٛچه

ؽذٜ وٝ ایٗ ٔٛضٛع اس عزیك وبٞؼ فؼبِیت آ٘شیٓ 

H
+
-ATPase  ٚ در٘تیدٝ وبٞؼ خذة آة ٚ 

( ٚ در ٟ٘بیت 11ٔٛاد غذایی ٚ عزػت فتٛعٙتش )

ؽٛد  وبٞؼ تِٛیذ ٔٛاد پزٚردٜ ٚ ٚسٖ ا٘ذاْ ٞٛایی ٔی

 ایٗ اعت ثیبٍ٘ز(. ٘تبیح ثزخی ٔغبِؼبت ٘یش 33ٚ  31)

وٝ وبٞؼ حدٓ ٔحیظ رؽذ ریؾٝ ثبػث وبٞؼ ٔیشاٖ 

فتٛعٙتش در ٚاحذ عغح ثزي ٚ در ٘تیدٝ رؽذ ٌیبٞچٝ 

   (.14ؽٛد ) ٔی

دار  وبرثزد اعیذ ٞیٛٔیه ثبػث افشایؼ ٔؼٙی

تز ٚ خؾه ا٘ذاْ ٞٛایی در ٔمبیغٝ ثب ؽبٞذ ؽذ  ٚسٖ

تز  (. تأثیز عٝ غّظت اعیذ ٞیٛٔیه ثز ٚس3ٖ)خذَٚ 

دار  ا٘ذاْ ٞٛایی اس ٘ظز آٔبری ٔؾبثٝ ثٛد ٚ تفبٚت ٔؼٙی

وٝ در راثغٝ ثب ٚسٖ  ٞب ٔؾبٞذٜ ٘ؾذ در حبِی ثیٗ آٖ

دار  ٞب، تفبٚت ٔؼٙی تخؾه ا٘ذاْ ٞٛایی، ثیٗ غّظ
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تز ٚ خؾه  تزیٗ ٚسٖ ٔؾبٞذٜ ؽذ. در ٔدٕٛع ثیؼ

ٌزْ در ِیتز اعیذ ٞیٛٔیه  5/5ا٘ذاْ ٞٛایی ثب وبرثزد 

 8/38ٚ  9/27تزتیت ثیبٍ٘ز افشایؼ  دعت آٔذ وٝ ثٝ ثٝ

(. در تأییذ 3درفذ در ٔمبیغٝ ثب ؽبٞذ ثٛد )خذَٚ 

پبؽی اعیذ ٞیٛٔیه ثبػث افشایؼ  ایٗ ٘تبیح، ٔحَّٛ

فزٍ٘ی  ٞب اس خّٕٝ ٌٛخٝ ٖ ا٘ذاْ ٞٛایی ٘ؾبء عجشیٚس

پبؽی  رعذ وٝ ٔحَّٛ (. ثٝ ٘ظز ٔی34ٚ  18ؽٛد ) ٔی

اعیذ ٞیٛٔیه اس عزیك خبفیت ٞٛرٔٛ٘ی ٚ ثٟجٛد 

رؽذ ریؾٝ، افشایؼ خذة آة ٚ ٔٛاد غذایی، افشایؼ 

ٚردٜ ثبػث افشایؼ ٚسٖ ا٘ذاْ فتٛعٙتش ٚ تِٛیذ ٔٛاد پز

 ٚ 21، 20 ،18 ،17ؽٛد ) فزٍ٘ی ٔی ٞٛایی ٘ؾبء ٌٛخٝ

پبؽی  ا٘ذ وٝ ٔحَّٛ (. ثزخی ٔغبِؼبت ٘ؾبٖ داد35ٜ

اعیذ ٞیٛٔیه، تؼبدَ ٞٛرٔٛ٘ی ٌیبٜ را ثٝ ٘غغ 

ٞبی رؽذ ٔب٘ٙذ اوغیٗ ٚ عیتٛویٙیٗ تغییز  ٔحزن

دٞذ. ایٗ دٚ ٞٛرٖٔٛ اس عزفی ثبػث تحزیه رؽذ  ٔی

دِیُ ٘مؾی وٝ در  رٚیؾی ؽذٜ ٚ اس عزف دیٍز ثٝ

دار٘ذ ٔٛخت ا٘تمبَ  یافشایؼ ا٘ذاسٜ ٔمقذ فیشیِٛٛصیى

ٚ در ٘تیدٝ افشایؼ تز ٔٛاد پزٚردٜ ثٝ ا٘ذاْ ٞٛایی  ثیؼ

 (. 20ٌزد٘ذ ) رؽذ آٖ ٔی

ٞب ٘ؾبٖ داد وٝ  ٘تبیح تدشیٝ ٚاریب٘ظ دادٜ: سطح تزگ

اثز حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء ٚ غّظت اعیذ ٞیٛٔیه ثز 

یه درفذ  ففت عغح ثزي در عغح احتٕبَ

دار ثٛدٜ، أب ثزٕٞىٙؼ ایٗ دٚ ػبُٔ اختلاف  ٔؼٙی

(. 2ثز عغح ثزي ٘ؾبٖ ٘ذاد )خذَٚ داری را  ٔؼٙی

٘تبیح ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ؾبٖ داد وٝ ثیٗ ٞز عٝ حدٓ 

وٝ  عٛری دار ثٛد ثٝ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء تفبٚت ٔؼٙی

 4/23تزیٗ ) ٔزثغ( ٚ وٓٔتز عب٘تی 6/28تزیٗ ) ثیؼ

َّٛ تزتیت در حدٓ ع ٔزثغ( عغح ثزي ثٝٔتز عب٘تی

دعت آٔذ  ٔىؼت ثٝٔتز عب٘تی 15ٚ  22عیٙی ٘ؾبء 

(. افشایؼ حدٓ عَّٛ عیٙی وبؽت اس عزیك 3)خذَٚ 

تز آة  افشایؼ فضب ثزای رؽذ ریؾٝ ٚ ثب فزإٞی ثیؼ

ٚ ػٙبفز غذایی، ثبػث افشایؼ عَٛ ٚ حدٓ ریؾٝ ٚ 

خذة ػٙبفز غذایی ٚ در ٘تیدٝ افشایؼ ٔیشاٖ 

وّزٚفیُ ٚ فتٛعٙتش ؽذٜ وٝ ایٗ ٔٛضٛع ٔٙدز ثٝ 

ّف اس افشایؼ تؼذاد ٚ عغح ثزي ٘ؾبء ٌیبٞبٖ ٔخت

(. 36ٚ  34، 31 ،10ٌزدد ) فزٍ٘ی ٔی خّٕٝ ٌٛخٝ

ٔغبِؼبت ٘ؾبٖ دادٜ اعت وٝ ثیٗ رؽذ ریؾٝ ٚ عغح 

وٝ  عٛریٝ ثزي ٘ؾبء ارتجبط ٔغتمیٓ ٚخٛد دارد. ث

یبثذ وٝ ایٗ  عغح ثزي ثب وبٞؼ رؽذ ریؾٝ وبٞؼ ٔی

عبسٌبری در ٘ؾب  عبسٚوبرٔٛضٛع در اثز ایدبد یه 

 (.1ؽٛد ) ایدبد ٔی

دار  ٞز عٝ عغح اعیذ ٞیٛٔیه ثبػث افشایؼ ٔؼٙی

ٗ ٔیشاٖ تزی عغح ثزي در ٔمبیغٝ ثب ؽبٞذ ؽذ٘ذ. ثیؼ

در اعیذ ٞیٛٔیه  ٔزثغ(ٔتز عب٘تی 8/27عغح ثزي )

دٞٙذٜ  ٌزْ در ِیتز ٔؾبٞذٜ ؽذ وٝ ٘ؾبٖ 5/5ٚ  5/3

درفذ در ٔمبیغٝ ثب ؽبٞذ اعت )خذَٚ  2/21افشایؼ 

(. ٔؾبثٝ ایٗ ٘تبیح ٌشارػ ؽذٜ اعت وٝ اعیذ 3

ٞیٛٔیه ثبػث افشایؼ تؼذاد ٚ عغح ثزي در ٘ؾبء 

رعذ اعیذ  (. ثٝ ٘ظز ٔی25ٚ  23، 20ؽٛد ) ٞب ٔی عجشی

( ٚ 23ٞیٛٔیه اس عزیك افشایؼ ػٙبفز غذایی )

اس خّٕٝ اوغیٗ ٚ  ٞبی رؽذ ٞٛرٖٔٛ تِٛیذافشایؼ 

( ثبػث افشایؼ عغح ثزي ٘ؾبء 20عیتٛویٙیٗ )

فزٍ٘ی ؽذٜ اعت. اس عزف دیٍز ثزخی  ٌٛخٝ

ٔغبِؼبت ٘ؾبٖ دادٜ اعت وٝ اعیذ ٞیٛٔیه اس عزیك 

آثغیشیه در ا٘ذاْ ٞٛایی، پیزی، اعیذ  تِٛیذوبٞؼ 

 وٙذ  ریشػ ثزي ٚ وبٞؼ عغح ثزي را ٔحذٚد ٔی

 ٌزاٖ پضٚٞؼخلاف ایٗ ٘تبیح،  (. ٞز چٙذ ثز20ٚ  17)

 ٞبی وٓ  پبؽی غّظت ٌشارػ وزد٘ذ وٝ ٔحَّٛ

ِیتز در ِیتز( اعیذ ٞیٛٔیه در ٔمبیغٝ ثب  ٔیّی 3)

ِیتز در ِیتز(، در افشایؼ  ٔیّی 6تز ) ٞبی ثیؼ غّظت

( .Spinacia oleracea L) عغح ثزي ٘ؾبء اعفٙبج

 (. 37ٔؤثزتز اعت )
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 فزنگی نطاء گوجه یهای فیشیولوصیک ویضگی

٘تبیح تدشیٝ ٚاریب٘ظ : (SPADضاخص کلزوفیل )

چٙیٗ  وبؽت ٚ ٞٓ ٞب ٘ؾبٖ داد وٝ اثز حدٓ ثغتز دادٜ

ثزٕٞىٙؼ حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء ٚ اعیذ ٞیٛٔیه ثز 

 ٔیشاٖ وبرثزد  أبدار ٘جٛد.  ؽبخـ وّزٚفیُ ٔؼٙی

اعیذ ٞیٛٔیه ثز ؽبخـ وّزٚفیُ در عغح احتٕبَ 

(. ثب وبٞؼ حدٓ 4دار ثٛد )خذَٚ  یه درفذ ٔؼٙی

 ِٚیوبٞؼ یبفت  SPADعَّٛ عیٙی، ٔیشاٖ ؽبخـ 

دار ٘جٛد. ٘تبیح ثزخی ٔغبِؼبت ٘یش  ایٗ وبٞؼ ٔؼٙی

آٖ اعت وٝ حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء اثز  ثیبٍ٘ز

(. 10رد )داری ثز تغییزات ٔیشاٖ وّزٚفیُ ٘ؾبء ٘ذا ٔؼٙی

ا٘ذ وٝ وبٞؼ  ٘ؾبٖ دادٜ ٌزاٖ پضٚٞؼٞزچٙذ ثزخی 

حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء اس عزیك ٔحذٚد وزدٖ رؽذ 

ریؾٝ ٚ در٘تیدٝ وبٞؼ خذة آة ٚ ٔٛاد غذایی 

ؽٛد  دار ایٗ ؽبخـ در ٘ؾبء ٔی ثبػث وبٞؼ ٔؼٙی

(5.) 

داد وبرثزد اعیذ ٘تبیح ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ؾبٖ 

تزتیت  ٌزْ در ِیتز ثٝ 5/3ٚ  5/5ٞیٛٔیه در ٔمبدیز 

تزیٗ ٔحتٛای وّزٚفیُ ثٛد وٝ ٞزچٙذ  دارای ثیؼ

ٞب  دار داؽتٙذ أب ثیٗ آٖ ٘غجت ثٝ ؽبٞذ اختلاف ٔؼٙی

تزیٗ ٔیشاٖ  داری ٚخٛد ٘ذاؽت. وٓ تفبٚت ٔؼٙی

ٌزْ در  5/1ٔحتٛای وّزٚفیُ در غّظت اعیذ ٞیٛٔیه 

داری ٘ذاؽت  ؽذ وٝ ثب ؽبٞذ تفبٚت ٔؼٙی ِیتز ٔؾبٞذٜ

وبرثزد اعیذ ٞیٛٔیه ثبػث  پضٚٞؾی (. در4)خذَٚ 

(. 37در ٌیبٜ اعفٙبج ؽذ ) SPADافشایؼ ؽبخـ 

ٞبی  تحزیه آ٘شیٓوبرثزد اعیذ ٞیٛٔیه اس عزیك 

ٔغئَٛ ثیٛعٙتش وّزٚفیُ ٚ اثزات ٞٛرٔٛ٘ی آٖ ثبػث 

ثبػث افشایؼ وّزٚفیُ ثزي  وبٞؼ تخزیت وّزٚفیُ

پبؽی  رعذ ٔحَّٛ (. ثٝ ٘ظز ٔی36 ٚ 20، 17ؽٛد ) ٔی

اعیذ ٞیٛٔیه اس عزیك تحزیه عٙتش ٞٛرٖٔٛ 

ثزي  وّزٚفیُ( ٔب٘غ اس تخزیت 20عیتٛویٙیٗ در ثزي )

چٙیٗ ٘تبیح ثزخی ٔغبِؼبت ثیبٍ٘ز  ٌزدد. ٞٓ ٘ؾبء ٔی

پبؽی اعیذ ٞیٛٔیه اس عزیك  ایٗ اعت وٝ ٔحَّٛ

ٞبی آ٘تی اوغیذاٖ ثبػث افشایؼ  افشایؼ فؼبِیت آ٘شیٓ

ٌزدد  ٚیضٜ در ؽزایظ تٙؼ خؾىی ٔی وّزٚفیُ ثٝ

(26.) 

٘تبیح تدشیٝ : های فلورسانس کلزوفیل ضاخص

ٞب ٘ؾبٖ داد وٝ اثز حدٓ ثغتز وبؽت ٚ  ٚاریب٘ظ دادٜ

 IIاعیذ ٞیٛٔیه ثز حذاوثز وبرایی فتٛعیغتٓ 

(Fv/Fm )دار ؽذ،  در عغح آٔبری پٙح درفذ ٔؼٙی 

 وٝ ثزٕٞىٙؼ حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء ٚ  در حبِی

(. 4دار ٘جٛد )خذَٚ  اعیذ ٞیٛٔیه ثز ایٗ ففت ٔؼٙی

ٙی ٘ؾبء ٚ اعیذ ٞیٛٔیه چٙیٗ اثز حدٓ عَّٛ عی ٞٓ

ثز ؽبخـ وبرایی فتٛعٙتش در عغح احتٕبَ یه 

ٞب اثز  دار ثٛدٜ، أب ثزٕٞىٙؼ آٖ درفذ ٔؼٙی

(. ثب 4داری ثز ایٗ ؽبخـ ٘ذاؽت )خذَٚ  ٔؼٙی

 15ثٝ  22عیٙی ٘ؾبء اس وبٞؼ حدٓ عَّٛ 

دار  عٛر ٔؼٙی ثٝ Fv/Fmٔىؼت ؽبخـ ٔتز عب٘تی

( 46/2تزیٗ ) درفذ وبٞؼ یبفت. وٓ 7/10ٔیشاٖ  ثٝ

 15حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء در  PIؽبخـ 

دار  دعت آٔذ وٝ ثیبٍ٘ز وبٞؼ ٔؼٙی ٔىؼت ثٝٔتز عب٘تی

ٔىؼت ٚ ٔتز عب٘تی 22ٔمبیغٝ ثب حدٓ عَّٛ در 

(. در راثغٝ ثب تأثیز 5درفذ ثٛد )خذَٚ  7/25ٔیشاٖ  ثٝ

ٞبی فّٛرعب٘ظ  حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء ثز ؽبخـ

رعذ  عت أب ثٝ ٘ظز ٔیای ا٘دبْ ٘ؾذٜ ا وّزٚفیُ ٔغبِؼٝ

وٝ ثب وبٞؼ حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء ٚ ٔحذٚد ؽذٖ 

فضبی رؽذ ریؾٝ، ؽزایظ اػٕبَ تٙؼ ثز ٘ؾبء فزاٞٓ 

ٞبی  ؽذٜ وٝ ایٗ ٔٛضٛع ٔٙدز ثٝ وبٞؼ ؽبخـ

Fv/Fm  ٚPI ٝ(. 5فزٍ٘ی ؽذٜ اعت ) ٘ؾبء ٌٛخ

ٞزچٙذ ثز خلاف ایٗ ٘تبیح، ٌشارػ ؽذٜ اعت وٝ 

داری ثز  ٔحذٚد ؽذٖ فضبی رؽذ ریؾٝ تأثیز ٔؼٙی

 (. 11تغییزات ایٗ دٚ ؽبخـ در ٘ؾبء فّفُ ٘ذارد )
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 .فزنگی و عناصز تزگ نطاء گوجه یتجشیه واریانس )هیانگین هزتعات( اثز حجن سلول و اسیذ هیوهیک تز صفات فیشیولوصیک -4جذول 
Table 4. Analysis of variance the effect of cell volume and humic acid on the physiological traits and leaf 

nutrients in tomato transplant. 
 ٔٙبثغ تغییز
S. O. V 

 درخٝ آسادی
df 

SPAD Fv/Fm PI N P K 

 حدٓ عَّٛ
Cell volume 

2 37.8ns 0.03* 3.82** 36921.9* 1953.3* 12751593* 

 ٞیٛٔیه اعیذ
Humic acid 

3 226.2** 0.02* 2.50** 166642.9** 4573.8** 367994602** 

 ٞیٛٔیهاعیذ × حدٓ عَّٛ

Cell volume  × Humic acid 
6 18.3ns 0.01ns 0.24ns 2941.1ns 1.6ns 17664ns 

 خغب
Error 

48 20.5 0.010 0.30 11420.1 841.8 2603005 

 ضزیت تغییز )درفذ(
C.V (%) 

 15.8 14.3 18.5 12.0 13.4 16.5 

ns ،*  ٚ** ٝدرفذ 1ٚ  5دار در عغح احتٕبَ  دار ٚ تفبٚت ٔؼٙی تزتیت ٘جٛد تفبٚت ٔؼٙی ث 
ns, * and ** showing no significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 

 
 .فزنگی نطاء گوجه یپاضی اسیذ هیوهیک تز صفات فیشیولوصیک اثز اصلی حجن سلول سینی نطاء و هحلول -5جذول 

Table 5. The main effect of cell volume and humic acid on physiological traits and leaf nutrients in tomato transplant. 

 تیٕبرٞب
Treatments 

SPAD Fv/Fm PI 
N P K 

mg / kg dry weight 

 حدٓ عَّٛ
Cell volume (cm3) 

      

22 30.14a 0.75a 3.31a 992.4a 232.8a 32830.7a 

20 27.47a 0.71ab 3.05a 848.5b 225.6a 32459.8a 

15 28.25a 0.67b 2.46b 836.2b 188.9b 27438.9b 

 ٞیٛٔیه اعیذ
Humic acid (g/l) 

      

control 23.85b 0.66b 2.34b 782.2c 191b 26830c 

1.5 27.06b 0.71ab 3.03a 894.9b 231a 27421c 

3.5 31.79a 0.71ab 3.20a 1033.9a 224a 31853b 

5.5 31.77a 0.76a 3.19a 858.4bc 217a 37353a 

 دار ٘ذار٘ذ پٙح درفذ تفبٚت ٔؼٙی ٞبی ثب حذالُ یه حزف ٔؾتزن در عغح احتٕبَ در ٞز عتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ
In each column means followed by at least a common letter, are not significantly different at 5% probability level 
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ٞز عٝ عغح اعیذ ٞیٛٔیه ثبػث افشایؼ ؽبخـ 

Fv/Fm  در ٔمبیغٝ ثب ؽبٞذ ؽذ٘ذ ٞز چٙذ ایٗ افشایؼ

دار ثٛد.  ٌزْ در ِیتز ٔؼٙی 5/5فمظ ثزای غّظت 

عٛر ٔؾبثٝ  چٙیٗ ٞز عٝ عغح اعیذ ٞیٛٔیه ثٝ ٞٓ

در ٔمبیغٝ ثب ؽبٞذ ؽذٜ ٚ  PIدار  ثبػث افشایؼ ٔؼٙی

(. 5دار ٚخٛد ٘ذاؽت )خذَٚ  ٞب تفبٚت ٔؼٙی ثیٗ آٖ

پبؽی  ٔحَّٛٔؾبثٝ ایٗ ٘تبیح ٌشارػ ؽذٜ اعت وٝ 

 اعیذ ٞیٛٔیه اس عزیك افشایؼ ٔیشاٖ وّزٚفیُ 

 ٞبی اِىتزٖٚ غؾبء  ثزي ٚ ثٟجٛد وبرایی ٘بلُ

دار  (، ثبػث افشایؼ ٔؼٙی20تیلاوٛئیذ وّزٚپلاعت )

ٚ  36، 26ؽٛد ) در ٘ؾبء ٔی Fv/Fm  ٚPIٞبی  ؽبخـ

دِیُ افشایؼ  تٛا٘ذ ثٝ چٙیٗ ٔی (. ایٗ افشایؼ 38ٓٞ

عزػت فتٛعٙتش ٘بؽی اس افشایؼ خذة ػٙبفز غذایی 

  پبؽی اعیذ ٞیٛٔیه ثبؽذ ٚ آة در اثز ٔحَّٛ

اس عزف دیٍز اعیذ ٞیٛٔیه اس عزیك  (.17ٚ  5)

افشایؼ وبرایی ا٘تمبَ اِىتزٖٚ در غؾبء تیلاوٛئیذ 

ٚ فتٛعٙتش خبِـ در  Fv/Fmثبػث افشایؼ ؽبخـ 

 (.26ؽٛد ) ٌیبٞبٖ ٔی

٘تبیح حبفُ اس تدشیٝ : نیتزوصن، فسفز و پتاسین تزگ

٘ؾبٖ داد وٝ ٞب  ٞب ٚ ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜ ٚاریب٘ظ دادٜ

اثز حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء ثز ٔیشاٖ ٘یتزٚصٖ، فغفز ٚ 

دار ثٛد. در  پتبعیٓ ثزي در عغح پٙح درفذ ٔؼٙی

وٝ وبرثزد اعیذ ٞیٛٔیه ثز ٘یتزٚصٖ، فغفز ٚ  حبِی

پتبعیٓ ثزي در عغح احتٕبَ آٔبری یه درفذ 

ؽذ، ِٚی ثزٕٞىٙؼ تیٕبرٞب ثز ٔیشاٖ ایٗ  دار  ٔؼٙی

(. ثب وبٞؼ حدٓ عَّٛ 4)خذَٚ دار ٘جٛد  ػٙبفز ٔؼٙی

عیٙی ٘ؾبء ٔیشاٖ ٘یتزٚصٖ، فغفز ٚ پتبعیٓ ثزي وبٞؼ 

  15وٝ در حدٓ عَّٛ  عٛری (. ث5ٝیبفت )خذَٚ 

عٛر  ٔىؼت ٔیشاٖ ٘یتزٚصٖ ثزي ثٝ ٔتز عب٘تی 20ٚ 

 15عَّٛ  تز اس ؽبٞذ ثٛد. اٌزچٝ حدٓ دار وٓ ٔؼٙی

دار فغفز ٚ پتبعیٓ  ٔىؼت ثبػث وبٞؼ ٔؼٙیٔتز عب٘تی

ٔىؼت ؽذ ٔتز عب٘تی 20ٚ  22یغٝ ثب دٚ حدٓ ر ٔمبد

دار ٔؾبٞذٜ  ِٚی ثیٗ ایٗ دٚ حدٓ تفبٚت ٔؼٙی

عیٙی ٘ؾبء اس عٛر وّی، وبٞؼ حدٓ عَّٛ  ٍ٘زدیذ. ثٝ

ٔىؼت ثبػث وبٞؼ ٘یتزٚصٖ، فغفز ٔتز عب٘تی 15ثٝ  22

ٚ  9/18، 7/15ٔیشاٖ  تزتیت ثٝ ٚ پتبعیٓ ثزي ٘ؾبء ثٝ

بت ٔختّف ٘ؾبٖ (. ٔغبِؼ5درفذ ؽذ )خذَٚ  4/16

ا٘ذ وٝ ثب وبٞؼ حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء ٚ ٔحذٚد  دادٜ

 ؽذٖ رؽذ ریؾٝ، خذة ػٙبفز غذایی تٛعظ 

دار وبٞؼ ٚ در ٘تیدٝ ٔیشاٖ تدٕغ  عٛر ٔؼٙی ٘ؾبء ثٝ

 یبثذ  ػٙبفز غذایی در ا٘ذاْ ٞٛایی ٘ؾبء وبٞؼ ٔی

(9 ،33 ،36 ،39  ٚ40.) 

دار ٔیشاٖ  وبرثزد اعیذ ٞیٛٔیه ثبػث افشایؼ ٔؼٙی

(. ثب 5ػٙبفز ثزي در ٔمبیغٝ ثب ؽبٞذ ؽذ )خذَٚ 

ٌزْ در  5/3ثٝ  5/1افشایؼ غّظت اعیذ ٞیٛٔیه اس 

دار افشایؼ یبفت  عٛر ٔؼٙی ثِٝیتز ٔیشاٖ ٘یتزٚصٖ ثزي 

تز اعیذ ٞیٛٔیه ثبػث وبٞؼ  وٝ افشایؼ ثیؼ حبِی در

دار ایٗ ففت ؽذ. وبرثزد ٞز عٝ غّظت اعیذ  ٔؼٙی

عٛر ٔؾبثٝ ثبػث افشایؼ  ٞیٛٔیه اس ٘ظز آٔبری ثٝ

دار ٔیشاٖ فغفز ثزي در ٔمبیغٝ ثب ؽبٞذ ؽذ.  ٔؼٙی

 ٌزْ در ِیتز اعیذ ٞیٛٔیه ٘تٛا٘غت ٔیشاٖ 5/1غّظت 

دار  عٛر ٔؼٙی پتبعیٓ ثزي را در ٔمبیغٝ ثب ؽبٞذ ثٝ

ٌزْ در  5/5ٚ  5/3وٝ دٚ غّظت  افشایؼ دٞذ در حبِی

دار ایٗ ففت در ٔمبیغٝ ثب  ِیتز ثبػث افشایؼ ٔؼٙی

ؽبٞذ ؽذ٘ذ اٌزچٝ ثیٗ ایٗ دٚ غّظت تفبٚت 

 تزیٗ عٛر وّی ثیؼ داری ٚخٛد داؽت. ثٝ ٔؼٙی

( ٚ پتبعیٓ 224(، فغفز )91/1033ٔیشاٖ ٘یتزٚصٖ )

ٌزْ در ویٌّٛزْ ٚسٖ خؾه(  ٔیّی 94/37534)

ٚ  5/1، 5/3تزتیت ثب وبرثزد اعیذ ٞیٛٔیه ثب غّظت  ثٝ

تزتیت ثیبٍ٘ز  دعت آٔذ وٝ ثٝ ٌزْ در ِیتز ثٝ 5/5

درفذ در ٔمبیغٝ ثب  89/39ٚ  94/20، 18/32افشایؼ 

(. ٔؾبثٝ ایٗ ٘تبیح عبیز 5ؽبٞذ ثٛد )خذَٚ 

ا٘ذ وٝ وبرثزد اعیذ ٜ ٘یش ٌشارػ وزد ٌزاٖ پضٚٞؼ

پبؽی یب خبن ٔقزف ثبػث  فٛرت ٔحَّٛ ٞیٛٔیه ثٝ

افشایؼ ػٙبفز غذایی ثزي ٘ؾبء ٌیبٞبٖ ٔختّف اس 

(. ٔغبِؼبت 23ٚ  22 ،17، 9) ؽٛد ٞب ٔی خّٕٝ عجشی
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٘ؾبٖ دادٜ اعت وٝ یىی اس دلایُ افشایؼ خذة 

 پبؽی  ػٙبفز غذایی تٛعظ ریؾٝ در اثز ٔحَّٛ

 اعیذ ٞیٛٔیه، افشایؼ ٔیشاٖ ٞٛرٖٔٛ عیتٛویٙیٗ 

ٚ اوغیٗ در ریؾٝ ٚ ٕٞچٙیٗ افشایؼ فؼبِیت آ٘شیٓ 

H
+
-ATPase ٝٞب در  ٚ در٘تیدٝ افشایؼ فؼبِیت ریؾ

 (.  20ثبؽذ ) خذة ػٙبفز غذایی ٔی

 

 گیری وتیجٍ

 ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ؾبٖ داد وٝ وبٞؼ حدٓ 

ٞبی  دار ؽبخـ عَّٛ عیٙی ٔٙدز ثٝ وبٞؼ ٔؼٙی

فزٍ٘ی  ٘ؾبء ٌٛخٝ ؽٙبعی ریختٚ  یفیشیِٛٛصیى

 ٔب٘ٙذ ٌزدد. در ایٗ ٔغبِؼٝ وبرثزد وٛدٞبی آِی ٔی

اعیذ ٞیٛٔیه تٛا٘غت ثبػث ثٟجٛد خذة ػٙبفز 

غذایی ٚ رؽذ رٚیؾی ٘ؾبء ؽذٜ ٚ اثزات ٔٙفی ٘بؽی 

اس وبٞؼ حدٓ عَّٛ عیٙی ٘ؾبء را خجزاٖ وٙذ. 

پبؽی اعیذ ٞیٛٔیه ٔٙدز ثٝ ثٟجٛد ففبت  ٔحَّٛ

ٚیضٜ خذة ػٙبفز  ٚ ثٝ ی، فیشیِٛٛصیىؽٙبعی ریخت

د عَّٛ ٞبیی ثب تؼذا ٘یتزٚصٖ، فغفز ٚ پتبعیٓ در عیٙی

 تز ٌزدیذ.  ثیؼ
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