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Background and Objectives: Phosphorus (P) is the second most important 

macronutrients and zinc (Zn) is the most important micronutrients that their 

deficiency is the most important global nutrient disorder in the world paddy 

fields. The current field study was conducted to explain the effect of Zn and 

P foliar application on Zn and P content of rice grains and more broadly, 

grains bio-fortification (Zn and protein content).  

 
Materials and Methods: The three factors factorial experiment was 

conducted in a completely randomized blocks design with three replications 

in 2017-2018 at research field of the rice research institute of Iran, Rasht. 

The experimental factors were: varieties at two levels (Hashemi (local) and 

Guilaneh (improved) varieties), Phosphorous at three levels and Zinc at three 

levels. Also, the experimental treatments were: 1- no zinc foliar application 

(control-tap water foliar application), 2- the foliar application of 0.5%  

zinc sulphate (22%) at the start of booting, 3- the foliar application of 0.5% 

zinc sulphate (22%) at the start of booting and the start of grain filling stages; 

4- no P foliar application (control-tap water foliar application), 2- the foliar 

application of 0.5% P(mono potassium phosphate- laboratory brand) at the 

start of booting, 3- the foliar application of 0.5% P at the start of booting and 

the start of grain filling stages. 

 
Results: The results of analysis of variance indicated that all the  

applied treatments and their interactions significantly influenced the 

morphological, yield and yield components, Zn and protein contents of rice 

grains. The results revealed that the foliar application of Zn and P the start 

of booting and grain filling stages increased panicle length in Hashemi 

(7%) and Guilaneh (12.94%) cultivars, filled and unfertile grain number  

of Guilaneh (35.23-6.40%) and Hashemi (40-35%) cultivars. Also, the 

foliar application of Zn and P (alone) increased the grain yield about 7  

and 11.10%, respectively, and their application the start of booting and 

grain filling stages increased biological yield of Hashemi and Guilaneh 

cultivars about 19.22 and 25.98%, respectively. The highest content of 

grain Zn and protein content were recorded at by the start of booting  

and grain filling stages foliar application of Zn about 27 and 11 present, 

respectively.  
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Conclusion: It can be concluded that the foliar application of Zn and P at 

the start of booting and the start of grain filling stages might enhanced the 

studied rice cultivars yield and yield component and more broadly the grain 

quality. 
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پغ اص ًیتشٍطى، فؼفش دٍهیي ػٌلش پشهلشف هحذٍدکٌٌذُ سؿذ ٍ ػولکشد ٍ  ِ ٍ ّذف:قسبث

تشیي ٍ  ّب گؼتشدُ ثبؿٌذ کِ اثشات ًبؿي اص کوجَد آى هلشف هي تشیي ػٌلش کن سٍی هْن

ای سا دس اساضي ؿبلیضاسی خْبى ایدبد کشدُ ٍ یکي اص ػَاهل هْن  تشیي اختلالات تغزیِ خذی

پبؿي ػٌبكش  پظٍّؾ حبضش ثِ هٌظَس ثشسػي تأثیش هحلَلکبّؾ ػولکشد دس گیبُ ثشًح اػت. 

سٍی ٍ فؼفش ثش كفبت هَسفَلَیک، ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد ٍ کیفیت داًِ ثشًح اسقبم ّبؿوي 

 )هحلي( ٍ گیلاًِ )اكلاح ؿذُ( اًدبم ؿذ.
 

ّبی کبهل تلبدفي ثب ػِ تکشاس ای دٍ ػبلِ دس قبلت عشح ثلَک  آصهبیـي هضسػِ ّب: هَاد ٍ رٍش

سؿت اخشا  -دس هضسػِ پظٍّـي هؤػؼِ تحقیقبت ثشًح کـَس 1397ٍ  1396دس دٍ ػبل صساػي 

ػٌَاى ػبهل اٍل دس دٍ ػغح )سقن هحلي  ّبی آصهبیـي ػجبستٌذ اص: سقن ثِفبکتَس)ػبهل( ؿذ.

ػذم اػتفبدُ اص  -1ػٌَاى ػبهل دٍم دس ػِ ػغح ) ؿذُ گیلاًِ(، ػبهل سٍی ثِ ّبؿوي ٍ سقن اكلاح

دس هشحلِ  دسكذ 22دس ّضاس سٍی اص هٌجغ ػَلفبت سٍی  5پبؿي  هحلَل -2ؿبّذ(، کَد سٍی )

پبؿي  ّوشاُ هحلَلِ دس ّضاس سٍی دس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ث 5پبؿي  هحلَل -3ؿشٍع آثؼتٌي، 

ِ( ٍ فؼفش ثِ ػذم اػتفبدُ اص کَد فؼفشُ  -1ػٌَاى ػبهل ػَم دس ػِ ػغح ) سٍی دس هشحلِ پشؿذى داً

ًََ فؼفبت پتبػین آصهبیـگبّي دس هشحلِ ؿشٍع  5پبؿي  لهحلَ -2)ؿبّذ(  دس ّضاس فؼفش اص هٌجغ ه

ِ(. 5پبؿي  هحلَل -3آثؼتٌي   دس ّضاس فؼفش دس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ هشحلِ پش ؿذى داً
 

گیشی ؿذُ تٌْب  ًذاصُي ٍ فیضیَلَطیکي اؿٌبػ سیختپبؿي فؼفش اص ثیي خلَكیبت  هحلَل ًتبیج:

داس ًذاؿتِ اػت. اثش  ؿبخق ثشداؿت ٍ هحتَای فؼفش داًِ تأثیش هؼٌيداًِ، ثش ٍصى ّضاس

داًِ،  خض ٍصى ّضاس ٍ فیضیَلَطیکي، ثِ يؿٌبػ سیختتش خلَكیبت  پبؿي سٍی ثش ثیؾ هحلَل
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داس ثَدُ اػت.  دسكذ هؼٌي 5ٍ  1ؿبخق ثشداؿت ٍ هحتَای فؼفش داًِ دس ػغَح احتوبل 

ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ ثِ ّوشاُ  پبؿي ثب سٍی پٌح دس ّضاس دس هشحلِ هحلَل

پبؿي ثب فؼفش پٌح دس ّضاس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ ثِ تشتیت  هحلَل

، 23/35افضایؾ دس سقن گیلاًِ ٍ ّبؿوي، عَل خَؿِ  دسكذی 94/12ٍ  00/7ثبػث افضایؾ 

ٍ  00/7ثِ ؿبّذ، افضایؾ دسكذی داًِ پَک ًؼجت  00/35ٍ  40/6دسكذی داًِ پش، 00/40

تَدُ دس اسقبم  دسكذی صیؼت 22/19دسكذ ٍ  98/25افضایؾ  ٍ ػولکشد داًِدسكذی  10/11

دسكذ  11ؿذُ ثِ تشتیت  ثبلاتشیي هیضاى پشٍتئیي ثشًح ػفیذ ثجت گیلاًِ ٍ ّبؿوي ؿذُ اػت.

پبؿي ثب ػَلفبت  دسكذ ثشای سقن گیلاًِ ثَدُ کِ دس تیوبس هحلَل 67/10ثشای سقن ّبؿوي ٍ 

آهذُ ٍ ًؼجت ثِ   دػت ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ ثِ هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌيسٍی پٌح دس ّضاس 

 ضایؾ داؿتِ اػت.دسكذ اف 21/38ٍ  37/32ؿبّذ ثِ تشتیت 
 

پبؿي ثب ػَلفبت سٍی پٌح دس ّضاس )هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ  هحلَل گیزی:  ًتیجِ

گیشی ؿذُ ّش دٍ سقن ثشًح ّبؿوي  سػیذگي داًِ( ثشتشیي تیوبس ثشای كفبت کوي ٍ کیفي اًذاصُ

تشیي ػبهل  هْنچٌیي ثش ایي ًکتِ تأکیذ داسد کِ کبسثشد ػٌلش سٍی  ٍ گیلاًِ ثَد. ًتبیح ّن

تش  افضایؾ هیضاى سٍی ٍ پشٍتئیي دس داًِ ّؼت. اگشچِ سقن گیلاًِ ثِ دلیل کَدپزیشی ثیؾ

 داسی ثب سقن ّبؿوي دس كفبت ػولکشدی اص خَد ًـبى دادُ اػت. تفبٍت هؼٌي
 

، شناسری  ویخر  پاشی عناصرر وی  ی سفر ر برر صر ا       تأثیر محلول(. 0410) محمود سلطانی، شهرام، کربلایی آقاملکی، محمذتقی: استناد

 .57-75(، 9) 92، ها  تولیذ گیاهی پژیهشنشریه . اوقام هاشمی ی گیلانه() عملکرد ی اجسا  عملکرد ی کی ی  دانه برنج

                   DOI: 10.22069/JOPP.2022.18731.2765 
 

                       نویفنذگان. ©ناشر: دانشگاه علوم کشایوز  ی منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه
غزای اكلي ًضدیک ثِ  (.Oryza sativa Lثشًح )

ٍیظُ دس کـَسّبی  خوؼیت خْبى، ثِػِ هیلیبسد ًفش اص 

 90ّب ثیؾ اص  آػیبیي ٍ آفشیقبیي اػت کِ دس آى

 21شًح د. ثؿَ  دسكذ ثشًح تَلیذی، هلشف ًیض هي

دسكذ اص پشٍتئیي هَسدًیبص  15دسكذ اص اًشطی ٍ 

خیض خْبى سا  ّبی اًؼبًي دس کـَسّبی ثشًح خوؼیت

ّبی ػبصهبى خَاسٍثبس خْبًي  . ثشآٍسد(1)کٌذ  تأهیي هي

دّذ کِ ثشای تغزیِ خوؼیت سٍ ثِ )فبئَ( ًـبى هي

هیلیَى تي ؿلتَک تب ػبل  760افضایؾ خْبى، ثِ 

ًیبص خَاّذ ثَد تب هٌجغ هغوئي غزایي ثشای  2025

خیض خْبى تأهیي گشدد، ایي دس  ػبکٌبى کـَسّبی ثشًح

اًذاصی ثشای افضایؾ ػغح اساضي  حبلي اػت کِ چـن

(. اگشچِ پٌح دِّ گزؿتِ 2ؿبلیضاسی هتلَس ًیؼت )

ّبی طًتیکي  ػولکشد ثشًح دٍ خْؾ ثضسگ )پیـشفت

ٍ دس ًتیدِ هیضاى ػولکشد   ساػي( سا ثِ خَد دیذُص ٍ ثِ

، ٍلي یؾ اص ػِ ثشاثش افضایؾ یبفتِ اػتداًِ ثشًح ثِ ث

ٍیظُ  ًیبص ثِ افضایؾ ػولکشد هحلَلات کـبٍسصی ثِ

ثشًح اص یک عشف ٍ استقبی ثشخي اص ػٌبكش هْن 

ّوشاُ افضایؾ پشٍتئیي دس ِ ٍیظُ فؼفش ٍ سٍی( ث )ثِ

کـبٍسصی )کبُ ٍ داًِ( ّبی خَساکي هحلَلات  ثخؾ

ّبی ػوذُ  اًکبسی اص ًگشاًي قبثل  عَس غیش چٌبى ثِ ّن

(. اگشچِ هؼشفي اسقبم هقبٍم ٍ 3گشاى اػت )پظٍّؾ

پشهحلَل، آة آثیبسی کبفي ثشای تَلیذ پبیذاس ٍ 

اقتلبدی ثشًح ضشٍسی اػت ٍلي ػذم تَخِ ثِ ًیبص 

هلشف حیبتي  ٍ کن ٍیظُ ػٌبكش پشهلشف غزایي ثِ

 هبًٌذ سٍی ٍ فؼفش چبلـي خذی دس ایي هؼیش اػت.

پغ اص ًیتشٍطى، فؼفش دٍهیي ػٌلش پشهلشف 

تشیي ػٌلش  هحذٍدکٌٌذُ سؿذ ٍ ػولکشد ٍ سٍی هْن

ّب  ثبؿٌذ کِ اثشات ًبؿي اص کوجَد آى هلشف هي کن

ای سا دس  تغزیِ اختلالاتتشیي  تشیي ٍ خذی گؼتشدُ

اساضي ؿبلیضاسی خْبى ایدبد کشدُ ٍ یکي اص ػَاهل 

هْن کبّؾ ػولکشد دس گیبُ ثشًح اػت. سٍی دس تؼذاد 

صیبدی اص فشایٌذّبی فیضیَلَطیکي سؿذ گیبُ ٍ 

ػبصی  ٍػبص آى اص خولِ فؼبل ّبی ػَخت ػبصٍکبس

ّبی دسگیش  ّب، هتبثَلیؼن پشٍتئیي ػبختآًضین،  300

ّب، اکؼیي ٍ اػیذّبی  ّب، چشثي دس تَلیذ کشثَّیذسات

ًَکلئیک، ثیبى طى ٍ تٌظین لقبح )تـکیل داًِ گشدُ( 

 ػٌبكش تشیي هْن اص یکي ًیض فؼفش(. 4دخبلت داسد )

 سؿذ افضایؾ ثبػث کِ اػت گیبّبى ضشٍسی هَسدًیبص

ّب،  ػبقِ ؿذى ضخین ٍ قَی ّب، سیـِ ؿذى تش ٍ قَی

 ٍ صٍدسػي ػولکشد هیضاى افضایؾ ّب، داًِ ؿذى پشحدن

 (.5داسد ) ّب دخبلت گل تلقیح ػول دس ٍ ؿذُ هحلَل

ّبی داسای کوجَد ایي  کبسثشد کَد سٍی دس خبک

دُ ٍ  ػٌلش، یک ساّجشد کلي ثشای هقبثلِ ثب کوجَد آى ثَ

ػلاٍُ ثش افضایؾ ػولکشد داًِ ثِ افضایؾ غلظت سٍی دس 

ًحَی ِ ث ذاًدبهذ. کَدّبی حبٍی سٍی ثبی داًِ ًیض هي

تشیي فشاّوي سٍی ثشای  کِ ػجت ثیؾ هلشف ؿًَذ

ثِ  ذخزة گیبُ ؿًَذ. سٍؽ کبسثشد ٍ هٌبثغ سٍی ثبی

گزاسی ؿًَذ کِ ثش ثْجَد فشاّوي سٍی  ًحَی ّذف

تَاى  سا داؿتِ ثبؿٌذ. سٍی سا هيتشیي تأثیش  گیبُ ثیؾ ثشای 

ًـبّبی   چٌیي سیـِ ثِ خبک، ثزس ٍ ثشگ افضٍد ٍ ّن

 (.6ٍس ًوَد ) ثشًح سا دس هحلَل حبٍی کَد سٍی غَعِ

ّبی داسای  اگشچِ کبسثشد خبکي ػٌبكش دس خبک
ّضیٌِ ثشای هقبثلِ  کبس کلي، ػشیغ ٍ کن کوجَد، یک ساُ

ّب ثَدُ ٍ ػلاٍُ ثش افضایؾ ػولکشد داًِ ثِ  کوجَد آىثب 
(، ٍلي ایي 7اًدبهذ ) ؿبى دس داًِ ًیض هي افضایؾ غلظت

سٍیکشد ّویـِ اص دیذگبُ اقتلبدی هغلَة ًجَدُ ٍ 
هوکي اػت ثِ هغبلؼبت اكلاحي تکویلي ًیض ًیبص 

بهیي هقذاس سٍی ٍ داؿتِ ثبؿذ. ثٌبثشایي، ػلاٍُ ثش ت

فؼفش کبفي، تَخِ ثِ صهبى هلشف ٍ چگًَگي هلشف 

هٌغجق ثب ًیبص فیضیَلَطیک گیبُ ٍ تَصیغ ایي ػٌبكش دس 
گیبُ ثِ ػٌَاى هٌبثغ داخل ثبفتي ایي ػٌبكش تَخِ ثِ 

  .دّذ ّب سا ًیض دس کبًَى تَخِ قشاس هي هحلَل پبؿي آى
ػٌَاى یک هکول ثشای کَددّي ٍ  پبؿي ثِ هحلَل

هؤثش خْت استقبی سؿذ گیبُ ٍ تَاى گیبّبى  سٍؽ
ٍػیلِ خزة ػشیغ ٍ ػشػت ثخـیذى ثِ  صساػي ثِ

ّبی  ِ ثبفتّب ث ؿذُ اص ثشگ اًتقبل ػٌبكش خزة
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ثیبى ( 2007. ثشادٍلي ٍ ّوکبساى )ف ّؼتهختل
پبؿي ػٌبكش غزایي دس ثشخي هَاسد  کِ هحلَل ًوَدًذ

ّبی  کَد  تش ٍ ثْتشی اص کبسثشد خبکي ًتبیح ػشیغ
ّبی  پبؿي هحلَل دّذ ٍ هحلَل ؿیویبیي ًـبى هي

کَدی حبٍی هقبدیش هٌبػت ػٌبكش هَسدًیبص گیبُ ثش 
ّبی گیبُ دس حبل سؿذ،  سٍی ػغح ٍ صیش ثشگ

تَاًذ هٌدش ثِ خزة هٌبػت ػٌبكش غزایي اص عشیق  هي
( اص سٍؽ 2017کَهبسی ٍ ّوکبساى ) (.8) ثشگ ؿَد

ػٌَاى هکولي ثشای تغزیِ گیبُ ثشًح یبد  پبؿي ثِ َلهحل
پبؿي  ًوَدًذ. ّشگبُ ػٌلش سٍی اص عشیق هحلَل

ّبی ثشگ گیبُ  ػشػت اص عشیق سٍصًِ هلشف ؿَد ثِ
ّبی  ّبی آًٍذی ثِ ثبفت ثشًح خزة ٍ اص هؼیش ػیؼتن

ؿَد. هلشف ػٌلش سٍی اص عشیق  ًیبصهٌذ هٌتقل هي
وجَد ایي ػٌلش پبؿي هؤثشتشیي سٍؽ اكلاح ک هحلَل

پبؿي  (. هحلَل9ثبؿذ ) ٍ استقبی کوي ٍ کیفي داًِ هي
دّي  دس ّضاس ػَلفبت سٍی( دس ؿشٍع خَؿِ 5سٍی )

دس افضایؾ دٍ ثشاثشی هیضاى سٍی داًِ ٍ افضایؾ 
(. 11ٍ  10، 7داس ػولکشد داًِ هؤثش ثَد ) هؼٌي

( دس ثشسػي تأثیش هیضاى، هٌجغ ٍ 2009چبکشالحؼیٌي )
سٍؽ هلشف سٍی ثش كفبت کوي ٍ کیفي ثشًح سقن 

ّبی هلشف ٍ هٌبثغ  چشام ًـبى داد کِ توبهي سٍؽ
کَد سٍی ثش ػولکشد ایي سقن تأثیش داؿتِ ٍلي 

دسكذی( سا دس  50تشیي اثش )افضایؾ ثیؾ اص  یؾث
پبؿي  کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ هحلَل 40هلشف خبکي )

(. 12) ػِ دس ّضاس ػَلفبت سٍی ثِ دػت آٍسدُ اػت
( دس ثشسػي تأثیش 2012صادُ ٍ ّوکبساى ) حؼیي
ی پبؿي کلات ػَلفبت سٍی ثش ػولکشد ٍ اخضا هحلَل

ػولکشد ثشًح سقن ؿیشٍدی ًـبى داد کِ تیوبس 
داسی ثش  پبؿي کلات ػَلفبت سٍی تأثیش هؼٌي هحلَل

ٍصى ّضاسداًِ، تؼذاد پٌدِ دس هتشهشثغ، تؼذاد خَؿِ 
چٌیي  چِ دس خَؿِ ٍ دسكذ خَؿِ چِ پش داؿت. ّن

تشیي ٍصى ّضاسداًِ ٍ پٌدِ دس هتشهشثغ ٍ تؼذاد  ثیؾ
ّضاس ایي هٌجغ  دس 2چِ دس خَؿِ دس غلظت  خَؿِ

( 2016(. سهضبًي ٍ ّوکبساى )13) سٍی، ثِ دػت آهذ
پبؿي کَد سٍی ثش ػولکشد داًِ  دس ثشسػي اثش هحلَل

ٍ هیضاى سٍی داًِ ثشًح سقن ػبصًذگي، دس اكفْبى 
کیلَگشم  8968ًـبى دادًذ کِ حذاکثش ػولکشد داًِ )

سٍی    گشم دس لیتش ػَلفبتدس ّکتبس( دس تیوبس ؿؾ 
پبؿي ثب  آهذُ کِ ًؼجت ثِ ؿبّذ اٍل )هحلَل  دػت ثِ

دسكذ ٍ ًؼجت ثِ ؿبّذ دٍم )ثذٍى  1/10آة هقغش( 
چٌیي  تش ثَد. ّن دسكذ ثیؾ 8/11پبؿي(  هحلَل

گشم ثش کیلَگشم(  هیلي 8/37حذاکثش هقذاس سٍی داًِ )
آهذُ  دػت سٍی ثِ  دس تیوبس ؿؾ گشم دس لیتش ػَلفبت

دسكذ ٍ ًؼجت ثِ ؿبّذ  6/16کِ ًؼجت ثِ ؿبّذ اٍل 
(. هحوَد ػلغبًي ٍ 14تش ثَد ) دسكذ ثیؾ 5/19دٍم 

 ًذًـبى داد (2020ٍ  2019، 2017، 2016ّوکبساى )
تٌْب ثش هیضاى پشٍتئیي  کِ کبسثشد کَد ػَلفبت سٍی ًِ

ِ ضشٍسی داًِ هؤثش اػت ثلکِ ثش هیضاى اػیذّبی آهیٌ
داسی داسد. اگشچِ  ضشٍسی ًیض تأثیش هثجت ٍ هؼٌي ٍ غیش

پبؿي دس توبم هشاحل  كَست هحلَل هلشف سٍی ثِ
سؿذ ثش کیفیت داًِ )هیضاى سٍی ٍ پشٍتئیي( تأثیش 

پبؿي  هحلَل ذافضایـي داؿتِ ٍلي ثشای ًتیدِ ثْتش ثبی
پبؿي دس  تش ثبؿذ )هحلَل ثِ صهبى سػیذى داًِ ًضدیک

(. 18ٍ  17، 16، 15، 11، 10داًِ( )صهبى پشؿذى 
 پبؿي هغبلؼبت ثؼیبس دس خلَف تأثیش هحلَل سغن ػلي

 سٍی ثش گیبُ ثشًح، هغبلؼبت پظٍّـي ثؼیبس کوي دس
پبؿي فؼفش ٍ اثش هتقبثل فؼفش ٍ سٍی ثب  صهیٌِ هحلَل

تَخِ ثِ اثش ثبصداسًذگي ایي دٍ ػٌلش ًؼجت ثِ ّن 
ؿذُ اػت؛ ثٌبثشایي پظٍّؾ حبضش ثب اّذاف  اًدبم

بم ثَهي )ّبؿوي( ٍ افضایؾ ػولکشد داًِ ٍ کبُ دس اسق
ؿذُ )گیلاًِ(، افضایؾ کیفیت داًِ )هیضاى سٍی  اكلاح

پبؿي فؼفش ٍ  ٍ پشٍتئیي(، تؼییي صهبى هٌبػت هحلَل
ؿذُ  )ّبؿوي( ٍ اكلاح سٍی ثشای اسقبم ثَهي

 تذٍیي ٍ اخشاؿذُ اػت.)گیلاًِ( 
 

 ها مواد و روش
ای دس عي دٍ ػبل صساػي  آصهبیؾ هضسػِایي 

ػؼِ تحقیقبت ؤهضسػِ پظٍّـي هدس  1397ٍ  1396
 كَست فبکتَسیل )ثب ػِ  ثشًح کـَس دس سؿت ثِ

ؿبهل سٍی، فؼفش ٍ سقن( دس قبلت عشح  ػبهل
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 اًدبم  ّبی کبهل تلبدفي ٍ دس ػِ تکشاس ثلَک
 ػٌَاى  اًذ اص: سقن ثِ ّبی آصهبیـي ػجبست ػبهل گشدیذ.

ػبهل اٍل دس دٍ ػغح )سقن هحلي ّبؿوي ٍ سقن 
ػٌَاى ػبهل دٍم دس  ًِ(، ػبهل سٍی ثِؿذُ گیلا اكلاح

 ػذم اػتفبدُ اص کَد سٍی )ؿبّذ(،  -1ػِ ػغح )
دس ّضاس سٍی اص هٌجغ ػَلفبت سٍی  5پبؿي  هحلَل -2

 پبؿي  هحلَل -3، دس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي دسكذ 22
ثِ ّوشاُ  دس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌيدس ّضاس سٍی  5

پبؿي سٍی دس هشحلِ پشؿذى داًِ( ٍ فؼفش  هحلَل
ػذم اػتفبدُ اص  -1ػٌَاى ػبهل ػَم دس ػِ ػغح ) ثِ

دس ّضاس فؼفش  5پبؿي  هحلَل -2کَد فؼفشُ )ؿبّذ( 
دس هشحلِ اص هٌجغ هًََ فؼفبت پتبػین آصهبیـگبّي 

دس دس ّضاس فؼفش  5پبؿي  هحلَل -3 ؿشٍع آثؼتٌي
هشحلِ پش ؿذى داًِ(. ثؼذ اص ٍ  هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي
 × هتش 4)هشثغ  هتش 20ّبیي ثِ اثؼبد  ػولیبت ؿخن کشت

ثب هشصثٌذی هـخق ایدبد ٍ ثشای خلَگیشی اص هتش(  5
تذاخل تیوبسّبی کَدی هشصّب ثب پلاػتیک پَؿبًذُ 

ّبی خبک هشکت  ذُ ًوًَِؿ ّبی آهبدُ ؿذًذ. اص کشت
ّبی  هتشی تْیِ گشدیذ. ًوًَِ ػبًتي 0-30اص ػوق 

خبک دس هؼشم َّا خـکبًذُ ؿذُ ٍ پغ اص ػجَس 
ّبی  هتشی، ثشخي اص ٍیظگي دادى اص الک دٍ هیلي
 )سػي(ّب هبًٌذ ثبفت خبک ¬فیضیکي ٍ ؿیویبیي آى
، دسكذ( 4/1(، هبدُ آلي )11/7اػیذیتِ ػلبسُ اؿجبع )

ػبًتي هَل دس کیلَگشم  38گٌدبیؾ تجبدل کبتیًَي )
گشم دس کیلَگشم(،  هیلي 10خزة ) خبک(، فؼفش قبثل

 اػتفبدُ  دسكذ(، پتبػین قبثل 13/0ًیتشٍطى کل )
 6/2خزة ) ٍ سٍی قبثل گشم دس کیلَگشم( هیلي 198)

گیشی گشدیذ. دس ایي  اًذاصُگشم دس کیلَگشم(  هیلي
کیلَگشم دس ّکتبس پٌتب  45ثشسػي فؼفش ثِ هقذاس 

( اص هٌجغ ػَپش فؼفبت تشیپل ٍ P2O5اکؼیذ فؼفش )
کیلَگشم اکؼیذ پتبػین  100ثِ هقذاس  پتبػین ًیض

(K2O دس ّکتبس اص هٌجغ ػَلفبت پتبػین پیؾ اص )
ّب اضبفِ ؿذ. کَد ًیتشٍطى ثِ هقذاس  ًـبکبسی ثِ کشت

تشتیت ثشای  کیلَگشم ًیتشٍطى اص هٌجغ اٍسُ ثِ 75ٍ  60
سقن ّبؿوي ٍ گیلاًِ ٍ دس ػِ هشحلِ پیؾ اص 

ِ تـکیل کبسی ٍ دس هشحل ًـبکبسی، دس هشحلِ ٍخیي
ّبی  ّب دادُ ؿذ. ًـب خَاًِ اٍلیِ خَؿِ ثِ کشت

 20دس  20یکذػت اسقبم ّبؿوي ٍ گیلاًِ ثِ فَاكل 
ِ ّوهتش ٍ ػِ گیبّچِ دس ّش کپِ کبؿتِ ٍ  ػبًتي

ّب، ٍخیي  ػولیبت داؿت هبًٌذ هجبسصُ ثب آفبت، ثیوبسی
ػؼِ ؤؿذُ تَػظ ه ّبی تَكیِ ٍ آثیبسی عجق سٍؽ

كَست  ّب ثِ ِ کشتّوتحقیقبت ثشًح کـَس دس 
ػبصی ؿشایظ  هٌظَس یکؼبى یکؼبى اػوبل ؿذ. ثِ

 ّب اًدبم پبؿي دس آى سعَثتي دس تیوبسّبی کِ هحلَل
 ّب فقظ آة هقغش  ًـذُ اػت )ؿبّذ(، دس ایي کشت 

ثش سٍی گیبُ پبؿیذُ ؿذ. دس ایي هشحلِ کبلیجشاػیَى 
ًیض كَست پزیشفتِ تب هیضاى حدن هحلَل هلشفي 

ل گیبّبى داخل کشت سا تؼییي ثشای خیغ ؿذى ک
گشدیذُ ٍ ػپغ ثب اختلاط هحلَل آهبدُ ؿذُ ثب آة ثِ 

ًظش دػت پیذا کٌین. دس عَل اخشای  حدن هَسد
 هبًٌذ تؼذاد کل پٌدِ ٍ يؿٌبػ سیختآصهبیؾ كفبت 

هتش(، عَل ٍ  تؼذاد پٌدِ ثبسٍس، استفبع ثَتِ )ػبًتي
هتش(، عَل پذاًکل ٍ  ػشم ثشگ پشچن )ػبًتي

هتش( ٍ  هتش(، عَل خَؿِ )ػبًتي ت )ػبًتيپٌبلتیو
داًِ پش كفبت ػولکشدی )تؼذاد خَؿِ دس ثَتِ، تؼذاد 

 14داًِ ثب دسكذ سعَثت ٍ پَک دس خَؿِ، ٍصى ّضاس
دسكذ، ػولکشد هبدُ خـک ٍ ػولکشد داًِ )ثب 

چٌیي ٌّگبم  گیشی ؿذًذ. ّن دسكذ( اًذاصُ 14سعَثت 
ثشداؿت، دُ ثَتِ تلبدفي گضیٌؾ ٍ غلظت سٍی ٍ 

 گیشی گشدیذ.  فؼفش دس داًِ ٍ هیضاى پشٍتئیي داًِ اًذاصُ

گیشی ؿذ  ّبی گیبُ اًذاصُ هیضاى سٍی دس توبم اًذام
)ثشای ایي هٌظَس اص سٍؽ خبکؼتش خـک اػتفبدُ 
گشدیذ. یک گشم اص ًوًَِ گیبُ تَصیي ٍ ثِ کشٍصُ 

ّب دسٍى کَسُ ثِ هذت  یذ. کشٍصُچیٌي هٌتقل گشد
ػَصاًذُ  گشاد دسخِ ػبًتي 600ؿؾ ػبػت دس دهبی 

لیتش اػیذ  هیلي 10ؿذًذ. ػپغ ثِ ّش کَصُ 
ّیذسٍکلشیذسیک افضٍدُ ؿذ ٍ تب سٍیت ثخبس ػفیذ 

 گشاد سٍی  دسخِ ػبًتي 100ّب دس دهبی  سٍی آى
ّبت پلیت حشاست دادُ ؿذ. ػپغ هحلَل دسٍى ّش 

لیتشی هٌتقل ؿذ ٍ ثب آة هقغش  هیلي 50کشٍصُ ثِ ثبلي 
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ثِ حدن سػبًذُ ؿذ. ثشای هحبػجِ سٍی دس گیبُ اص 
ّبی حبكل اص  دػتگبُ خزة اتوي اػتفبدُ ؿذ. ػلبسُ

گیشی سٍی اص ؿؼلِ  ثشای اًذاصُ ّضن گیبُ هؼتقیوبً
 2ٍ  1تگبُ ثب اػتبًذاسدّبی َّا اػتفبدُ ؿذ. دػ -اػتیلي

ّب ثِ دػتگبُ  کبلیجشُ ؿذ. ًوًَِگشم ثش لیتش سٍی  هیلي 3ٍ 
 (.19قشائت گشدیذ( ) دادُ ؿذ ٍ غلظت سٍی هؼتقیوبً

هَخَد دس  هیضاى پشٍتئیي ثش هجٌبی هحبػجِ هقذاس ًیتشٍطى
دػت آهذُ دس ػذد ثبثت  داًِ ٍ ضشة ػذد ًیتشٍطى ثِ

( هحبػجِ گشدیذ. دس عَل 20) ثشای سقن ّبؿوي 95/5
صًي،  هشاحل گًَبگَى سؿذ گیبُ ثشًح )حذاکثش پٌدِ

ّبی هختلف  گلذّي ٍ پشؿذى داًِ( هحتَای فؼفش اًذام
هبًٌذ ثشگ، ػبقِ، خَؿِ ثِ سٍؽ ّضن تش ٍ هحتَای 
فؼفش خبک ًیض ثب سٍؽ اٍلؼَى ٍ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ 

 گیشی ؿذ. ( اًذاص22ٍُ  21اػپکتشٍفَتَهتش )

ّب اثتذا اص  گیشی ٍ گشدآٍسی دادُ پغ اص اًذاصُ

اػویشًٍَف ثشای ًشهبل -آهبسی کَلوَگشف  آصهَى

هشکت دٍػبلِ ٍتحلیل  ّب اػتفبدُ ؿذ. تدضیِ ثَدى دادُ

ٍ هقبیؼِ هیبًگیي ًیض ثب سٍؽ  SASافضاس  ّب ثب ًشم دادُ

 5( دس ػغح احتوبل LSDداس ) حذاقل اختلافبت هؼٌي

اًدبم گشفت. ثشای  MSTATCافضاس  دسكذ ثب ًشم

 اػتفبدُ ؿذ. Excelافضاس  تشػین ًوَداسّب ًیض اص ًشم

 

 نتایج و بحث

ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد  :یضٌبس ریختصفبت 

کِ اص ثیي ػِ ػبهل اكلي تأثیش ًَع سقن ثشًح ثش توبم 

( ثَد )خذٍل ≥01/0Pداس ) هؼٌيؿذُ  گیشی اًذاصُكفبت 

ػولکشد ٍ اخضای كفبت هَسفَلَطیک،  ثؼیبسی اص (.1

ػولکشد خضء كفبت کوي ثَدُ کِ ػوذتبً تَػظ 

طًتیکي  بتؿَد ثٌبثشایي اختلاف بُ کٌتشل هيطًتیک گی

فبت هزکَس ثبؿذ تَاًذ ػلت تفبٍت ك يبم هایي اسق

تشیي ػغح کـت سا دس  (. ثشًح سقن ّبؿوي کِ ثیؾ3)

ثیي اسقبم ثَهي دس اساضي ؿبلیضاسی ثِ خَد اختلبف 

اسقبم هحلي ثشًح ثب ػولکشد ٍ دادُ اػت خضء گشٍُ 

تي  4تش اص  )هتَػظ ػولکشد کن اخضای ػولکشد پبئیي

دس ّکتبس( ٍ استفبع ثَتِ ثلٌذ ثَدُ کِ ثؼیبسی اص 

 كفبت هَسفَلَطیک آى تبثؼي اص ّویي استفبع ثَتِ

ثلٌذ اػت. ایي دس حبلي اػت کِ سقن گیلاًِ کِ اص 

ثَخي  تلاقي ثشگـتي ثیي دٍ سقن كبلح ٍ آثدي

تي دس ّکتبس  5/5تَلیذؿذُ اػت ثب ػولکشد داًِ 

یي خَد ٍ اسقبم ثَهي خضء ضوي ثشتشی ًؼجت ثِ ٍالذ

تش  ص ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد هٌبػتي اػت کِ ااسقبه

تشی ًؼجت ثِ اسقبم هحلي ثشخَسداس  ٍ استفبع کَتبُ

(، هبًبى ٍ ّوکبساى 2016ٍ ّوکبساى ) پَس قلي ّؼت. االِ

( ًیض دس 2015( ٍ هَػَی ٍ ّوکبساى )2010)

هغبلؼبتـبى ثش تأثیش خلَكیبت طًتیکي اسقبم ثش 

 (.25ٍ  24، 23یبسی اص كفبت گیبُ ثشًح تأکیذداسًذ )ثؼ

هقبیؼِ هیبًگیي  2ًتبیح هٌذسج دس خذٍل ارتفبع ثَتِ: 

کبسثشد ّبی اكلي ًـبى داد کِ  ػبهلاثشات ػبدُ 

داسی ثش استفبع ثَتِ  تیوبسّبی سٍی ٍ فؼفش تأثیش هؼٌي

ًذاسد. اگشچِ دس ثیي ػغَح ػبهل اكلي سٍی، 

پبؿي ثب سٍی پٌح دس ّضاس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي  هحلَل

پبؿي هشحلِ سػیذگي داًِ )ثبلاتشیي  ثِ ّوشاُ هحلَل

داس(  ػغح اص تیوبس سٍی( تٌْب اصًظش ػذدی )ٍ ًِ هؼٌي

دسكذی استفبع ثَتِ  5ثبػث افضایؾ  عَس هتَػظ ثِ

(. ایي دس 2دس اسقبم ّبؿوي ٍ گیلاًِ ؿذ )خذٍل 

ّب ثش ایي كفت  یک اص ثشّوکٌؾ حبلي اػت کِ ّیچ

کِ  گشاى ثیبى ًوَدًذ پظٍّؾداسی ًذاؿتٌذ.  تأثیش هؼٌي

افضایؾ استفبع ثَتِ دسًتیدِ افضایؾ تقؼین ٍ عَیل 

(. 27ثبؿذ ) ؿذگي ػلَلي دس اثش کبسثشد سٍی هي

هْن تأثیشگزاس دس  ػَاهلػلاٍُ ثش آى سٍی، یکي اص 

ثبؿذ ٍ ثب تَخِ ثِ  فؼبلیت آًضین تشیپتَفبى ػیٌتتبص هي

هبدُ تَلیذ  ػٌَاى پیؾ کِ اػیذآهیٌِ تشیپتَفبى ثِ ایي

کٌذ، دسًتیدِ، ثب افضایؾ تَلیذ اکؼیي  اکؼیي ػول هي

ّب  ٍ هتؼبقت آى افضایؾ سؿذ عَلي ػبقِ ٍ ؿبخ ػبسُ

ؿذُ اػت  چٌیي گضاسؽ ّن .دٍس اص اًتظبس ًخَاّذ ثَد

کِ کوجَد سٍی ثِ ػلت تأثیش هٌفي ثش ثیَػٌتض اکؼیي 

تَاًذ ثبػث کبّؾ استفبع ػبقِ ٍ ػولکشد گیبُ ؿَد  هي

(26.) 
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ٍ فیشیَلَصیکی دٍ رقن ثزًج  ضٌبختی ریختپبضی رٍی ٍ فسفز ثز ثزخی صفبت  ّبی تأثیز اثز هتقبثل هحلَل هقبیسِ هیبًگیي -3جذٍل 

 .)ّبضوی ٍ گیلاًِ(

Table 3. Mean comparison analysis of the interactions of main factors (Varieties, Phosphorous and Zinc foliar application) 

on some morphological characters, yield and yield components of two rice varieties (Hashemi and Guilaneh). 

 ػَاهل آصهبیـي
Experimental Factors 

 گیشی ؿذُ ثشًح كفبت اًذاصُ
Rice Characters 

 سقن
V 

 فؼفش
P 

 سٍی
Z 

 (ػذد) داًِ پش
Filled Grain (No.) 

 (ػذد) داًِ پَک
Unfilled Grain (No.) 

 (هتش ػبًتي) عَل خَؿِ
Panicle Length (cm) 

 (کیلَگشم دس ّکتبس) تَدُ ػولکشد صیؼت
Biological Yield (kgha-1) 

1 1 1 7.33j 85.97k 25.38cde 7933k 

1 1 2 11.17efgh 100.90hi 26.79a 8470hij 

1 1 3 12.50def 128.37g 27.20a 9053efg 

1 2 1 9.17hij 92.13jk 25.06def 8045jk 

1 2 2 9.17hij 104.00gh 26.40ab 8185ijk 

1 2 3 8.33ij 108.20fgh 27.13a 9458de 

1 3 1 9.67ghij 101.07hi 25.94bc 8777fgh 

1 3 2 10.17fghi 108.87efg 26.62ab 9271de 

1 3 3 12.00efg 116.26de 26.56ab 8531hi 

2 1 1 13.33de 95.07ij 22.63g 8667gh 

2 1 2 22.33a 107.67fghi 23.36g 9498cde 

2 1 3 16.83bc 118.47cd 24.73def 9954bc 

2 2 1 21.50a 106.70fgh 23.17g 9228def 

2 2 2 12.33efg 112.27def 24.36f 10919a 

2 2 3 11.67efgh 115.77de 24.64ef 10285b 

2 3 1 15.00cd 119.53cd 24.47f 9584cd 

2 3 2 17.67b 124.63bc 24.87def 10375b 

2 3 3 18.00b 143.43a 25.56cd 10387b 

V ،P ،Z اًذ اص ثَدى  ثِ تشتیت ػجبست 3ٍ  2، 1داس ًذاسًذ؛  اًذ اص ًَع سقن، فؼفش ٍ سٍی؛ حشٍف هـبثِ دس خذٍل تفبٍت هؼٌي ثِ تشتیت ػجبست

 پبؿي دس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ هشحلِ ؿشٍع پش ؿذى داًِ پبؿي دس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ هحلَل پبؿي ثب آة(، هحلَل پبؿي )هحلَل هحلَل
V, P and Z are Varieties, Phosphorus and Zinc,; Similar letter had not a significant difference; 1, 2 and 3 are:  

No foliar application (tap water spray), Foliar application at the start of booting stage, and Foliar application at the 

start of booting stage with the foliar application at the start of the ripening stage 

 
 صفبت هزثَط ثِ اجشای عولکزد

 هقبیؼِ هیبًگیي اثشات ػبدُ ًـبى : طَل خَضِ

ّبی سقن، سٍی ٍ فؼفش ثش سٍی عَل  داد کِ ػبهل

(. 2داس داؿتِ اػت )خذٍل  خَؿِ تأثیش هؼٌي

داس دس ثیي ػغَح ػبهل سٍی  تشیي تأثیش هؼٌي ثیؾ

پبؿي ثب سٍی پٌح دس ّضاس هشحلِ  هشثَط ثِ هحلَل

 67/25ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ )

 پبؿي  هتش( دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ )ػذم هحلَل ػبًتي

 داس دس  تشیي تأثیش هؼٌي ( ٍ ثیؾ02/25ثب سٍی( )

 ؿي ثب پب ثیي ػغَح ػبهل فؼفش هشثَط ثِ هحلَل

فؼفش پٌح دس ّضاس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ 

 هتش( دس هقبیؼِ ثب  ػبًتي 97/25سػیذگي داًِ )

 هتش(  ػبًتي 44/24) پبؿي فؼفش( ؿبّذ )ػذم هحلَل

 تشتیت  ت سػیذُ اػت. ایي هیضاى تأثیش ثِثِ ثج

 دسكذ افضایؾ كفت عَل  59/2ٍ  26/6هؼبدل 

ص ثشّوکٌؾ چٌیي ًتبیح ًبؿي ا خَؿِ اػت. ّن
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ّبی سٍی فؼفش دس سقن ثش ایي كفبت ًـبى  ػبهل

دّذ کِ ثبلاتشیي افضایؾ عَل دس سقن ّبؿوي  هي

پبؿي ثب سٍی پٌح دس ّضاس هشحلِ ¬هشثَط ثِ هحلَل

ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ ٍ 

دس ّضاس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي  5 پبؿي فؼفش هحلَل

هشثَط ثِ دسكذ ٍ دس گیلاًِ  89/6هیضاى  ثِ

پبؿي سٍی پٌح دس ّضاس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ  هحلَل

پبؿي سٍی ٍ  دس هشحلِ سػیذگي داًِ ثِ ّوشاُ هحلَل

فؼفش پٌح دس ّضاس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ 

دسكذ ًؼجت ثِ ؿبّذ  90/12سػیذگي داًِ ٍ ثِ هیضاى 

عَس هؼتقین دس ثبؿذ. اگشچِ عَل خَؿِ ثِ هي

ػٌَاى یکي  ًقـي ًذاسد، ٍلي ثِهحبػجِ ػولکشد ثشًح 

اص كفبت اسصیبثي ػولکشد هَسدتَخِ اػت. هؼوَلاً 

تشی داسًذ.  اسقبهي ثب عَل خَؿِ ثلٌذتش، ػولکشد ثیؾ

ّب ًـبى دادُ اػت کِ عَل خَؿِ یک  ًتبیح ثشسػي

كفت طًتیکي اػت، اهب دس ؿشایظ اقلیوي ٍ خبکي 

هختلف ثیي عَل خَؿِ اختلاف ٍخَد داسد. دس یک 

طًَتیپ پشهحلَل ثشًح  20بیؾ ثب ثشسػي آصه

گضاسؽ ؿذ کِ اسقبم ثشًح داسای ػولکشد ثبلا داسای 

ّبی  تش ٍ ػبقِ عَل خَؿِ صیبد، تؼذاد داًِ پش ثیؾ

ؿذُ اػت   (. گضاسؽ28اكلي ٍ فشػي عَیل ثَدًذ )

کیلَگشم ػَلفبت  30کِ عَل خَؿِ ثشًح ثب هلشف 

(. دس پظٍّـي 29یبثذ )س افضایؾ هيسٍی دس ّکتب

ؿذُ اػت کِ ثبلاتشیي عَل خَؿِ   دیگش ًیض گضاسؽ

کیلَگشم ػَلفبت  10هتش( ثب هلشف  ػبًتي 7/23)

(. دس ثشسػي تأثیش 30دػت آهذ ) سٍی دس ّکتبس ثِ

 پبؿي سٍی ثش ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد  هحلَل

ثشًح دس کـَس هلش، گضاسؽ ؿذ کِ اگشچِ حتي 

پبؿي ثش عَل كَست هحلَل ثبسهلشف سٍی ثِ یک

خَؿِ هؤثش اػت، ٍلي ثْتشیي تأثیش ثب ػِ ثبس 

دػت  گشم ثش لیتش ثِ هیلي 800پبؿي ثب غلظت  هحلَل

(. 24دسكذ ؿذ ) 22آهذ کِ ثبػث افضایـي دس حذٍد 

دس ثشسػي تأثیش کبسثشد هتؼبدل  (31ػجبع ٍ ّوکبساى )

فؼفش ٍ ًیتشٍطى ثش سؿذ ٍ ًوَ، ػولکشد ٍ اخضای 

ًـبى داد کِ ثب افضایؾ  NIA-20Aػولکشد ثشًح سقن 

 37داسی تب  عَس هؼٌي هیضاى فؼفش عَل خَؿِ ًیض ثِ

ٍ  2002شیب ٍ ّوکبساى )خ. فبیبفتِ اػت دسكذ افضایؾ

گشم فؼفش  هیلي 173( ًیض ًـبى دادًذ ثب افضٍدى 2011

دس کیلَگشم خبک ٍ ثْجَد فشاّوي آى ثشای گیبُ ثشًح 

 25تَاى عَل خَؿِ سا تب  هي BRS Jaburuسقن 

دسكذ افضایؾ داد. لاصم ثِ رکش اػت کِ حذاکثش 

آهذُ اػت   دػت ػولکشد ًیض دس ایي هیضاى فؼفش ثِ

کِ  ًیض ثش ایي( 33(. یَػف تجبس ٍ ّوکبساى )5ٍ  32)

فؼفش ػبهل هْوي ثشای سؿذ گیبُ ثشًح ثَدُ ٍ 

دّذ،  تأثیش قشاس هي صًي ٍ گلذّي سا دس ثشًح تحت پٌدِ

کِ فشاّوي فؼفش دس هشحلِ  تأکیذ داؿتِ ٍ ثیبى داؿتٌذ

صًي ٍ گلذّي گیبُ اصخولِ ػَاهل هْن ثْجَد  پٌدِ

ؿَد.  سؿذ، ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد هحؼَة هي

تَاًذ ًبؿي اص افضایؾ فتَػٌتض ٍ خزة  هيایي تأثیش 

تش گیبُ ثِ  تش ایي ػٌلش دس ؿشایظ دػتشػي آػبى آػبى

 (.31آى ثبؿذ )

 هقبیؼِ هیبًگیي اثشات ػبدُ ًـبى داًِ: رٍسى ّشا

داس  تأثیش هؼٌي داًِ ٍصى ّضاسداد کِ تٌْب ػبهل سقن ثش 

 ّبی  داسی تأثیش ػبهل سغن ػذم هؼٌي داؿت. ػلي

 پبؿي  داًِ، هحلَل اكلي فؼفش ٍ سٍی ثش ٍصى ّضاس

 ثب سٍی پٌح دس ّضاس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس 

اص تیوبس کبسثشد  هشحلِ سػیذگي داًِ )ثبلاتشیي ػغح

دسكذی  3ًظش ػذدی ثبػث افضایؾ  سٍی( تٌْب اص

یک اص  چٌیي ّیچ (. ّن2داًِ ؿذ )خذٍل  ٍصى ّضاس

داسی  ّب ًیض ثش ایي كفت تأثیش هؼٌي ثشّوکٌؾ

 داًِ د کِ ٍصى ّضاسًذاؿتٌذ. الجتِ ًتبیح ًـبى دا

 تش اػت کِ  سقن گیلاًِ ًؼجت ثِ ّبؿوي ثیؾ

تشیي  دٍ سقن اػت. ثیؾ تفبٍت طًتیکي ایي ثیبًگش

داًِ دس ّش دٍ سقن ّبؿوي ٍ گیلاًِ  هقذاس ٍصى ّضاس

پبؿي ثب ػَلفبت سٍی پٌح دس ّضاس  هشثَط ثِ هحلَل

هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ 
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م ثَد. دس ثشًح، اغلت ٍصى گش 27ٍ  25تشتیت  ثِ

ّبی سقن  داًِ ثبثت اػت ٍ اص پبیذاستشیي ٍیظگيّضاس

سٍد، صیشا سؿذ داًِ دس ایي گیبُ ثب پَػت  هي ثِ ؿوبس

داًِ ثِ ّوشاُ چٌذ خضء  ؿَد. ٍصى ّضاس آى هحذٍد هي

دیگش ًقؾ هْوي دس افضایؾ ػولکشد داًِ اسقبم خذیذ 

(. 43ثبؿٌذ، داسًذ ) کِ داسای قبثلیت تَلیذ ثبلایي هي

ػَلفبت سٍی تأثیش سػذ کبسثشد  ٍخَد ثِ ًظش هي ثبایي

داًِ داؿتِ ٍ ثبػث افضایؾ دس ایي  هثجتي ثش ٍصى ّضاس

كفت ؿذُ اػت. ثب افضایؾ هقذاس کَد ػَلفبت سٍی، 

(. ثِ ًظش 29تش ؿذ ) داًِ ثشًح ًیض ثیؾ ٍصى ّضاس

داًِ دس اثش هلشف سٍی  سػذ کِ افضایؾ ٍصى ّضاس هي

ؿذُ ٍ کبّؾ هحذٍدیت  شُثِ دلیل افضایؾ هَاد رخی

هَخت ػشاصیش ؿذى هَاد پشٍسدُ  ثبؿذ کِ هٌجغ هي

ًیض اثش هثجت  گشاى پظٍّؾگشدد. ػبیش  ػوت داًِ هي ثِ

داًِ گضاسؽ  کبسثشد ػٌلش سٍی سا ثش افضایؾ ٍصى ّضاس

صیبد هشثَط ثِ تأثیش  احتوبل اًذ کِ ایي افضایؾ ثِ کشدُ

ثبؿذ.  ایٌذٍل اػتیک هي اػیذ ػٌلش سٍی ثش َّسهَى

ؿذُ اػت کِ کوجَد سٍی، هَخت  چٌیي گضاسؽ ّن

(. 18ٍ  15ّبی ضؼیفي تـکیل گشدد ) گشدد تب داًِ هي

داًِ اص  تشیي ٍصى ّضاس دس آصهبیـي دیگش ًیض ثیؾ

(. 35دػت آهذ ) بس ثِکیلَگشم سٍی دس ّکت 10هلشف 

تشیي دلیل افضایؾ ٍصى  هْن گشاى پظٍّؾچٌیي،  ّن

داًِ سا افضایؾ ٍ ثْجَد فشآیٌذ اًتقبل هدذد هَاد  ّضاس

ٍػیلِ تحشیک  غزایي ٍ افضایؾ اًتقبل اٍلیِ ثِ

ّب ٍ افضایؾ اًتقبل دس آًٍذ آثکؾ داًؼتٌذ ٍ  َّسهَى

ػَلفبت سٍی ثش افضایؾ  گضاسؽ ًوَدًذ کِ تأثیش

 کبسایي آًٍذ آثکؾ دس اًتقبل هَاد غزایي ثِ داًِ ٍ 

تشیي ػَاهل تأثیش ػَلفبت سٍی ثش  پش ؿذى آى اص هْن

 (.36داًِ اػت ) افضایؾ ٍصى ّضاس

 ًـبى داد  ّب هقبیؼِ هیبًگیي: تعذاد داًِ پز ٍ پَک

 سٍی تؼذاد داًِ  ّبی سقن، سٍی ٍ فؼفش کِ ػبهل

 تشیي  (. ثیؾ2داس اػت )خذٍل  پش ٍ پَک هؼٌي

داس دس ثیي ػغَح ػبهل سٍی هشثَط ثِ  تأثیش هؼٌي

 پبؿي ثب سٍی پٌح دس ّضاس هشحلِ ؿشٍع  هحلَل

 ػذد(  75/121آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ )

 تشیي  ػذد( ٍ ثیؾ 08/100دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ )

 داس دس ثیي ػغَح ػبهل فؼفش هشثَط  تأثیش هؼٌي

پبؿي ثب فؼفش پٌح دس ّضاس هشحلِ ؿشٍع  ثِ هحلَل

 ػذد(  97/118آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ )

  پبؿي فؼفش( دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ )ػذم هحلَل

ػذد( ثِ ثجت سػیذُ اػت. ایي هیضاى تأثیش  07/106)

 فضایؾ دسكذ ا 16/12ٍ  78/20ثِ تشتیت هؼبدل 

چٌیي ًتبیح ًبؿي اص ثشّوکٌؾ  تؼذاد داًِ پش اػت. ّن

ّبی سٍی فؼفش دس سقن ثش ایي كفبت ًـبى  ػبهل

دّذ کِ ثبلاتشیي افضایؾ تؼذاد داًِ دس سقن ّبؿوي  هي

 پبؿي ثب سٍی ٍ فؼفش  ٍ گیلاًِ هشثَط ثِ هحلَل

پٌح دس ّضاس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ 

 دسكذی داًِ پش، 50، 23/35سػیذگي داًِ ثِ تشتیت 

دسكذی داًِ پَک ًؼجت ثِ ؿبّذ  35ٍ  40/6

 ثبؿذ. ثشسػي ساثغِ ػولکشد ثب ثؼضي اص خلَكیبت هي

 صساػي ًـبى داد کِ تؼذاد داًِ پش دس ّش خَؿِ، 

تشیي  داًِ هْن تؼذاد خَؿِ دس ّش گیبُ ٍ ٍصى ّضاس

خلَكیبت هؤثش ثش ػولکشد ّؼتٌذ. خبى ٍ ّوکبساى 

 ٍ ( 2016) َد ػلغبًي ٍ ّوکبساىهحو( ٍ 2002)

ّبیي خذاگبًِ ثیبى  دس پظٍّؾ( 2016سام ٍ ّوکبساى )

كَست  داؿتٌذ اگشچِ کبسثشد تشکیجي ػٌلش سٍی ثِ

پبؿي دس ؿبلیضاسی ػجت افضایؾ  خبکي ٍ هحلَل

پبؿي  ؿَد ٍلي هحلَل چـوگیش تؼذاد داًِ پش هي

دّي ٍ سػیذى  ٍیظُ اگش دس ٌّگبم گل تٌْبیي ًیض ثِ ثِ

 داسی  تَاًذ تأثیش هؼٌي تٌْبیي هي داًِ اًدبم ؿَد ثِ

 ثش ایي كفت داؿتِ ثبؿذ. ایي پظٍّـگشاى دلیل 

کلشٍفیل ٍ  تَلیذایي اهش سا ثِ ًقؾ کلیذی سٍی دس 

دسًتیدِ هحتَای کلشٍفیل ثبلاتش استجبط دادًذ کِ 

تَاًذ ثِ پش ؿذى داًِ اص عشیق افضایؾ هیضاى هَاد  هي

ّبی  فتَػٌتضی ػشػت ثخـذ. افضایؾ کشثَّیذسات

شای دٍسُ عَلاًي هوکي ّبی فتَػٌتض ث ًبؿي اص فؼبلیت
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اػت ثبػث اًتقبل هؤثش هَاد غزایي ثِ غلاف )داًِ( 

 ّبی پش سا افضایؾ دّذ  ؿَد، دسًتیدِ تؼذاد داًِ

(35 ،17  ٍ37.) 

ُ فؼفش ًیض چَى سؿذ ٍ ًوَ سیـِ سا تحشیک کشد

تش هَاد غزایي اص خبک، تحشیک  ٍ دس اػتخشاج ثیؾ

صًي اٍلیِ ثب  فشآیٌذ فتَػٌتض دس گیبّبى ٍ افضایؾ پٌدِ

تش فؼفش ٍ سٍی  افضایؾ ثخؾ سٍیـي ثِ خزة ثیؾ

پبؿي کوک ؿبیبًي ًوبیذ. هبًي ٍ  ًبؿي اص هحلَل

صهبى کَد سٍی  ( دس ثشسػي کبسثشد ّن2012كبدقي )

سقن ّبؿوي ًـبى داد کِ ٍ فؼفش ثش سٍی گیبُ ثشًح 

ّب ثش اخضای ػولکشد  اثش فؼفش ٍ سٍی ٍ اثش هتقبثل آى

گیبُ ثشًح )تؼذاد داًِ پش، عَل خَؿِ ٍ ٍصى خَؿِ( 

ؿذُ گیلاًِ  چٌیي سقن اكلاح داس داؿت. ّن تأثیش هؼٌي

تش  پزیشی ثیؾ ػلت کَد دس هقبیؼِ ثب سقن ّبؿوي ثِ

ٍ سٍی  پزیشد کِ فؼفش تشیي تأثیش سا هي صهبًي ثیؾ

(. هحوَدی ٍ 38صهبى هلشف ؿَد ) عَس ّن ثِ

ؿذُ دس  ( ثیبى داؿتٌذ کِ اسقبم اكلاح2004ّوکبساى )

هقبیؼِ ثب اسقبم هحلي ثِ ػلت ػولکشد ثبلاتش ًؼجت ثِ 

کوجَد ػٌبكش غزایي حؼبع ثَدُ ٍ ثْتشیي ػولکشد 

 دٌّذ کِ ّوِ ػٌبكش دس سا دسصهبًي ثِ دػت هي

 (.39) دػتشع ثبؿذ

 

 صفبت عولکزدی

ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي اثشات ػبدُ : عولکزد داًِ

( ًـبى داد کِ توبهي 2ّبی اكلي )خذٍل  ػبهل

ّب )سٍی، فؼفش ٍ سقن( ثش ػولکشد داًِ تأثیش  ػبهل

داس ثش  تشیي تأثیش هؼٌي داس داؿت. ثیؾ هثجت ٍ هؼٌي

دس ثیي ػغَح ػبهل سٍی هشثَط ثِ ػولکشد داًِ 

پبؿي ثب سٍی پٌح دس ّضاس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي  هحلَل

کیلَگشم دس ّکتبس(  4155ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ )

کیلَگشم دس ّکتبس( اػت.  3740دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ )

داس دس ثیي ػغَح ػبهل  تشیي تأثیش هؼٌي چٌیي ثیؾ ّن

ح دس ّضاس پبؿي ثب فؼفش پٌ فؼفش هشثَط ثِ هحلَل

هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ 

کیلَگشم دس ّکتبس( دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ )ػذم  4059)

کیلَگشم دس ّکتبس( ثِ ثجت  3799) پبؿي فؼفش( هحلَل

داسی ثب تیوبس  سػیذُ اػت کِ تفبٍت هؼٌي

. ایي هیضاى پبؿي هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ًذاسد َلهحل

دسكذ افضایؾ  1/11 ٍ 0/7تأثیش ثِ تشتیت هؼبدل 

تأثیش کبسثشد فؼفش ٍ سٍی اػت.  ػولکشد داًِ تحت

ّبی سٍی، فؼفش ٍ  ػبهل  ًتبیح هشثَط ثِ ثشّوکٌؾ

داس اثشات هتقبثل ایي  ػذم تأثیش هؼٌي ثیبًگشسقن 

حبل  ثبایي ّب ثش كفت ػولکشد داًِ اػت. ػبهل

ثبلاتشیي هیضاى ػولکشد داًِ اصًظش ػذدی )ٍ ًِ 

پبؿي ثب  کبسثشد تَأهبى تیوبس هحلَلداسی( دس  هؼٌي

سٍی ٍ فؼفش پٌح دس ّضاس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس 

دػت آهذًذ کِ ثِ تشتیت  هشحلِ سػیذگي داًِ ثِ

 4750کیلَگشم دس ّکتبس ثشای سقن ّبؿوي ٍ  4100

 ثیبًگشکیلَگشم دس ّکتبس ثشای سقن گیلاًِ ثَدُ کِ 

ًقؾ ّب ثب یکذیگش ثَد. سٍی  داس آى اختلاف هؼٌي

ّبی صایـي  افـبًي، تـکیل اًذام اكلي دس فشآیٌذ گشدُ

(. ثب ثشسػي 40ًش ٍ هبدُ ٍ فشآیٌذ تـکیل داًِ داسد )

اثشات هیضاى، هٌجغ ٍ سٍؽ هلشف کَد سٍی ثش 

ؿذُ کِ  كفبت کوي ٍ کیفي ثشًح سقن چشام گضاسؽ

شد داسی ثبػث افضایؾ ػولک عَس هؼٌي هلشف سٍی ثِ

پبؿي  تشیي ػولکشد ثب هحلَل دسكذ( ؿذ ٍ ثیؾ 9/56)

ػَلفبت سٍی )ثب غلظت ػِ گشم دس لیتش( تَأم ثب 

کیلَگشم ػَلفبت سٍی دس خبک، حبكل  40هلشف 

گشاى دیگشی ًیض گضاسؽ کشدًذ  (. پظٍّؾ12گشدیذ )

ؿِ، کِ هلشف ػَلفبت سٍی، استفبع ثَتِ، عَل خَ

ت داًِ ٍ دسًْبی چِ، ٍصى ّضاس هیضاى پش ؿذى خَؿِ

. دس یک آصهبیؾ دّذػولکشد داًِ سا افضایؾ هي

هٌظَس ثشسػي اثش کبسثشد هدضا ٍ تشکیجي  ای کِ ثِ هضسػِ

ػٌبكش سٍی، آّي ٍ هٌگٌض ثِ دٍ كَست هلشف 

پبؿي ثش سؿذ ٍ ػولکشد ثشًح سقن  خبکي ٍ هحلَل

بیح ًـبى دادُ کِ ؿذُ، ًت دس هلش اًدبم 101ػبخب 
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كَست هدضا یب تشکیجي  هلشف ثِ اػتفبدُ اص ػٌبكش کن

تَخْي ثش سؿذ ثشًح داؿتِ ٍ کبسثشد  افضایؾ قبثل

تشیي اثش هثجت  تشکیجي ػٌبكش سٍی، آّي ٍ هٌگٌض ثیؾ

سا دس گیبُ، دس ّش دٍ سٍؽ هلشف خبکي ٍ 

 (.41پبؿي داؿت ) هحلَل

تَاًذ ثش ٍاکٌؾ  هیضاى فشاّوي فؼفش دس خبک هي

گیبّبى صساػي ثِ هلشف کَد فؼفش هؤثش ثبؿذ. ًتبیح 

کِ هیضاى  ًـبى دادُ اػت دسكَستي ّب پظٍّؾػبیش 

گشم دس کیلَگشم خبک  هیلي 10تش اص  فؼفش خبک کن

ثبؿذ، کبسثشد کَد فؼفش تأثیش هغلَثي ثش افضایؾ 

(. اگشچِ تؼذاد 26ػولکشد گیبُ ثشًح داسد )

پبؿي سٍی  صهبى هحلَل ّبیي کِ ثش کبسثشد ّن پظٍّؾ

ٍ فؼفش کبسکشدُ ثبؿٌذ ثؼیبس ًبدس اػت، ٍلي ثِ ًظش 

سػذ فؼفش ثِ دلیل تحشیک سؿذ ٍ ًوَ سیـِ ٍ  هي

تش هَاد غزایي اص خبک، تحشیک فشآیٌذ  اػتخشاج ثیؾ

صًي اٍلیِ ثب افضایؾ  فتَػٌتض دس گیبّبى ٍ افضایؾ پٌدِ

تش فؼفش ٍ سٍی ًبؿي اص  ثخؾ سٍیـي ثِ خزة ثیؾ

پبؿي کوک ؿبیبًي ًوبیذ. هبفي ٍ كبدقي  هحلَل

صهبى کَد سٍی ٍ فؼفش  ( دس ثشسػي کبسثشد ّن2013)

ثش گیبُ ثشًح سقن ّبؿوي ًـبى داد کِ اثش فؼفش ٍ سٍی 

داس  ّب ثش ػولکشد گیبُ ثشًح تأثیش هؼٌي ٍ ثشّوکٌؾ آى

( ثب کبسثشد 2014(. سحین ٍ ّوکبساى )38) داؿت

صهبى فؼفش ٍ سٍی ثش سٍی سقن ػَپش ثبػوبتي  ّن

گیشی ًوَدًذ کِ هلشف ایي کَدّب ثبػث  ًتیدِ

 (.42ؿَد ) افضایؾ ػولکشد هي

ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي : تَدُ( عولکزد سیستی )سیست

ّب  ( ًـبى داد کِ توبهي ػبهل2ػبدُ )خذٍل اثشات 

)سٍی، فؼفش ٍ سقن( ثش ػولکشد صیؼتي تأثیش هثجت ٍ 

داس ثش ػولکشد  تشیي تأثیش هؼٌي داس داؿت. ثیؾ هؼٌي

صیؼتي دس ثیي ػغَح ػبهل سٍی هشثَط ثِ 

پبؿي ثب سٍی پٌح دس ّضاس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي  هحلَل

دس ّکتبس(  کیلَگشم 9778ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ )

کیلَگشم دس ّکتبس( اػت.  8700دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ )

داس دس ثیي ػغَح ػبهل  تشیي تأثیش هؼٌي چٌیي ثیؾ ّن

پبؿي ثب فؼفش پٌح دس ّضاس  فؼفش هشثَط ثِ هحلَل

هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ 

کیلَگشم دس ّکتبس( دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ )ػذم  9654)

کیلَگشم دس ّکتبس( ثِ  89299) پبؿي فؼفش( هحلَل

 0/9ثجت سػیذُ اػت. ایي هیضاى تأثیش ثِ تشتیت هؼبدل 

تأثیش  دسكذ افضایؾ ػولکشد صیؼتي تحت 4/12ٍ 

 ثیبًگشچٌیي ًتبیح  کبسثشد فؼفش ٍ سٍی اػت. ّن

دسكذی هقذاس ػولکشد صیؼتي ثیي سقن  9/12اختلاف 

ثبؿذ کِ ًبؿي اص کَدپزیشی  گیلاًِ ٍ ّبؿوي هي

کیلَگشم دس  9877) ؿذُ( تش گیلاًِ )سقن اكلاح ثیؾ

 8747) ّکتبس( دس هقبیؼِ ثب ّبؿوي )سقن هحلي(

چٌیي ًتبیح هشثَط ثِ اثش  کیلَگشم دس ّکتبس( اػت. ّن

دّذ کِ  ّبی سٍی، فؼفش ٍ سقن ًـبى هي هتقبثل ػبهل

کیلَگشم دس ّکتبس دس  9458دس ّش دٍ سقن ّبؿوي )

دس ّکتبس(، گیلاًِ  کیلَگشم 7923هقبیؼِ ثب ؿبّذ 

 کیلَگشم دس ّکتبس دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ  10919)

تشیي هقذاس ػولکشد  کیلَگشم دس ّکتبس( ثیؾ 8667

پبؿي تَأهبى سٍی ٍ فؼفش پٌح  تَدُ دس هحلَل صیؼت

دس ّضاس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ثِ ثجت سػیذُ )خذٍل 

دسكذ ػجت  22عَس هیبًگیي دس حذٍد  ( کِ ث3ِ

تي ؿذُ اػت. ػولکشد صیؼتي افضایؾ ػولکشد صیؼ

تدوغ هبدُ خـک دس گیبُ سا ًـبى دادُ ٍ ػولکشد یک 

تَاى اص عشیق افضایؾ کل هبدُ خـک  گیبُ سا هي

(. ػٌلش سٍی هیضاى 34تَلیذی دس هضسػِ ثبلا ثشد. )

فتَػٌتض ٍ دٍام ػغح ثشگ سا افضایؾ داد ٍ دسًتیدِ 

یبثذ. ؿکشی ٍاحذ ٍسدُ افضایؾ هيهیضاى تَلیذ هَاد پش

 ثشًح هؤػؼِ تحقیقبت دس کِ آصهبیـي ( دس2008)

 کوپلکغ پبؿيهحلَل داد ًـبى ؿذ، اخشا کـَس

 ػولکشد ّضاس، دس چْبس غلظت ثب هلشف ػٌبكش کن

 دسكذ 30تب  ثِ ؿبّذ ًؼجت سا تَدُ داًِ، کبُ ٍ صیؼت

 گضاسؽ ( ًیض2008طٍ ٍ ّوکبساى ) (.44داد ) افضایؾ

 عَل ثَتِ، استفبع سٍی، ػَلفبت هلشف کِ کشدًذ
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 چِ(،ِ ؿذى خَؿ ّبی پش )پش افضایؾ تؼذاد داًِ خَؿِ،

 سا تَدُ داًِ، کبُ ٍ صیؼت ػولکشد ٍ داًِ ّضاس ٍصى

 یب ٍ تثجیت هـکل کِ ّبیي خبک داد. دس افضایؾ

 خلَفثِ سیضهغزی ػٌبكش ثَدى اػتفبدُ غیشقبثل

 حل ساُ ثشگي ثْتشیي پبؿي داسد، هحلَل ٍخَد سٍی

ّب ثب ًتبیح ػشی ٍاػتبٍا ٍ  ( ایي یبفت45ِ) ّؼت

( دس یک ساػتب قشاس داسًذ. اگشچِ 2014ّوکبساى )

پبؿي  صهبى هحلَل ّب دسثبسُ کبسثشد ّن تؼذاد پظٍّؾ

سػذ  ًظش هي سٍی ٍ فؼفش، ثؼیبس ًبدس اػت، ٍلي ثِ

ؼفش سؿذ ٍ ًوَ سیـِ سا تحشیک کشدُ ٍ دس ف

اػتخشاج ثیـتش هَاد غزایي اص خبک، تحشیک فشآیٌذ 

صًي اٍلیِ ثب افضایؾ  فتَػٌتض دس گیبّبى ٍ افضایؾ پٌدِ

تش فؼفش ٍ سٍی ًبؿي اص  ثخؾ سٍیـي ثِ خزة ثیؾ

كبدقي (. هبفي ٍ 46پبؿي کوک ؿبیبًي ًوبیذ )هحلَل

صهبى کَد سٍی ٍ فؼفش  ( دس ثشسػي کبسثشد ّن2013)

ثش گیبُ ثشًح سقن ّبؿوي ًـبى دادًذ کِ اثش فؼفش ٍ 

ّب ثش ػولکشد گیبُ ثشًح، ٍصى  سٍی ٍ ثشّوکٌؾ آى

خَؿِ دس گیبُ، تؼذاد خَؿِ دس هتشهشثغ، ؿبخق 

ثشداؿت ٍ تؼذاد داًِ پش دس خَؿِ دس ػغح پٌح 

(. سحین ٍ ّوکبساى 22داس داؿت ) دسكذ تأثیش هؼٌي

صهبى فؼفش ٍ سٍی ثش سٍی سقن  ( ثب کبسثشد ّن2014)

گیشی ًوَدًذ کِ هلشف ایي  ػَپش ثبػوبتي، ًتیدِ

 (.38کَدّب ثبػث افضایؾ ػولکشد کبُ ٍ داًِ ؿذ )

تٌْب ًَع سقن ثش سٍی ؿبخق : ضبخص ثزداضت

ثیي سقن گیلاًِ  داس داؿت ٍ دسایي تأثیش هؼٌيثشداؿت 

دسكذ ًؼجت ثِ  29/44ثب ؿبخق ثشداؿتي هؼبدل 

دسكذی، داسای  31/40ّبؿوي ثب ؿبخق ثشداؿت 

چٌیي ثشسػي ًتبیح  دسكذ ثشتشی اػت. ّن 10

ایي اػت کِ  ثیبًگشّبی هَسد آصهبیؾ  ػبهل  ثشّوکٌؾ

ٍ داس ثَدُ  تٌْب ثشّوکٌؾ سقن دس سٍی هثجت ٍ هؼٌي

هؤثشتشیي  دّذ کِ ًـبى هي 2ًتبیح هٌذسج دس خذٍل 

پبؿي ثب  هحلَلػغح دس تیوبس سٍی ثشای سقن ّبؿوي 

 05/41سٍی پٌح دس ّضاس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي )

پبؿي ثب سٍی پٌح  دسكذ( ٍ ثشای سقن گیلاًِ هحلَل

پبؿي ثب  دس ّضاس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ثِ ّوشاُ هحلَل

 21/45ػیذگي داًِ )سٍی پٌح دس ّضاس دس هشحلِ س

 ایي تفبٍت صیبد احتوبلثِ دسكذ( ثِ ثجت سػیذُ اػت. 

تش ثشًح سقن گیلاًِ ًؼجت ثِ  دلیل کَدپزیشی ثیؾ ثِ

ثبؿذ. ؿبخق ثشداؿت ثبلا لاصهِ ػولکشد  ّبؿوي هي

ثبلاتش اػت، ٍلي ؿشط کبفي سػیذى ثِ ػولکشد 

کٌٌذُ ؿبخق  هغلَة ًیؼت. ػَاهل کلیذی تؼییي

دّي ٍ ػشػت  ثشداؿت، ٍصى خـک دس صهبى خَؿِ

ثبؿذ. هؼوَلاً  دّي هي سؿذ هحلَل دس هشحلِ خَؿِ

دّي ٍ ػشػت سؿذ  خَؿٍِصى خـک دس هشحلِ 

داسًذ.  دّي ثبّن ساثغِ ػکغ هحلَل دس هشحلِ خَؿِ

(، ػیٌگ ٍ ّوکبساى 2010ؿي ٍای ٍ ّوکبساى )

ثش ایي ًکتِ  (2020َهبس ٍ ّوکبساى )ک( ٍ 2014)

ٍیظُ اص  هلشف ثِ تأکیذ کشدًذ کِ ثب کبسثشد ػٌبكش کن

پبؿي ػجت افضایؾ خزة ایي ػٌبكش  عشیق هحلَل

ّبی فتَػٌتضی ٍ  جت ثْجَد فؼبلیتؿذُ ٍ دسًتیدِ ػ

ّبی گیبُ ثشًح ٍ  اًتقبل هدذد ایي ػٌبكش دس اًذام

ّبی ّذف )داًِ( ؿذُ ٍ  ّب ثِ اًذام اًتقبل هؤثش آى

اًدبهذ ثلکِ ثِ تَلیذ داًِ  تش هي تٌْب ثِ ػولکشد ثیؾ ًِ

 (.48ٍ  22، 47اًدبهذ ) تش ًیض هي ثب کیفیت ثیؾ

 
 صفبت هزثَط ثِ کیفیت داًِ

ًتبیح تدضیِ : غلظت رٍی ٍ فسفز در ثزًج سفیذ

ّبی هشثَط ثِ غلظت سٍی ٍ فؼفش دس  ٍاسیبًغ دادُ

تیوبسّبی کبسثشدی  توبمداًِ ثشًح ػفیذ ًـبى داد کِ 

پبؿي سٍی، فؼفش ٍ ًَع  دس ایي آصهبیؾ ؿبهل هحلَل

ّب ثش غلظت سٍی دس داًِ ثشًح  کٌؾ آى  سقن ٍ ثشّن

داس داؿت. ایي دس حبلي  ( تأثیش هؼٌي≥01/0Pػفیذ )

یک اص تیوبسّبی  اػت کِ غلظت فؼفش داًِ اص ّیچ

پبؿي فؼفش ٍ ًَع سقن تأثیش  پبؿي سٍی، هحلَل هحلَل

 (.1ت )خذٍل ًپزیشف
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 .پبضی رٍی ٍ فسفز هقذار فسفز ٍ رٍی در داًِ سفیذ ثزًج ارقبم ّبضوی ٍ گیلاًِ در تیوبرّبی هحلَل  تغییزات هیبًگیي -1ضکل 

Fig. 1. Phosphorus and Zinc content of white rice of two rice varieties (Hashemi and Guilaneh)  

through applied P and Zn foliar sparying. 
 

Z0 ،Z1  ٍZ2 پبضی ثب سَلفبت رٍی پٌج در ّشار هزحلِ ضزٍع آثستٌی ٍ  پبضی ثب آة هقطز )ضبّذ(، هحلَل ثِ تزتیت هحلَل

پبضی ثب آة  ثِ تزتیت هحلَل P0 ،P1  ٍP2 ؛لفبت رٍی پٌج در ّشار هزحلِ ضزٍع آثستٌی ٍ در هزحلِ رسیذگی داًِپبضی ثب سَ هحلَل

پبضی ثب پتبسین ّیذرٍصى فسفبت پٌج  پبضی ثب پتبسین ّیذرٍصى فسفبت پٌج در ّشار هزحلِ ضزٍع آثستٌی ٍ هحلَل هقطز )ضبّذ(، هحلَل

 در ّشار هزحلِ ضزٍع آثستٌی ٍ در هزحلِ رسیذگی داًِ؛ خطَط ثبر ًطبًگز اًحزاف هعیبر است
Z0, Z1, Z2 respectively, foliar spraying with distilled water (control), foliar spraying with zinc sulfate at five 

per thousand stages of the beginning of pregnancy and foliar spraying with zinc sulfate at five per thousand 

stages of the beginning of pregnancy and at the seed ripening stage; P0, P1, P2 respectively, foliar spraying 

with distilled water (control), foliar spraying with potassium hydrogen phosphate five per thousand at the 

beginning of pregnancy and foliar spraying with potassium hydrogen phosphate five per thousand at the 

beginning of pregnancy and at the seed ripening stage; The bar lines indicate the standard deviation.  
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ثبلاتشیي هیضاى كفت غلظت سٍی دس آسد ثشًح دس 

پبؿي ثب ػَلفبت سٍی پٌح دس ّضاس  تیوبس هحلَل

هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ 

گشم دس  هیلي 39آهذُ اػت کِ ثِ تشتیت   دػت ثِ

دسكذ افضایؾ ًؼجت  27کیلَگشم ثشای سقن ّبؿوي )

 3/27گشم ثشای سقن گیلاًِ ) هیلي 3/35ثِ ؿبّذ( ٍ 

 ثیبًگشدسكذ افضایؾ ًؼجت ثِ ؿبّذ( ثَدُ اػت کِ 

پبییي(.  1ّب ثب یکذیگش ثَد )ؿکل  داس آى اختلاف هؼٌي

ثشد تیوبسّبی چٌیي ًتبیح ًـبى داد کِ ثب کبس ّن

پبؿي ثب کَد فؼفش غلظت سٍی دس داًِ ػفیذ  هحلَل

یبثذ. ایي  داسی هي ثشًح دس ّش دٍ سقن کبّؾ هؼٌي

 18دسكذ ٍ سقن گیلاًِ  15کبّؾ دس سقن ّبؿوي 

پبؿي ثب فؼفش پٌح دس ّضاس  دسكذ دس تیوبس هحلَل

هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ اػت. 

ضایؾ غلظت سٍی داًِ دس اثش سػذ کِ اف ثِ ًظش هي

پبؿي تشکیجبت سٍی ًبؿي اص افضایؾ اًتقبل  هحلَل

ّب دس عَل دٍسُ پش ؿذى داًِ ثَدُ  هدذد سٍی اص ثشگ

تش ثَدى غلظت سٍی داًِ دس  ػلاٍُ ثیؾ اػت. ثِ

تَاًذ ثِ ثبلاتش ثَدى غلظت  تیوبسّبی ػَلفبت سٍی هي

هحلَل ػَلفبت سٍی هشتجظ ثبؿذ. دس پظٍّـي 

پبؿي  داس غلظت سٍی داًِ ثشًح ثب هحلَل هؼٌي افضایؾ

کَد سٍی اص ًَع ػَلفبت سٍی ٍ کلات سٍی سا 

ؿذُ کِ تٌَع طًَتیپي دس  (. گضاسؽ49گضاسؽ کشدًذ )

غلظت سٍی داًِ ثشًح هوکي اػت ثِ ػلت تفبٍت دس 

کٌٌذُ تدوغ سٍی دس  فشآیٌذّبی فیضیَلَطیکي تؼییي

ؿذُ اػت کِ  چٌیي، گضاسؽ (. ّن50) داًِ ثبؿذ

سٍی ثبػث افضایؾ غلظت سٍی   پبؿي ػَلفبت هحلَل

ای  گشم دس کیلَگشم دس ثشًح قَُْ هیلي 13-45ثِ هقذاس 

 (.2گشم دس کیلَگشم دس ثشًح ػفیذ ؿذ ) هیلي 37-9ٍ 

ش دس آسد ثشًح دس ثبلاتشیي هیضاى كفت غلظت فؼف

سٍی ٍ فؼفش پٌح دس  پبؿي ثب ػَلفبت  تیوبس هحلَل

ّضاس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ 

آهذُ اػت کِ ثِ تشتیت ثشای سقن ّبؿوي   دػت ثِ

دسكذ افضایؾ ًؼجت ثِ ؿبّذ ٍ ثشای سقن  7/33

 دسكذ افضایؾ ًؼجت ثِ ؿبّذ اػت  2/36گیلاًِ 

ّب ثب  داس آى ی ٍ ًِ هؼٌياختلاف ػذد ثیبًگشکِ 

ّبی  ِ فشآیٌذّوثبلا(. فؼفش دس  1یکذیگش ثَد )ؿکل 

 صا دخبلت داسد. ؿیویبیي ٍ تشکیجبت اًشطیصیؼت 

افضٍى ثش آى فؼفش خضئي اص پشٍتئیي یبختِ ثَدُ ٍ 

ای ٍ  ػٌَاى ثخـي اص پشٍتئیي ّؼتِ، غـبی یبختِ ثِ

 ّبی ًَکلئیک، ًقـي ٍیظُ دس سؿذ گیبّبى  اػیذ

اگشچِ هغبلؼِ ثش سٍی کبسثشد فؼفش اص عشیق  .دداس

پٌبُ  پبؿي ثؼیبس ًبدس اػت اهب ػجبػیبى ٍ اهیٌي هحلَل

 ثشًح ( دس هغبلؼبت خَد ًـبى دادًذ کِ تَاًبیي2017)

 فیضیَلَطیکي قَاًیي تبثغ ؿذُ خزة فؼفش اًتقبل دس

چٌیي ثیبى داؿتٌذ کِ  ّب ّن آى .اػت هخضى ٍ هٌجغ

 ّبی فؼفش داًِ هحتَای ثش داسی هؼٌي اثش فؼفش هلشف

 کَد ؿیویبیي هختلف هقبدیش کبسثشد. (51) داؿت ثشًح

 ثِ کَد ایي ػذم کبسثشد ثِ ًؼجت تشیپل فؼفبت ػَپش

اػت.  کشدُ کوک دس گیبُ فؼفش ثبلاتش تدوغ ٍ خزة

(، تَیي ٍ ّوکبساى 2013هغلق ) چٌیي یضداًي ّن

( ًـبى دادًذ کِ 2008اػلام ٍ ّوکبساى )( ٍ 2006)

کبسثشد کَد فؼفش دس صهبى ٍ هیضاى هٌبػت ثِ افضایؾ 

 (.54ٍ  53، 52اًدبهذ ) غلظت فؼفش داًِ هي

تدضیِ ًتبیح : هیشاى پزٍتئیي داًِ )ثزًج سفیذ(

ٍاسیبًغ كفت هیضاى پشٍتئیي آسد ثشًح )ثشًح ػفیذ( 

پبؿي ثب ػَلفبت سٍی پٌح  ًـبى داد کِ تیوبس هحلَل

دس ّضاس )هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ سػیذگي 

پبؿي فؼفش، ًَع سقن ٍ اثش هتقبثل سٍی ٍ  داًِ(، هحلَل

(، ثش ایي كفت اثش ≥01/0Pسقن ٍ سٍی ٍ فؼفش )

(. ثبلاتشیي هیضاى پشٍتئیي آسد 1ل داس داؿت )خذٍ هؼٌي

پبؿي ثب ػَلفبت سٍی پٌح دس  ثشًح دس تیوبس هحلَل

ّضاس هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ 

پبؿي ثب فؼفش پٌح دس ّضاس  ّوشاُ ثب تیوبس هحلَل

ثؼتٌي ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ هشحلِ ؿشٍع آ

دسكذ ثشای سقن ّبؿوي  11تشتیت  دػت آهذ کِ ثِ ثِ

دسكذ  6/10دسكذ افضایؾ ًؼجت ثِ ؿبّذ( ٍ  3/32)

دسكذ افضایؾ ًؼجت ثِ  2/38ثشای سقن گیلاًِ )
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اختلاف ػذدی ٍ ًِ  ثیبًگشؿبّذ( ثَدُ اػت کِ 

(. ًتبیح 2ّب ثب یکذیگش ثَد )ؿکل  داس آى هؼٌي

ًـبى دادُ اػت کِ دس ؿشایظ کوجَد سٍی،  ّب پظٍّؾ

پلیوشاص ٍ اًتقبل اػیذّبی آهیٌِ  RNAضین فؼبلیت آً

یبثذ.  ؿذت هي RNAیبفتِ ٍ تدضیِ ٍ تخشیت  کبّؾ

ؿَد؛  پشٍتئیي ثب کبّؾ هَاخِ هي تَلیذدسًتیدِ 

ثٌبثشایي دس كَست دس دػتشع ثَدى سٍی ثشای 

(. 55یبثذ ) غلات، دسكذ پشٍتئیي داًِ افضایؾ هي

( ًـبى دادًذ کِ ثب 2016ٍ ّوکبساى )هحوَد ػلغبًي 

کبسثشد تیوبسّبی سٍی هیضاى پشٍتئیي داًِ کبهل، 

دسكذ  27ٍ  8، 3/12ػجَع ٍ ثشًح ػفیذ ثِ تشتیت 

عَس  یبفتِ ٍ غلظت سٍی ثشًح ػفیذ ثِ افضایؾ

( 91/0**داسی ثب هیضاى پشٍتئیي داًِ ػفیذ ) هؼٌي

شیب ٍ ّوکبساى خچٌیي فب (. ّن17ّوجؼتگي داسد )

( دس هغبلؼبت خَد ًـبى دادًذ کِ ثب افضایؾ 2011)

غلظت سٍی ثذٍى تَخِ ثِ ًَع سٍؽ هلشف 

پبؿي( ثِ دلیل افضایؾ  )هخلَط ثب خبک یب هحلَل

ّبی َّایي )ثشگ،  خزة سٍی تَػظ سیـِ ٍ یب اًذام

ؿَد،  ػبقِ ٍ خَؿِ( ثش هیضاى پشٍتئیي داًِ افضٍدُ هي

چشاکِ ػٌلش سٍی یک ػٌلش هْن ٍ ضشٍسی ّن 

ػبصی  اصًظش ػبختبس پشٍتئیي ٍ ّن اصًظش فؼبل

 (.5ّبی هؤثش ثش تَلیذ پشٍتئیي ّؼتٌذ ) آًضین

 

 
 .پبضی رٍی ٍ فسفزگیلاًِ در تیوبرّبی هحلَلّبی پزٍتئیي ثزًج سفیذ در ثزًج ارقبم ّبضوی ٍ  هقبیسِ هیبًگیي -2ضکل 

Fig. 2. Protein content of white rice of two rice varieties (Hashemi and Guilaneh)  

through applied P nd Zn foliar sparying. 
 

Z0 ،Z1  ٍZ2 هزحلِ ضزٍع آثستٌی ٍ پبضی ثب سَلفبت رٍی پٌج در ّشار پبضی ثب آة هقطز )ضبّذ(، هحلَلثِ تزتیت هحلَل

پبضی ثب آة  ثِ تزتیت هحلَل P0 ،P1  ٍP2 ؛پبضی ثب سَلفبت رٍی پٌج در ّشار هزحلِ ضزٍع آثستٌی ٍ در هزحلِ رسیذگی داًِ هحلَل

پبضی ثب پتبسین ّیذرٍصى فسفبت پٌج پبضی ثب پتبسین ّیذرٍصى فسفبت پٌج در ّشار هزحلِ ضزٍع آثستٌی ٍ هحلَلهقطز )ضبّذ(، هحلَل

 در ّشار هزحلِ ضزٍع آثستٌی ٍ در هزحلِ رسیذگی داًِ؛ خطَط ثبر ًطبًگز اًحزاف هعیبر است

Z0, Z1, Z2 respectively, foliar spraying with distilled water (control), foliar spraying with zinc sulfate at five 

per thousand stages of the beginning of pregnancy and foliar spraying with zinc sulfate at five per thousand 

stages of the beginning of pregnancy and at the seed ripening stage; P0, P1, P2 respectively, foliar spraying 

with distilled water (control), foliar spraying with potassium hydrogen phosphate five per thousand at the 

beginning of pregnancy and foliar spraying with potassium hydrogen phosphate five per thousand at the 

beginning of pregnancy and at the seed ripening stage; The bar lines indicate the standard deviation.  
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 گیری نتیجه
ثبلاتشیي هقذاس ػولکشد داًِ ٍ  ًتبیح ًـبى داد کِ

پبؿي  هحتَای سٍی دس داًِ ثشًح ػفیذ دس تیوبس هحلَل

ثب ػَلفبت سٍی پٌح دس ّضاس )هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ 

دػت آهذ کِ تفبٍت  دس هشحلِ سػیذگي داًِ( ثِ

داسی ًؼجت ثِ ؿبّذ اص خَد ًـبى دادًذ.  هؼٌي

ات هحتَای پشٍتئیي ثشًح ػفیذ چٌیي سًٍذ تغییش ّن

ًیض اص هحتَای سٍی دس داًِ تجؼیت کشدُ ٍ ّش دٍ دس 

پبؿي ثب ػَلفبت سٍی پٌح دس ّضاس؛  یک تیوبس )هحلَل

هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ سػیذگي داًِ( ثِ 

گیشی کلي ایي آصهبیؾ  ثیـیٌِ خَد سػیذًذ. ًتیدِ

سی اص دّذ کِ تیوبسّبی فؼفش ٍ سٍی ثش ثؼیب ًـبى هي

گیشی ؿذُ اسقبم ثشًح هؤثش  كفبت کوي ٍ کیفي اًذاصُ

پبؿي ثب ػَلفبت  ثَدًذ ٍ دس ثیي ایي تیوبسّب هحلَل

سٍی پٌح دس ّضاس )هشحلِ ؿشٍع آثؼتٌي ٍ دس هشحلِ 

ٍ سػیذگي داًِ( ثشتشیي تیوبس ثشای كفبت کیفي ّش د

. ثبؿٌذ تشٍیح هي سقن ثشًح ّبؿوي ٍ گیلاًِ ثَدُ ٍ قبثل

ؿَد اثش  تش پیـٌْبد هي یبثي ثِ ًتبیح دقیق ثشای دػت

ّبی  ٍ صهبى  پبؿي ػٌبكش سٍی ٍ فؼفش )ثب غلظت هحلَل

هَسداػتفبدُ دس پظٍّؾ حبضش( ثش فتَػٌتض ٍ 

ّبی فتَػٌتضی دس گیبُ  پبساهتشّبی ٍاثؼتِ ثِ ؿبخق

)هبًٌذ ًیتشٍطى، فؼفش  ثشًح، خزة ػبیش ػٌبكش غزایي

اًِ اسقبم ثشًح ٍ پتبػین( ٍ هحتَای اػیذ فیتیک د

 ّبؿوي ٍ گیلاًِ ًیض هَسد اسصیبثي قشاس گیشد.
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