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Background and Objectives: Due to the growing population and the 

pharmaceutical industry's urgent need for medicinal plants as raw materials 

for drug production, as well as the significance of their active ingredients in 

the food, cosmetics, and health industries, there has been an increase in 

cultivation, production and consumption research on these plants. As the 

most influential non-living factor limiting plant growth and yield, drought 

causes or exacerbates other stresses, especially nutrient deficiency stress in 

plants. Under drought stress, primary metabolite production decreases and 

secondary metabolite production increases. This study aimed to determine 

the impact of drought stress, phosphorus fertilizers, and planting methods 

on the morphological and physiological traits, seed and mucilage yield of 

the medicinal plant isabgol. 

 

Materials and Methods: This experiment was conducted as a split-

factorial using a randomized complete blocks design with three replications 

at the research farm of Zabol University in Chah Nimeh. The experimental 

treatments included three drought stresses, irrigation after 60, 120 and 180 

mm evaporation from a class A evaporator as the main-factor, and the 

combination of seed planting method (flat or ridge planting) and 

phosphorus fertilizer types (100% chemical phosphorous fertilizer, 

Phosphate Barvar2, and 50% chemical phosphorous fertilizer + Phosphate 

Barvar2) as the sub-factor. The following traits were examined:  plant 

height, number of leaves per plant, number of fertile tillers, seed and 

biological yield, mucilage yield, SPAD index, ionic leakage percentage, 

and relative leaf water content. SAS software version 9.1 was used for data 

analysis, and Duncan's multiple range test with a 5% level of probability 

was used to compare the means of treatments. 

 

Results: The results showed that the most plant height, number of leaves 

per plant, number of fertile tillers, seed and biological yield, mucilage 

yield, SPAD index and relative leaf water content were obtained from 

irrigation treatment after 60 mm of evaporation from the evaporation pan, 

with the exception of ionic leakage, which was obtained from irrigation 

treatment after 180 mm of evaporation from the evaporation pan. Except 

for ionic leakage, the combined biochemical phosphorus fertilizers 

enhanced the studied traits. Also, with the exception of ionic leakage, for 

which the ridge planting method had the highest values, the flat planting 
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method increased the evaluated traits. The highest biological yield  

(6201 kg ha
-1

) is associated with irrigation treatment after 60 mm 

evaporation from the evaporation pan with the combined application of 

phosphorus fertilizers in the flat planting method, while the highest ionic 

leakage (48%) is associated with irrigation treatment after 180 mm 

evaporation from the evaporation pan with no fertilizer application in the 

ridge planting method. 

 

Conclusion: Using optimal irrigation and a combination of chemical and 

biological phosphorus fertilizers in a flat planting method can increase 

production of the medicinal plant isabgol. 
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  های کلیذی: واصه

 آثیبسی، 

 ؿبخق ػجضیٍٙي، 

 فلُ سؿذ، 

 وـت ٔؼغح، 

  ٘ـت یٛ٘ي
 

: ثب تٛخٝ ثٝ افضایؾ خٕقیت ٚ ٘یبص ٔجشْ كٙبیـ داسٚػبصی ثٝ ٌیبٞبٖ داسٚیي سابقه و هذف

ٞب دس كٙبیـ غزایي، آسایـي ٚ ثٟذاؿتي  فٙٛاٖ ٔٛاد اِٚیٝ تِٛیذ داسٚ ٚ إٞیت ٔٛاد ٔؤثشٜ آٖ ثٝ

پیشأٖٛ ایٗ ٌیبٞبٖ اص ٘ؾش وـت، تِٛیذ ٚ ٔلشف اص  پظٚٞؾثبفث ؿذٜ اػت وٝ تٛخٝ ٚ 

وٙٙذٜ سؿذ ٚ  تشیٗ فبُٔ غیشص٘ذٜ ٔحذٚد إٞیت خبكي ثشخٛسداس ثبؿٙذ. خـىي ثٝ فٙٛاٖ ٟٔٓ

فٙبكش غزایي دس  خلٛف تٙؾ وٕجٛد ٞب ثٝ فّٕىشد ٌیبٞبٖ، ثبفث ثشٚص یب تـذیذ ػبیش تٙؾ

ٞبی اِٚیٝ وبػتٝ ٚ ثٝ تِٛیذ  ؿٛد. دس ؿشایظ تٙؾ خـىي اص تِٛیذ ٔتبثِٛیت ٌیبٜ ٘یض ٔي

ثیش تٙؾ خـىي، أٔٙؾٛس اسصیبثي ت ؿٛد. ایٗ پظٚٞؾ ثٝ ٞبی ثب٘ٛیٝ افضٚدٜ ٔي ٔتبثِٛیت

، ؿٙبػي سیختٞبی  ٞبی وبؿت ثش ثشخي ٚیظٌي ْ ثب سٚؽأٞبی فؼفشٜ تٛ حبكّخیضوٙٙذٜ

 ا٘دبْ ٌشفت. فیضیِٛٛطیه، فّٕىشد دا٘ٝ ٚ ٔٛػیلاط ٌیبٜ داسٚیي اػفشصٜ
 

ٞبی وبُٔ تلبدفي ثّٛن عشح لبِت دس فبوتٛسیُ –كٛست اػپّیت  : آصٔبیؾ ثٝها مواد و روش

٘یٕٝ اخشاء ٌشدیذ. فبُٔ اكّي ؿبُٔ  ثب ػٝ تىشاس دس ٔضسفٝ تحمیمبتي دا٘ـٍبٜ صاثُ ٚالـ دس چبٜ

ٔتش تجخیش اص تـته تجخیش  ٔیّي 180ٚ  120، 60ثیبسی پغ اص تٙؾ خـىي دس ػٝ ػغح، آ

ٚ فبُٔ فشفي تشویت سٚؽ وبؿت ثزس )ٔؼغح یب خٛی ٚ پـتٝ( ٚ ا٘ٛاؿ   Aولاع

دسكذ وٛد ػٛپش فؼفبت تشیپُ، وٛد صیؼتي فؼفبت  100ٞبی فؼفشٜ ؿبُٔ  حبكّخیضوٙٙذٜ

بت تشیپُ ٚ ثذٖٚ وبسثشد دسكذ وٛد ػٛپش فؼف 50ٚ  2، تّفیك وٛد صیؼتي فؼفبت ثبسٚس2ثبسٚس

ٞبی استفبؿ ثٛتٝ، تقذاد ثشي دس ثٛتٝ، تقذاد پٙدٝ ثبسٚس، فّٕىشد دا٘ٝ ٚ  وٛد ثٛد٘ذ. ٚیظٌي

صیؼتي، فّٕىشد ٔٛػیلاط، ؿبخق ػجضیٍٙي، دسكذ ٘ـت یٛ٘ي ٚ ٔحتٛی ٘ؼجي آة ثشي ٔٛسد 
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ٚ ٔمبیؼٝ  1/9ؼخٝ ٘ SASافضاس  ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ اسصیبثي لشاس ٌشفتٙذ. تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

 ای دا٘ىٗ دس ػغح پٙح دسكذ ا٘دبْ ؿذ.  ٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜ
 

تشیٗ استفبؿ ثٛتٝ، تقذاد ثشي دس ثٛتٝ، تقذاد پٙدٝ ثبسٚس،  : ٘تبیح پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾها یافته

٘ؼجي آة ثشي اص تیٕبس ٚ ٔحتٛی  فّٕىشد دا٘ٝ ٚ صیؼتي، فّٕىشد ٔٛػیلاط، ؿبخق ػجضیٍٙي

تشیٗ ٘ـت یٛ٘ي  وٝ ثیؾ ٔتش تجخیش اص تـته تجخیش حبكُ ؿذ، دس حبِئیّي 60آثیبسی ثقذ اص 

ٞبی  دػت آٔذ. حبكّخیضوٙٙذٜ ٔتش تجخیش اص تـته تجخیش ثٝ ٔیّي 180اص تیٕبس آثیبسی ثقذ اص 

ٞبی ٔٛسد ثشسػي ثٝ اػتثٙبء  كٛست تّفیمي ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٚیظٌي    صیؼتي ٚ ؿیٕیبیي فؼفشٜ ثٝ

غیش اص  ٞبی ٔٛسد اسصیبثي ؿذ؛ ثٝ ٘ـت یٛ٘ي ٌشدیذ. سٚؽ وبؿت ٔؼغح ػجت افضایؾ ٚیظٌي

تشیٗ فّٕىشد صیؼتي  تشیٗ ٔمبدیش آٖ اص سٚؽ وبؿت خٛی ٚ پـتٝ ثٛد. ثیؾ ٘ـت یٛ٘ي وٝ ثیؾ

ٔتش تجخیش اص تـته تجخیش ثب  ٔیّي 60ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ٔتقّك ثٝ تیٕبس آثیبسی ثقذ اص  6201)

 تشیٗ ٘ـت یٛ٘ي  ٞبی فؼفشٜ دس سٚؽ وبؿت ٔؼغح ٚ ثیؾ وبسثشد تّفیمي حبكّخیضوٙٙذٜ

ٔتش تجخیش اص تـته تجخیش ٚ ثذٖٚ وبسثشد  ٔیّي 180دسكذ( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیبسی ثقذ اص  48)

 وٛد دس سٚؽ وبؿت خٛی ٚ پـتٝ ثٛد. 
 

ٞبی  : ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبكُ، ثب آثیبسی ٔغّٛة ٚ اػتفبدٜ تّفیمي اص حبكّخیض وٙٙذٜگیزی نتیجه

تش ٌیبٜ داسٚیي اػفشصٜ  ِٛیذ ثیؾتٛاٖ ثٝ ت ؿیٕیبیي ٚ صیؼتي فؼفشٜ دس سٚؽ وبؿت ٔؼغح ٔي

 دػت یبفت.
 

های فسفری توأم با هدذررر  کاتد     تأثیر حاصلخیزکننذه(. 0410) خاوری، هیثن، رهرودی، هحوود، قنبری، احوذ، دهورده، ههذی: استناد

 ( .Plantago ovata Forsk) ، فیزرولوژرد،، مولردرد دا د  و هوسدییژ گیداه داروردی اسدفر ه       تناسدی  ررخد  های  بر ورژگی

 .075-075(، 9) 92، های تولیذ گیاهی پژوهش شرر  . در ترارط تنش خشری

                   DOI: 10.22069/JOPP.2021.19248.2839 
 

                        ورسنذگاى. © اتر: دا شگاه ملوم کشاور ی و هنابع طبیعی گرگاى                                         
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 هقذهِ

ثٝ ٌضاسؽ ػبصٔبٖ خٛاسثبس خٟب٘ي، اسصؽ تدبست 

ٔیلادی ثٝ سلٓ  2050خٟب٘ي ٌیبٞبٖ داسٚیي تب ػبَ 

پٙح تشیّیٖٛ دلاس خٛاٞذ سػیذ. ثب تٛخٝ ثٝ تٙٛؿ آة ٚ 

ٞٛایي وـٛس ٚ أىبٖ سٚیؾ اوثش ٌیبٞبٖ دس آٖ، 

فشكتي علایي ٘لیت وـٛسٔبٖ ٌـتٝ اػت تب اص آٖ ثٝ 

ثٟتشیٗ ٘حٛ ٕٔىٗ اػتفبدٜ ٕ٘ٛدٜ ٚ حضٛس خٛد سا دس 

(. ٌیبٞبٖ داسٚیي اص 1)ثبصاسٞبی خٟب٘ي افضایؾ دٞذ 

ای ثشخٛسداس ٞؼتٙذ وٝ  ؼتشدٜای ٌ ػیؼتٓ سیـٝ

دٞٙذٜ ػبصٌبسی ایٗ ٌیبٞبٖ ثٝ وبٞؾ لبثّیت  ٘ـبٖ

وبؿت ثبؿذ.  دػتشػي ثٝ آة ٚ فٙبكش غزایي ٔي

 دِیُ ٘یبص آثي وٓ دس ؿشایظ  ثشخي ٌیبٞبٖ داسٚیي ثٝ

ثبصدٜ  ٞبی وٓخـىؼبِي ٚ لبثّیت تِٛیذ دس صٔیٗ

ثش ؤٚسی اص ٔٙبثـ آة ٚ خبن ٜٔ  تٛا٘ذ دس افضایؾ ثٟش ٔي

 (Plantago ovata Forsk).(. اػفشصٜ 2ٚالـ ٌشدد )

( Plantaginaceaeٌیبٞي ٔتقّك ثٝ تیشٜ ثبسًٞٙ )

ثبؿذ وٝ دس تٟیٝ داسٚٞبی ضذ ػشفٝ ٚ ضذ اِتٟبة  ٔي

ٌیشد ٚ ثٝ دِیُ فلُ سؿذ وٛتبٜ  ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔي

ٚ ٘یبص سعٛثتي وٓ ٚ ٔمبٚٔت ٘ؼجي ثٝ خـىي، ثشای 

وبؿت دس ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ٔٙبػت اػت 

٘یبص (. فؼفش ثٝ فٙٛاٖ یىي اص فٙبكش اكّي ٔٛسد 3)

 ٌشدد. وٕجٛد فؼفش ٘ٝؾ فّٕىشد ٔيٌیبٜ ػجت افضای

تٟٙب ثٝ ؿذت دس ٔیضاٖ سؿذ، ثّىٝ سٚی تـىیُ دا٘ٝ ٚ 

ٞبی اخیش (. دس ػب4َویفیت آٖ ٘یض ثؼیبس ٔؤثش اػت )

ٔلشف ثیؾ اص حذ ٔٛاد ؿیٕیبیي دس اساضي 

ٞبی  ٔحیغي، آة ٞبی صیؼت وـبٚسصی ٔٛخت آِٛدٌي

شصٔیٙي ٚ وبٞؾ ویفیت ٔحلٛلات وـبٚسصی ؿذٜ صی

(. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ، وـبٚسصی پبیذاس ثش پبیٝ 5اػت )

ٔلشف وٛدٞبی صیؼتي ثب ٞذف حزف یب وبٞؾ دس 

حُ ٔغّٛة خٟت  ٞبی ؿیٕیبیي، یه ساٜ ٔلشف ٟ٘بدٜ

(. وٛدٞبی 6آیذ ) ؿٕبس ٔي غّجٝ ثش ایٗ ٔـىلات ثٝ

خزة دس خبن،  ٌیشی اص فٙبكش غیشلبثُ صیؼتي ثب ثٟشٜ

فلاٜٚ ثش حفؼ تقبدَ ؿیٕیبیي خبن، ػجت حلَٛ 

ثیبٖ  ٌشاٖ پظٚٞؾٌشد٘ذ.  فّٕىشد ٔغّٛة ٌیبٞبٖ ٔي

ٞبی  ٕ٘ٛد٘ذ وٝ وٛدٞبی صیؼتي فؼفبتٝ حبٚی ثبوتشی

وٙٙذٜ فؼفبت ٞؼتٙذ وٝ ٔقٕٛلاً ثب اػیذی وشدٖ  حُ

ٞبی فؼفبتبص ثبفث سٞبػبصی یٖٛ  خبن ٚ تشؿح آ٘ضیٓ

ٞب تٛػظ  ٌشد٘ذ وٝ ایٗ یٖٛ فؼفبت اص تشویجبت آٖ ٔي

(. دس ثشسػي ا٘دبْ ؿذٜ 5ثبؿٙذ ) خزة ٔي ٌیبٜ لبثُ

تشیٗ فّٕىشد دا٘ٝ ٚ اخضاء  سٚی آفتبثٍشداٖ ثیؾ

ّٕىشد ثب وبسثشد وٛدٞبی ػٛپشفؼفبت تشیپُ ٚ ف

(. ٘حٜٛ آسایؾ 7حبكُ ؿذ ) 2صیؼتي فؼفبت ثبسٚس

وٙٙذٜ فضبی سؿذ لبثُ اػتفبدٜ  ٌیبٞبٖ دس ٔضسفٝ تقییٗ

ٞش ثٛتٝ، ٔیضاٖ خزة ٘ٛس ٚ دس ٘تیدٝ فّٕىشد لبثُ 

ٚؽ وبؿت ٔؼغح ٘ؼجت ثٝ (. س8ثبؿذ ) حلَٛ ٔي

داسی ػجت  سٚؽ وبؿت خٛی ٚ پـتٝ ثٝ عٛس ٔقٙي

تؼشیـ دس ٔشاحُ ٕ٘ٛی، افضایؾ ؿبخق ػغح ثشي، 

افضایؾ فّٕىشد دا٘ٝ، اخضای فّٕىشد دا٘ٝ، ؿبخق 

ٌشدد ثؼتٝ ؿذٖ  ٞب ٔي ثشداؿت ٚ دسكذ سٚغٗ دا٘ٝ

ٌشدد  دس وبؿت ٔؼغح ػجت ٔيتبج پٛؿؾ تش  ػشیـ

ػغح ثشي ٔغّٛة ثشػذ ٚ  تش ثٝ ؿبخق وٝ ٌیبٜ صٚد

(. 9فلُ سؿذ ٔٛخٛد اػتفبدٜ ثٟتشی داؿتٝ ثبؿٙذ )اص 

ٞبی ٌیبٞي ثب وبٞؾ ٔحتٛای آة  وبٞؾ آة دس ثبفت

ػِّٛي ٚ تٛسطػب٘غ ػِّٛي ٔٙدش ثٝ وبٞؾ تمؼیٓ 

ٌیبٜ ٚ دس  صیؼتيػِّٛي ٚ اختلاَ دس فشآیٙذٞبی 

(. دس 10ؿٛد )٘تیدٝ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ فّٕىشد ٌیبٜ ٔي

( سٚی ٌیبٜ داسٚیي 2007ثشسػي وٛچىي ٚ ٕٞىبساٖ )

اػفشصٜ ٔـخق ؿذ وٝ ثب افضایؾ فٛاكُ آثیبسی 

(. ثب تٛخٝ ثٝ وٕجٛد آة 11فّٕىشد وبٞؾ یبفت )

ٔحیغي  ٞبی صیؼت بٞبٖ، افضایؾ ٞضیٙٝثشای وـت ٌی

سٚیٝ وٛدٞبی ؿیٕیبیي ٚ  ٚ ٔبِي ٘بؿي اص اػتفبدٜ ثي

إٞیت اػتفبدٜ اص وٛدٞبی صیؼتي دس افضایؾ تِٛیذ 

ٔحلَٛ، ثٟجٛد حبكّخیضی خبن ٚ وبٞؾ اثشات 

تٙؾ خـىي ثب ا٘تخبة سٚؽ وبؿت ٔٙبػت ثشای 

ٔٙؾٛس ثشسػي  دػتیبثي ثٝ فّٕىشد ٔغّٛة، پظٚٞـي ثٝ

ٞبی فؼفشی ٚ ٔذیشیت وبؿت ثش  یش حبكّخیضوٙٙذٜتأث
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 ، فیضیِٛٛطیه ٚ فّٕىشد دا٘ٝؿٙبػي سیختٞبی  یظٌيٚ

ٚ ٔٛػیلاط ٌیبٜ داسٚیي اػفشصٜ تحت تٙؾ خـىي 

 ٔٛسد اسصیبثي لشاس ٌشفت.

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

دس ٔضسفٝ  1398-99ایٗ آصٔبیؾ دس ػبَ صسافي 

تحمیمبتي پظٚٞـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ صاثُ ٚالـ دس 

دلیمٝ  29دسخٝ ٚ  61٘یٕٝ ثب عَٛ خغشافیبیي  چبٜ

دلیمٝ  13دسخٝ ٚ  31ؿشلي ٚ فشم خغشافیبیي 

ٔتش اخشاء ٌشدیذ. ایٗ ٔٙغمٝ  489ؿٕبِي ٚ دس استفبؿ 

بِیب٘ٝ ثبسؽ ٚ داسای الّیٓ ٌشْ ٚ خـه ثب ٔیبٍ٘یٗ ػ

ٔتش ثٛد ٚ دٔبی آٖ اص ٔیّي 4750ٚ  57تجخیش ثٝ تشتیت 

ٌشاد دس فلَٛ ػشد ٚ ٌشْ دسخٝ ػب٘تي 49تب  -5/9

ثبؿذ. خلٛكیبت فیضیىي ٚ ؿیٕیبیي خبن  یش ٔئتغ

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 1آصٔبیؾ دس خذَٚ 

 
 .(3-33 خاک )عمقخصوصیات ضیمیایي و فیشیکي  -1جذول 

Table 1. Soil Physical and chemical analysis (0-30 cm). 

 اِىتشیىي ٞذایت

EC  

(dS.m-1) 

 ؽشفیت صسافي
Field capacty 

(%) 

pH 
 ٔبدٜ آِي

Organic matter 

(%) 

 ٘یتشٚطٖ

N  

(%) 

 فؼفش
P 

(ppm) 

 پتبػیٓ

K 

(ppm) 

 ثبفت خبن
Soil texture 

1.6 24 7.7 1.05 0.05 12 138 
 ِٛٔي ؿٙي

Sandy lom 

 

فبوتٛسیُ دس لبِت  –آصٔبیؾ ثٝ كٛست اػپّیت

 .ٞبی وبُٔ تلبدفي دس ػٝ تىشاس اخشاء ؿذ عشح ثّٛن

ٚ  120، 60فبُٔ اكّي تٙؾ خـىي، آثیبسی پغ اص 

ٚ فبُٔ  Aٔتش تجخیش اص تـته تجخیش ولاع  ٔیّي 180

فشفي تشویت وٛد فؼفش ٚ سٚؽ وبؿت ؿبُٔ وبؿت 

خٛی ٚ پـتٝ تٛأْ ثب وٛد ػٛپش فؼفبت تشیپُ، وبؿت 

، 2خٛی ٚ پـتٝ تٛأْ ثب وٛد صیؼتي فؼفبت ثبسٚس

وبؿت خٛی ٚ پـتٝ تٛأْ ثب ٔلشف تّفیمي وٛد ػٛپش 

، وبؿت 2فؼفبت تشیپُ ٚ وٛد صیؼتي فؼفبت ثبسٚس

ٞذ(، وبؿت ٔؼغح خٛی ٚ پـتٝ ثذٖٚ وبسثشد وٛد )ؿب

تٛأْ ثب وٛد ػٛپش فؼفبت تشیپُ، وبؿت ٔؼغح تٛأْ ثب 

، وبؿت ٔؼغح تٛأْ ثب 2وٛد صیؼتي فؼفبت ثبسٚس

ٔلشف تّفیمي وٛد ػٛپش فؼفبت تشیپُ ٚ وٛد صیؼتي 

ٚ وبؿت ٔؼغح ثذٖٚ وبسثشد وٛد  2فؼفبت ثبسٚس

مبدیش وٛد ػٛپش فؼفبت تشیپُ ٚ ثٛد٘ذ، ٔ )ؿبٞذ(

كٛست ٔدضاء ٚ ٕٞشاٜ ثب وٛد صیؼتي فؼفبت  ثٝ

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس اػتفبدٜ  25ٚ  50تشتیت  ثٝ 2ثبسٚس

داس ؿخٓ  ؿذ. صٔیٗ لجُ اص وبؿت ثب ٌبٚآٞٗ ثشٌشداٖ

ٞب، دٚ دیؼه  فٕیك ٚ ثٝ ٔٙؾٛس خشد ؿذٖ وّٛخٝ

فٕٛد ثشٞٓ صدٜ ؿذ. وٛد ػٛپش فؼفبت تشیپُ لجُ اص 

ؼفبت وبؿت ثب خبن ٔخّٛط ؿذ ٚ وٛد صیؼتي ف

دس ٞىتبس( لجُ اص وـت ثب ثزس  ٌشْ 100) 2ثبسٚس 

اػبع تٛكیٝ ؿشوت ػبص٘ذٜ وٛد تّمیح دادٜ ؿذ ٚ ثش

ثقذ اص خـه ؿذٖ ثزسٞب دس ػبیٝ وبؿت كٛست 

ثٟٕٗ ٔبٜ ثٝ كٛست دػتي دس  28ٌشفت. وبؿت دس 

سدیف وبؿت ثب فبكّٝ ثیٗ ٚ سٚی  4ٞبیي داسای  وشت

بْ ؿذ ٚ دس ٔتش ا٘د ػب٘تي 5ٚ  25تشتیت  سدیف ثٝ

ثشٌي ٌیبٜ ٚخیٗ فّف ٞشص ٚ تٙه  4ٚ  3ٔشحّٝ 

 ٞب ا٘دبْ ؿذ.  ثٛتٝ

 ٔتش دٞي ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ وّشٚفیُ دس ٔشحّٝ ٌُ

(Chlorophyll Meter SPAD - 502 ٔمذاس ،)

ٌیشی ؿذ.  ٞب ا٘ذاسٜ ( ثشيSPADؿبخق ػجضیٍٙي )

یٛ٘ي ٔغبثك سٚؽ  ٌیشی دسكذ ٘ـت ثشای ا٘ذاصٜ

ٌشْ ٚصٖ تش ثشي اص ٞش  2/0( 2008) ثّتشا٘ٛ ٚ س٘ىٛ
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ػبفت  24ٔذت  وشت ا٘تخبة ٚ دس ؽشف آة ٔمغش ثٝ

ٌیشی  آٖ ا٘ذاصٜ ECداسی ؿذ ٚ  دس دٔبی اتبق ٍ٘ٝ

 75ٞب دس حٕبْ آة خٛؽ دس دٔبی  ٌشدیذ. ػپغ ثشي

دلیمٝ ٌزاؿتٝ ؿذ ٚ  90ٌشاد ثٝ ٔذت  دسخٝ ػب٘تي

( پغ اص ػشد ؿذٖ EC2ٞب ) آٖ ECثشای ثبس دْٚ 

ٌیشی ٌشدیذ. دسكذ ٞذایت اِىتشیىي ثیبٍ٘ش ٜ ا٘ذاص

 (.  12ثبؿذ ) ٔمذاس ٘ـت یٛ٘ي ٔٛاد اص غـبء ٔي
 

(1                           )100×%EC= (EC1/EC2)  
 

ٌیشی ٔحتٛای سعٛثت ٘ؼجي ثشي،  خٟت ا٘ذاصٜ

ٞبی ثشي ا٘تخبة ٚ پغ اص تقییٗ ٚصٖ تش  ٕ٘ٛ٘ٝ

ػبفت دس آة ٔمغش لشاس  24ٞب ثٝ ٔذت  ٕ٘ٛ٘ٝٞب،  ثشي

ٞب ٚصٖ ٚ  ػبفت ثشي 24ٌشفتٙذ. پغ اص ٌزؿت 

 48ٞب ثٝ ٔذت  ٔٙؾٛس تقییٗ ٚصٖ خـه، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

ٌشاد  دسخٝ ػب٘تي 70ػبفت دس آٖٚ دس دسخٝ حشاست 

ٞب  لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ دس ٟ٘بیت ٚصٖ خـه ثشي

ای صیش ٔحتٛ ساثغٌٝیشی ؿذ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص  ا٘ذاصٜ

 (. 13ٞب ٔحبػجٝ ؿذ ) سعٛثت ٘ؼجي ثشي
 

(2            )100×RWC% = (Wf-Wd/Wt-Wd) 

 

 ،ٚصٖ خـه ثشي Wd ،ٚصٖ تش ثشي Wf ،وٝ دس آٖ

Wt ٚصٖ آٔبع ثشي. 

دس پبیبٖ فلُ سؿذ تقذاد پٙح ثٛتٝ اص ٞش وشت 

عٛس تلبدفي ثٝ ٔٙؾٛس اسصیبثي اثش فٛأُ آصٔبیـي  ثٝ

ثش استفبؿ ثٛتٝ، تقذاد ثشي دس ثٛتٝ، تقذاد پٙدٝ ثبسٚس ٚ 

ٚصٖ ػٙجّٝ ثشداؿت ؿذ. فّٕىشد دا٘ٝ، ثب حزف اثشات 

ٞبی ٚػظ ٞش وشت ثشداؿت ٚ ثشای  ای ثٛتٝ حبؿیٝ

لشاس دادٖ دس آٖٚ ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمُ ٚ ثقذ اص خـه 

د صیؼتي ٚ دا٘ٝ ثش حؼت ویٌّٛشْ ٞب فّٕىش ؿذٖ ثٛتٝ

دس ٞىتبس ٔحبػجٝ ؿذ. ثٝ ٔٙؾٛس دسكذ ٔٛػیلاط ثزٚ، 

ٌشْ ثزس خذا ٚ ٔمذاس ٔٛػیلاط ثب سٚؽ  2اص ٞش تیٕبس 

ٌیشی ؿذ  ( ا٘ذاص1984ٜوبِیب٘ؼٛ٘ذساْ ٚ ٕٞىبساٖ )

ِیتش  ٔیّي 10ٌشْ ثزس خـه ثب  1(. دس ایٗ سٚؽ 14)

٘شٔبَ دس حبَ خٛؽ تب تغییش  1/0سیه یذ وّشیذاػ

سً٘ پٛػتٝ ثزس حشاست دادٜ ؿذ ٚ ٔحَّٛ ٔٛػیلاطی 

 ِیتش  ٔیّي 5حبكُ خذا ٌشدیذ. ػــپغ ثزٚس ثب 

 ٞبی حبكُ  آة خٛؽ ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ ٚ ٔحَّٛ

 60ثٝ ٔحَّٛ ٔٛػیلاطی اضبفٝ ٌشدیذ. ثب افضٚدٖ 

ٔزوٛس  دس كذ ثٝ ٔحَّٛ 96/0ِیتش اِىُ اتیّیه  ٔیّي

ػبفت دس یخچبَ سػٛة  5ٚ لشاس دادٖ آٖ ثٝ ٔذت 

دػت آٔذ وٝ پغ اص كبف وشدٖ ٚ لشاس  ٔٛػیلاط ثٝ

 12ٌشاد ثٝ ٔذت  دسخٝ ػب٘تي 50دادٖ آٖ دس حشاست 

ػبفت تٛصیٗ ؿذ ٚ ٔمذاس ٔٛػیلاط ثش حؼت ٌشْ دس 

ٞش ٌشْ ثزس تقییٗ ؿذ ٚ ثٝ كٛست دس كذ ثجت 

ضشة فّٕىشد ُ ٌشدیذ. فّٕىشد ٔٛػیلاط ٘یض اص حبك

 (. 15دػت آٔذ ) دا٘ٝ ٚ دسكذ ٔٛػیلاط ثٝ

 SASافضاس  ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب ثب اػتفبدٜ اص  1/9٘ؼخٝ 

ای دا٘ىٗ دس ػغح پٙح دسكذ ا٘دبْ  آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ

 ؿذ. 

 

 ًتایج ٍ بحث

٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ اثش سٚؽ وبؿت ٚ  :ارتفاع بوته

حبكّخیضوٙٙذٜ فؼفش ثش  ثشٕٞىٙؾ تٙؾ خـىي ٚ

داس ؿذ )خذَٚ  استفبؿ ثٛتٝ دس ػغح یه دسكذ ٔقٙي

ٞبی سٚؽ وبؿت  (. ثش اػبع ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی2ٗ

تشیٗ استفبؿ ثٛتٝ اص سٚؽ وبؿت ٔؼغح حبكُ  ثیؾ

( ٚ دس ثشٕٞىٙؾ تٙؾ خـىي ٚ 5ؿذ )خذَٚ 

تشیٗ استفبؿ ثٛتٝ اص  ٞبی فؼفشٜ ثیؾ حبكّخیضوٙٙذٜ

ٔتش تجخیش تٛأْ ثب وبسثشد  ٔیّي 60تیٕبس آثیبسی ثقذ اص 

تشیٗ آٖ اص  ٞبی فؼفش ٚ وٓ تّفیمي حبكّخیضوٙٙذٜ

ٔتش تجخیش ٚ ثذٖٚ وبسثشد  ٔیّي 180تیٕبس آثیبسی ثقذ اص 

(. 3دػت آٔذ )خذَٚ  ٞبی فؼفش ثٝ حبكّخیضوٙٙذٜ

ثتٛاٖ ثب ٔلشف  سٚؽ وبؿت ٔٙبػت، سٚؿي اػت وٝ
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آلات ٚ  تشیٗ ٔمذاس ثزس ٚ حذالُ تشدد ٔبؿیٗ وٓ

تشیٗ ا٘شطی ٚ صٔبٖ، ثزس سا دس  چٙیٗ ثب كشف وٓ ٞٓ

فٛاكُ ٚ فٕك ٔٙبػت خبن لشاس دٞذ وٝ ثٝ ػشفت 

ٞبی پبیذاسی ایدبد  خٛا٘ٝ صدٜ ٚ دس ٟ٘بیت ٌیبٞچٝ

وٝ ٌیبٞبٖ دس ي ٘ـبٖ داد پظٚٞـ(. ٘تبیح 16ٕ٘بیذ )

تٛخٟي ثّٙذتش اص ػبیش  عٛس لبثُ ثؼتش وبؿت ٔؼغح ثٝ

ایٗ افضایؾ  صیبد احتٕبَثٝ ثؼتشٞبی وبؿت ثٛد٘ذ 

ٞب دس ایٗ  دِیُ سؿذ ثٟتش ٚ آسایؾ ثٛتٝ استفبؿ ثٛتٝ ثٝ

(. ثب وبٞؾ تقذاد آثیبسی دس عَٛ 17سٚؽ ثٛدٜ اػت )

دس ثبصٜ صٔب٘ي وٕي  تشعدػ لبثُسؿذی ٌیبٜ، آة دٚسٜ 

سٚ ٌیبٜ ٔتحُٕ  ٌیشد اص ایٗ ٌیبٜ لشاس ٔي اػتفبدٜلبثُ 

تش ٔٛالـ ثب كشف ا٘شطی صیبدی آة  خـىي دس ثیؾ

تش ٔٛاد وٙذ ٚ ثیؾ ٔٛسد ٘یبص خٛد سا خزة ٔي

ٞبی  خٛد سا ثشای تٛػقٝ ا٘ذاْفتٛػٙتضی تِٛیذی 

صٔیٙي ثشای خزة آة ٔٛسد ٘یبص كشف وشدٜ، اص صیش

اد فتٛػٙتضی وٕي ثشای سؿذ ا٘ذاْ ٞٛایي سٚ ٔٛ ایٗ

ٞبی  (. وبسثشد تّفیمي حبكّخیضوٙٙذ18ٜٔب٘ذ ) ثبلي ٔي

صیؼتي ٚ ؿیٕیبیي ٔٛخت تأٔیٗ فٙبكش پش ٔلشف ٚ 

ٔلشف ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ، افضایؾ ؽشفیت ٍٟ٘ذاسی  وٓ

آة دس خبن ٚ افضایؾ خُّ ٚ فشج خبن، تِٛیذ 

ٞب وٝ ٔٙدش ثٝ  ٚػیّٝ ثبوتشی ٌیبٞي ثٝ ٞبی ٞٛسٖٔٛ

تمٛیت خزة ٚ ا٘تمبَ ٔٛاد ٔقذ٘ي ثٝ ٌیبٜ ٚ ٔٙدش ثٝ 

(. دس ثشسػي 19ؿٛد ) تش ٌیبٜ ٔي سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ثیؾ

تیٕبسٞبی آثیبسی سٚی ٌیبٜ داسٚیي اػفشصٜ دس ٔٙغمٝ 

ثّٛچؼتبٖ ٔـخق ؿذ وٝ ثب وبٞؾ تقذاد دفقبت 

ت ثٝ ػٝ ٔشتجٝ آثیبسی استفبؿ ثٛتٝ آثیبسی اص ٞـ

(. ٘تبیح حبكُ اص ثشسػي 20اػفشصٜ وبٞؾ یبفت )

( ٘ـبٖ داد 2017ٔحٕذپٛس ٚؿٛایي ٚ ٕٞىبساٖ )

ثیـتشیٗ استفبؿ چبی تشؽ اص تیٕبس تّفیمي وٛد صیؼتي 

ٚ ؿیٕیبیي وٝ ؿبُٔ وٛد صیؼتي ٘یتشٚوؼیٗ + 

ٚ  NPKذ وٛد ؿیٕیبیي دسك 100ثیٛفؼفبت + 

تشیٗ استفبؿ ثٛتٝ اص تیٕبس فذْ وبسثشد وٛد حبكُ  وٓ

 (. 21ؿذ )

: ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد تعذاد بزگ در بوته

اثش ثشٕٞىٙؾ تٙؾ خـىي تٛأْ ثب حبكّخیضوٙٙذٜ 

داس  فؼفش ٚ سٚؽ وبؿت دس ػغح پٙح دسكذ ٔقٙي

ٞب  ٞب ثشٕٞىٙؾ آٖ (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی2ٗ)خذَٚ ؿذ 

 13/40تشیٗ تقذاد ثشي دس ثٛتٝ ) ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾ

ٔتش  ٔیّي 60( اص تیٕبس آثیبسی ثقذ اص ثشي دس ثٛتٝ

تجخیش ثٝ ٕٞشاٜ وبسثشد تّفیمي وٛدٞبی صیؼتي ٚ 

تشیٗ آٖ  ؿیٕیبیي فؼفشٜ دس سٚؽ وبؿت ٔؼغح ٚ وٓ

 180بسی ثقذ اص ( اص تیٕبس آثیثشي دس ثٛتٝ 04/18)

ٔتش تجخیش ٚ ثذٖٚ وبسثشد وٛد دس سٚؽ وبؿت ٔیّي

(. وٛدٞبی صیؼتي 1ثزس سٚی پـتٝ حبكُ ؿذ )ؿىُ 

ٞبی ٔحیظ اعشاف سیـٝ   سیضخب٘ذاساٖثب اثشی وٝ ثش 

ٌزسا٘ذ ٚ ٘مـي وٝ دس وٕه ثٝ سٚ٘ذ تثجیت  ٔي

٘یتشٚطٖ، حُ ؿذٖ پتبػیٓ ٚ فؼفبت ٚ وٕه ثٝ تدضیٝ 

دس حبكّخیضی خبن داس٘ذ  ٔٛاد آِي؛ ٘مؾ ٔؤثشی

(. دس ثشسػي تأثیش فٙبكش فؼفش ٚ سٚی ثش تقذاد 22)

ثشي اػفشصٜ ٔـخق ؿذ وٝ اثش ایٗ فٙبكش ثش تقذاد 

(. وبٞؾ تقذاد 23داس ؿذ ) ثشي ثٛتٝ اػفشصٜ ٔقٙي

ی صٚدسع ٌیبٜ ٚ ثشي دس صٔبٖ تٙؾ، ثٝ فّت پیش

تدٕـ صیبد اتیّٗ، ساٞي ثشای وبٞؾ تقشق ٚ سػیذٌي 

 ثبؿذ  صٚدتش ٌیبٜ ثشای فشاس اص تٙؾ خـىي ٔي

 ( ثیبٖ وشد٘ذ 2013پٛس ٚ ٕٞىبساٖ ) (. اػٕبفی24ُ)

دسكذ  100فبكّٝ آثیبسی اص ؽشفیت صسافي ثب افضایؾ 

ٔشصٜ دسكذ تقذاد ثشي  30ثٝ ؽشفیت صسافي 

(Satureja hortensis L. )8/29  دسكذ وبٞؾ یبفت

( 1391ٞبی وبؿت ایٕب٘ي ) دس ثشسػي سٚؽ (.25)

ٔـبٞذٜ وشد تقذاد ثشي دس ثٛتٝ دس سٚؽ وبؿت 

تش اص سٚؽ وبؿت ثزس سٚی پـتٝ ثٛد  ٔؼغح ثیؾ

ٔـبٞذٜ ؿذ تقذاد ثشي رست (. دس ثشسػي دیٍشی 26)

 53/11 دس سٚؽ وبؿت ٔؼغح ٚ سٚی پـتٝ ثٝ تشتیت

افضایؾ تقذاد ثشي دس سٚؽ  (.27ثٛد ) 49/11ٚ 

ػجت افضایؾ خزة تـقـقبت فقبَ وبؿت ٔؼغح 

فتٛػٙتضی ؿذٜ ٚ صٔیٙٝ سا ثشای ثشتشی ػبیش 

 وٙذ. ٞبی وٕي ٚ حتي ویفي فشآٞٓ ٔي ٚیظٌي
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 .های کاضت بز تعذاد بزگ در بوتههای فسفزه و روشحاصلخیشکننذه بزهمکنص تنص خطکي با -1ضکل 

 Interaction of drought stress with phosphorus fertilizers and planting methods on number of leaves per plantFig. 1. . 
 

 ، 2فسفات بارور  -2ضاهذ،  -1ها )صلخیشکننذهمتز تبخیز اس تطتک تبخیز( در حامیلي 183 -3و  123 -2، 63 -1تیمارهای آبیاری )

 جوی و پطته( -2مسطح و  -1درصذ کود ضیمیایي فسفزه( و روش کاضت ) 53 و 2تلفیق فسفات بارور -4سوپز فسفات تزیپل و  -3

Irrigation treatments (1- 60, 2- 120 and 3- 180 mm of evaporation from the evaporation pan) in fertilizers  

(1- control, 2- fertile phosphate 2, 3- triple superphosphate and 4- fertilizer phosphate 2 combination and 50% 

chemical fertilizer triple superphosphate) and planting method (1- flat and 2- ridge) 

 

 
 

 .های فسفزه و روش کاضت بز تعذاد پنجه بارور کننذهبزهمکنص حاصلخیش -2ضکل 

. Fig. 2. Interaction of phosphorus fertilizers and planting method on number of fertile tillers
 

 درصذ کود ضیمیایي فسفزه(  53 و 2تلفیق فسفات بارور -4سوپز فسفات تزیپل و  -3، 2فسفات بارور -2ضاهذ،  -1ها )حاصلخیشکننذه

 پطته( -2مسطح و  -1و روش کاضت )
Fertilizers (1- control, 2- fertile phosphate 2, 3- Triple superphosphate and 4- Combination of fertile phosphate 2  

and 50% phosphorus chemical fertilizer) and planting method (1- flat and 2- ridge) 
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 ثیز تنص خطکي، أت و عملکزد گیاه دارویي اسفزسه تحت ضناسي ریختهای  تجشیه واریانس بزخي ویضگي -2جذول 

 .فسفزه و روش کاضتهای  هحاصلخیشکننذ
Table 2. Analysis of variance of some morphological traits and seed and biological yield of isabgol under 

drought stress, phosphorus fertilizers and planting method. 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثقبت
Mean Square  ٝدسخ

 آصادی
Df 

 ٔٙبثـ تغییشات
S.O.V  صیؼتيفّٕىشد 

Biological 
yield 

 فّٕىشد دا٘ٝ

Seed yield 

 تقذاد پٙدٝ ثبسٚس
Number tiller 

fertile 

 تقذاد ثشي دس ثٛتٝ
Number of leaves 

per plant 

 استفبؿ ثٛتٝ

Plant height 

742392.51 448568.66 0.207 72.832 20.36 2 
 تىشاس

Replication 

19634658.18** 1609856** 6.142** 597.949** 110.64** 2 
 تٙؾ خـىي

Drought stress (A) 

769073.01 174005.67 0.089 3.945 5.584 4 
 a خغبی
Ea 

2579219.5** 169759.71** 0.765** 92.237** 11.873** 3 
 وٛد فؼفش

(B) Phosphorus fertilizer 

788558.68** 49088.89** 0.148** 25.021** 1.539** 1 
 سٚؽ وبؿت

Planting method (C) 

691488.11** 21601.48** 0.065** 21.165** 0.868** 6 A × B 

422919.01** 10656.89 ns 0.011ns 6.743* 0.069 ns 2 A × C 

217875.35* 9413.63 ns 0.029* 4.165 ns 0.036 ns 3 B × C 

263383.68** 6893.63 ns 0.021 ns 4.690* 0.124 ns 6 A × B × C 

54664.21 6198.16 0.010 1.647 0.158 42 
  b خغبی
Eb 

6.97 11.13 3.85 5.08 2.23 
 ضشیت تغییشات )دسكذ(

CV (%) 
ns ،* ٚ ** ٝدسكذ 1ٚ  5داس دس ػغح  ی، ٔقٙيداس فذْ ٔقٙيتشتیت  ث 

ns, * and ** non-significant, significant at 5 and 1% probability levels, respectively 

 

: تقذاد پٙدٝ ثبسٚس دس ثٛتٝ تعذاد پنجه بارور در بوته

ثیش ثشٕٞىٙؾ تٙؾ خـىي ٚ حبكّخیضوٙٙذٜ أت تحت

سٚؽ ٚ فؼفش ٚ ثشٕٞىٙؾ حبكّخیضوٙٙذٜ فؼفش 

تشتیت دس ػغح احتٕبَ یه ٚ پٙح دسكذ  وبؿت ثٝ

 ٞبی ثشٕٞىٙؾ (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی2ٗلشاس ٌشفت )خذَٚ 

ثیبٍ٘ش ایٗ ٔٛضٛؿ ثٛد وٝ تقذاد پٙدٝ ثبسٚس دس تٙؾ 

خـىي ؿذیذ ٚ ثذٖٚ وبسثشد وٛد ٘ؼجت ثٝ تیٕبس 

 47آثیبسی ٔتذاَٚ ٚ ٔلشف تّفیمي وٛدٞبی فؼفشٜ 

ٞب  (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی3ٗدسكذ وبٞؾ یبفت )خذَٚ 

ثشٕٞىٙؾ حبكّخیضوٙٙذٜ فؼفش ٚ سٚؽ وبؿت ٘ـبٖ 

ثبسٚس دس ثٛتٝ  تشیٗ تقذاد پٙدٝ تشیٗ ٚ وٓ داد وٝ ثیؾ

تشتیت ٔشثٛط ثٝ تیٕبسٞبی ٔلشف تّفیمي وٛدٞبی  ثٝ

فؼفشٜ دس سٚؽ وبؿت ٔؼغح ٚ فذْ وبسثشد وٛد دس 

(. ٘تبیح ایٗ 2سٚؽ وبؿت ثزس سٚی پـتٝ ثٛد )ؿىُ 

( ٔجٙي 2019ٞبی سٔشٚدی ٚ ٕٞىبساٖ ) پظٚٞؾ ثب یبفتٝ

ثش وبٞؾ تقذاد پٙدٝ دس اػفشصٜ تحت ؿشایظ وٓ 

أب اػتفبدٜ تّفیمي اص  (،28)ت آثیبسی ٔغبثمت داؿ

ٞبی فؼفشٜ ٘ؼجت ثٝ فذْ وبسثشد  وٙٙذٜ حبكّخیض
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ٞب تٛا٘ؼت تقذاد پٙدٝ ثبسٚس دس ثٛتٝ سا  حبكّخیضوٙٙذٜ

(. دس ثشسػي پٛسیٛػف ٚ 3افضایؾ دٞذ )خذَٚ 

( ٔـخق ؿذ وٝ تّمیح ثزٚس ثب وٛد 2011ٕٞىبساٖ )

دس ٔمبیؼٝ ثب فذْ تّمیح ثب آٖ،  2صیؼتي فؼفبت ثبسٚس

داسی افضایؾ داد  تقذاد پٙدٝ دس ثٛتٝ سا ثٝ عٛس ٔقٙي

ٞبی ٔختّفي ػجت  ٔٛاد ٔحشن سؿذ ثٝ سٚؽ (.29)

افضایؾ سؿذ ٚ تٛػقٝ ٌیبٜ عي چشخٝ سؿذ اص 

ٞب ؿبُٔ  ؿٛ٘ذ. ایٗ سٚؽ ص٘ي ثزس تب ثّٛك ٔي خٛا٘ٝ

ٌیبٜ دس ساػتبی ثٟجٛد  ٚػبص ػٛختافضایؾ وبسایي 

فّٕىشد ٚ ویفیت ٔحلَٛ، افضایؾ ٔمبٚٔت ٌیبٜ ثٝ 

ٞبی غیش ص٘ذٜ، تؼٟیُ خزة، ا٘تمبَ ٚ اػتفبدٜ اص  تٙؾ

فٙبكش غزایي، افضایؾ وبسایي ٔلشف آة، ثٟجٛد 

خلٛكیبت فیضیىي ٚ ؿیٕیبیي خبن ٚ سؿذ 

ٞب ٔقٕٛلاً ٕٞشاٜ ثب  سیضخب٘ذاساٖ خبن ٞؼتٙذ، آٖ

ؿٛ٘ذ تب وبسایي ٔلشف  یح ثٝ ٌیبٜ دادٜ ٔيوٛدٞبی سا

 (. 30) وٛد سا افضایؾ دٞٙذ

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ اثش عملکزد دانه: 

سٚؽ وبؿت ٚ ثشٕٞىٙؾ تٙؾ خـىي ٚ 

حبكّخیضوٙٙذٜ فؼفش ثش فّٕىشد دا٘ٝ دس ػغح یه 

ٞب  ٔیبٍ٘یٗ(. ٔمبیؼٝ 2داس ؿذ )خذَٚ  دسكذ ٔقٙي

٘ـبٖ داد وٝ فّٕىشد دا٘ٝ دس سٚؽ وبؿت ٔؼغح 

ای ثٛد  تش اص سٚؽ وبؿت پـتٝ داسی ثیؾ عٛس ٔقٙي ثٝ

وٝ دس سٚؽ وبؿت ٔؼغح  عٛسی (. ث5ٝ)خذَٚ 

تش اص فّٕىشد دا٘ٝ  دسكذ ثیؾ 8فّٕىشد دا٘ٝ تمشیجبً 

٘ؼجت ثٝ سٚؽ وبؿت ثزس سٚی پـتٝ ثٛد. ثب تٛخٝ ثٝ 

تش  ص٘ي ٚ اػتمشاس ػشیـ فلُ سؿذ وٛتبٜ اػفشصٜ، خٛا٘ٝ

ٞب، یىي اص دلایُ اكّي فّٕىشد ثبلاتش سٚؽ  ثٛتٝ

ای  وبؿت ٔؼغح ٘ؼجت ثٝ سٚؽ وبؿت خٛی ٚ پـتٝ

( ٘ـبٖ 2016)  یٛػفي ٚ ٕٞىبساٖ پظٚٞؾثٛد. ٘تبیح 

آثیبسی اػتفبدٜ اص اٍِٛی وبؿت ثزس سٚی  داد دس وٓ

دسكذ ٘ؼجت ثٝ  75/17ٌٙذْ سا  پـتٝ فّٕىشد دا٘ٝ

 (. 31ػبیش اٍِٛٞبی وبؿت وبٞؾ داد )

 ٞبی ثشٕٞىٙؾ  عجك ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

تشیٗ  ٞبی فؼفشٜ ثیؾ تٙؾ خـىي ٚ حبكّخیضوٙٙذٜ

ٞبی  حبكّخیضوٙٙذٜفّٕىشد دا٘ٝ اص وبسثشد تّفیمي 

فؼفشی دس ؿشایظ آثیبسی ٔتذاَٚ )فذْ تٙؾ خـىي( 

تشیٗ آٖ دس ؿشایظ تٙؾ ؿذیذ ٚ فذْ وبسثشد  ٚ وٓ

(. ثب وٛتبٜ ؿذٖ صٔبٖ ثیٗ 3وٛد حبكُ ؿذ )خذَٚ 

ٔتش تجخیش تٛأْ ثب اػتفبدٜ  ٔیّي 60ثٝ  180دٚ آثیبسی، اص 

ٞبی فؼفشٜ تٛا٘ؼت فّٕىشد  تّفیمي اص حبكّخیضوٙٙذٜ

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  1214ویٌّٛشْ ثٝ  389سا اص دا٘ٝ 

افضایؾ دٞذ. ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ثب ثشسػي خبٚسی ٚ 

(، وٝ اػتفبدٜ اص وٛدٞبی آِي ٚ 2019ٕٞىبساٖ )

ؿیٕیبیي تٛا٘ؼتٝ ثٛد؛ فّٕىشد دا٘ٝ سا ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ 

(. 32داسی افضایؾ دٞذ، تغبثك داؿت ) عٛس ٔقٙي ثٝ

فشاٞٓ ثٛدٖ آة ٚ فٙبكش غزایي، سؿذ سٚیـي 

ٔغّٛة ٌیبٜ سا ثٝ ٕٞشاٜ داسد. لاصٔٝ فّٕىشد ثبلا، 

ثبؿذ.  تش دس ٚاحذ ػغح ٔي ثیؾ تٛدٜ صیؼتتِٛیذ 

( ٘ـبٖ داد 2014)  ٘تبیح ثشسػي لبػٕي ٚ ٕٞىبساٖ

وبسثشد وٛدٞبی صیؼتي ٚ ؿیٕیبیي تقذاد پٙدٝ دس ثٛتٝ، 

تٝ ٚ تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ استفبؿ ثٛتٝ، تقذاد ػٙجّٝ دس ثٛ

سا افضایؾ ٚ دس ٔدٕٛؿ ػجت افضایؾ فّٕىشد دا٘ٝ 

تش ٚ  (. تٙؾ خـىي ٔٙدش ثٝ سؿذ سٚیـي و33ٓ)ؿذ 

ؿٛد ٚ  وٙٙذٜ ٔحذٚدتش ٔي تجـ آٖ، ػغح فتٛػٙتض ثٝ

چٙیٗ ػجت وٛتبٜ ؿذٖ عَٛ دٚسٜ پش ؿذٖ دا٘ٝ ثٝ  ٞٓ

تٙؾ خـىي ٚ دس ٟ٘بیت خٟت صٚدسػي ٌیبٜ تحت 

ؿٛد. ٘تبیح ثشسػي ٘ـبٖ  يػجت وبٞؾ فّٕىشد دا٘ٝ ٔ

تشیٗ فّٕىشد دا٘ٝ اص تیٕبس آثیبسی ٔتذاَٚ  ثیؾداد وٝ 

تشیٗ آٖ  ٕٞشاٜ ثب وبسثشد وٛد صیؼتي ٘یتشٚوؼیٗ ٚ وٓ

(. 28اص تیٕبس وٓ آثیبسی ثذٖٚ وبسثشد وٛد حبكُ ؿذ )

( سٚی ٌیبٜ 2011وشٔي ٚ ٕٞىبساٖ ) ٘تبیح ثشسػي

( ٘ـبٖ داد وٝ Echium Amoenumداسٚیي ٌبٚصثبٖ )

ای ٌیبٜ  ٔلشف وٛدٞبی صیؼتي ثب ثٟجٛد ؿشایظ تغزیٝ

تٛا٘ٙذ ٘مؾ ٔفیذی دس  آثي ٔي دس ؿشایظ تٙؾ وٓ

صا داؿتٝ ثبؿذ  ٞبی ؿشایظ تٙؾ خٟت وبٞؾ خؼبست

(34  .) 
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  ضناسي ریختهای  بز ویضگي های فسفزه و حاصلخیشکننذه بزهمکنص اثز تنص خطکيهای  مقایسه میانگین -3جذول 

 .گیاه دارویي اسفزسهو عملکزد دانه و سیستي 
Table 3. Comparison of the mean of the interaction of drought stress and phosphorus fertilizers on 

morphological traitss and seed and biological yield of isabgol. 

 فّٕىشد صیؼتي
Biological 

yield 
(kgh-1) 

 فّٕىشد دا٘ٝ
Seed yield 

(kgh-1) 

 ستقذاد پٙدٝ ثبسٚ

Number of 

tiller fertile 

 استفبؿ ثٛتٝ

Plant height 

(cm) 

ٞبی فؼفشٜحبكّخیضوٙٙذٜ  

Phosphorus fertilizers 

 تٙؾ خـىي
Drought stress 

(mm of evaporation) 

3660.3c 
832.00cd 

2.858c 
18.80d ؿبٞذ 

control 

60 

4035.7b 
920.00bc 

2.972c 
19.47c 2فؼفبت ثبسٚس 

Phosphate barvar-2 

4227.7b 
979.33b 

3.113b 
20.44b 

 ػٛپشفؼفبت تشیپُ

superphosphate triple 

5417.0a 
1214.00a 

3.567a 
21.62a 

 ػٛپشفؼفبت تشیپُدسكذ  50ٚ 2فؼفبت ثبسٚس 

phosphate barvar 2 and 50% 

superphosphate triple 

2874.7ef 
583.33gh 

2.435ef 
16.85g ؿبٞذ 

control 

120 

3131.7de 
642.67fg 

2.486e 
17.40f 2فؼفبت ثبسٚس 

Phosphate barvar-2 

3267.8d 
680.00ef 

2.611d 
17.88e ُػٛپشفؼفبت تشیپ 

superphosphate triple 

3409.3cd 
743.33de 

2.716d 
18.35d 

 ػٛپشفؼفبت تشیپُدسكذ  50ٚ 2فؼفبت ثبسٚس 

phosphate barvar 2 and 50% 

superphosphate triple 

2329.3h 
388.67j 

1.889i 
15.02j ؿبٞذ 

control 

180 

2494.3gh 
464.00ij 

2.050h 
15.76i 2فؼفبت ثبسٚس 

Phosphate barvar-2 

2651.0fg 
502.00hi 

2.200g 
16.07hi 

 ػٛپشفؼفبت تشیپُ

superphosphate triple 

2741.3fg 
542.67hi 

2.333f 
16.39gh 

 ػٛپشفؼفبت تشیپُدسكذ  50ٚ 2فؼفبت ثبسٚس 

phosphate barvar 2 and 50% 

superphosphate triple 

 ثبؿذداس ٕ٘ي ٔحبفؾت ؿذٜ ٔقٙي  Duncanدسكذ یٝ سٚؽ 5ٞبی ٞش ػتٖٛ وٝ داسای حشف ٔـتشن ٞؼتٙذ اص ِحبػ آٔبسی دس ػغح  ٔیبٍ٘یٗ
Means in each column followed by the same letter are not significantly different at 5% probability based on protected Duncan 

 

٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ فّٕىشد صیؼتي : عملکزد سیستي

  تأثیش ثشٕٞىٙؾ تٙؾ خـىي، حبكّخیضوٙٙذٜ تحت

داس  فؼفش ٚ سٚؽ وبؿت دس ػغح یه دسكذ ٔقٙي

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ  (. ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی2ٗؿذ )خذَٚ 

ویٌّٛشْ دس  3/6201تشیٗ فّٕىشد صیؼتي ) ثیؾ

ٔتش  ٔیّي 60ٞىتبس( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیبسی ثقذ اص 

ٞبی  تجخیش ٕٞشاٜ ثب وبسثشد تّفیمي حبكّخیضوٙٙذٜ

 2290تشیٗ آٖ ) فؼفشٜ دس ثؼتش وبؿت ٔؼغح ٚ وٓ
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 180ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیبسی ثقذ اص 

ٞب دس  كّخیضوٙٙذٜٔتش تجخیش ٚ ثذٖٚ وبسثشد حب ٔیّي

(. افضایؾ 3ثؼتش وبؿت خٛی ٚ پـتٝ ثٛد٘ذ )ؿىُ 

تدٕـ ٔبدٜ خـه دس ؿشایظ ثٟیٙٝ سعٛثتي ثٝ دِیُ 

افضایؾ ػغح ػجض ثشي، افضایؾ خزة ٘ٛس فقبَ 

فتٛػٙتضی ٚ افضایؾ ػشفت سؿذ ٔحلَٛ ٘ؼجت ثٝ 

ثبؿذ ثٝ ٕٞیٗ  ؿشایظ داسای ٔحذٚدیت سعٛثتي ٔي

ـه دس ؿشایظ دِیُ حلَٛ حذاوثش تدٕـ ٔبدٜ خ

(. اػتفبدٜ 35ثٟیٙٝ سعٛثتي لبثُ تٛخیٝ ٚ تفؼیش اػت )

ای دس ثٟجٛد  اص وٛدٞبی صیؼتي دس خبن ٘مؾ فٕذٜ

ٞبی سٚیـي ٚ صایـي ٚ دس  حبكّخیضی خبن، ٚیظٌي

٘تیدٝ فّٕىشد ٟ٘بیي داسد. وٛدٞبی صیؼتي ٔیضاٖ ٔٛاد 

اسٚیي سا افضایؾ ٔغزی ٔٛخٛد دس ٌیبٞبٖ صسافي ٚ د

ثخـٙذ،  تشی ٔي دادٜ ٚ ثٝ ٌیبٞبٖ ٚ خبن ػلأتي ثیؾ

عٛس پبیذاس افضایؾ  سٚ فّٕىشد ٔحلَٛ سا ثٝ اص ایٗ

( دسیبفتٙذ 2019(. سٔشٚدی ٚ ٕٞىبساٖ )36دٞٙذ ) ٔي

وٝ وٛدٞبی صیؼتي ٔٙدش ثٝ افضایؾ فّٕىشد وّٕي ٌیبٜ 

ؿٛ٘ذ  تأثیش سطیٓ وٓ آثیبسی ٔي داسٚیي اػفشصٜ تحت

ٞبی ٔحشن سؿذ ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد (. وبسثشد ثبوتشی28)

ؿٛد.  ٞبی ٌیبٜ دس ؿشایظ تٙؾ ٚ غیشتٙؾ ٔيٚیظٌي

 Pseudomonasدس اغّت ٔٛاسد وبسثشد ثبوتشی 

fluorescens ( دسكذ  50دس ؿشایظ افٕبَ تٙؾ

ٞبی سؿذی دس  د ٚیظٌيؽشفیت صسافي( ٔٙدش ثٝ ثٟجٛ

ؿذ  (.Calendula officinalis L) ٌیبٜ ٕٞیـٝ ثٟبس

( سٚی اسصٖ 2018وٛٔبس ) (. ثش خلاف پظٚٞؾ37)

تشیٗ فّٕىشد صیؼتي اص وبؿت ثزس ٔشٚاسیذی وٝ ثیؾ

(. دس ایٗ پظٚٞؾ 38دػت آٔذٜ ثٛد ) سٚی پـتٝ ثٝ

تشیٗ فّٕىشد صیؼتي اص سٚؽ وبؿت ٔؼغح  ثیؾ

(. دِیُ احتٕبِي وبٞؾ فّٕىشد 5دػت آٔذ )خذَٚ  ثٝ

صیؼتي دس سٚؽ وبؿت ثزس سٚی پـتٝ تدٕـ ٕ٘ه دس 

د٘جبَ آٖ وبٞؾ دسكذ ٚ ػشفت  اعشاف ثزٚس ٚ ثٝ

ص٘ي ثٛدٜ اػت وٝ ثب آثیبسی دس فٛاكُ وٛتبٜ ٚ  خٛا٘ٝ

زٚس سفـ ؿذٜ ثب ایٗ ٚخٛد ٚاوبسی ٔـىُ ػجض ؿذٖ ث

ٞب ٘ؼجت ثٝ سٚؽ وبؿت ٔؼغح ثٝ تقٛیك  اػتمشاس ثٛتٝ

 افتبدٜ ٚ لذست سلبثتي وبٞؾ یبفت.

 

 
 .های کاضت بز عملکزد سیستيهای فسفزه و روشبزهمکنص تنص خطکي، حاصلخیشکننذه -3ضکل 

 Fig. 3. Interaction of drought stress, phosphorus fertilizers and planting methods on biological yield. 
 

سوپز  -3، 2فسفات بارور  -2ضاهذ،  -1ها )در حاصلخیشکننذه متز تبخیز اس تطتک تبخیز(میلي 183 -3و  123 -2 ،63 -1تیمارهای آبیاری )

 جوی و پطته( -2مسطح و  -1درصذ کود ضیمیایي سوپز فسفات تزیپل( و روش کاضت ) 53 و 2تلفیق فسفات بارور -4فسفات تزیپل و 

Irrigation treatments (1- 60, 2- 120 and 3- 180 mm of evaporation from the evaporation pan) in fertilizers  

(1- control, 2- fertile phosphate 2, 3- triple superphosphate and 4- fertilizer phosphate2 combination and 50% 

chemical fertilizer triple superphosphate) and planting method (1- flat and 2- ridge) 
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ثیش أ: ثش عجك ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ تعملکزد موسیلاص

دس وٙٙذٜ فؼفش ٚ سٚؽ وبؿت  تٙؾ خـىي، حبكّخیض

داس  ػغح احتٕبَ یه دسكذ ثش فّٕىشد ٔٛػیلاط ٔقٙي

فّٕىشد ٔٛػیلاط ثٝ فٙٛاٖ تبثقي اص (. 4ؿذ )خذَٚ 

ضشة دسكذ ٔٛػیلاط دس فّٕىشد دا٘ٝ اػت.  حبكُ

تشیٗ ٚ  ثیؾ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞبی ٘ـبٖ داد 

تشیٗ فّٕىشد ٔٛػیلاط ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیبسی ثقذ  وٓ

تشتیت ثب فّٕىشد  تجخیش ثٝ ٔتش ٔیّي 180ٚ  60اص 

(. 6ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثٛد )خذَٚ  13/60ٚ  10/81

( اػتٙجبط وشد٘ذ وٝ افٕبَ 2019سٚٔب٘ي ٚ ٕٞىبساٖ )

دٞي ٚ پش ؿذٖ دا٘ٝ ٚ  تٙؾ خـىي دس ٔشحّٝ ٌُ

د٘جبَ آٖ اِمبی تٙؾ خـىي ٔٛخت افضایؾ تِٛیذ  ثٝ

ٔبدٜ ٔؤثشٜ )ٔٛػیلاط( دس دا٘ٝ اػفشصٜ ٌشدیذٜ اػت. 

فٙٛاٖ  وٝ دسكذ ٚ فّٕىشد ٔٛػیلاط ثٝ ٛسیع ثٝ

بٜ داسٚیي اػفشصٜ فلاٜٚ ثش ٞبی ویفي ٌیٚیظٌي

تأثیش تٙؾ  ٞبی ط٘تیىي تحت پزیشی اص ٚیظٌيتأثیش

٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  (.39)خـىي لشاس ٌشفتٙذ 

تشیٗ ٚ  ٞبی فؼفشٜ ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾ حبكّخیضوٙٙذٜ

تشتیت ٔشثٛط ثٝ وبسثشد  تشیٗ فّٕىشد ٔٛػیلاط ثٝ وٓ

تّفیمي وٛدٞبی صیؼتي ٚ ؿیٕیبیي فؼفشٜ ثب فّٕىشد 

 56/51ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٚ فذْ وبسثشد وٛد ) 81/88

 پظٚٞؾ( ٘تبیح 6ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ثٛد )خذَٚ 

داسی  دٞٙذٜ ٔقٙيٖ ( ٘ـب2019خبٚسی ٚ ٕٞىبساٖ )

وبسثشد وٛدٞبی دأي ٚ ؿیٕیبیي ثش فّٕىشد ٔٛػیلاط 

تشیٗ  اػفشصٜ ثٛد ٚ دس ثیٗ تیٕبسٞبی وٛدی، ثیؾ

 40فّٕىشد ٔٛػیلاط ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ٔلشف تّفیمي 

ىتبس وٛد تٗ دس ٞ NPK  +20ویٌّٛشْ وٛد ؿیٕیبیي 

تشیٗ ٔمذاس آٖ ٔشثٛط ثٝ ٌیبٞب٘ي ثٛد، وٝ  ٌبٚی ٚ وٓ

٘تبیح (. 32وٛدی سا دسیبفت ٘ىشدٜ ثٛد٘ذ )ٞیچ ٘ٛؿ 

پظٚٞؾ دیٍشی سٚی ٌیبٜ ثبٍِٙٛی ؿٟشی ٘ـبٖ داد 

وٝ اثش آثیبسی ٚ تیٕبسٞبی وٛدی ثش فّٕىشد ٔٛػیلاط 

تشیٗ فّٕىشد ٔٛػیلاط ٔشثٛط ثٝ  داس ثٛد. ثیؾ ٔقٙي

تشیٗ آٖ  ٔتش تجخیش ٚ وٓ ٔیّي 80تیٕبس آثیبسی پغ اص 

ٔتش تجخیش ثٛد  ٔیّي 160ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیبسی پغ اص 

(18 .)  

وبٞؾ  ثیبٍ٘ش٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ سٚؽ وبؿت 

ویٌّٛشٔي دس ٞىتبس فّٕىشد ٔٛػیلاط سٚؽ  32/6

وبؿت خٛی ٚ پـتٝ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ وبؿت ٔؼغح 

دس اسصیبثي تأثیش اٍِٛی وـت ثش  (.5)خذَٚ  ثٛد

ٞبی ویفي ٌیبٜ داسٚیي ثبٍِٙٛ، وٛچىي ٚ  ٚیظٌي

( ٔـبٞذٜ وشد٘ذ حذاوثش فّٕىشد 2014ٕٞىبساٖ )

تشیٗ آٖ  ٔٛػیلاط ٔشثٛط ثٝ وـت وشتي دسٞٓ ٚ وٓ

تش ثٛدٖ  (. و40ٓای ثٛد ) ٔشثٛط ثٝ وـت خٛی ٚ پـتٝ

تٛا٘ذ  ای ٔي وـت خٛی ٚ پـتٝفّٕىشد ٔٛػیلاط دس 

ثٝ دِیُ تدٕـ ٕ٘ه دس اعشاف سیـٝ ٌیبٞبٖ ٚ وبٞؾ 

 .فّٕىشد دا٘ٝ ثبؿذ

ؿبخق وٝ ٘تبیح ٘ـبٖ داد  :ضاخص سبشینگي بزگ

تأثیش ثشٕٞىٙؾ تٙؾ خـىي ٚ  تحتثشي  ػجضیٍٙي

داس  فؼفش دس ػغح یه دسكذ ٔقٙي  حبكّخیضوٙٙذٜ

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ  (. ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی4ٗ ؿذ )خذَٚ

ٔشثٛط ثٝ تیٕبس  ثشي ؿبخق ػجضیٍٙيتشیٗ  ثیؾ

ٔتش تجخیش ثب وبسثشد تّفیمي  ٔیّي 60آثیبسی ثقذ اص 

ٞبی صیؼتي ٚ ؿیٕیبیي فؼفشٜ ٚ  حبكّخیضوٙٙذٜ

ٔشثٛط ثٝ تیٕبس تٙؾ خـىي ؿذیذ ٚ فذْ آٖ تشیٗ  وٓ

(. 4ٞبی فؼفشٜ ثٛد )ؿىُ  وبسثشد حبكّخیضوٙٙذٜ

آثیبسی ٔتذاَٚ ثٝ ٕٞشاٜ اػتفبدٜ تّفیمي اص وٛدٞبی 

 ؿبخق ػجضیٍٙيدسكذی  60فؼفشٜ ثبفث افضایؾ 

آثي فٛأُ لاصْ ثشای  ؿذ. دس ؿشایظ تٙؾ وٓثشي 

یبثذ،  ػٙتض وّشٚفیُ وبٞؾ ٚ تخشیت آٖ افضایؾ ٔي

فجبست دیٍش دس ؿشایظ تٙؾ خـىي، ٌیبٜ ثب ثؼتٝ  ثٝ

، ػقي دس حفؼ ٞب دس عي سٚص ٍ٘بٜ داؿتٗ سٚص٘ٝ

ٔحتٛای آة ٘ؼجي داسد، دس ایٗ صٔبٖ ا٘تمبَ اِىتشٖٚ 

ٔختُ ؿذٜ ٚ اِىتشٖٚ اضبفي ٘بؿي اص  دس فتٛػیؼتٓ

فتِٛیض آة، ثبفث تِٛیذ اوؼیظٖ فقبَ ٚ خؼبست ثٝ 

ٞب  غـبی ػِّٛي اص عشیك پشاوؼیذاػیٖٛ چشثي

ٞب ٚ وبٞؾ ٔحتٛای وّشٚفیُ ثشي ٌیبٜ  پشٚتئیٗ



 ّوکاراى... / هیثن خاٍری ٍ  م با هذیریت کاضتأّای فسفری تَ ثیر حاصلخیزکٌٌذُأت

 

151 

ٞب  ٗ دلایُ وبٞؾ وّشٚفیُتشی ٌشدد. یىي اص ٟٔٓ ٔي

ٞبی اوؼیظٖ فقبَ )اص  ٞب ثٝ ٚػیّٝ ٌٛ٘ٝ تخشیت آٖ

(. ٘تبیح ایٗ 41ثبؿذ ) خّٕٝ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ( ٔي

ثشسػي، وبٞؾ ؿبخق ػجضیٍٙي دس تٙؾ ؿذیذ 

فیشٚص آثبدی ٚ ٕٞىبساٖ  خـىي ثب ثشسػي لذٔي

خٛا٘ي ٞٓ (2011فش ٚ ٕٞىبساٖ ) ( ٚ ٔٛػٛی2014)

(. اػتفبدٜ اص ٔحشن عجیقي سؿذ 43ٚ  42داؿت )

تٛخٟي ؿبخق  عٛس لبثُ آثیبسی ثٝ تحت تٙؾ وٓ

( .Mentha piperita Lوّشٚفیُ ثشي ٘قٙبؿ فّفّي )

آٖ اػت وٝ  ثیبٍ٘شي پظٚٞـ(. ٘تبیح 44سا افضایؾ داد )

تٙؾ خـىي ثبفث وبٞؾ ؿبخق وّشٚفیُ ثشي 

٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ ؿبٞذ ٌشدیذ. ثش اػبع ٘تبیح 

ي ثب وبسثشد تّفیمي وٛدٞبی آِي ٚ ؿیٕیبیي پظٚٞـ

تشی ٘ؼجت ثٝ وبسثشد ٔٙفشد  ؿبخق وّشٚفیُ ثیؾ

 (. 45ٌشدد ) وٛدٞب حبكُ ٔي

 

 
 

 . های فسفزه بز مقذار اسپذبزهمکنص تنص خطکي در حاصلخیشکننذه -4ضکل 
 Fig. 4. Interaction of drought stress in phosphorus fertilizers on amount SPAD.  

 

 ، 2فسفات بارور -2ضاهذ،  -1ها )ننذهدر حاصلخیشک متز تبخیز اس تطتک تبخیز(میلي 183-3و  123 -2، 63 -1تیمارهای آبیاری )

 سوپز فسفات تزیپل(درصذ کود ضیمیایي  53 و 2تلفیق فسفات بارور -4سوپز فسفات تزیپل و  -3
Irrigation treatments (1- 60, 2- 120 and 3- 180 mm of evaporation from the evaporation pan) in fertilizers  

(1- control, 2- fertile phosphate 2, 3- triple superphosphate and 4- fertilizer phosphate2 combination and 50% 

chemical fertilizer triple superphosphate) 
 

عجك ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ تٙؾ خـىي،  :یوني نطت

حبكّخیضوٙٙذٜ فؼفش دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ٚ 

 سٚؽ وبؿت دس ػغح احتٕبَ پٙح دسكذ ثش 

 داسی داؿت  ثیش ٔقٙيیٛ٘ي ثشي تأ ٔیضاٖ ٘ـت

ٞب، تیٕبس  اػبع ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ(. ثش4)خذَٚ 

ای ثش  ثیش افضایٙذٜأٔتش تجخیش ت ٔیّي 180آثیبسی ثقذ اص 

 پظٚٞؾ(. ٘تبیح 6یٛ٘ي داؿت )خذَٚ  ٔمذاس ٘ـت

( سٚی ٌیبٜ داسٚیي چیب 2020خٕـیذی ٚ ٕٞىبساٖ )

(Salvia hispanica L. ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ )

یٛ٘ي افضٚدٜ  ؿذت تٙؾ سعٛثتي خبن ثش ٔیضاٖ ٘ـت

یٛ٘ي ٔشثٛط ثٝ  تشیٗ ٔیضاٖ ٘ـت وٝ وٓ ؿذ، ثٝ عٛسی

تشیٗ  ؾدسكذ ؽشفیت صسافي ٚ ثی 66ػغح سعٛثتي 

دسكذ ؽشفیت صسافي  43آٖ دس ؿشایظ سعٛثتي 

ٞب ٘ـبٖ داد  (. ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی46ٗ) دػت آٔذ ثٝ

تشتیت ٔشثٛط ثٝ  یٛ٘ي ثٝ  تشیٗ ٘ـت تشیٗ ٚ وٓ وٝ ثیؾ

فذْ وبسثشد وٛد ٚ وبسثشد تّفیمي وٛدٞبی صیؼتي ٚ 
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٘ظاد ٚ اوشٔي(. ٘تبیح 6ؿیٕیبیي فؼفش ثٛد )خذَٚ 

 Satureja)یبٜ ٔشصٜ ( سٚی 2016ٌٕٞىبساٖ )

hortensis L.تشیٗ ٘ـت یٛ٘ي ( ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾ

ٔشثٛط ثٝ ٌیبٞبٖ ؿبٞذ )فذْ دسیبفت وٛد( ثٛد ثب 

وبسثشد حبكّخیضوٙٙذٜ ؿشایظ فیضیىي ٚ ؿیٕیبیي 

خبن ثٟجٛد یبفت ٚ ٌیبٜ وٕتش ثب تٙؾ خـىي ٔٛاخٝ 

ؾ ٘ـت یٛ٘ي ٘ـبٖ تشی ثٝ افضای ؿذٜ ٚ تٕبیُ وٓ

  ٞب، ٘ـت (. عجك ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی45ٗدٞذ ) ٔي

تش اص سٚؽ  یٛ٘ي دس سٚؽ وبؿت ثزس سٚی پـتٝ ثیؾ

 (. ٘تبیح پظٚٞؾ ػّیٕب٘ي5وـت ٔؼغح ثٛد )خذَٚ 

( ٘ـبٖ داد وٝ دس ثیٗ 2020ػبسدٚ ٚ ٕٞىبساٖ )

دِیُ فشإٞي  ٞبی وبؿت، سٚؽ وبؿت ٔؼغح ثٝ سٚؽ

تش، اص خٟت تأٔیٗ سعٛثت وبفي ٚ فذْ  ؿشایظ ٔٙبػت

تدٕـ ألاح ٕ٘ىي دس فٕك تٛػقٝ سیـٝ ٘ؼجت ثٝ 

ای دس افضایؾ فّٕىشد ٚ اخضای  سٚؽ خٛی ٚ پـتٝ

(. ٘ـت یٛ٘ي ٚ 47فّٕىشد تأثیش ٔثجت داؿت )

ٌیشد. ٚ  يتأثیش تٙؾ ؿٛسی لشاس ٔ تخشیت غـبء تحت

ثب افضایؾ غّؾت ٕ٘ه دس عي دٚسٜ تٙؾ ثش ٔیضاٖ 

 (. 48٘ـت یٛ٘ي افضٚدٜ ؿذ )

 
 .کاضتهای فسفزه و روش  تأثیز تنص خطکي، حاصلخیشکننذه های کیفي گیاه دارویي اسفزسه تحت تجشیه واریانس بزخي اس ویضگي -4جذول 

Table 4. Analysis of variance of some qualitative traits of isabgol under drought stress, phosphorus fertilizers 

and planting method.  

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثقبت
Mean Square دسخٝ آصادی 

Df 
 ٔٙبثـ تغییشات

S.O.V ٔحتٛی ٘ؼجي آة ثشي 
RWC 

 ٘ـت یٛ٘ي
Ionic leakage 

 ػجضیٍٙيؿبخق 
SPAD value 

 فّٕىشد ٔٛػیلاط

Mucilage Yield 

174.411 9.04 0.378 3386.87 2 
 تىشاس

Replication 

1054.209** 
451.31** 

340.74** 
2896.53** 

2 
 تٙؾ خـىي

Drought stress (A) 

16.904
 

5.34
 

6.528
 

1241.99
 

4 
 a خغبی
Ea 

57.701** 
46.25** 

59.281** 4354.04** 
3 

 وٛد فؼفشٜ
Phosphorus fertilizer(B) 

20.625ns 
7.178* 

18.08 ns 
718.79** 

1 
 سٚؽ وبؿت

Planting method (C) 

1.350 ns 
2.619 ns 

39.68** 
158.51 ns 

6 A × B 

0.609ns 
0.648ns 

16.79ns 
80.07ns 

2
 A × C 

0.925ns 
1.803ns 6.46ns 

62.15ns 
3 B × C 

0.855ns 
1.164 ns 

2.11ns 
72.09ns 

6 A × B × C 

5.272 1.382 6.58 80.15 42 
   bخغبی
Eb 

2.64 2.82 19.28 13.03 - 
 ضشیت تغییشات )دسكذ(

CV (%) 
ns ،* ٚ ** ٝدسكذ 1ٚ  5داس دس ػغح  ی، ٔقٙيداس فذْ ٔقٙيتشتیت  ث 

ns, * and ** non-significant, significant at 5 and 1% probability levels, respectively 
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 .گیاه دارویي اسفزسه های مورد بزرسي مقایسه میانگین اثز روش کاضت بز ویضگي -5جذول 

Table 5. Comparison of mean effect of planting method on the studied traits of isabgol. 

 ٘ـت یٛ٘ي
Ionic leakage 

(%) 

 فّٕىشد ٔٛػیلاط

Mucilage Yield 
(kgha-1) 

 فّٕىشد صیؼتي
Biological yield 

(kgh-1) 

 فّٕىشد دا٘ٝ

Seed yield (kgha-1) 

 استفبؿ ثٛتٝ
Plant height  

(cm) 

 وبؿت سٚؽ

Planting method 

41.34b 71.88a 3458.00a 733.78a 17.98a 
 ٔؼغح وبؿت

Flat planting 

41.97a 65.56b 3248.69b 681.56b 17.69b 
 پـتٝ وبؿت

Ridge planting 

 ثبؿذ.داس ٕ٘ي ٔحبفؾت ؿذٜ ٔقٙي  Duncanدسكذ یٝ سٚؽ 5ٔـتشن ٞؼتٙذ اص ِحبػ آٔبسی دس ػغح  ٞبی ٞش ػتٖٛ وٝ داسای حشف ٔیبٍ٘یٗ
Means in each column followed by the same letter are not significantly different at 5% probability based on protected Duncan 

 

 .های مورد بزرسي گیاه دارویي اسفزسه های فسفزه بز ویضگي کننذهحاصلخیش مقایسه میانگین تنص خطکي و -6جذول 

Table 6. Comparison of mean drought stress and phosphorus fertilizers on the studied traits of isabgol. 
 ٔحتٛی ٘ؼجي آة ثشي

RWC (%) 

 ٘ـت یٛ٘ي )دسكذ(
Ionic leakage (%) 

 فّٕىشد ٔٛػیلاط

Mucilage Yield (kgha-1) 
 تیٕبسٞب

  خـىي تٙؾ   
Drought stress (mm of evaporation) 

92.86a 37.07c 81.10a 60 

87.79b 42.22b 64.94a 120 

79.71c 45.68a 60.13a 180 

   
  ٞبی فؼفشٜ وٙٙذٜ حبكّخیض

Phosphorus fertilizers 

84.74c 43.33a 51.56d 
 ؿبٞذ

control 

86.03bc 42.32b 63.83c 
 2فؼفبت ثبسٚس

Phosphate barvar-2 

87.51ab 41.41c 70.68b 
 ػٛپشفؼفبت تشیپُ

superphosphate triple 

88.87a 39.56d 88.81a 
 ػٛپشفؼفبت تشیپُدسكذ  50ٚ 2فؼفبت ثبسٚس 

phosphate barvar 2 and 50% superphosphate triple 

 ثبؿذ.داس ٕ٘ئحبفؾت ؿذٜ ٔقٙي  Duncanدسكذ یٝ سٚؽ 5آٔبسی دس ػغح  ٞبی ٞش ػتٖٛ وٝ داسای حشف ٔـتشن ٞؼتٙذ اص ِحبػٔیبٍ٘یٗ
Means in each column followed by the same letter are not significantly different at 5% probability based on protected Duncan 

 

عٛس  ثشي ثٝ: ٔحتٛی ٘ؼجي آة محتوی نسبي آب بزگ

دس  تأثیش تٙؾ خـىي ٚ حبكّخیضوٙٙذٜ داسی تحت ٔقٙي

(. ٘تبیح ٔمبیؼٝ 4 ػغح یه دسكذ لشاس ٌشفت )خذَٚ

آٖ اػت وٝ ثب وبٞؾ دفقبت آثیبسی،  ثیبٍ٘شٞب  ٔیبٍ٘یٗ

وٝ  عٛسی ٔحتٛی ٘ؼجي آة ثشي وبٞؾ یبفت. ثٝ

دسكذ  92تشیٗ ٔحتٛی ٘ؼجي آة ثشي ثٝ ٔیضاٖ  ثیؾ

تشیٗ آٖ  ٔتش تجخیش ٚ وٓ ٔیّي 60آثیبسی ثقذ اص تیٕبس اص 

ٔتش  ٔیّي 180دسكذ اص آثیبسی ثقذ اص  79ثٝ ٔیضاٖ 

آٖ پظٚٞـي ثیبٍ٘ش (. ٘تبیح 6تجخیش حبكُ ؿذ )خذَٚ 

ثٛد وٝ سٚ٘ذ تغییشات ٔحتٛای ٘ؼجي آة ثشي دس دٚ 

ٔشغي ٚ وتب٘ي دس عي دٚسٜ تٙؾ  ٌٛ٘ٝ ثبسًٞٙ تخٓ

ذت تٙؾ ٔحتٛای خـىي ٔـبثٝ ثٛد ٚ ثب افضایؾ ؿ
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دس تٙؾ (. 49)آة ٘ؼجي ٞش دٚ ٌٛ٘ٝ وبٞؾ یبفت 

ٞب ٚ خشٚج آة  ُ ثبص ؿذٖ سٚص٘ٝخـىي ثٝ دِی

كٛست تقشق اص ٌیبٜ ػجت وبٞؾ آة ثشي، آة  ثٝ

ؿٛد. دس ثیٗ تیٕبسٞبی  ٚاوٛئُ ٚ ا٘ذاصٜ ػَّٛ ٔي

تشیٗ ٔحتٛی ٘ؼجي آة ثشي ثٝ  ٔختّف وٛدی ثیؾ

دسكذ ٔشثٛط ثٝ وبسثشد تّفیمي وٛدٞبی  88 ٔیضاٖ

 84تشیٗ آٖ ثٝ ٔیضاٖ  صیؼتي ٚ ؿیٕیبیي فؼفشٜ ٚ وٓ

دسكذ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس فذْ وبسثشد وٛد ثٛد )خذَٚ 

( 2018٘ؾشی ٘بػي ٚ ٕٞىبساٖ ) پظٚٞؾ٘تبیح  (.6

تأثیش  ٘ـبٖ داد وٝ ٔحتٛای ٘ؼجي آة ثشي تحت

تیٕبسٞبی تٙؾ خـىي ٚ وٛدٞبی صیؼتي لشاس ٌشفت 

( سٚی 2013دس پظٚٞؾ ایٙبّ٘ٛفش ٚ ٕٞىبساٖ ) (.50)

تأثیش  تحت (.Portulaca oleracea Lٌیبٜ خشفٝ )

تشیٗ  خـىي ٚ وٛد صیؼتي ٔـخق ؿذ وٝ ثیؾ

ٔیضاٖ ٔحتٛی ٘ؼجي آة ثشي اص آثیبسی ٔتذاَٚ ٚ 

ِیتش دس  5/2وبسثشد تّفیمي وٛد صیؼتي ٘یتشٚوؼیٗ )

تشیٗ آٖ اص تیٕبس تٙؾ ؿذیذ ٚ  ٞىتبس( + اٚسٜ ٚ وٓ

سػذ وٝ  (. ثٝ ٘ؾش ٔي51ثذٖٚ وبسثشد وٛد حبكُ ؿذ )

افضایؾ سؿذ ٌیبٜ دس ؿشایظ تٙؾ خـىي ثٝ دِیُ 

ن ثٟجٛد حبكّٝ دس خلٛكیبت فیضیىي ٚ ؿیٕیبیي خب

 دس ٘تیدٝ وبسثشد وٛدٞبی صیؼتي ٚ ؿیٕیبیي ثبؿذ.

 

 گیری ًتیجِ

ٔتش تجخیش ٔیّي 60٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ آثیبسی ثقذ اص 

تٛا٘ؼتٝ ثٝ خٛثي ٘یبص سعٛثتي ٌیبٜ سا فشاٞٓ آٚسد ٚ دس 

ٔتش تجخیش، تِٛیذ  ٔیّي 180ٚ  120تیٕبسٞبی آثیبسی 

ٔٛاد فتٛػٙتضی ٚ اختلبف آٖ ثٝ ا٘ذاْ ٞٛایي وبٞؾ 

ٔتش  ٔیّي 180بفتٝ وٝ ایٗ وبٞؾ دس ػغح آثیبسی ی

تش ثٛد. ثب ایٗ حبَ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح  تجخیش ّٕٔٛع

دػت آٔذٜ ٌیبٜ داسٚیي اػفشصٜ ثب عَٛ دٚسٜ سؿذی  ثٝ

آثیبسی داسد ٚ  وٛتبٜ لبثّیت ػبصٌبسی ثبلایي ثب وٓ

لجِٛي  تٛا٘ؼتٝ دس ؿشایظ تٙؾ خـىي فّىشد لبثُ

ای، ػجض خٛی ٚ پـتٝتِٛیذ ٕ٘بیذ. دس سٚؽ وبؿت 

وبؿت ٔؼغح  ٞب ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ؿذٖ ٚ اػتمشاس ثٛتٝ

تٛاٖ  سٚ ٔي تش كٛست ٌشفت. اص ایٗ دیشتش ٚ ٘بٔٙبػت

تشیٗ  ثب ا٘تخبة سٚؽ وبؿت ٔؼغح ثب كشف وٓ

ٞب سا  ص٘ي ٚ دس ٟ٘بیت اػتمشاس ثٛتٝ ا٘شطی ػشفت خٛا٘ٝ

احؼٗ اػتفبدٜ  ٘حٛ افضایؾ ٚ اص عَٛ دٚسٜ سؿذی ثٝ

ٞبی صیؼتي ٚ  وشد. اػتفبدٜ تّفیمي اص حبكّخیضوٙٙذٜ

تش ٌیبٜ ؿذ، صیشا ایٗ  ؿیٕیبیي فؼفشٜ ثبفث سؿذ ثیؾ

دٚ وٛد ٔىُٕ یىذیٍش ثٛد٘ذ. وٛد صیؼتي ثب ثٟجٛد 

خلٛكیبت فیضیىي ٚ ؿیٕیبیي خبن ٚ وٛد ؿیٕیبیي 

ا٘ذ ؿشایظ ٔٙبػت ثشای  ثب افضایؾ فؼفش خبن تٛا٘ؼتٝ

 شاٞٓ وٙٙذ.سؿذ ٌیبٜ ف
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