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Background and Objectives: Wilt disease caused by the pathogenic 

fungus Verticillium dahliae is one of the dangerous factors threatening the 

cultivation of pistachio trees in the country, which has spread in different 

parts of the country in the last two decades, including Semnan province. 

Lack of suitable fungicides to control V. dahliae and continuous use of 

several common fungicides in the country has contributed to the spread of 

the fungus. Therefore, in the current situation, we need to use new 

compounds with high efficiency to control this pathogenic fungus. 

Therefore, the aim of this study was to use plant essential oils and 

monoterpene compounds to control pistachio verticillium Fungus. 

 

Materials and Methods: In this study, V. dahliae native isolates obtained 

from gardens of Shahrood (Semnan province) were used. After isolation 

and purification of V. dahliae, macroscopic and microscopic features 

including colony characteristics on PDA and conidium / microsclerotia 

size and shape were used for tentative-identification of isolates using valid 

keys. Then, the essential oils of Shirazi Thyme (Zataria multiflora) and 

Peppermint (Mentha piperita) were used to evaluate the antifungal effect. 

After preparing the herbal plants (from the medicinal plants farm of 

Agricultural and Natural Resources Research Center of Semnan Province 

(Shahrood)), the essential oil extraction process was performed using 

Clevenger method. The antifungal effect was investigated by mixing with 

culture medium at concentrations of 20, 40, 60, 80 and 100 μL/mL. Also, 

the minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum fungicidal 

concentration (MFC) were determined for the two essential oils. Then, 

using Thymol and Carvacrol monoterpenes, antifungal effects were tested 

by mixing with culture medium at three concentrations of 15, 150 and 

1500 μL/mL against V. dahliae. 

 

Results: The conidia of the isolates were evaluated in the dimensions of 

1.6 to 3.7 μm individually. The microsclerotia dimensions of the isolates 

were 17 to 45 μm. Due to the dimensions of conidia, microsclerotia and 

colony color, the isolate was identified as V. dahliae in pistachio tree. Both 
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Shirazi thyme essential oil and peppermint were effective in preventing the 

growth of V. dahliae hyphae. The results showed that Shirazi thyme 

essential oil had a stronger antifungal effect compared to peppermint 

essential oil, so that in the third week, growth was observed only at a 

concentration of 20 μL/mL, but in the case of peppermint essential oil, 

fungal growth was observed in all concentrations. The results of MIC and 

MFC were 20 and 30 μL/mL for Shirazi thyme and 100 and 150 μL/mL 

for peppermint essential oil, respectively. Other results of this study 

showed that thymol was more potent than carvacrol in preventing the 

growth of V. dahliae, so that at concentrations of 150 and 1500 μL/mL of 

both compounds, no fungal growth was observed, but at a concentration of 

15 μL/mL carvacrol the growth of fungal hyphae was close to control 

treatment.  

 

Conclusion: The results of this study showed that two essential oils of 

Shirazi thyme (with the main monoterpene compounds of carvacrol and 

thymol) and peppermint were very effective in controlling V. dahliae, so 

that at concentrations less than 150 μL/ml, they showed the fungicidal 

effect. The results of this study can be used as a method to control 

pistachio Verticillium wilt disease. 
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َای  ارزیابی اثر ضد قارچی اساوس آيیشه شیرازی ي وعىاع فلفلی ي مًوًترپه

 َا در کىترل قارچ يرتیسیلیًم پستٍ در شرایط آزمایشگاٌ عمدٌ آن
 

 4يحیذٌ رفیؼی ،3اسماػیل باباخاوشادٌ ،2رضا ضیاءالحق سیذ حمیذ ،1*مُذی اخلاقی

 
. ٘ٛیسٙذٜ ٔسئَٛ، ثخص تحمیمبت ٌیبٞپضضىي، ٔشوض تحمیمبت ٚ آٔٛصش وطبٚسصي ٚ ٔٙبثغ عجیؼي استبٖ سٕٙبٖ )ضبٞشٚد(، سبصٔبٖ 1

 m.akhlaghi66@yahoo.comتحمیمبت، آٔٛصش ٚ تشٚیج وطبٚسصي، ضبٞشٚد، ایشاٖ. سایب٘بٔٝ: 

. ثخص تحمیمبت غٙبیغ غزایي، ٔشوض تحمیمبت ٚ آٔٛصش وطبٚسصي ٚ ٔٙبثغ عجیؼي استبٖ سٕٙبٖ )ضبٞشٚد(، سبصٔبٖ تحمیمبت، آٔٛصش ٚ 2

 mahdi.akhlaghi66@gmail.comتشٚیج وطبٚسصي، ضبٞشٚد، ایشاٖ. سایب٘بٔٝ: 

بٖ تحمیمبت، آٔٛصش ٚ تشٚیج وطبٚسصي، ضبٞشٚد، ایشاٖ. . ٔشوض تحمیمبت ٚ آٔٛصش وطبٚسصي ٚ ٔٙبثغ عجیؼي استبٖ سٕٙبٖ )ضبٞشٚد(، سبص3ٔ

 esmailbabakhanzade@yahoo.comسایب٘بٔٝ: 

. ثخص تحمیمبت ٌیبٞپضضىي، ٔشوض تحمیمبت ٚ آٔٛصش وطبٚسصي ٚ ٔٙبثغ عجیؼي استبٖ سٕٙبٖ )ضبٞشٚد(، سبصٔبٖ تحمیمبت، آٔٛصش ٚ 4

 rafiee1743@gmail.comتشٚیج وطبٚسصي، ضبٞشٚد، ایشاٖ. سایب٘بٔٝ: 

 

 چکیذٌ اطلاػات مقالٍ

 وًع مقالٍ: 

 پظٚٞطي -ٔمبِٝ وبُٔ ػّٕي

 

 

 06/04/1400 :افتیدر خیتار

 14/05/1400: يیزایص خیتار

 30/08/1400: زشیپذ خیتار

 

 

  َای کلیذی: ياصٌ

 پظٔشدٌي ٚستیسیّیٛٔي، 

 تیَٕٛ، 

 وبسٚاوشَٚ،
Verticillium dahlia  

 

وٙٙذٜ وطت دسختبٖ پستٝ دس سغح وطٛس ثیٕبسي یىي اص ػٛأُ خغش٘بن تٟذیذ سابقٍ ي َذف:

ثبضذ وٝ دس دٚ دٞٝ اخیش دس ٔٙبعك ٔختّف  ٔي Verticillium dahliaeپظٔشدٌي ٘بضي اص لبسچ 

وطٛس، اص جّٕٝ استبٖ سٕٙبٖ ٌستشش پیذا وشدٜ است. یىي اص دلایُ ٌستشش ثیٕبسي پظٔشدٌي 

وصُ ٚ تشویجبت ضیٕیبیي ٔٙبست جٟت وٙتشَ ایٗ ثیٕبسي  لبسچ ٚستیسیّیٛٔي پستٝ ػذْ ٚجٛد

سٚ دس ضشایظ وٙٛ٘ي ٘یبص ثٝ استفبدٜ اص تشویجبت جذیذ ثب وبسایي ثبلا جٟت وٙتشَ  ثبضذ. اص ایٗ ٔي

ٞبي ٌیبٞي ٚ تشویجبت  ، استفبدٜ اص اسب٘سپظٚٞصسٚ ٞذف اص ایٗ  ثبضذ. اص ایٗایٗ ثیٕبسي ٔي

 ثبضٙذ. ٞب، دس وٙتشَ ثیٕبسي ٚستیسیّیْٛ پستٝ ٔي دٞٙذٜ آٖ ٔٛ٘ٛتشپٙي تطىیُ
 

اص ثبغبت پستٝ ضٟشستبٖ ضبٞشٚد جذاسبصي ٚ ضٙبسبیي آٖ  V. dahliaeجذایٝ  َا: مًاد ي ريش

ضٙبسي ا٘جبْ پزیشفت. اص دٚ اسب٘س ٌیبٞي  ي ٚ وّیذ ٔؼتجش لبسچضٙبس سیختثب استفبدٜ اص غفبت 

( جٟت ثشسسي اثش Mentha piperitaفّفّي ) ( ٚ ٘ؼٙبعZataria multifloraآٚیطٗ ضیشاصي )

ضذ لبسچي استفبدٜ ضذ. پس اص تٟیٝ ٔٛاد ٌیبٞي اص ٔضسػٝ ٌیبٞبٖ داسٚیي ٔشوض تحمیمبت ٚ 

ٌیشي ثب استفبدٜ اص دستٍبٜ وّٛ٘جش  آٔٛصش وطبٚسصي استبٖ سٕٙبٖ )ضبٞشٚد(، فشآیٙذ اسب٘س

ٞبي  لاط ثب ٔحیظ وطت دس غّظتا٘جبْ پزیشفت. ثشسسي اثش ضذ لبسچي ثب استفبدٜ اص سٚش اخت

چٙیٗ حذالُ غّظت ثبصداس٘ذٌي ٚ  ِیتش غٛست ٌشفت. ٞٓ ٔیىشِٚیتش ثش  100ٚ  80، 60، 40، 20

وبسٌیشي دٚ تشویت ٔٛ٘ٛتشپٙي تیَٕٛ ٚ ٝ وُطٙذٌي ثشاي دٚ اسب٘س تؼییٗ ٌشدیذ. دس ادأٝ ثب ث
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ٚیي، اثشات ضذ لبسچي ٞبي ٌیبٞبٖ داس وبسٚاوشَٚ ثٝ ػٙٛاٖ اجضاي اغّي ثسیبسي اص اسب٘س

ٔیىشِٚیتش ثش  1500ٚ  150، 15ٞب ثب استفبدٜ اص سٚش اختلاط ثب ٔحیظ وطت دس سٝ غّظت  آٖ

 ِیتش سٙجیذٜ ضذ.  
 

ثٝ غٛست ٔٙفشد  ٔیىشٚٔتش ٚ ػٕٛٔبً 7/3تب  6/1ٞبي جذایٝ ٔٛسد ثشسسي دس اثؼبد  وٙیذي َا: یافتٍ

 ٔیىشٚٔتش تطخیع دادٜ ضذ٘ذ. 45تب  17دس اثؼبد  ٞبي جذایٝ ٔٛسد ثشسسي اسصیبثي ضذ. سیضستخیٙٝ

 V. dahliaeثب تٛجٝ ثٝ اثؼبد وٙیذي، سیضسختیٙٝ ٚ سً٘ وّٙي، جذایٝ ٔٛسد ٘ظش ثٝ ػٙٛاٖ لبسچ 

ٞبي لبسچ، ٞش دٚ اسب٘س آٚیطٗ ضیشاصي  دسختبٖ پستٝ ضٙبسبیي ضذ. دس جٌّٛیشي اص سضذ ٞیف

داد اسب٘س آٚیطٗ ضیشاصي اص اثش ضذ لبسچي ٚ ٘ؼٙبع فّفّي ٔٛثش اسصیبثي ضذ٘ذ. ٘تبیج ٘طبٖ 

تشي دس ٔمبیسٝ ثب اسب٘س ٘ؼٙبع فّفّي ثشخٛسداس ثٛد، ثٝ عٛسي وٝ دس ٞفتٝ سْٛ، سضذ لبسچ  لٛي

ِیتش اسب٘س آٚیطٗ ضیشاصي ٔطبٞذٜ ضذ أب دس ٔٛسد اسب٘س  ٔیىشِٚیتش ثش  20فمظ دس غّظت 

چ ٔطبٞذٜ ضذ. ٘تبیج حذالُ غّظت ٞبي ٔٛسد استفبدٜ سضذ لبس ٘ؼٙبع فّفّي دس تٕبٔي غّظت

ِیتش ٚ ثشاي  ٔیىشِٚیتش ثش  30ٚ  20ثبصداس٘ذٌي ٚ وُطٙذٌي ثٝ تشتیت ثشاي آٚیطٗ ضیشاصي 

دست آٔذ. دیٍش ٘تبیج ایٗ پظٚٞص ٘طبٖ ٝ ِیتش ث ٔیىشِٚیتش ثش  150ٚ  100اسب٘س ٘ؼٙبع فّفّي 

ص تشویت وبسٚاوشَٚ ػُٕ تش ا لٛي V. dahliaeداد، تشویت تیَٕٛ دس جٌّٛیشي اص سضذ لبسچ 

ٌٛ٘ٝ سضذ  ِیتش ٞش دٚ تشویت ٞیچ ٔیىشِٚیتش ثش  1500ٚ  150ٞبي  عٛسي وٝ دس غّظتٝ ٕ٘ٛد، ث

ِیتش تشویت وبسٚاوشَٚ سضذ ٞیف لبسچ  ٔیىشِٚیتش ثش  15لبسچ ٔطبٞذٜ ٘طذ، أب دس غّظت 

 ٘ضدیه ثٝ تیٕبس ضبٞذ ثٛد.
 

٘تبیج ایٗ پظٚٞص ثیبٍ٘ش آٖ ثٛد وٝ دٚ اسب٘س آٚیطٗ ضیشاصي )ثب تشویجبت ػٕذٜ  گیزی: وتیجٍ

ثش ػُٕ ؤفّفّي، دس وٙتشَ لبسچ ٚستیسیّیْٛ ثسیبس ٔ ٔٛ٘ٛتشپٙي وبسٚاوشَٚ ٚ تیَٕٛ( ٚ ٘ؼٙبع

وُطي دس ٔٛسد  ِیتش اثشات لبسچ ٔیىشِٚیتش ثش  150تش اص  ٞبي وٓ ٕ٘ٛد٘ذ، ثٝ عٛسي وٝ دس غّظت

تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ سٚضي دسوٙتشَ  دست آٔذٜ اص ایٗ پظٚٞص ٔي ٌشدیذ. ٘تبیج ثٝ ٞب ٔطبٞذٜ آٖ

 ثیٕبسي پظٔشدٌي ٚستیسیّیٛٔي پستٝ ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٌیشیذ.
 

ارزیابی اثر  ضرد قرارای اسراوی نيی ره      (. 0410) يحیدٌ، رفیعی، اسماعیل، باباخاوزادٌ، رضا سید حمید، ضیاءالحق ،مُدی ،اخلاقی: استناد

َرای   پژيَشو  یٍ . َا در کىت ل قارچ يرتیسیلیًم پستٍ در ش ایط نزمای گاٌ َای عمدٌ نن شی ازی ي وعىاع فلفلی ي مًوًت په

 .038-022(، 9) 92، تًلید گیاَی

                  DOI: 10.22069/JOPP.2022.19267.2843 
 

                       وًیسىدگان. ©واش : داو گاٌ علًم ک ايرزی ي مىابع طبیعی گ گان                                         
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 مقدمٍ

دسخت پستٝ سبِیبٖ ٔتٕبدي دس ٔحذٚدٜ ایشاٖ 

وطت ضذٜ است ٚ خبستٍبٜ ایٗ دسخت اسصضٕٙذ 

(. ایٗ 1ثبضذ ) ایشاٖ ٚ وطٛسٞبي آسیبي غشثي ٔي

دس ٔیبٖ ٔحػٛلات ثبغي وطٛس اص  ٔحػَٛ ثبغي ٟٔٓ

عٛسي وٝ دس سبَ ٝ اي ثشخٛسداس است، ث جبیٍبٜ ٚیظٜ

ٞضاس ٞىتبس  518سغح وطت آٖ ٔؼبدَ  98صاسػي 

(. استبٖ سٕٙبٖ ثب داسا ثٛدٖ ثیص 2ثشآٚسد ضذٜ است )

ٞبي اغّي  ٞضاس ٞىتبس سغح صیشوطت، اص استبٖ 22اص 

ٌشدد. دس  وطت پستٝ دس سغح وطٛس ٔحسٛة ٔي

ٞبي اخیش ثٝ دِیُ وطت ٔحػَٛ پستٝ دس ٔٙبعمي  سبَ

تش، ٌستشش اسلبْ جذیذ )ثذٖٚ  ثب ٔضیت ٘سجي وٓ

ضشایظ ٔٙغمٝ( ٚ تغییشات الّیٕي سخ دادٜ دس تٛجٝ ثٝ 

ٞبي ایٗ  سغح وطٛس ضبٞذ ٌستشش آفبت ٚ ثیٕبسي

ٔحػَٛ ٟٔٓ ٚ غبدساتي وطٛس ٞستیٓ. اص ٔطىلات 

تٛاٖ ثٝ ثیٕبسي خغش٘بن  ٟٔٓ دسختبٖ پستٝ ٔي

پظٔشدٌي ٚستیسیّیٛٔي دس وطٛس اضبسٜ ٕ٘ٛد وٝ دس دٚ 

 دٞٝ اخیش دس ٔٙبعك ٔختّف وطٛس اص جّٕٝ استبٖ

ثبضذ. اص ػلائٓ ػٕٛٔي ایٗ  سٕٙبٖ دس حبَ ٌستشش ٔي

ٞب  تٛاٖ ثٝ ضؼف، صسدي یب پظٔشدٌي ثشي ثیٕبسي ٔي

ٞبي یه  سٚي یه یب چٙذ ضبخٝ، خطىیذٌي ضبخٝ

سٕت دسخت ٚ دس ٟ٘بیت خطه ضذٖ وُ دسخت 

(. دس اثش ٌستشش ایٗ ثیٕبسي حّمٝ 4، 3اضبسٜ ٕ٘ٛد )

ٞب یب تٙٝ دسخت آِٛدٜ  آٚ٘ذي ٚ ثخطي اص چٛة ضبخٝ

(. دس ٔٛسد 3دٞذ ) اي تغییش سً٘ ٔي ثٝ لبسچ ثٝ سً٘ لٟٜٛ

ٞبي ا٘جبْ ضذٜ دس پیشأٖٛ پظٔشدٌي  پظٚٞص

ٚستیسیّیٛٔي پستٝ دس ایشاٖ، ٔغبِؼبت ا٘جبْ ٌشفتٝ دس حذ 

یي ػبُٔ ثیٕبسي، تؼییٗ پشاوٙص آٖ، تأثیش ضٛسي ٚ ضٙبسب

خطىي سٚي ثیٕبسي دس دٚ یب سٝ پبیٝ ٚ اسصیبثي ٔمبٚٔت 

دٜ است )  (.5اسلبْ ٔحّي ثٝ ػبُٔ ثیٕبسي ثٛ

 Verticilliumضذٜ، لبسچ  ٞبي ا٘جبْ ٔغبثك پظٚٞص

dahliae ٝوبسي استبٖ سٕٙبٖ ٌضاسش  اص ٔٙبعك پست

( دس ٔٛسد وٙتشَ ایٗ ثیٕبسي تبوٖٙٛ 6) است ضذٜ

ٞبي اسائٝ  سٚش ٔٛثشي اسائٝ ٘طذٜ است ٚ ػْٕٛ سٚش

ٞبي آِٛدٜ،  ضذٜ ضبُٔ خٛدداسي اص وطت دس صٔیٗ

استفبدٜ اص اسلبْ ٔمبْٚ، ضذػفٛ٘ي خبن ثب استفبدٜ اص 

ٚ سْٕٛ ضیٕیبیي )تذخیٙي( وٝ ثب تٛجٝ ثٝ لیٕت ثبلا 

تٛسظ  ٔحیغي ٚ ثٟذاضتي، ػٕلاً ٞبي صیست ٔحذٚدیت

سٚ لاصْ  (. اص ای7ٗثبضذ ) وطبٚسصاٖ لبثُ اجشا ٕ٘ي

خػٛظ  ثٝاست تب ثب استفبدٜ اص تشویجبت جذیذ 

تشویجبت ٔٛجٛد دس عجیؼت، تحمیمبتي آصٔبیطٍبٞي ٚ 

وٙتشَ ایٗ ثش جٟت ؤٔحیغي ثٝ ٔٙظٛس یبفتٗ تشویجبت ٔ

ٞب یىي اص فشآٚسدٞبیي  ثیٕبسي ا٘جبْ پزیشد. اسب٘س

ضٛ٘ذ ٚ دس  ثبضٙذ وٝ اص ٌیبٞبٖ استحػبَ ٔي ٔي

حمیمت ٘ٛػي اص تشویجبت فشّاس ٌیبٞي ثٛدٜ وٝ اص تمغیش 

ٞبي ٔختّف ٌیبٞبِٖ تبصٜ یب  ٔٛاد فشاس ٔٛجٛد دس ا٘ذاْ

آیٙذ ٚ داساي تشویجبت فشّاس ثب ٔٙطبء  دست ٔي خطه ثٝ

٘ٛع  3000(. ثیص اص 8تشپٙٛئیذ ٞستٙذ ) ٛئیذ یب غیشتشپٙ

٘ٛع آٖ اص ٘ظش  300اسب٘س ٚجٛد داسد وٝ حذٚد 

ا٘ذ ٚ دس ثبصاسٞبي جٟب٘ي  تجبسي إٞیت پیذا وشدٜ

خبعش ٌستشدٌي ٝ (. ث9ٌیش٘ذ ) ٔٛسد ػشضٝ لشاس ٔي

ٞب، خبغیت ضذ ٔیىشٚثي  سٞب ٚ اجضاء اسب٘ پشٚفبیُ

ٞب ٚ  ٘یست، ثّىٝ ساٜ سبصٚوبسٞب ٚاثستٝ ثٝ یه  اسب٘س

ٞبي ٔتٙٛع دس سغح ِٔٛىِٛي دس ایٗ ٔٛضٛع سبصٚوبس

ضٛد وٝ  سٚ چٙیٗ ثشداضت ٔي وٙٙذ، اص ایٗ ٘مص ایفب ٔي

ٞب دخیُ  ٔیىشٚثي اسب٘س ٞبي ٔتٙٛع دس فؼبِیت ضذ ساٜ

ٞبي ثیٕبسیضاي ٌیبٞي  دس ٔٛسد وٙتشَ لبسچ(. 10است )

ٞبیي  ٞب پظٚٞص ٞب ٚ تشویجبت ٔٛ٘ٛتشپٙي آٖ ثب اسب٘س

ٞب دس ٔٛسد  صیبدي ا٘جبْ ضذٜ وٝ لسٕت ػٕذٜ آٖ

(. اثش 12، 11ثبضذ ) ٞبي پس اص ثشداضت ٔي لبسچ

ٞب تبوٖٙٛ ثش سٚي  جّٕٝ اسب٘سٞبي ٌیبٞي اص  ٔتبثِٛیت

لبسچ ٚستیسیّیْٛ دس وطٛس ایشاٖ ٔٛسد آصٔبیص لشاس 

ٞب  ٞبیي دس ٔٛسد وبسثشد اسب٘س ٍ٘شفتٝ است. پظٚٞص

دس جٌّٛیشي اص سضذ لبسچ ٚستیسیّیْٛ دس د٘یب ا٘جبْ 

 ثیش أتٛاٖ ثٝ ت ٞب ٔي تشیٗ آٖ ضذٜ است وٝ اص ٟٔٓ

( VCGسٚي سٝ ٌشٜٚ سبصٌبسي سٚیطي ) اسب٘س 10

تشیٗ اثش ٔشثٛط  لبسچ ٚستیسیّیْٛ اضبسٜ ٕ٘ٛد وٝ ثیص
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ٞبي ٌیبٜ ٔشص٘جٛش  ثٝ اسب٘س یىي اص ٌٛ٘ٝ

(Origanum syriacumث ) ٝ( ثب تٛجٝ 13دست آٔذ .)

ثٝ ٔبٞیت لبسچ ٚستیسیّیْٛ ٚ خبوضاد ثٛدٖ آٖ، ثشسسي 

ثب  ٞبي ٌیبٞي ثش سٚي ایٗ لبسچ دس ٔمبیسٝ اثش اسب٘س

ٞبي پس اص  ٞبي ثیٕبسیضا اص جّٕٝ لبسچ سبیش لبسچ

تش ا٘جبْ ضذٜ است. دس ایٗ  ثشداضت تبوٖٙٛ وٓ

دٚ ٌیبٜ آٚیطٗ   پظٚٞص سؼي ضذ تب اص اسب٘س

ضیشاصي ٚ ٘ؼٙبع فّفّي ٚ تشویجبت ٔٛ٘ٛتشپٙي ػٕذٜ 

دست آٔذٜ  ٞب جٟت وٙتشَ جذایٝ ثٛٔي ثیٕبسیضاي ثٝ آٖ

دٜ ضٛد. دسن دسختبٖ پستٝ استبٖ سٕٙبٖ استفب

ثیٛضیٕي ٌیبٞبٖ داسٚیي ٚ فشآیٙذٞبي فیضیِٛٛطي ٚ 

تٛا٘ذ ٔٙجش ثٝ تِٛیذ  ٞبي عجیؼي ٔي ضیٕیبیي ٔتبثِٛیت

ثش جٟت وٙتشَ ػٛأُ ثیٕبسیضایي ؤٞبي ٔ وُص لبسچ

 ٕٞچٖٛ پظٔشدٌي ٚستیسیّیٛٔي دسختبٖ پستٝ ضٛد. 

 

 َا مًاد ي ريش

: جذاساسی قارچ يرتیسیلیًم اس درختان پستٍ

ٞبي داساي خطىیذٌي اص ثبغبت جٙٛة ضٟش  ضبخٝ

ٞبي پلاستیىي ثٝ  آٚسي ٚ دسٖٚ ویسٝ ضبٞشٚد جٕغ

آصٔبیطٍبٜ ٔٙتمُ ٌشدیذ ٚ دس دٔبي چٟبس دسجٝ 

ٞب ثب آة  ٌشاد ٍٟ٘ذاسي ضذ٘ذ. اثتذا ٕ٘ٛ٘ٝ سب٘تي

ٔؼِٕٛي ضستٝ ضذ٘ذ ٚ پس اص خطه ضذٖ ٚ ثشش 

دٜ ٞب، لغؼبت وٛچىي ثیٗ ٔشص ثبفت سبِٓ ٚ آِٛ ضبخٝ

جذا ٌشدیذ. لغؼبت وٛچه دس ٔحَّٛ ٞیپٛوّشیت 

ٚس ٌشدیذ  دسغذ ثٝ ٔذت یه دلیمٝ غٛعٝ 5/0سذیٓ 

ٚ دس ادأٝ سٝ ٔشتجٝ ثب آة ٔمغش ستشٖٚ ضستطٛ ا٘جبْ 

پزیشفت. پس اص خطه ضذٖ لغؼبت ثشش خٛسدٜ ثش 

سٚي وبغز غبفي دس ضشایظ ٞٛد ستشٖٚ لغؼبت دسٖٚ 

 1ٚص آٌبسپتشي حبٚي ٔحیظ وطت سیت صٔیٙي دوستش

(PDA39 / ( )ِیٛفِّیىٓ، تِشآٔٛ، ایتبِیب  )ٌشْ دس ِیتش

 ٞب ثٝ ٔذت یه تب دٚ ٞفتٝ دس  لشاس ٌشفتٙذ. پتشي

ٔٙظٛس  ٌشاد ٍٟ٘ذاسي ضذ٘ذ. ثٝ دسجٝ سب٘تي 25دٔبي 

ٞبي لبسچ ٚستیسّیْٛ  سبصي اص حبضیٝ وُّٙي خبِع

ثشداضتٝ ضذ )٘ٛاحي حبٚي ٞیف تبصٜ( ٚ دسٖٚ ٔحیظ 

PDA ٌشفت. پس اص سٝ ٞفتٝ ٚ ثب  جذیذ لشاس 

٘ظش  وبُٔ ضذٖ سضذ لبسچ، جٟت ضٙبسبیي لبسچ ٔٛسد

ي ٚ وّیذ ٔؼشفي ضذٜ تٛسظ ضٙبس سیختاص غفبت 

 (.15، 14( استفبدٜ ثٝ ػُٕ آٔذ )1992ٞیّٛوس )

آيری، ضىاسایی ي فزآیىذ خطک کزدن  جمغ

ٌیبٞبٖ : َای گیاَی جُت استخزاج اساوس بافت

ٔٛسد ثشسسي دس ایٗ پظٚٞص، اص ٔضسػٝ تحمیمبتي 

ٌیبٞبٖ داسٚیي ٔشوض تحمیمبت ٚ آٔٛصش وطبٚسصي 

استبٖ سٕٙبٖ )ضبٞشٚد( تٟیٝ ضذ٘ذ. ٌیبٞبٖ ٔٛسد 

استفبدٜ ضبُٔ آٚیطٗ ضیشاصي ٚ ٘ؼٙبع فّفّي ثٛد٘ذ. 

روش ضذٜ  1ٔطخػبت ٌیبٞبٖ ٔٛسد استفبدٜ دس جذَٚ 

ٞبي ٌیبٞي ثٝ آصٔبیطٍبٜ،  است. پس اص ا٘تمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي ٌیبٞي حزف ٌشدیذ٘ذ ٚ  ٞبي اضبفي ثبفت لسٕت

ٞبي ٌیبٞي دس ضشایظ سبیٝ ٚ دس دٔبي اتبق ثیٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ

دٚ ٚسلٝ وبغزي لشاس دادٜ ضذ٘ذ ٚ ٞش سٚص ثب ا٘جبْ 

 (.16دٞي ثٝ غٛست وبُٔ خطه ضذ٘ذ )ػُٕ ٞٛا

 

 1 وام ػلمی، وام ػمًمی، خاوًادٌ گیاَی ي بافت مًرد استفادٌ گیاَان مًرد بزرسی در ایه پضيَص. -1جذيل 
Table 1. Botanical name of plants, common name, family and part of the plant used. 

 ثبفت ٔٛسد استفبدٜ
Plant part used 

 خب٘ٛادٜ
Family 

 ٘بْ ػٕٛٔي
Common names 

 ٘بْ ػّٕي
Botanical name 

 داس ضبخٝ ٌُ
Flowering branches 

 ٘ؼٙبػیبٖ
Lamiaceae 

 آٚیطٗ ضیشاصي
Shirazi thyme 

Zataria multiflora 

 داس ضبخٝ ٌُ
Flowering branches 

 ٘ؼٙبػیبٖ
Lamiaceae 

 ٘ؼٙبع فّفّي
Peppermint 

Mentha piperita 

                                                 
1- Potato Dextrose Agar 
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ٌیشي ثب استفبدٜ اص سٚش  اسب٘سگیزی:  فزآیىذ اساوس

( ثب ا٘ذوي تغییشات ا٘جبْ 2014ساد ٚ ٕٞىبساٖ ) ضشیفي

ٞبي ٌیبٞي خطه ضذٜ ثٝ ٚسیّٝ  (. ثبفت17پزیشفت )

 100دسآٔذ٘ذ ٚ دستٍبٜ آسیبة، ثٝ غٛست پٛدس وبُٔ 

ٌشْ اص پٛدس دس ٔخضٖ دستٍبٜ وّٛ٘جش یه ِیتشي لشاس 

ِیتش آة ٔمغش ستشٖٚ دسٖٚ ثبِٗ  ٔیّي 600دادٜ ضذٜ ٚ 

دستٍبٜ سیختٝ ضذٜ ٚ ثٝ ٔذت چٟبس سبػت ػُٕ 

جٟت  1ٌیشي ا٘جبْ ضذ. اص پٛدس سِٛفبت سذیٓ اسب٘س

ٞبي ثذست آٔذٜ  ٞب استفبدٜ ضذ. اسب٘س آثٍیشي اسب٘س

ٞبي ٔختّف اص جّٕٝ آصٖٔٛ  صٖٔٛآثشاي ا٘جبْ 

ٞبي تیشٜ )دٚ ٔیّي ِیتشي( ٚ  ثبوتشیبیي، دس ضیطٝضذ

ٌشاد ٍٟ٘ذساي  دسة ثستٝ، دس دٔبي چٟبس دسجٝ سب٘تي

 ضذ٘ذ.

َای مًرد  ارسیابی میشان اثز ضذ قارچی اساوس

ٞب ثٝ سٚش اختلاط ثب  اثش ضذ لبسچي اسب٘سآسمایص: 

، 40، 20ٞبي  ثشسسي ضذ. غّظت PDAٔحیظ وطت 

ٞب  ِیتش ٞش یه اص اسب٘س ٔیىشِٚیتش ثش  100ٚ  80، 60

اص  تٟیٝ ٌشدیذ. PDAِیتش ٔحیظ وطت  ٔیّي 15دس 

( یه دسغذ DMSOتشویت دي ٔتیُ سِٛفٛوسبیذ )

ٞب لجُ اص ا٘ؼمبد  ثٝ ػٙٛاٖ حلاَ استفبدٜ ضذ. اسب٘س

دسجٝ( دسٖٚ پتشي ٞطت  45ٔحیظ وطت )دٔبي 

 ٔتشي تٛصیغ ٌشدیذ. لغؼبت ٞٓ ا٘ذاصٜ لبسچ  سب٘تي

V. dahliae اص ٔحیظ وطت ثب استفبدٜ اص چٛة  

ثُش جذا ٚ دس ٔشوض پتشي )حبٚي یىي اص پٙج  پٙجٝ

ٞب تّمیح  اس ٌشفت. پتشيٞب( لش غّظت ٔٛسد ٘ظش اسب٘س

ٌشاد ٍٟ٘ذاسي ضذ٘ذ. اص  دسجٝ سب٘تي 25ضذٜ دس 

یه  DMSOٔحیظ وطت ثذٖٚ اسب٘س وٝ حبٚي 

دسغذ ثٛد ثٝ ػٙٛاٖ ضبٞذ استفبدٜ ضذ. سضذ ٞیف 

لبسچ ثؼذ اص ٌزضت ٞفت سٚص دس تیٕبس ضبٞذ ٚ 

چٙیٗ ٔیضاٖ سضذ لبسچ دس  ٞب ثشسسي ضذ، ٞٓ اسب٘س

ٌیشي ضذ. آصٔبیص دس  ٘یض ا٘ذاصٜ 21ٚ  14سٚصٞبي 

لبِت عشح وبُٔ تػبدفي ثب سٝ تىشاس ا٘جبْ پزیشفت. 

                                                 
1- Na2SO4 

اي دا٘ىٗ  ٞب ثٝ سٚش آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ

(. دسغذ 18ا٘جبْ پزیشفت ) دسغذ 99دس سغح آٔبسي 

ٞب  ٞبي ٔختّف ٞش یه اص اسب٘س س٘ذٌي غّظتثبصدا

ضبٞذ ٚ  ٘ٝشٌٙٝ لبسچ دس ٌٕ٘ٛیشي لغش پ ثب ا٘ذاصٜ

تؼییٗ ٌشدیذ  1 ٝتیٕبسٞبي ٔختّف ٚ ثب استفبدٜ اص ساثغ

(19.) 
 

(1          )                            
     

  
     

 

لغش وُّٙي تیٕبس ٚ  Dtدسغذ ثبصداس٘ذٌي،  I دس آٖ، وٝ

Dc ثبضٙذ. لغش وُّٙي ضبٞذ ٔي 

آسمًن حذاقل غلظت باسداروذگی ي کطُىذگی بزای 

 ٔیىشِٚیتش 35ٚ  30، 25، 20،15ٞبي  غّظتَا:  اساوس

ٞبي ٔٛسد آصٔبیص دسٖٚ  ِیتش اص ٞش یه اص اسب٘س دس 

تٟیٝ ضذ. یه پتشي  PDAِیتش ٔحیظ وطت  ٔیّي 15

یه دسغذ ثٝ ػٙٛاٖ  DMSOحبٚي ٔحیظ وطت 

سبٚي اص ضبٞذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذ. دس ادأٝ لغؼبت ٔ

ٞب دس  لبسچ ثش سٚي ٔحیظ وطت لشاس ٌشفت، پتشي

ٞب  ثٝ ٔذت یه ٞفتٝ ا٘ىٛثٝ ٌشدیذ٘ذ. پتشي 25دٔبي 

اص ٘ظش ٌستشش وُّٙي لبسچ یب ػذْ سضذ اص عشیك 

ٌیشي لغش وُّٙي لبسچ دس ٔمبیسٝ ثب ضبٞذ ٔٛسد  ا٘ذاصٜ

اسصیبثي لشاس ٌشفتٙذ. حذالُ غّظت ثبصداس٘ذٌي 

(MIC
وٝ دس آٖ وبٞص سضذ ( ضبُٔ غّظتي است 2

لبسچ ٘سجت ثٝ ضبٞذ ٔطٟٛد ثٛد. ٕٞچٙیٗ حذالُ 

MFCغّظت وطُٙذٌي )
( لبسچ ضبُٔ غّظتي اص 3

تشویجبت ٔٛسد آصٔبیص ثٛد وٝ عي یه ٞفتٝ 

ٌٛ٘ٝ سضذ لبسچ، ٘سجت ثٝ ضبٞذ ٔثجت  ا٘ىٛثبسیٖٛ، ٞیچ

ٝ ٔشاحُ آصٔبیص سٝ ثبس تىشاس ضذ ٕٞٔطبٞذٜ ٍ٘شدیذ. 

 (.18ٗ اسائٝ ٌشدیذ )ٚ ٘تبیج ثٝ غٛست ٔیبٍ٘ی

ٞب ثش  پس اص ثشسسي اثش اسب٘ستُیٍ تزکیبات مًوًتزپىی: 

ٔشتجظ  ٞبي ٚ ثشسسي پظٚٞص V. dahliaeسضذ لبسچ 

                                                 
2- Minimum Inhibitory Concentration 

3- Minimum Fungicidal Concentration 
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دٚ اسب٘س آٚیطٗ ضیشاصي ٚ  ثب آ٘بِیض ٌبص وشٚٔبتٌٛشافي

یٚطٗ ضیشاصي ضبُٔ  ٘ؼٙبع فّفّي، دٚ تشویت ػٕذٜ اسب٘س آ

 (Methyl-5-(1-methylethyl)phenol-2وبسٚاوشَٚ )

( Methyl-2-(Propan-2-yl) phenol-5ٚ تیَٕٛ )

ا٘تخبة ضذ٘ذ.  V. dahliaeسٚي لبسچ  جٟت ثشسسي

دٚ تشویت وبسٚاوشَٚ ٚ تیَٕٛ اص ضشوت سیٍٕب 

ٌشاد  سب٘تي  آِذسیچ تٟیٝ ٚ دس دٔبي چٟبس دسجٝ

 5/99تشویجبت فٛق داساي خّٛظ  ٍٟ٘ذاسي ضذ٘ذ.

 دسغذ ثٛد٘ذ.

آسمًن اثز تزکیبات مًوًتزپىی بز رضذ قارچ 

اثش ضذ لبسچي يرتیسیلیًم در ضزایط آسمایطگاَی: 

ثشسسي ضذ.  PDAثب سٚش اختلاط ثب ٔحیظ وطت 

ِیتش ٞش یه  ٔیىشِٚیتش ثش  1500ٚ  150، 15ٞبي  غّظت

 15اص دٚ تشویت ٔٛ٘ٛتشپٙي تیَٕٛ ٚ وبسٚاوشَٚ دسٖٚ 

اص تشویت  تٟیٝ ٌشدیذ. PDAِیتش ٔحیظ وطت  ٔیّي

( یه دسغذ ثٝ ػٙٛاٖ DMSOدي ٔتیُ سِٛفٛوسبیذ )

حلاَ استفبدٜ ضذ. تشویجبت ٔٛ٘ٛتشپٙي لجُ اص ا٘ؼمبد 

ٌشاد( دسٖٚ پتشي  دسجٝ سب٘تي 45ٔحیظ وطت )دٔبي 

ثب٘یٝ  30ٔتشي تٛصیغ ٌشدیذ ٚ ثٝ ٔذت  ٞطت سب٘تي

دٚس دس دلیمٝ( جٟت پخص  70ثش سٚي ضیىش )ثب تىبٖ 

اخت تشویجبت لشاس ٌشفت. لغؼبت ٞٓ ا٘ذاصٜ یه ٘ٛ

اص ٔحیظ وطت ثب استفبدٜ اص چٛة  V. dahliaeلبسچ 

ٞبي حبٚي  ثُش جذا ٚ دس ٔشوض ٞش یه اص پتشي پٙجٝ 

ٞبي تّمیح ضذٜ  ٞبي روش ضذٜ لشاس ٌشفت. پتشي غّظت

ٌشاد ا٘ىٛثٝ ضذ٘ذ. اص ٔحیظ  دسجٝ سب٘تي 25دس دٔبي 

شَٚ وٝ حبٚي وطت ثذٖٚ تشویت تیَٕٛ ٚ وبسٚاو

DMSO  .یه دسغذ ثٛد ثٝ ػٙٛاٖ ضبٞذ استفبدٜ ضذ

سٚص، سضذ لبسچ دس تیٕبس  14ثب ٌزضت ٔذت صٔبٖ 

ضبٞذ ٚ تیٕبسٞبي دٚ تشویت ٔٛ٘ٛتشپٙي ثشسسي ضذ. 

آصٔبیص دس سٝ تىشاس ا٘جبْ پزیشفت ٚ پس اص آٖ 

 ٞبي ٔختّف تیَٕٛ ٚ دسغذ ثبصداس٘ذٌي غّظت

 (. 18ثٝ دست آٔذ ) 1 ٝوبسٚاوشَٚ ثب استفبدٜ اص ساثغ

 

 وتایج ي بحث

ضىاسایی ػامل بیماری پضمزدگی يرتیسیلیًمی 

 PDAٞبي لبسچ دس ٔحیظ وطت  وُّٙيدرختان پستٍ: 

دس اثتذا سفیذ ٚ ثب عٛلا٘ي ضذٖ صٔبٖ ٚ تطىیُ 

ٞبي لبسچ سً٘ ٔحیظ  ٞب ثش سٚي سغح ٞیف سختیٙٝ

ٞبي  ضذٖ سضذ لبسچ دس پتشي سیبٜ ضذ. ٔذت صٔبٖ وبُٔ

د. وٙیذي 21ٔتشي ٔؼبدَ  سب٘تي 12 ٞبي لبسچ دس  سٚص ثٛ

ٔیىشٚٔتش تطخیع دادٜ ضذ٘ذ وٝ ػٕٛٔب  7/3تب  6/1اثؼبد 

ٞبي  چٙیٗ سیضستخیٙٝ ٞٓ ثٝ غٛست ٔٙفشد ثٛد٘ذ.

ٔیىشٚٔتش ثشاي جذایٝ  45تب  17تطىیُ ضذٜ دس اثؼبد 

ذي ٚ ٔٛسد ٘ظش تطخیع دادٜ ضذ وٝ ثب ٘تبیج ٔحٕ

 (.6( ٔغبثمت داسد )2006ٕٞىبساٖ )

٘تبیج َای مًرد آسمایص:  اثز ضذ قارچی اساوس

حبغُ اص جذَٚ تجضیٝ ٚاسیب٘س ٘طبٖ داد وٝ اثش 

ٞبي ٔختّف دٚ اسب٘س آٚیطٗ ٚ ٘ؼٙبع فّفّي  غّظت

ٞبي لبسچ ٚستیسیّیْٛ  دس جٌّٛیشي اص سضذ ٔیسیّیْٛ

(. دس 2داس ثٛد )جذَٚ  دسغذ ٔؼٙي 95دس سغح آٔبسي 

ٔجٕٛع اسب٘س آٚیطٗ ضیشاصي دس ٔمبیسٝ ثب اسب٘س 

ثشتش اسصیبثي ضذ ؤداسي ٔ عٛس ٔؼٙي ٘ؼٙبع فّفّي ثٝ

(05/0>Pٝث ،)  ،ٝعٛسي وٝ دس ٔذت صٔبٖ سٝ ٞفت 

ِیتش دس سبیش  ٔیىشِٚیتش ثش  20ثٝ غیش اص غّظت 

٘ذٌي ٞب، سضذ لبسچ ٔطبٞذٜ ٘طذ ٚ ٔیضاٖ ثبصداس غّظت

ِیتش  ٔیىشِٚیتش ثش  20دسغذ ثٛد. غّظت  100آٖ 

دسغذ ثبصداس٘ذٌي،  84/66اسب٘س آٚیطٗ ضیشاصي ثب 

ٞبي ٔختّف  تش اص اثش غّظت داسي ثیص ثٝ عٛس ٔؼٙي

اسب٘س ٘ؼٙبع فّفّي اسصیبثي ضذ. دس ٔٛسد اسب٘س ٘ؼٙبع 

فّفّي، سضذ ٔیسیّیْٛ لبسچ دس پٙج غّظت ٔٛسد 

تشیٗ اثش  وٝ ثیص سيعٛ استفبدٜ ٔطبٞذٜ ضذ، ثٝ

ِیتش  ٔیىشِٚیتش ثش  100  ثبصداس٘ذٌي ٔشثٛط ثٝ غّظت

تشیٗ اثش ثبصداس٘ذٌي ٔشثٛط ثٝ  دسغذ( ٚ وٓ 47/46)

 11/34ِیتش ٘ؼٙبع فّفّي ) ٔیىشِٚیتش ثش  20غّظت 

 (.1 دسغذ( ثٛد )ضىُ
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َای قارچ  َای وؼىاع فلفلی ي آيیطه ضیزاسی بز جلًگیزی اس رضذ میسیلیًم َای مختلف اساوس ياریاوس اثز غلظت تجشیٍ -2جذيل 

Verticillium dahliae (05/0>P.) 
Table 2. Analysis of variance of the effect of different concentrations of peppermint and Shirazi thyme 

essential oils on the growth inhibition of Verticillium dahliae mycelium (P<0.05). 

 داسي ٔؼٙي
Significance 

F 
 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت

Mean of Squares 
 دسجٝ آصادي

Degree of Freedom 
 ٔجٕٛع ٔشثؼبت

Sum of Squares 
 ٔٙبثغ تغییشات

Source 

0.0001 1611.885 2620.455 9 23584.096 
 ٞب ثیٗ ٌشٜٚ

Between groups 

  1.626 20 32.514 
 ٞب دسٖٚ ٌشٜٚ

Within groups 

   29 23616.61 
 وُ

Total 

 

 
 

لیتز( بز  میکزيلیتز بز  100ي  00، 60، 40، 20(( ي غلظت اساوس )T)( آيیطه ضیزاسی M) اثز وًع اساوس )وؼىا فلفلی -1 ضکل

 (.>5/0Pباضىذ ) دار می َای دارای حزيف مطابٍ فاقذ اثز مؼىی )درصذ(. ستًن Verticillium dahliaeجلًگیزی اس رضذ قارچ 
Fig. 1. Effect of essential oil type (peppermint, M and Shirazi thyme, T) and essential oil concentration  

(20, 40, 60, 80 and 100 μL/mL) on preventing the growth of Verticillium dahliae (percentage).  

Columns with similar letters have no significant effect (P<0.5). 

 

ٞبي ٌیبٞي دس  پیشأٖٛ ٘مص ضذ لبسچي اسب٘س

ٞبي  دس ٔمبیسٝ ثب سبیش لبسچ .dahlia Vٔٛسد لبسچ 

تشي غٛست ٌشفتٝ  ٞبي وٓ ثیٕبسیضاي ٌیبٞي پظٚٞص

تٛاٖ ثٝ خبوضي ثٛدٖ  است. اص دلایُ ػٕذٜ ایٗ أش ٔي

، حضٛس دس ثبفت آٚ٘ذي، وُٙذ سضذ .dahlia Vلبسچ 

ثٛدٖ، اثش لبسچ ثش سٚي عیف صیبدي اص ٔحػٛلات 

ٔذت اسپٛسٞب دس خبن اضبسٜ  ٌیبٞي ٚ ثمبي عٛلا٘ي

ٞبي غٛست ٌشفتٝ دس ایٗ  ٕ٘ٛد. دس ا٘ذن پظٚٞص

ٞبي ٌیبٞي اص جّٕٝ  اص اسب٘سصٔیٙٝ، ٘مص ثشخي 

ٌیبٞبٖ خب٘ٛادٜ ٘ؼٙبػیبٖ دس وٙتشَ ایٗ لبسچ ٔطخع 

ضذٜ است. ٘تبیج اثش ضذ لبسچي آٚیطٗ ضیشاصي ٚ 

ٞبي لجّي دس ایٗ  وٙٙذٜ پظٚٞص یذأی٘ؼٙبع فّفّي ٘یض ت



 1401، 2، شمارٌ 29 َای تًلید گیاَی، ديرٌ وشریٍ پژيَش

 

192 

ٞبي ٌزضتٝ پیشأٖٛ اثش  (. دس پظٚٞص13حٛصٜ ثٛد )

 ( ٚ اثشات Thymus vulgarisآٚیطٗ ثبغي )

ا٘جبْ ٌشفتٝ ثٛد، أب  يٞبی پظٚٞصلبسچي آٖ  ضذ

پظٚٞص حبضش اثجبت ٕ٘ٛد وٝ اسب٘س ٌیبٜ آٚیطٗ 

( اص لذست ضذ لبسچي ثبلایي Z. multifloraضیشاصي )

( دس ٔٛسد اسب٘س 13ثشخٛسداس است ) .dahlia Vػّیٝ 

ٞبي ٌیبٞي ٚ  آٚیطٗ ضیشاصي دس ٔمبیسٝ ثب سبیش اسب٘س

ٞبي ثیٕبسیضاي  اثش ضذ لبسچي ٔٙبست آٖ دس ٔٛسد لبسچ

ٞبي  لبسچ ٚ Candida albicansا٘سب٘ي اص جّٕٝ 

 .Fusarium oxysporum f.sp ثیٕبسیضاي ٌیبٞي ٔب٘ٙذ

lycopersici ٌزضتٝ ایٗ أش سا اثجبت  ٞبي پظٚٞص

چٙیٗ دس ایٗ پظٚٞص اثشات  (. 20ٓٞ، 11ٕ٘ٛدٜ است )

( ٘یض M. piperitaضذ لبسچي ٌیبٜ ٘ؼٙبع فّفّي )

اثجبت ٌشدیذ وٝ دسٔٛسد دٚ اسب٘س فٛق، اِٚیٗ 

ثبضذ. دس ٔٛسد اثش  ٔي .dahlia Vٌضاسش ػّیٝ لبسچ 

ثٟتش اسب٘س آٚیطٗ ضیشاصي ٘سجت ثٝ اسب٘س ٌیبٜ 

٘ؼٙبع فّفّي ثبیذ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ اضبسٜ ٕ٘ٛد وٝ تشویجبت 

فّٙي وبسٚاوشَٚ ٚ تیَٕٛ ػٕذٜ تشویجبت اسب٘س 

دٞٙذ، وٝ ایٗ تشویجبت اص  آٚیطٗ ضیشاصي سا تطىیُ ٔي

اي  اثشات ضذ ثبوتشیبیي ٚ ضذ لبسچي ضٙبختٝ ضذٜ

ٞبي ٌزضتٝ  (. دس پظٚٞص21ثشخٛسداس ٞستٙذ )

ٞبي داساي وبسٚاوشَٚ  ٔطخع ضذ وٝ اسب٘س

ٞبي  تشتیت ثشاي لبسچ تشیٗ ٟٔبس سضذ سا ثٝ ثیص

Cladosporium spp.،Aspergillus spp.  ،

Fusarium oxysporum ،Botrytis cinerea ،

Penicillium spp. ،Alternaria alternata  ٚ

Rhizopus oryzae ٜ(. حذالُ 22ا٘ذ ) ثبػث ضذ

ٞبي  غّظت ثبصداسي اص سضذ وبسٚاوشَٚ ثشاي لبسچ

ٌشْ دس  ٔیّي 154٘بٔجشدٜ ضذٜ ثب ٔمذاس ٔتٛسظ 

تٛجٟي  د، وبسٚاوشَٚ ثٝ عٛس لبثُِیتش ٘طبٖ دا ٔیّي

چٙیٗ  (. 22ٓٞوطُي ثٛدٜ است ) داساي خبغیت لبسچ

صٔبٖ دٚ تشویت وبسٚاوشَٚ ٚ تیَٕٛ ثب سبیش  اثش ٞٓ

دٞٙذٜ اسب٘س ٔب٘ٙذ پبساسیٕٗ دس  تشویجبت تطىیُ

 افضایص خٛاظ ٔختّف اسب٘س، اص جّٕٝ اثش 

(. دس ٔٛسد اسب٘س 21ثبضذ ) ٔي ثشؤضذ لبسچي ثسیبس ٔ

ٌزضتٝ ٔطخع ضذ  ٞبي پظٚٞصٌیبٜ ٘ؼٙبع فّفّي دس 

وطُي ٚ  اوسیذا٘ي، لبسچ وٝ ایٗ اسب٘س اص خٛاظ آ٘تي

(. ٔٙتَٛ تشویت اغّي 23وطُي ثشخٛسداس است ) حطشٜ

دٞذ ٚ دس ٔٛسد اثش  ياسب٘س ٘ؼٙبع فّفّي سا تطىیُ ٔ

ضذ لبسچي آٖ ثبیذ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ اضبسٜ ٕ٘ٛد وٝ دس 

ٔمبیسٝ ثب تیَٕٛ ٚ وبسٚاوشَٚ اص لذست ضذ لبسچي 

تشي ثشخٛسداس است وٝ ٘تبیج ایٗ پظٚٞص ثب آٖ  وٓ

 ٔغبثمت داضت. 

وتایج حذاقل غلظت باسداروذگی ي حذاقل غلظت 

 ٘تبیج حذالُ غّظت ثبصداس٘ذٌيَا:  کطُىذگی اساوس

ٚ وطُٙذٌي ٘طبٖ دٚ اسب٘س ٔٛسد آصٔبیص ٘طبٖ داد، 

( ثشاي اسب٘س MICحذالُ غّظت ثبصداسي اص سضذ )

ِیتش ثٛد دس حبِي وٝ  ٔیىشِٚیتش ثش  20آٚیطٗ ضیشاصي 

حذالُ غّظت ثبصداسي اص سضذ ثشاي اسب٘س ٘ؼٙبع 

ِیتش ثشآٚسد ضذ وٝ ایٗ ٘تبیج،  ٔیىشِٚیتش ثش  100فّفّي 

تش اسب٘س آٚیطٗ ضیشاصي دس  دٞٙذٜ لذست ثیص ٘طبٖ

ٔمبیسٝ ثب اسب٘س ٌیبٜ ٘ؼٙبع فّفّي دس وٙتشَ لبسچ 

ٚستیسیّیْٛ ثٛد. دس ٔٛسد ٔمذاس حذالُ غّظت 

( ٘تبیج ثیبٍ٘ش آٖ ثٛد وٝ ثشاي اسب٘س MFCوطُٙذٌي )

ِیتش ثٛد  ٔیىشِٚیتش ثش  30ثشاثش ثب  MFCآٚیطٗ ٔمذاس 

 MFCدس حبِي وٝ ثشاي اسب٘س ٘ؼٙبع فّفّي ٔمذاس 

 ثیبٍ٘شدست آٔذ وٝ ٝ ِیتش ث ٔیىشِٚیتش ثش  150ثشاثش ثب 

تش اسب٘س ٘ؼٙبع فّفّي دس ٔمبیسٝ ثب آٚیطٗ  ثیش وٓأت

ساثغٝ ثیٗ غّظت اسب٘س ٚ دسغذ  ،2ساثغٝ ثٛد. 

عٛس وٝ دس  ثبصداس٘ذٌي اسب٘س سا ٔطخع ٕ٘ٛد. ٕٞبٖ

ضٛد حذالُ غّظت  ٔطبٞذٜ ٔي 2ٚ ضىُ  2 ساثغٝ

ٔذٜ است )ػشؼ اص دست آ ثٝ 68/20ثبصداس٘ذٌي 

ٔجذأ(. دس حمیمت ٕ٘ٛداس سٌشسیٖٛ ثیٗ غّظت اسب٘س 

 40  ٚ دسغذ ثبصداس٘ذٌي ثیبٍ٘ش آٖ ثٛد وٝ غّظت

ِیتش دس جٌّٛیشي اص سضذ ٞیف لبسچ  ٔیىشِٚیتش ثش 
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ثسیبس ٔٛثش ثٛد ثٝ عٛسي وٝ دس الضایص غّظت 

ِیتش تغییشات  ٔیىشِٚیتش ثش  100تب  40ٞب اص  اسب٘س

اس٘ذٌي اص سضذ لبسچ ٔطبٞذٜ ٔطٟٛدي دس ثبصد

 ٍ٘شدیذ.

 

(2            )                              

 

یه سٚش وبسآٔذ  MIC  ٚMFCٞبي  آصٔبیص

وٙٙذٜ سضذ  وطُي ٚ ٔحذٚد ثشاي ٔمبیسٝ فؼبِیت لبسچ

لبسچي چٙذیٗ ػبُٔ ضذ ٔیىشٚثي دس یه صٔبٖ است 

ش وٝ اص آٖ ثٝ ٔٙظٛس غشثبٍِشي استفبدٜ ٔي ضٛد. ثٝ ٘ظ

سسذ تشویجبت ٔٛجٛد دس اسب٘س آٚیطٗ ضیشاصي  ٔي

تش  ٞبي وٓ دس ٔمبیسٝ ثب اسب٘س ٘ؼٙبع فّفّي دس غّظت

دٞٙذ ٚ ٔب٘غ اص فشآیٙذ  اثش ثٟتشي سا اصخٛد ٘طبٖ ٔي

تٛاٖ  ضٛ٘ذ وٝ ٔي تطىیُ ٞیف دس لبسچ ٚستیسیّیْٛ ٔي

دٞٙذٜ ٚ اثش  آٖ سا ثٝ اثش سیٙشطیستي تشویجبت تطىیُ

 س آٚیطٗ دس ضشایظ آصٔبیطٍبٜ تذخیٙي ثٟتش اسب٘

سٚي ٞیف لبسچ ٚستیسیّیْٛ ٔشتجظ دا٘ست. اٌش چٝ  ثش

اختلاَ دس دیٛاسٜ سِّٛي ٞیف، تغییش دس خػٛغیبت 

ٞب  ي ٚ اضٕحلاَ وٙیذي اص اثشات اسب٘سضٙبس سیخت

ٞبي ثیٕبسیضاي ٌیبٞي ٚ ا٘سب٘ي روش ضذٜ است  ثش لبسچ

ٌشٜٚ  اخیش ایٗ فشضیٝ ٔغشح ضذ وٝٞبي  پظٚٞص أب دس

ثشاي  Delocalizedٞبي  ٞیذسٚوسیُ ٚ ٚجٛد اِىتشٖٚ

فؼبِیت ضذ ٔیىشٚثي تشویجبت فّٙي ٔب٘ٙذ وبسٚاوشَٚ 

تٛا٘ٙذ دس  ٚ تیَٕٛ ٟٔٓ است وٝ ایٗ ػٛأُ ٔي

ثش ثبضٙذ ؤٞبي حیبتي لبسچ ٔ جٌّٛیشي اص فؼبِیت

(22 .) 

ثب  ٘تبیج ایٗ ثخص ٘طبٖ داد دس ٔمبیسٝ

 ٞبي ػٕٛٔي ٔٛسد استفبدٜ دس وٙتشَ لبسچ  وُص لبسچ

V. dahliae ٖٛوبسثٙذاصیٓ(، استفبدٜ اص -)ٔب٘ٙذ ایپشٚدی

تٛا٘ذ دس  دٚ اسب٘س آٚیطٗ ضیشاصي ٚ ٘ؼٙبع فّفّي ٔي

تش دس جٌّٛیشي اص  ثشاثش وٓ 15ٚ  10ٞبي تب  غّظت

 ثش ثبضذ.ؤسضذ لبسچ ٔ

 

 
 .Verticillium dahliaeَا ي درصذ باسداروذگی اس رضذ قارچ  ومًدار رگزسیًن بیه غلظت اساوس -2ضکل 

Fig. 2. Regression diagram between essential oils concentration and inhibition percentage  

of Verticillium dahliae. 

y = 0.7102x + 20.681 
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اثز تزکیبات مًوًتزپىی تیمًل ي کارياکزيل بز رضذ 

( اثش ضذ 3ٚاسیب٘س )جذَٚ  تجضیٝ٘تبیج قارچ: 

لبسچي دٚ تشویت ٔٛ٘ٛتشپٙي ٔٛسد آصٔبیص دس ٔذت 

صٔبٖ دٚ ٞفتٝ ٘طبٖ داد، ٞش دٚ تشویت ٔٛ٘ٛتشپٙي 

تیَٕٛ ٚ وبسٚاوشَٚ دس جٌّٛیشي اص سضذ لبسچ دس 

لایي ثشخٛسداس ٔمبیسٝ ثب ضبٞذ اص تٛا٘بیي ثسیبس ثب

ثٛد٘ذ. دس ٔجٕٛع اثش ثبصداس٘ذٌي تیَٕٛ ثٟتش اص 

عٛس وٝ دس  (. ٕٞب3ٖوبسٚاوشَٚ اسصیبثي ضذ )ضىُ 

 1500ٚ  150ٞبي  ضٛد غّظت ٔطبٞذٜ ٔي 4ضىُ 

ِیتش ٞش دٚ ٔٛ٘ٛتشپٗ تیَٕٛ ٚ وبسٚاوشَٚ  ٔیىشِٚیتش ثش 

 دسغذ( سا داضتٙذ؛  100تشیٗ اثش ثبصداس٘ذٌي ) ثیص

تشیٗ اثش  ِیتش ثیص ٔیىشِٚیتش ثش  15دس غّظت  أب

تشیٗ  دسغذ( ٚ وٓ 7/81ثبصداس٘ذٌي ٔشثٛط ثٝ تیَٕٛ )

 دسغذ( ثٛد.  79/7آٖ ٔشثٛط ثٝ وبسٚاوشَٚ )

 
َای قارچ  ذ میسیلیًمتیمًل ي کارياکزيل بز جلًگیزی اس رض  َای مختلف دي مًوًتزپه ياریاوس اثز غلظت تجشیٍ -3جذيل 

Verticillium dahliae (05/0>P.) 
Table 3. Analysis of variance of the effect of different concentrations of thymol and carvacrol monoterpenes on 

inhibition of growth of Verticillium dahliae mycelium (P<0.05). 
 داسي ٔؼٙي

Significance 
F 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت
Mean of Squares 

 دسجٝ آصادي
Degree of Freedom 

 ٔجٕٛع ٔشثؼبت
Sum of Squares 

 ٔٙبثغ تغییشات
Source 

0.0001 929.043 4081.321 5 20406.6 
 ٞب ثیٗ ٌشٜٚ

Between groups 

  4.393 12 52.716 
 ٞب دسٖٚ ٌشٜٚ

Within groups 

   17 20459.322 
 وُ

Total 

 

 
لیتز( بز مُار قارچ  میکزيلیتز بز  1500ي  150، 15َا ) (( ي غلظت آنCar( ي کارياکزيل )Timاثز وًع مًوًتزپه )تیمًل ) -3ضکل 

Verticillium dahliae دار می َای دارای حزيف مطابٍ فاقذ اثز مؼىی )درصذ(. ستًن ( باضىذP<0.5). 

Fig. 3. Effect of type of monoterpene (Thymol (Tim) and carvacrol (Car)) and their concentrations  

(15, 150 and 1500 μl/ml) on inhibition of Verticillium dahliae (percentage).  

Columns with similar letters have no significant effect (P<0.5). 
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 در مذت سمان  Verticillium dahliaeمیشان اثز دي تزکیب مًوًتزپىی تیمًل ي کارياکزيل در جلًگیزی اس رضذ قارچ  -4ضکل 

 (، μL/mL 150: تیمًل )b(، μL/mL 15: تیمًل )aلیتز در مقایسٍ با ضاَذ،  میکزيلیتز بز  1500ي  150، 15ريس در سٍ غلظت  14

c( تیمًل :μL/mL 1500 ،)d :( کارياکزيلμL/mL 15 ،)e( کارياکزيل :μL/mL 150 ،)f( کارياکزيل :μL/mL 1500 ،)g.ضاَذ : 
Fig. 4. The effect of thymol and carvacrol monoterpenes in preventing the growth of Verticillium dahliae for  

14 days of incubation at three concentrations of 15, 150 and 1500 μL/mL compared to the control, a: thymol 

(15 μL/mL), b: thymol (150 μL/mL), c: thymol (1500 μL/mL), d: carvacrol (15 μL/mL), e: carvacrol  

(150 μL/mL), f: carvacrol (1500 μL/mL), g: control. 
 
 

 
 تیمًل ي کارياکزيل.ضیمیایی تفايت گزيٌ َیذريکسیل در دي تزکیب  -5ضکل 

Fig. 5. Differences of hydroxyl groups in two chemical compounds of thymol and carvacrol. 
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عٛسي وٝ ٘تبیج ٘طبٖ ایٗ ثخص ٘طبٖ داد،  ٕٞبٖ

تشویجبت ٔٛ٘ٛتشپٙي تیَٕٛ ٚ وبسٚاوشَٚ داساي اثشات 

ضذ لبسچي ثسیبس ٔٙبسجي دس ثشاثش لبسچ ٚستیسیّیْٛ 

ثٛد٘ذ. وبسٚاوشَٚ ثب غطبي سِّٛي اص عشیك تغییش دس 

+ٞبي  ٘فٛرپزیشي وب٘بَ
K/

+
H دٞذ ٚ تغییش  ٚاوٙص ٔي

تلاَ ػّٕىشدٞبي دس ضیت یٛ٘ي ٔٙجش ثٝ تٛلف ٚ اخ

 ٞبي پظٚٞص(. 24ضٛد ) اسبسي سَّٛ ٚ ٔشي آٖ ٔي

اخیش دس ٔٛسد تیَٕٛ ٚ وبسٚاوشَٚ اثجبت ٕ٘ٛدٜ است 

ٞبي وٛچه  ت ثٝ ػٙٛاٖ ِٔٛىَٛوٝ ایٗ دٚ تشوی

تٛا٘ٙذ اص سذٞبي ثسیبسي وٝ دس  دٚست ٔي چشثي

خٛد  ٞبي جب٘ٛسي لشاس داسد ػجٛس وشدٜ ٚ اثشات سَّٛ

ثبثت ضذٜ است وٝ چٙیٗ  ( 25ٓٞثش جبي ثٍزاس٘ذ )

ٚاوٙص اجضاي اسب٘س ثب یىذیٍش ٘مص ٟٕٔي دس تؼییٗ 

وٝ تیَٕٛ ٖ آوٙذ، ضٕٗ  اثش ضذ ٔیىشٚثي ٌیبٜ ایفب ٔي

  (26ثبضٙذ ) ٔي افضایي ٞٓٚ وبسٚاوشَٚ داساي اثشات 

ٚجٛد دٚ تشویت فٛق دس ٌیبٜ آٚیطٗ  سٚ اص ایٗ

تٛا٘ذ خٛاظ ضذ لبسچي ٔغّٛثي سا فشاٞٓ  ضیشاصي ٔي

 .وٙذ

 ٔیضاٖ ٚ ػّٕىشد (1389) ٕٞىبساٖ ٚ ٘یب اوجشي

 ا٘ذ دادٜ ٌضاسش دادٜ ٚ ٘طبٖ سا آٚیطٗ تشویجبت اغّي

 ٚ آٚیطٗ وبسٚاوشَٚ لبسچي ضذ تشویجبت تشیٗ ٟٔٓ وٝ

 وبسٚاوشَٚ ثٝ ٘سجت (. تی27َٕٛثبضٙذ ) ٔي تیَٕٛ

 ضذ ٔیىشٚثي خبغیت افضایص دس تشي ٟٔٓ ٘مص داساي

تش تیَٕٛ  دِیُ اثش ثیص ثبضذ. آٚیطٗ ٔي ٌیبٜ اسب٘س

٘سجت ثٝ وبسٚاوشَٚ ثٝ سبختبس ضیٕیبیي ایٗ دٚ 

دس ٚالغ سبختبس تیَٕٛ ٚ  ،تشویت ٔشثٛط است

دیٍش ثٛدٜ ٚ وبسٚاوشَٚ ایضٚٔش  وبسٚاوشَٚ ضجیٝ ثٝ یه

چٝ ثٝ لذست ضذ ٔیىشٚثي تیَٕٛ  ثبضذ ٚ آٖ تیَٕٛ ٔي

دس ٔمبیسٝ ثب وبسٚاوشَٚ افضدٜٚ است جبیٍبٜ ٌشٜٚ 

 . دس(5)ضىُ  ٞیذسٚوسیُ دس سبختبس دٚ تشویت است

( 2013) ٕٞىبساٖ ٚ Gonçalvesدیٍش،  اي ٔغبِؼٝ

بلاتش ث ٔمذاس ثب آٚیطٗ ٞبي ٌٛ٘ٝ اسب٘س وٝ داد٘ذ ٘طبٖ

(. 28داضتٙذ ) تشي ثیص وطُي لبسچ لذست وبسٚاوشَٚ

تش اص وبسٚاوشَٚ دس  دِیُ ٔبٞیت خٛد ثیص تیَٕٛ ثٝ

 ٞب اثش ضذ ٔیىشٚثي داسد  ٞب ٚ ػْٕٛ لبسچ ثبوتشي

تش  اثش ضذ لبسچي وبسٚاوشَٚ ثیصأب دس ثشخي ٔٛاسد 

 ضٕٗ وبسٚاوشَٚ(. 29تیَٕٛ ٌضاسش ضذٜ است )اص 

 ٔٛجت وبٞص ، ATPaseآ٘ضیٓ فؼبِیت ٟٔبس

  يثبوتش سیضجب٘ذاساٖ سِّٛي غطبء ا٘تخبثي ٘فٛرپزیشي

  (. آثبس30ضٛد ) ٔي خبسجي ٔٛاد ٚسٚد ثٝ ٘سجت

 ٔشصٜ ٚ ُٔٛسد ٌیبٞب٘ي ٔب٘ٙذ دس وبسٚاوشَٚ لبسچي ضذ

 چٙیٗ (. 31ٓٞاست ) سسیذٜ اثجبت ثٝ ٘یض خٛصستب٘ي

 دس تٛجٟي لبثُ اثش دِیُ تیَٕٛ ثبلاٝ آٚیطٗ ث اسب٘س

 ص٘جیشٜ تٛسظ β1 آفلاتٛوسیٗ تِٛیذ ثبصداس٘ذٌي

داضتٝ است  Aspergillus flavusتٛوسیظ٘یه لبسچ 

 تِٛیذػمیذٜ داس٘ذ وٝ تٙظیٓ  ٌشاٖ پظٚٞصثؼضي  (.32)

 آفلاتٛوسیٗ ٚ تِٛیذ اسپٛس ثٝ یىذیٍش پیٛستٝ ثٛدٜ 

ٞبي  ػّت ػذْ تِٛیذ آفلاتٛوسیٗ دس سٛیٝٚ 

 ثٝ تغییشات Aspergillus parasiticusغیشتٛوسیظ٘یه 

ٞب ٚ یب ػذْ تٛا٘بیي تِٛیذ وٙیذي  ٔٛسفِٛٛطي وٙیذي

ٞبي  چٙیٗ دس پظٚٞص (. 34ٓٞ، 33ا٘ذ ) ٘سجت دادٜ

ٞب تٛسظ  ٌزضتٝ ٌضاسش ضذٜ است وٝ ٟٔبس سضذ لبسچ

ٞبي تیَٕٛ ٚ وبسٚاوشَٚ ثٝ دِیُ دط٘شٜ ضذٖ  ٔٛ٘ٛتشپٗ

(. ثب تٛجٝ ثٝ اثشات 36، 35ٞبي لبسچ ثٛدٜ است ) ٞیف

وٝ ٍٕٞي داساي  ٔػٙٛػيسٛء تشویجبت ضیٕیبیي 

ػٛاسؼ، ثشاي سلأتي ا٘سبٖ ٚ ٔحیظ صیست ٞستٙذ، 

ٞبي عجیؼي ٚ تشویجبت فّٙي  استفبدٜ اص اسب٘س

ٞب دس  ٞب )ثبتٛجٝ ثٝ تِٛیذ ٔٛاد اِٚیٝ آٖ دٞٙذٜ آٖ تطىیُ

یجبت ٘ٛیٗ یب جبیٍضیٗ تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ تشو وطٛس( ٔي

دس وٙتشَ ػٛأُ ثیٕبسیضاي لبسچي ٔٛسد استفبدٜ لشاس 

(. دس ٔٛسد ٔمبدیش ٔػشف تشویجبتي ٔب٘ٙذ 29ثٍیش٘ذ )

تیَٕٛ ٚ وبسٚاوشَٚ سبصٔبٖ ثٟذاضت جٟب٘ي حذ ٔجبص 

ٌشْ ثش ویٌّٛشْ  ٔیّي 50تشویجبت فٛق دس ٔٛاد غزایي 

ضشایظ ثشاي وٙتشَ ثیٕبسٞبي پس اص  اػلاْ ٕ٘ٛدٜ تب

(. 37، 24، 22ثشداضت ٔٛاد غزایي آسبٖ ضٛد )

ٞب ٚ  چٙیٗ دس حبَ حبضش لیٕت تٕبْ ضذٜ اسب٘س ٞٓ
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تش  ٞب اص تشویجبت ضیٕیبیي ٌشاٖ تشویجبت ٔٛ٘ٛتشپٙي آٖ

ٞبي ٘بچیض ایٗ  ثبضذ ِٚي ثٝ دِیُ اثش دس غّظت ٔي

سیضي ٔذٖٚ جٟت تِٛیذ  تشویجبت دس غٛست ثش٘بٔٝ

تٛا٘ٙذ تٛجیٝ التػبدي داضتٝ ثبضٙذ  تشویجبت اِٚیٝ ٔي

(29 .) 

 

 گیری کلی وتیجٍ

 داضتٗ ٚاسغٝ ثٝ داسٚیي ٌیبٞبٖ دٚساٖ ثبستبٖ، اص

 ٔختّف ٞبي ثیٕبسي دسٔبٖ دس ٔتفبٚت ٔؤثشٜ تشویجبت

 ٔؤثشٜ تشویجبت اص ا٘ذ. یىي لشاس ٌشفتٝ استفبدٜ ٔٛسد

 ٞبي فشاسا٘ذ وٝ سٚغٗ ٞب یب اسب٘س ٌیبٞبٖ، ایٗ اغّي

ثبضٙذ. دس چٙذ دٞٝ  ٔي فشاٚا٘ي يصیستاثشات  داساي

اخیش ثب وبسثشد ثیص ا٘ذاصٜ سْٕٛ ضیٕیبیي ٚ ٔطخع 

وٙٙذٜ ٚ اص سٛیي  ضذٖ اثشات آٖ ثش سلأت ٔػشف

صاي لبسچي ثٝ سْٕٛ سایج،  ٔمبٚٔت ػٛأُ ثیٕبسي

استفبدٜ اص تشویجبت جبیٍضیٗ سْٕٛ ضیٕیبیي تٛجٟبت 

ٞبي  صیبدي سا ثٝ خٛد جّت وشدٜ است. پظٚٞص

 لبسچي  ضذ ٚ ٔیىشٚثي ضذ  صیبدي دس ٔٛسد خٛاظ

اص (. 18است ) ضذٜ ٌیبٞي ا٘جبْ ضذٜ ٞبي اسب٘س

تٛا٘ذ ثٝ ٌطتشش  سٚ حشوت دس ایٗ ٔسیش ٔي ایٗ

تشویجبت ٘ٛیٗ ضذ لبسچي ٔٙجش ضٛد. ٘تبیج ایٗ 

ٞبي ٌیبٞي دس  پظٚٞص ٘طبٖ دادٜ استفبدٜ اص اسب٘س

 V. dahliaeوٙتشَ ثیٕبسي لبسچي ٘بضي اص لبسچ 

تٛا٘ذ ثسیبس وبسآٔذ ثبضذ صیشا دٚ اسب٘س ٚ دٚ  ٔي

ٞبي ثسیبس  غّظت تشویت ٔٛ٘ٛتشپٙي ٔٛسد آصٔبیص دس

ا٘ذن تٛا٘ستٙذ اص سضذ لبسچ جٌّٛیشي وٙٙذ. ٘تبیج ایٗ 

پظٚٞص ثیبٍ٘ش آٖ ثٛد وٝ اسب٘س آٚیطٗ ضیشاصي ٚ 

 30تش اص  ٞبي وٓ تشویت ٔٛ٘ٛتشپٙي تیَٕٛ دس غّظت

تٛا٘ٙذ اثشات ضذ لبسچي اص خٛد  ِیتش ٔي ٔیىشِٚیتش ثش 

داضتٝ ثبضٙذ وٝ دس ٔمبیسٝ ثب تشویجبت ضذ لبسچي 

دس د دس ثبصاس، اص وبسایي ثبلایي ثشخٛسداس ٞستٙذ. ٔٛجٛ

ضٕٗ ثبیذ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ ٘یض اضبسٜ ٕ٘ٛد وٝ دس ٔٛسد 

لبسچ ٚستیسیّیِْٛ ثیٕبسیضاي دسختبٖ ٔیٜٛ اص جّٕٝ 

 پستٝ، تبوٖٙٛ اص عشیك سبصٔبٖ حفظ ٘جبتبت ٞیچ 

وطُي ٔؼشفي ٘طذٜ است ٚ دس غٛست  ٌٛ٘ٝ لبسچ

اثش تشویجبت  سبصٚوبستش ثش سٚي  ثیص ٞبي پظٚٞص

پزیشي  ٞب، تٛجیٝ دٞٙذٜ آٖ اسب٘سي، اجضاء تطىیُ

وبسٌیشي آٖ دس ضشایظ ثبؽ، ایٗ تشویجبت ٝ التػبدي ٚ ث

پزیش  ٞبي عجیؼي ٚ تجضیٝ وُص تٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاٖ لبسچ ٔي

 ثٝ وطبٚسصاٖ ٔؼشفي ضٛ٘ذ. 
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