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Background and Objectives: The greenhouse crops recently attract 

enormous interest in Iran. The extensive greenhouse tomatoes cultivation, 

established for local and export markets. The salinity of irrigation water is 

one of limitation factors of greenhouse crops cultivation in arid and  

semi-arid regions. In this research, survey impact of melatonin and 

salicylic acid in reducing the destructive aspects of water salinity stress in 

the early stages of greenhouse tomato growth. 

 

Materials and Methods: In a factorial split-plot experiment, tomato 

plants, Goldi cultivar, were exposed to salinity at 0, 50 and 100 mM NaCl 

as a main factor in hydroponic culture medium. Two sub-factors, 

Melatonin at 0, 10 μM and salicylic acid 0, 1.5 and 2.5 mM, were foliar 

sprayed in three time. Before flowerings, one month after transfer to the 

pot, shoot height and leaf length, leaf number and stem diameter were 

measured. Two months after planting, fruit weight, number of flowers per 

inflorescence and chlorophyll fluorescence parameters including minimum 

fluorescence (Fo), maximum fluorescence (Fm), variable fluorescence 

(Fv) and photochemical quantum yield (YII) were measured. 

 

Results: The results showed that salinity significantly reduced the vegetative 

and reproductive growth of tomatoes in greenhouse conditions but salicylic 

acid did not show a significant effect on vegetative and reproductive 

characteristics in the early stages of growth. Melatonin significantly 

increased the growth characteristics of tomato plants such as leaf length and 

number, plant height and stem diameter in the first month of growth 

(P<0.01). The results also showed that melatonin had a significant effect on 

increasing the number of flowers in the inflorescence and the number of 

fruits per plant in the two months after planting. Also, fluorescence 

parameters including Fm, Fo, Fv and YII showed a significant decreasing 

with increasing sodium chloride concentration (P<0.01). The average 

effective photochemical quantum efficiency of photosystem II decreased 

from 0.84 in non-stress conditions to 0.76 in salinity. Melatonin caused a 

significant increase (P<0.01) in the effective photochemical quantum 

efficiency of photosystem II and maximum and minimum fluorescence of 

tomato plants, but the application of salicylic acid had no effect on this 

parameters. The most effective photochemical of photosystem II was 0.84 in 

non-stress conditions and application of 10 μM melatonin. 
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Conclusion: The results of this study showed that salinity reduces the 

initial growth of tomato plants under greenhouse conditions. Salicylic acid 

did not show a significant effects on vegetative and reproductive 

characteristics in the early stages of tomato plant growth. Use of melatonin 

reduces the destructive effects of salinity and increases tomato tolerance to 

salinity in the early stages of growth. 
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Ăõwêù ¡wÝĒÕv āºĊî¯ 

 5Ăõwêù ÛĀý 

ĈúöÝ ôùwí Ăõwêù( ĈÊăÿÂ~ 

 

 

½w£ĉ¶ ½¹ĉ¢åw5 ,3*+3*,/++ 

½w£ĉ¶ Èĉv¾ĉÿ 5,0*+4*,/++ 

½w£ĉ¶ ¼~ĉÇ¾ 5+3*,+*,/++ 

 

 

āÁvÿ 5ćºĊöí ćwă  

 IĈÊĉv¿ ºÉ½ 

IĈĉwĊúĊÉĀ¤å ĈùĀ¤ývĀí ¹¾îöúÝ 

 IøĉºÅ ºĉ¾öí 

øĊÚþ£ ¹vĀù ćºÉ½ āºþþí     
 

5ãºă ÿ ĂêzwÅ Ăýw¸öñ ûwăwĊñ ½wí ÿ ¢Êí ¢ÞþÍ ā¿ÿ¾ùv  ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ½wĊÆz ûv¾ĉv ½¹ ćv

Ă«Āñ ÜĊÅÿ ¢Êí ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ Ĉòý¾å Ăýw¸öñ   Ĉ£v½¹wÍ ÿ Ĉö·v¹ ½v¿wz ¿wĊý üĊùw£ ćv¾z ćv

Ĉù ÷w¬ýv )¹¾Ċñ  ¡đĀÎ´ù ½wí ÿ ¢Êí āºþþí¹ÿº´ù ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ Ić½wĊzj xj ć½ĀÉ ûvÀĊù

Ăýw¸öñ  ½¹ ćv ìĊöÆĊõwÅ ºĊÅv ÿ üĊýĀ£Ēù ¾§v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¢Åv ìÊ· ĂúĊý ÿ ìÊ· èÕwþù

 ć½wĊzj xj ¿v ĈÉwý ć½ĀÉ Èþ£ x¾¸ù ¡v¾§v Èăwí ½¹Ă«Āñ ºÉ½ ĂĊõÿv ô³v¾ù ½¹  Ĉòý¾å

Ăýw¸öñ )¢å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ćv 
 

Çÿ½ ÿ ¹vĀù 5wă  ½¹ôĉ½Ā¤íwå ¡Ē~ ¢Ċö Åv Èĉwù¿j ìĉ Ă£ĀzĂ«Āñ ćwă ½¹ ćºöñ øé½ Ĉòý¾å

¢Úöá ½¹ øĉºÅ ºĉ¾öí ¿v ĈÉwý ć½ĀÉ ¢´£ ìĊýĀ~ÿ½ºĊă ¢Êí ÔĊ´ù I¾æÍ ćwă0+ I,++ 

ĈöĊù  ûvĀþÝ Ăz ½đĀùôùwÝ ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĈöÍv  ÿóĀö´ùā½wÆñ¾z ĈÉw~ øĊÚþ£ wz ćv āºþþí  ºÉ½ ćwă

$ üĊýĀ£Ēù+  ÿ,+ ÿ¾îĊù $ ìĊöÆĊõwÅ ºĊÅv ÿ #½đĀù+ I0*,  ÿ0*- ĈöĊù  #½đĀùÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz 

 Ăz ówê¤ýv ¿v ºÞz āwù ìĉ$ Ĉăºöñ ¿v ô{é ô³v¾ù ½¹ )ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv ½v¾î£ ĂÅ ÿ ĈÝ¾å ½Ā¤íwå

ĈĉvĀă ÷vºýv Ûwæ£½v #ûvºöñI Ă£Āz ĂéwÅ ¾Öé óĀÕ ÿ wă  ¹vºÞ£ ÿï¾z ā¿vºýv wă  ºÞz āwù ÿ¹ )ºÉ ć¾Ċñ

ôñ ½¹ ôñ ¹vºÞ£ IāĀĊù û¿ÿ üĊòýwĊù I¢Êí ¿v  ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù Ă£Āz ½¹ āĀĊù ¹vºÞ£ ÿ üĉ»j

¢å¾ñ )øă  üĊþ¯ ĂþĊúí ÄýwÅ½Āöå ôùwÉ ÄýwÅ½Āöå ćwă¾¤ùv½w~ $Fo#$ ĂþĊÊĊz ÄýwÅ½Āöå IFm I#

$ ¾Ċâ¤ù ÄýwÅ½ĀöåFvÿ # ĈĉwĊúĊÉĀ¤å ĈùĀ¤ývĀí ¹¾îöúÝ $YIIā¿vºýv # )ºýºÉ ć¾Ċñ 
 

Ă¤åwĉ  5wăĈþÞù Èăwí ¦Ýwz ć½ĀÉ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý ½v¹ Ă«Āñ ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½ ºÉ½  ½¹ Ĉòý¾å

Ăýw¸öñ Ôĉv¾É  Ĉõÿ ºĉ¹¾ñ ćvĈþÞù ¾§v ìĊöÆĊõwÅ ºĊÅv ĈñÂĉÿ ćÿ½ ć½v¹  ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½ ćwă

 )¹vºý ûwÊý ºÉ½ ĂĊõÿv ô³v¾ù ½¹Ăz üĊýĀ£Ēù ĈþÞù ½ĀÕ ĈñÂĉÿ ć½v¹Ă£Āz ºÉ½ ćwă  ćwă
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Ă«Āñ  Ĉòý¾åºþýwù  ćºÉ½ ĂĊõÿv āwù ìĉ ½¹ v½ ĂéwÅ ¾Öé ÿ āwĊñ Ûwæ£½v Iï¾z ¹vºÞ£ ÿ óĀÕ

¹v¹ ÈĉvÀåv $+,*+P<)# øă ªĉw¤ý £ üĊýĀ£Ēù Ăí ¹v¹ ûwÊý üĊþ¯mĈþÞù ¾Ċ§  ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ¾z ć½v¹

ôñ ½¹ ôñ  ½¹ Ă£Āz ½¹ āĀĊù ¹vºÞ£ ÿ üĉ»jøă )¢Év¹ ¢Êí ºÞz āwù ÿ¹ üĊþ¯  ćwă¾¤ùv½w~

þĊúí ÄýwÅ½Āöå ôùwÉ ÄýwÅ½Āöåù ÄýwÅ½Āöå IĂþĊÊĊz ÄýwÅ½Āöå IĂ¤â ĈùĀ¤ývĀí ¹¾îöúÝ ÿ ¾Ċ

ĈþÞù Èăwí øĉºÅ ºĉ¾öí ¿v ĈÉwý ć½ĀÉ ½wúĊ£ ½¹ ĈĉwĊúĊÉĀ¤å $ ºý¹v¹ ûwÊý v½ ć½v¹+,*+P< )#

 ø¤ÆĊÅĀ¤å ¾§Āù ĈĉwĊúĊÉĀ¤å ĈùĀ¤ývĀí Ĉĉv½wí üĊòýwĊùII v ¿3/*+  ¹ÿº³ Ăz Èþ£ ûÿºz Ôĉv¾É ½¹

21*+ )¢åwĉ Èăwí Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ĈþÞù ÈĉvÀåv ¦Ýwz üĊýĀ£Ēù ½v¹ $+,*+P< Ĉĉv½wí ½¹ #

ù ĈĉwĊúĊÉĀ¤å ĈùĀ¤ývĀío ø¤ÆĊÅĀ¤å ¾§II Ă«Āñ āwĊñ ĂþĊúí ÿ ĂþĊÊĊz ÄýwÅ½Āöå ÿ  ºÉ Ĉòý¾åwùv 

£ ìĊöÆĊõwÅ ºĊÅv ¹¾z½wím)¢Évºý ¾¤ùv½w~ ÿ¹ ćÿ½ ć¾Ċ§ ÈĊz  ø¤ÆĊÅĀ¤å ĈĉwĊúĊÉĀ¤å Ĉĉv½wí üĉ¾£

II  ûvÀĊù Ăz3/*+  ¹¾z½wí ÿ Èþ£ ûÿºz Ôĉv¾É ½¹,+ )ºÉ āºăwÊù üĊýĀ£Ēù ½đĀù¾îĊù 
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Ă£Āz ºÉ½ ĂĊõÿv ô³v¾ù ½¹ ĈÊĉv¿ Ă«Āñ ćwă  Ĉõÿ ¹vºý ûwÊý Ĉòý¾åĈù üĊýĀ£Ēù ¹¾z½wí  ºývĀ£

 ĂĊõÿv ô³v¾ù ½¹ ć½ĀÉ Ăz āwĊñ ôú´£ ÈĉvÀåv y{Å ÿ ºă¹ Èăwí v½ ć½ĀÉ x¾¸ù ¡v¾§v

)ºĉ¹¾ñ ćºÉ½ 
 

¹wþ¤Åv 5 IĂ«Ā· ć¿wĊýĈæÖÎùI ĈtwÑ½ IćºĄù Iè³ ĈúĊÆé Iw{ĉ¿ $,/+, )#¾§v ýĀ£Ēù ÿ ìĊöÆĊõwÅ ºĊÅvĊü   ¾Lz    ºLÉ½ ÿ ÄýwLÅ½Āöå ôLĊåÿ¾öí

 ĂĊõÿvĂ«Āñ òý¾åĈ Ăýw¸öñ vć  ½¹½ĀÉ Èþ£ć ) Ăĉ¾ÊýÈăÿÂ~ ĈăwĊñ ºĊõĀ£ ćwă I-4 $- I#-3-(-10) 
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 مقدمٍ
Ă«Āñ Ĉòý¾å $Solanum lycopersicum L. #

Ăz  Ĉýw{áwz øĄù óĀÎ´ù ìĉ ûvĀþÝ ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹

Ĉù ¢Êí  āºĄÝ Ăz ûwÆýv Ăĉ¼â£ ½¹ ĈÅwÅv Èêý ÿ ¹ĀÉ

āĀĊù )¹½v¹ «Āñ ćwăĂ Ĉ¤ýj ¿v Ĉþá Ĉòý¾å  IûvºĊÆív

Ăz üĊùw¤ĉÿ ÿ wăºĊtĀþ£ÿ½wí āÂĉÿ ćwă A ÿ C  ÿ ºþ¤Æă 

üĉv ¿v  ×w´õ ¿v øĄù Ĉĉv¼á Üzwþù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ÿ½

Ĉù xĀÆ´ù Ĉ¤Æĉ¿ ówÞå ¡w{Ċí¾£ ¹ĀÉ$,# ¢Êí )

Ăýw¸öñ ÜĊÅÿ Ă«Āñ ćv  ¿wĊý üĊùw£ ćv¾z ûv¾ĉv ½¹ Ĉòý¾å

Ĉù ÷w¬ýv Ĉ£v½¹wÍ ÿ Ĉö·v¹ ½v¿wz  üĉv Ăí ć½ĀÕ ¹ĀÉ

 v½ ¢Êí ÷ÿ¹ Ă{£½ óĀÎ´ù ¡đĀÎ´ù üĊz ½¹

Ăýw¸öñ  )¹½v¹ ćv ½¹ ĈĉvĀă ÿ xj ×w´õ Ăz ûv¾ĉv

ĂêÖþù  ìÊ· ĂúĊý ÿ ìÊ· ćv ¿v ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é

Æù ìĉ ĂÊĊúă ¢ĊæĊí wz xj üĊùw£ ¿ÿ½ üĉvm ½¹ øĄù Ăõ

 ûwăwĊñ )¢Åv ā¹Āz äö¤¸ù ĈăwĊñ ¡đĀÎ´ù ºĊõĀ£

Ăýw¸öñ  xj ć½ĀÉ ÿ ºý½v¹ đwz ¢ĊæĊí wz Ĉzj Ăz ¿wĊý ćv

ûj ¢Êí ćv¾z ć½wĊzj øí ºĉwz wă  ¿v ¾£- ĈÅ¹  Äþúĉ¿

üĉv ¿v ºÉwz ¾¤ù ¾z  ¿v Ĉîĉ ć½wĊzj xj ¢ĊæĊí ÿ½ ôtwÆù

Ăýw¸öñ ćv¾z øĄù  ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ ĂÞÅĀ£ ÿ ûv½v¹

Ăýw¸öñ ûwăwĊñ ¢Åv ćv $-#) 

xj ¹¾z½wí IìĊýĀ~ÿ½ºĊă ¢Êí ½¹ ¢ĊæĊí wz Ĉĉwă

ûwîùv ćº³ w£ xĀöÖùwý  üĉv ½¹ Ăí v¾¯ ¢Åv ¾ĉ¼~

Ĉù v½ ±Ēùv Üú¬£ Çÿ½  Ăòý ĈÎ¸Êù º³ ½¹ ûvĀ£

 ÈĉvÀåv ¾¤Æz ûºÉ ìÊ· wz ć½ĀÉ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¢Év¹

Ĉúý Ĉývºþ¯ ć½wĊzj xj ć½ĀÉ ²ÖÅ ¾§v ĈÅ½¾z )ºzwĉ

 w£,- ĈÅ¹  ć½wĊzj ûwùºýv½ ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ¾¤ù ¾z Äþúĉ¿

Ă«Āñ ìĊýĀ~ÿ½ºĊă ¢Êí Ăýw¸öñ Ĉòý¾å  ôzv¿ ½¹ ćv

 w£ āwĊñ üĉv ¹¾îöúÝ Ăí ¹v¹ ûwÊý/ ĈÅ¹  ¾¤ù ¾z Äþúĉ¿

ĈþÞù Èăwí  ć½ĀÉ ½¹ Ĉ¤³ ÿ ¢Évºý ć½v¹,- 

ĈÅ¹  ¹ÿº³ ¾¤ù ¾z Äþúĉ¿3+  ü£ óĀÎ´ù ½w¤îă ½¹

 ºÉ ¢Év¹¾z$.#«Āñ ºþ¯ ¾ă )Ă  ûwĊù ½¹ Ĉòý¾å

Ăýw¸öñ ¢Êí ûwăwĊñ  xĀÆ´ù ÷ÿwêù āwĊñ ûvĀþÝ Ăz Ićv

ĈùĈþÞù ½ĀÕ Ăz xj ć½ĀÉ ÈĉvÀåv Ĉõÿ ¹ĀÉ ć½v¹

Ĉù ûj ¹¾îöúÝ ÿ ĈÊĉÿ½ ºÉ½ Èăwí ¦Ýwz¹ĀÉ  

$- I/)# ú« ¿vÇÿ½ Ăö ć½ĀÉ Èþ£ wz Ăözwêù ćwă

Ĉù  )¹¾í ā½wÉv ÷ÿwêù ÷wé½v ºĊõĀ£ ÿ ĈĉĀÊzj Ăz ûvĀ£

Çÿ½ ¾z āÿĒÝ  ¢ùÿwêù ÈĉvÀåv ćv¾z IāºÉ ¹wĉ ćwă

Èþ£ Ăz ûwăwĊñ  ćwă ¡w{Ċí¾£ ¿v ā¹wæ¤Åv IĈÖĊ´ù

¹Ā{Ąz¢ĊõwÞå āºþă¹Ĉù ĂĊÍĀ£ āwĊñ ĈîĊõĀzw¤ù ćwă  )¹ĀÉ

 Ăz ¡w{Ċí¾£ üĉv ¿v ºĊÅvĈù üĊýĀ£Ēù ÿ ìĊöÆĊõwÅ ûvĀ£

Èêý Ăí ¹¾í ā½wÉv  ćwăºþĉj¾å øĊÚþ£ ½¹ ĈúĄù ½wĊÆz

 ºý½v¹ āºĄÝ Ăz āwĊñ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå$0# ¿v ¡w{Ċí¾£ üĉv )

øĊÚþ£āºþþí ûwăwĊñ ½¹ Ĉöþå ¡w{Ċí¾£ ÿ ºÉ½ ćwă

Ĉù xĀÆ´ùĀÉýÈþ£ ½¹ )º Ĉ¤Úåw´ù ¾§v ĈÖĊ´ù ćwă

 ½¹ ºÉ½ ºýÿ½ ¹Ā{Ąz y«Āù ÿ Ă¤Év¹Ĉù āwĊñ ºýĀÉ$0#) 

 ºĊÅv ĈÞĊ{Õ ¡½ĀÍ Ăz ûwăwĊñ ûÿ½¹ ½¹ ìĊöÆĊõwÅ

Ĉù À¤þÅówþòĊÅ ½¹ ÿ ¹ĀÉºþĉv¾å ¿v ć½wĊÆz Ĉă¹ ćwă

 ¹½v¹ Èêý āwĊñ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå$/# Ĉ«½w· ¹¾z½wí ) ºĊÅv

 ìĊöÆĊõwÅ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ćwăºþĉj¾å ¿v ĈÞĊÅÿ äĊÕ ¾z

Ăý¿ÿ½ ûºÉ Ă¤Æz IºÉ½ Ăöú« ¿v ĈăwĊñ  IĈĉvĀă ćwă

ĂývĀ« IüöĊ£v À¤þÅ IûĀĉ ówê¤ýv ÿ x¼« ÿ ½¼z Ĉý¿

Ĉù ¾Ċ§m£ ¹¾îöúÝ ¹½v¼ñ$1#)  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĊÅv

Èþ£ ¾zv¾z ½¹ ôú´£ ćwêõv ìĊöÆĊõwÅ āºý¿ ¾Ċá ćwă

ºþýwù  ó¹¾· ½¹ wù¾Å ÿ wù¾ñ ôú´£ ÈĉvÀåv$2# ¡½» I

$3#  ÷ºþñ ÿ$4#  üĊýĀ£Ēù ºþ¯ ¾ă )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ

ÈĊz  ¢Åv ±¾Öù ć½Āýw« ûĀù½Āă ìĉ ûvĀþÝ Ăz ¾£

 Ĉõÿ ówÅ ½¹,440 ĈõwÝ ûwăwĊñ ½¹ üĊýĀ£Ēù ¹Ā«ÿ I

 ºĊÅ½ ¡w{§v Ăz$1# ìĉ ûvĀþÝ Ăz üĊýĀ£Ēù ûĀþív )

øĊÚþ£Ĉ¤ýj ìĉ ÿ ĈăwĊñ ćºÉ½ āºþþí ćĀé ûvºĊÆív

Ĉù Ă¤·wþÉ ĂývĀ« ºþýwù Ĉĉwăºþĉj¾å ½¹ Ăí ¹ĀÉ IĈý¿

 ĈĉvĀă ÷vºýv ÿ ĂÊĉ½ ĂÞÅĀ£ ÿ Āúý$,+# IºÉ½ ćwêõv I

ÿ ï¾z ²ÖÅ ÈĉvÀåv  ć¾Ċ~ ü¤·vºýv èĉĀÞ£ Ăz IÃwùĀĊz

 IûĀĊÅĒĊÆíĀz¾í ÿ À¤þÅĀ¤å ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ï¾z

åÿ¾öí ćvĀ¤´ù ¢ĊæĊí ÈĉvÀåv IwăºĊtĀþ£½wí ÿ ôĊ ÿ

 ¹½v¹ ¢õw·¹ ¡đĀÎ´ù ¢Ċúí$,+# ) ½¹ üĊýĀ£Ēù

ûÁ ûwĊz øĊÚþ£ ½¹ āwĊñ ôú´£ ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ăí ćwă

Èþ£Ĉù āºý¿ ¾Ċá ÿ āºý¿ ćwă ¢Åv ôĊ·¹ ¹ĀÉ $0 I

,+)# ĈÅ½¾z  üĊýĀ£Ēù ûvÀĊù Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý wă
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 ć½ĀÉ Èþ£ Ăz ¶Åw~ ½¹ Ĉýÿ½¹NaCl Ĉù ÈĉvÀåv ºzwĉ

 ¹½v¹ ć½ĀÉ Èþ£ ôú´£ ½¹ ĈúĄù Èêý üĉv¾zwþz ÿ

$,,#. üĉv ¿v  ìĉ ûvĀþÝ Ăz üĊýĀ£Ēù ¿v ā¹wæ¤Åv Iÿ½

 ¹½Āù ½vºĉw~ ¡đĀÎ´ù ºĊõĀ£ ćv¾z Ĉ¤Æĉ¿ ë¾´ù

 ¿v ć½wĊÆz Ă«Ā£ÈăÿÂ~ ûv¾ñ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é 

øĊÚþ£ ¿v ā¹wæ¤Åvāºþþí  óĀö´ù ¡½ĀÍ Ăz ºÉ½ ćwă

 ¿v ć½wĊÆz ½¹ ĈÉw~Èþ£ Èăwí ½¹ ¹½vĀù  ĈÖĊ´ù ćwă

ùo ¢Åv ¾§$0# Èêý ) ºĊÅv ½¹ üĊýĀ£Ēù ÿ ìĊöÆĊõwÅ

Èþ£ ¿v ć½wĊÆz ½¹ wùv ¢Åv āºÉ ¢zw§ ĈÖĊ´ù ćwă

Ç½vÀñ ć½ĀÉ Èþ£  üĉv Èêý ¹½Āù ½¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă

 Èþ£ Ăz āwĊñ ¢ùÿwêù Èăwí ÿ ÈĉvÀåv ½¹ ā¹wù ÿ¹

 ¹½v¹ ¹Ā«ÿ$0# ¾§v ĈÅ½¾z ÈăÿÂ~ üĉv ¿v ãºă )

 ÿ üĊýĀ£Ēù ºĊÅv Èþ£ ¡v¾§v Èăwí ½¹ ìĊöÆĊõwÅ

 ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½ ºÉ½ ½¹ ûj ¾§v ÿ ć½ĀÉ

Ă«Āñ Ĉòý¾å Ăýw¸öñ )¢Åv ćv 

 

 َا مًاد ي ريش

Èĉwù¿j ûwîù ÿ ĈăwĊñ ¹vĀù 5 ówÅ ½¹ ÈăÿÂ~ üĉv

,.43(,.44  ć¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ Ĉ£wêĊê´£ Ăýw¸öñ ½¹

 ¿ÿ½*Ăýw{É Ĉĉwù¹ ÔÅĀ¤ù wz ¹ÿ¾ăwÉ Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹

,3  ÿ-0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  Ĉ¤zĀÕ½ ÔÅĀ¤ù ÿ ¹v¾ñ1+ 

)ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv ºÍ½¹ Ă«Āñ iwÊý Ăýw¸öñ Ĉòý¾å  øé½ ćv

 ÿ¹ Ăö³¾ù ½¹ ÿ ĂĊĄ£ ¢Ċ~ĀíĀí ¢Êí ¾¤Æz ½¹ ćºöñ

ûvºöñ ½¹ ĈêĊê³ ï¾z  ĈîĊ¤ÅĒ~ ćwă,+  ½¹ ć¾¤Ċõ

$ ĂÅwù ÿ ¢Ċõ¾~ ćÿw³ ¢Êí ¾¤Æz,5, ºĉ¹¾ñ ¢Êí #

 ćºöñ øé½ )ºýºÉ Ăĉ¼â£ ºþöñĀă Ĉĉv¼á óĀö´ù wz ÿ

Ăýw¸öñ Ă«Āñ Ĉúĉºé ÷wé½v ¿v Ĉîĉ xĀÆ´ù ćv

Ĉù ć½wúĊz Ăz ĈzĀ· ¢ùÿwêù Ăí ¹ĀÉ øĄù ćwă

Ă«Āñ  ÿ ā¹Āz ºĉ¾{Ċă ¡½ĀÍ Ăz øé½ üĉv )¹½v¹ Ĉòý¾å

Mw¤{Æý ºÉ½ ćv½v¹ Ĉù ¹ÿº´ùwý I¹¾ñ ûj āĀĊù )ºÉwz

Mw¤{Æý ć½wñºýwù ÿ Ĉ¤ÉĀñ ¢åwz wz ¢É½¹ )¢Åv xĀ· 

½wúĊ£Èĉwù¿j ±¾Õ ÿ wă 5 ¾§v ĂÞõwÖù üĉv ½¹

óĀö´ù  ĈÉw~ ºĊÅv ûwăwĊñ ½¹ üĊýĀ£Ēù ÿ ìĊöÆĊõwÅ

Ă«Āñ  ìĉ ½¹ ć½ĀÉ Èþ£ ¢´£ ćºöñ øé½ Ĉòý¾å

 ¹½Āù ½v¾î£ ĂÅ ½¹ ôĉ½Ā¤íwå ¡Ē~ ¢Ċö Åv Èĉwù¿j

 )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾zôùwÝ  ¿v ĈÉwý ć½ĀÉ ĈöÍv

ºĉ¾öí $ ²ÖÅ ĂÅ ½¹ øĉºÅ+ I0+ I,++ ĈöĊù  ÿ #½đĀù

ôùwÝ ćwă  ôùwÉ ĈÝ¾å ºĊÅv ²ÖÅ ĂÅ ½¹ ìĊöÆĊõwÅ

$+ I0*,  ÿ0*-  ²ÖÅ ÿ¹ ½¹ üĊýĀ£Ēù ÿ #½đĀù ĈöĊù

$+  ÿ,+ ÿ¾îĊù  wz Èĉwù¿j üĉv )ºý¹Āz #½đĀù,3  ½wúĊ£

 ìĉ ôùwÉ ĈÊĉwù¿j ¡¾í ¾ă )ºÉ v¾«v ½v¾î£ ĂÅ ½¹

Ă«Āñ Ă£Āz ý¾åòĂýw¸öñ Ĉ  ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą« )¹Āz ćv

¢Úöá Ić½ĀÉ ½wúĊ£ ½¹ ĈýwĄñwý Èþ£ ¹w¬ĉv  ºĉ¾öí ćwă

ªĉ½º£ Ăz øĉºÅ ºĊÅ½ w£ Ă¤æă ÿ¹ ĈÕ ¢Úöá Ăz û

ºù ÿ¹ ¾ă Ĉzj ¿wĊý yÆ³ ¾z ûwăwĊñ )¢åwĉ ÈĉvÀåv ¾Úý

 wz ½wz ìĉ ¿ÿ½-0+ ĈÅ  ½¹ ºþöñĀă Ĉĉv¼á óĀö´ù ĈÅ

¢Úöá  ć½ĀÉ ½wúĊ£ ²ÖÅ ¾ă ½¹ øĉºÅ ºĉ¾öí ćwă

Ăz  ¡ºù- ÿv )ºýºÉ ć½wĊzj āwù üĊõóĀö´ù Ĉñ¾z ĈÉw~ 

ºĊÅv  üĊù½wĄ¯ ½ĀĄÙ ûwù¿ ½¹ üĊýĀ£Ēù ÿ ìĊöÆĊõwÅ

 ¿v ºÞz ĈþÞĉ ĈêĊê³ ï¾z-+  ½¼z ¢Éwí ¿v Ä~ ¿ÿ½

óĀö´ù )ºÉ ÷w¬ýv  ćºÞz ĈÉw~ ĂöÍwå Ăz ¾ă,0  ¿ÿ½

 ½¹ ÿ ½w{îĉĀú¬ù ĂÅ Ûwzv ½w¬ýºÉ ÷.  wz ºăwÉ ûwăwĊñ

óĀö´ù ¾Öêù xj )ºýºÉ ĈÉw~ 

 

ā¿vºýv ¹½Āù ¡wæÍ ć¾Ċñ 

ā¿vºýv ĈîĉÁĀõĀå½Āù ¡wæÍ ć¾Ċñ 5 ô³v¾ù ½¹ ¿v ÈĊ~

 ôñ ½ĀĄÙ ÷vºýv Ûwæ£½v #ûvºöñ Ăz ówê¤ýv ¿v ºÞz āwù ìĉ$

ï¾z óĀÕ ÿ ĈĉvĀă ā¿vºýv Èí Ô· wz Ĉĉđwz ćwă  ć¾Ċñ

Ă£Āz ĂéwÅ ¾Öé ÿ Ă«Āñ ćwă  ów¤Ċ¬ĉ¹ ÄĊõĀí wz Ĉòý¾å

ā¿vºývĂ£Āz I¢Êí ¿v ºÞz āwù ÿ¹ )ºÉ ć¾Ċñ  ô´ù ¿v wă

÷vºýv ÿ āºÉ ÜÖé ĂéĀÕûj ĈĉvĀă ćwă  wăwz  wz ćÿ¿v¾£

 ¢é¹+,*+ )ºýºÉ û¿ÿ ĂÊĉ½ Ä Å ¿v ¢é¹ wz wă

ûvºöñûj ãv¾Õv ëw· ÿ ºÉ ā¹½ÿj ûÿ¾Ċz wă  Ă¤ÆÉ wă

 û¿ÿ )ºÉ ìÊ· ówú¤Å¹ wz ĈåwÑv ¢zĀÕ½ ÿ āºÉ

ûj ā¿vºýv wă  ôí ¹vºÞ£ ¡ºù üĉv óĀÕ ½¹ )ºÉ ć¾Ċñ

 ÿ ºĉ¹¾ñ Ç½wúÉ Ă£Āz ¾ă #āºĊÅ¾ý ÿ āºĊÅ½$ āĀĊù

 ÿ¿v¾£ wz āºĊÅ½ āĀĊù ¾ă û¿ÿ ¢é¹ wz$+,*+ #

ā¿vºýv )ºÉ ć¾Ċñ 
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ôĊåÿ¾öí ÄýwÅ½Āöå 5ā¿vºýv I¢Êí ¿v ºÞz āwù ÿ¹ ć¾Ċñ

ï¾z ½¹ ÄýwÅ½Āöå ôĊåÿ¾öí ĂÞÅĀ£ MĒùwí ćwă ¿v Ă¤åwĉ

¢úÆé ¾¤ùv½w~ )ºÉ ÷w¬ýv Ă£Āz ¾ă ĈýwéĀå ÄýwÅ½Āöå ćwă

 ¾¤ùÿ½Āöå ¿v ā¹wæ¤Åv wz ôĊåÿ¾öíMINI-PAM-II 

$Welz-Germanyā¿vºýv # )ºÉ ć¾Ċñā¿vºýv ć¾Ċñ

 üĉºz )¢å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉîĉ½w£ ½¹ ûĀĊÅw¤zv¹j ¢´£

¡ºù Ăz ¾Úý ¹½Āù ï¾z ¿v Ĉ¤úÆé Ăí ¡½ĀÍ .+ 

ËĀÎ¸ù ā¾Ċñ ÔÅĀ£ ĂêĊé¹,  Ĉîĉ½w£ Ăz ÿ ºÉ āºĊÉĀ~

 )ºÉ ā¹v¹ ¡¹wÝÄ Å ć½Āý ¾{Ċå ĂõĀõ-  āwò¤Å¹

PAM-II  ºÉ Ă¤Év¹¾z ā¾Ċñ ÇĀ~½¹ ÿ ôÎ¤ù ā¾Ċñ Ăz

 wz ć½Āý āwò¤Å¹ øĊÚþ£ wz ÿ©Āù óĀÕ 140  ¾¤ùĀýwý

$light act ÿ āºĊzw£ ï¾z Ăz ć½Āý ¾{Ċå èĉ¾Õ ¿v #

wă¾¤ùv½w~ĂþĊúí ÄýwÅ½Āöå ôùwÉ ÄýwÅ½Āöå ć $Fo I#

$ ĂþĊÊĊz ÄýwÅ½ĀöåFm$ ¾ĊĊâ£ ÄýwÅ½Āöå I#Fv ÿ #

ĈĉwĊúĊÉĀ¤å ĈùĀ¤ývĀí ¹¾îöúÝ $YIIā¿vºýv #  ć¾Ċñ

ā¿vºýv ¡¾í ¾ă ½¹ )ºýºÉ  ć¾Ċñ-  ÿ ¢å¾ñ ÷w¬ýv ½wz

 ćv¾z ûj üĊòýwĊùĂĉÀ¬£  )ºÉ ā¹wæ¤Åv 

ĂĉÀ¬£ ć½wùj5 ĂĉÀ¬£ ć½wùj ÷¾ý wz  ½vÀåvSAS 9.1 

 ûĀù¿j ÃwÅv ¾z üĊòýwĊù ĂÆĉwêù )¢å¾ñ ÷w¬ývLSD 

½v¹Āúý )ºÉ ÷w¬ýv ºÍ½¹ ªþ~ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹  wz wă

÷¾ý  ½vÀåvExcel 2013 )ºĉ¹¾ñ øÅ½ 

 

 وتايج ي بحث

ĈñÂĉÿ ćºÉ½ ćwă 5 Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý ¾§v

 ÿ üĊýĀ£Ēù ºĊÅvĈñÂĉÿ ¾z ìĊöÆĊõwÅ  ćºÉ½ ćwă

Ă«Āñ  Ăí ¹v¹ ûwÊý ć½ĀÉ Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ Ĉòý¾å

¢´£ ĈÊĉÿ½ ¡wæÍ £m øĉºÅ ºĉ¾öí ¿v ĈÉwý ć½ĀÉ ¾Ċ§

$ ºþ¤å¾ñ ½v¾é óÿº«,# ½¹ ï¾z ¹vºÞ£ üĊòýwĊù ) Ăö³¾ù

¿v ôñ ½ĀĄÙ ¿v ÈĊ~ ,+  Ăz Èþ£ ûÿºz Ôĉv¾É ½¹ ¹ºÝ

 ¹ÿº³3*3 ¢åwĉ Èăwí ć½ĀÉ ½¹ ï¾z ¹ºÝ  ôîÉ$

,A )# ¿v ï¾z óĀÕ üĊòýwĊù0*-. Ĉ¤ýwÅ Ôĉv¾É ½¹ ¾¤ù

 ¹ÿº³ Ăz Èþ£ ûÿºz,*,4 Ĉ¤ýwÅ ć½ĀÉ ½¹ ¾¤ù0+ 

                                                           
1- Dark Leaf Clip DLC-8 

2- Fiberoptics 

ĈöĊù ĈþÞù Èăwí øĉºÅ ºĉ¾öí ½đĀù  ¹v¹ ûwÊý v½ ć½v¹

 ôîÉ$,B)#  ô³v¾ù ½¹ øĉºÅ ºĉ¾öí ¿v ĈÉwý ć½ĀÉ

ĊõÿvĈþÞù Èăwí ¦Ýwz ćºÉ½ Ă  )ºĉ¹¾ñ āwĊñ Ûwæ£½v ½v¹

Ă£Āz Ûwæ£½v üĊòýwĊù  āwù ìĉ Èþ£ ûÿºz Ôĉv¾É ½¹ wă

 ¹ÿº³ ¢Êí ¿v ºÞz2*.1 Ĉ¤ýwÅ Ĉõw³ ½¹ ¹Āz ¾¤ù  Ăí

 Èþ£ ¢´£ ûwăwĊñ,++  Ûwæ£½v ½đĀù ĈöĊù3*-4 

Ĉ¤ýwÅ  ôîÉ$ ºþ¤Év¹ ć¾¤ù,C)#  Èăwí ÀĊý ĂéwÅ ¾Öé

ĈþÞù v¹ ûwÊý ć½ĀÉ Èþ£ ½¹ ć½v¹ ¹ ôîÉ$,D# )

¢úÆé ¾£ û¿ÿ üĊòýwĊù  ¿v ºÞz āwù ÿ¹$ Ă£Āz ĈĉvĀă ćwă

 ¿v #¢Êí,1-  ¹ÿº³ Ăz Èþ£ ûÿºz Ôĉv¾É ½¹ ÷¾ñ

,,1  )¢åwĉ Èăwí ć½ĀÉ ½¹ ÷¾ñ üĉv ćwĉĀñ ªĉw¤ý

Ă£Āz ĈÊĉÿ½ ºÉ½ Ić½ĀÉ Ăí ¢Åv Ă«Āñ ćwă  Ĉòý¾å

 ¡ºÉ wz ï¾z ¹vºÞ£ ÿ ĂéwÅ ¾Öé ÿ ¢Åv ā¹v¹ Èăwí v½

ÈĊz ¢´£ ć¾£ £m ¾Ċ§ ôîÉ$ ºþ¤å¾ñ ½v¾é ć½ĀÉ Èþ£

,A&DÈăÿÂ~ )# Ĉæö¤¸ù ûv¾ñ ā¹v¹ ûwÊý  Èþ£ Ăí ºýv

 ¡v½wÆ· ¦Ýwz ¹½v¹ Ăí Ĉz¾¸ù ¡v¾§v wz ć½ĀÉ

ûv¾{« Ĉù ûwăwĊñ ½¹ ć¾ĉ¼~wý  ûv½wîúă ÿ ć¾Ċ~ )¹ĀÉ

$-+,3 ½¹ #ÊăÿÂ~ĈöÍv ºý¹¾í ûwĊz Ĉ  Èþ£ ¾§v üĉ¾£

 üĊúă ¾z ¢Åv āwĊñ ½¹ ï¾z ā¿vºýv Èăwí Ić½ĀÉ

 üĉv ÃwÅvÈăÿÂ~ ûv¾ñ  ć½ĀÉ Èþ£ ºý¹¾í ûwĊz

 w£ v½ ¡½» ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ1-  Ăí ¹v¹ Èăwí ºÍ½¹

¹Āz āwĊñ ï¾z ²ÖÅ ½¹ Èăwí ôĊõ¹ Ăz ûj āºúÝ $,-# )

$ ĈæÖõ¾Ċù ÿ ĈýwĊí-+,- ć½ĀÉ Èþ£ ºý¹¾í ûwĊz ÀĊý #

 ï¾z ā¿vºýv ĂÞÅĀ£ óÿv Ăöăÿ ½¹ wz ÿ ā¹v¹ Èăwí v½

 ĈĉwĄý ìÊ· û¿ÿ IāºÉ ºĊõĀ£ ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù Èăwí

Ĉù Èăwí ÀĊý v½ āwĊñºă¹ $,.# Ãwùj ûºÉ øí wz )

½ ¢Ý¾Å Èăwí IĈõĀöÅóĀöÅ ºÉ øĊÆê£ ¢Ý¾Å wĉ wă

Ĉù Èăwí ï¾z ²ÖÅ IĈõĀöÅ  ćwăºùwĊ~ ¿v Ăí ºzwĉ

¢Åv ć½ĀÉ Èþ£ Üĉ¾Å $,/# ÷vºýv ºÉ½ ½¹ Èăwí )

¬Ċ¤ý ½¹ ĈĉvĀă ²ÖÅ Èăwí wz óĀúÞù ½ĀÕ Ăz ć½ĀÉ Ă

Ĉù ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ĂéwÅ ºÉ½ ¿v ûºýwù¿wz ÿ ï¾z¹ĀÉ 

$,-#Ă£Āz )Ă«Āñ ćwă  Ăz ćºÉ½ ĂĊõÿv ô³v¾ù ½¹ Ĉòý¾å

)ºþ¤Æă ÃwÆ³ ć½ĀÉ 
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óÿº« ,( Ă«Āñ ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½ ¡wæÍ ¾z üĊýĀ£Ēù ÿ ìĊöÆĊõwÅ ºĊÅv ¾§v Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý Ăýw¸öñ Ĉòý¾å  ćºöñ øé½ ćv 

ć½ĀÉ Èþ£ Ôĉv¾É ½¹) 
Table 1. Analysis of variance results of the effect of salicylic acid and melatonin on vegetative and  

reproductive growth of greenhouse tomato 'Goldi' under salinity stress. 

¡v¾ĊĊâ£ Üzwþù 

S.O.V 

 Ă«½¹

ć¹v¿j 
df 

 ¡wÞz¾ù üĊòýwĊùMean square 

óĀÕ 

ï¾z 

leaf 

length 

¹vºÞ£ 

ï¾z 

Leaf 

number 

¾Öé 

ĂéwÅ 

Stem 

diameter 

Ûwæ£½v 

āwĊñ 

Plant 

height 

û¿ÿ 

ā½wÆ·wÉ 

Shoot 

weight 

û¿ÿ 

ĂÊĉ½ 

Root 

weight 

 û¿ÿ ¢{Æý

¢úÆé  ćwă

ĂÊĉ½ Ăz ĈĉvĀă 
Shoot/Root 

ratio 

¹vºÞ£  ôñ 

ôñ ¾ă ½¹ üĉ»j 

No. flower per 

inflorescence 

¹vºÞ£ 

āĀĊù 
Fruit 

number 

û¿ÿ üĊòýwĊù 

āĀĊù 

Average  
Fruit weight 

ć½ĀÉ $Na# 2 97.08** 6.17** 2.63** 242** 8285.0** 1649.1* 0.36 31.63** 31.6** 611.6* 

 ºĊÅv$ ìĊöÆĊõwÅSa# 2 17.13 0.17 0.11 50.1 974.7 44.5 0.13 5.41 5.4 49.3 

$üĊýĀ£ĒùMe# 1 65.19** 3.63* 0.40* 262.2** 2004.5 832.3 0.00 35.85* 35.9* 474.5 

Na*Sa 4 4.74 0.17 0.07 10.2 58.6 651.4 0.20 7.96 8.0 154.2 

Na*Me 2 4.59 0.13 1.49 2.8 83.6 457.5 0.27 10.30 10.3 107.9 

Sa*Me 2 21.24* 0.46 0.09 25.0 2678.7* 295.7 0.97** 12.52 12.5 8.2 

Na*Sa*Me 4 0.82 0.80 0.34 5.5 561.3 116.9 0.10 6.63 6.6 228.9 

wÖ· $Error# 36 6.06 0.94 0.19 15.74 532.37 526.37 4.47 1.88 0.98 3018 
#ºÍ½¹$ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ 

CV% 
 11.7 10.28 8.02 12.19 16.41 25.80 21.06 22.55 25.03 25.74 

% ÿ %% ĈþÞù ±ĀÖÅ yĊ£¾£ Ăz Ĉù ºÍ½¹ ìĉ ÿ ªþ~ ²ÖÅ ½¹ ½v¹ ºþÉwz 
*, ** Statistical significant levels at 1 and 5 percent in LSD, respectively 

 

 
 

 ôîÉ,(  ï¾z ¹vºÞ£ ¾z øĉºÅ ºĉ¾öí ¿v ĈÉwý ć½ĀÉ ¾§vAï¾z óĀÕ IB  āwĊñ Ûwæ£½v IC  ĂéwÅ ¾Öé ÿD Ă«Āñ ½¹  ćºöñ øé½ Ĉòý¾å 

 ¢Êí ¿v Ä~ āwù ìĉüĊòýwĊù$ ± #¹½vºýw¤Åv ćwÖ·) 
Fig. 1. Effect of salinity of sodium chloride on number of leaves A, leaf length B, plant height C  

and stem diameter D in tomato ‘Goldi’ one month after planting (mean ± standard error). 
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 ºĊÅvĈþÞù ¾§v ìĊöÆĊõwÅ ĈñÂĉÿ ćÿ½ ć½v¹  ćwă

 óÿº«$ ¹vºý ûwÊý ºÉ½ ĂĊõÿv ô³v¾ù ½¹ ĈÊĉÿ½, )#

Ăz üĊýĀ£Ēù ¹Ā«ÿ üĉv wz ĈþÞù ½ĀÕ ĈñÂĉÿ ć½v¹  ćwă

Ă£Āz ºÉ½ Ă«Āñ ćwă  Ĉòý¾åºþýwù  ¹vºÞ£ ÿ óĀÕ 

¾Öé ÿ āwĊñ Ûwæ£½v Iï¾z  ĂĊõÿv āwù ìĉ ½¹ v½ ĂéwÅ

 óÿº«$ ¹v¹ ÈĉvÀåv ćºÉ½,  ôîÉ ÿ-A-D ¡v¾§v )#

 ÿ üĊýĀ£Ēù ôzwê¤ù ºĊÅvĊöÆĊõwÅ ¡wæÍ ½¹ ì 

$ Ă£Āz ĈĉvĀă ¢úÆé û¿ÿ ÿ ï¾z óĀÕ+0*+P< ÿ #

¢úÆé û¿ÿ ¢{Æý  ĂÊĉ½ Ăz Ă£Āz ĈĉvĀă ćwă

$+,*+P<# ĈþÞù óÿº«$ ºĉ¹¾ñ ½v¹ ćwă ,  ÿ- )#

ÈĊz óĀö´ù ½¹ ï¾z óĀÕ üĉ¾£  üĊýĀ£Ēù ĈÉw~,+ 

 ûvÀĊù Ăz ½đĀùÿ¾îĊù41*-. Ĉ¤ýwÅ  ºÉ āºăwÊù ¾¤ù

ôîÉ$ - B ½¹ )#¢Úöá  ¹¾z½wí ćđwz ćwă ºĊÅv

ìĊöĊÆĊõwÅóĀö´ù I £ üĊýĀ£Ēù ĈÉw~mĈþÞù ¾Ċ§  ¾z ć½v¹

 óÿº«$ ¹vºý ûwÊý ï¾z óĀÕ ÈĉvÀåv-ÈĊz )#  üĉ¾£

 ½wúĊ£ yĊí¾£ ½¹ Ă£Āz ĈĉvĀă ¢úÆé ¾£ û¿ÿ ûvÀĊù

 ºĊÅv ¢Úöá ½¹ ìĊöÆĊõwÅ- ĈöĊù  üĊýĀ£Ēù ÿ ½đĀù

,+  Ăí Ĉýwù¿ ½¹ ºþ¯ ¾ă )ºÉ āºăwÊù ½đĀùÿ¾îĊù

æ¤Åv ĈĉwĄþ£ Ăz üĊýĀ£Ēù ãĒ¤·v ÈĉvÀåv üĉv IºÉ ā¹w

ĈþÞù ć½wùj  óÿº«$ ¹vºý ûwÊý v½ ć½v¹- ¢{Æý ½¹ )#

 ºýÿ½ üĊúă ÀĊý ĂÊĉ½ Ăz Ă£Āz ĈĉvĀă ¢úÆé ¾£ û¿ÿ

ÈĊz ÿ ºÉ āºăwÊù  ¢Úöá ½¹ ¢{Æý üĉ¾£0*- 

ĈöĊù  ½đĀù ºĊÅv ÿ ìĊöÆĊõwÅ,+  ½đĀùÿ¾îĊù

Ēù ûvÀĊù Ăz üĊýĀ£+.*-  ºÉ āºăwÊù ×w´õ Ăz Ĉõÿ

½wúĊ£ wz ć½wùj$ üĊýĀ£Ēù ćwă,+  Ăz #½đĀùÿ¾îĊù

 wz āv¾úă ÿ ĈĉwĄþ£0*,  ½đĀù ĈöĊù ºĊÅv ìĊöÆĊõwÅ

 óÿº«$ ¹vºý ûwÊý ĈåĒ¤·v-ûj ¿v )# Ĉĉw«  Ăí

 ćwă½wúĊ£ ½¹ ĂÊĉ½ û¿ÿ ¡v¾ĊĊâ£ ºĊÅv ÿ ìĊöÆĊõwÅ

ĈþÞù üĊýĀ£Ēù  Ów{£½v ¢{Æý üĉv ¡v¾ĊĊâ£ IºÊý ½v¹

)¹½v¹ ā½wÆ·wÉ û¿ÿ ¡v¾ĊĊâ£ wz ĈúĊê¤Æù ¾Úý Ăz 

Ĉù ¢úÆé ºÉ½ ½¹ üĊýĀ£Ēù ºÅ½ ù ĈĉvĀă ćwăo¾§ ¾£

 )¢Åv ā¹ĀzÈăÿÂ~ Ĉù ûwÊý ć¹ºÞ¤ù ćwă  Ăí ºă¹

óĀö´ù  ĈÉw~ ìĊöÆĊõwÅ ºĊÅvĈù ½¹ ôú´£ ºývĀ£ 

Èþ£ äö¤¸ù ÛvĀýv ¾zv¾z ºþí wêõv v½ ć½ĀÉ Ăöú« ¿v wă 

$3 I0 I,0)#  ¢{¨ù ¡v¾§v ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý ½¹ Ĉõÿ

 ìĊöÆĊõwÅ ºĊÅv ÿ ĈÊĉÿ½ ºÉ½ ĂĊõÿv ô³v¾ù ¾z

Ă«Āñ ĈÊĉv¿  )ºÊý āºăwÊù ć½ĀÉ Èþ£ ½¹ Ĉòý¾å

 ¡v¾§v ìĊöÆĊõwÅ ºĊÅv}Ċ£ĀýÁ ½¹  ½¹ äö¤¸ù ćwă

 ćwă½¼z ½wúĊ£ )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ¡ÿwæ¤ù IûwăwĊñ

wĊñ }Ċ£ĀýÁ ½wĄ¯øÊ¯ wĊzĀõ ā z Ĉö{öz ìĊöÆĊõwÅ ºĊÅv w

0*- ĈöĊù  À« Ăz Ăí ¹v¹ ûwÊý ½đĀù }Ċ£ĀýÁUPC 

4200®Ċă I }Ċ£ĀýÁ ½¹ ć¾§v ĂýĀñ  )¢Évºý ¾òĉ¹ ćwă

ûj ¿v ĈÒÞz ½¹ Ĉ¤³ ĂývĀ« wă  ºÉ½ ÿ ½¼z Ĉý¿

Ăz Ă°ăwĊñ ¢´£ Ĉæþù ½ĀÕ  ¢å¾ñ ½v¾é ¾Ċ§m£$,1# ¿v )

üĉv £ ÷ºÝ ÿ½m ¾Ċ§ ìĊöÆĊõwÅ ºĊÅv ÈăÿÂ~ üĉv ½¹

Ă«Āñ øé½ ¿v ĈÉwý ¢Åv üîúù  āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉòý¾å

 ûwîùv Ăí ¢Åv ć¹¾z½wí ¢Úöá ¾òĉ¹ Ă¤îý )ºÉwz

¢Úöá ¹½v¹  ¾£đwz ćwă ìĊöÆĊõwÅ ºĊÅv üĉv ½¹ øé½

£móĀö´ù ½¹ )ºÉwz ½v¼ñ¾Ċ§  ĈÉw~ ìĊöÆĊõwÅ ºĊÅv

 ¹¾îöúÝ ÿ ºÉ½ Iûw´ĉ½ ÿ ÇĀòý¿¾ù ûwăwĊñ ćÿ½

 ¢Úöá ½¹ ûw´ĉ½ ćv¾z yÅwþù,+ ĈöĊù  ćv¾z ÿ ½đĀù

 ¢Úöá ½¹ ÇĀòý¿¾ù, ĈöĊù z ½đĀùĂ  ºùj ¢Å¹$,2# )

ÅvÆĊõwÅ ºĊ āwĊñ ÿ ûwù¿ I¢Úöá Ăz Ă¤Æz ìĊöĊ 

æ¤Åv ¹½Āù ÿ vÿw~w~ )¢Åv Ăýwñÿ¹ ½w§j ćv½v¹ Iā¹w

îúă$ ûv½w-++.# ÆĊõwÅ ºĊÅv Ăí ºý¹¾í ûwĊz ½¹ ìĊöĊ

Ýwz Ā« ā¹¿ ĂývĀ« ½ÿ¼zêù Èăwí ½¹ ¾Ċ·m£ ¦ ½vº

āÀĊòý½ þÅĀ¤å ćwă āºÉ ć½ĀÉ Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ćÀ¤

Åv¢ $,3#) $ ć½ĀÎþù ÿ ĈêĊê³-+,4 ºý¹v¹ ûwÊý #

 Ăí ìĊöÆĊõwÅ ºĊÅv¢Úöá ½¹  ½¹ ć½ĀÉ øí ćwă

Ă«Āñ ûwăwĊñ  ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ĉòý¾å

Ĉ¤ýj Ĉù üĊõÿ¾~ ûvÀĊù ÿ Ĉ¤ývºĊÆív  ½¹ wùv ¹ĀÉ

¢Úöá  ć½ĀÉ ćđwz ćwă ìĊöÆĊõwÅ ºĊÅv ¾§v

ĈþÞù $ ¹vºý ûwÊý ć½v¹,4)# 

 



 1401، 2، ضمارٌ 29 َای تًلید گیاَی، ديرٌ وطريٍ پژيَص

 

274 

ûwúă Ĉù āºăwÊù ªĉw¤ý ½¹ Ăí ĂýĀñ  üĊýĀ£Ēù ¹ĀÉ

 ¢Úöá ½¹,+ ù Èêý ½đĀùÿ¾îĊùo ÿ ºÉ½ ½¹ ć¾§

 ĂĊõÿv ô³v¾ù ½¹ ć½ĀÉ Èþ£ ¿v ĈÉwý ¾§v Èăwí

Ă«Āñ ûwăwĊñ ćºÉ½  ôîÉ$ ¹v¹ ûwÊý Ĉòý¾å-)# 

 øĊÚþ£ ½¹ v¿ ûÿ½¹ üĊýĀ£Ēù Ăí ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ

ĂýĀñ ½¹ ûwăwĊñ ºÉ½ ¡wæÍ  ĈúĄù Èêý äö¤¸ù ćwă

 ¹½v¹$,4# ½¹ āºý¿¾Ċá Èþ£ Èăwí ćv¾z üĊýĀ£Ēù )

 yĊÅ Ăöú« ¿v IĈăwĊñ ĂýĀñ üĉºþ¯$-+# I

Ă«Āñ  Ĉòý¾å$-,#  wĉĀÅ ÿ$--#  )¢Åv āºÉ āºăwÊù

øĄù  üĉ¾£½wíÿ¿wÅ ¿v ¢Ùwæ³ ½¹ üĊýĀ£Ēù ĈÝwå¹ ćwă

ĂýĀñ ½wĄù ûvÀĊù ¹Ā{Ąz èĉ¾Õ ¿v ćÀ¤þÅĀ¤å āwò¤Å¹  ćwă

$ ówÞå ûÂĊÆívROSyĊÅj Èăwí ÿ #  ĀĊ£vºĊÆív ćwă

 ¢Åv Èþ£ ¿v ĈÉwý$-.#.  IĈîÊ· Èþ£ ¢´£

 ÿ óĀöÅ ćÀúÅv ôĊÆýw¤~ ¹º¬ù øĊÚþ£ ½¹ üĊýĀ£Ēù

¢ĊõĀúÅv Üú¬£  óĀö´ù ćwăºþé ÿ üĊõÿ¾~ ºþýwù wă

Ĉù ¢í¾É ºþí $0 I-.)#  

 

 
 

 ôîÉ-( ï¾z ¹vºÞ£ ¾z üĊýĀ£Ēù ¾§v Aï¾z óĀÕ I BāwĊñ Ûwæ£½v I C ĂéwÅ ¾Öé ÿ D Ă«Āñ ½¹ ćºöñ øé½ Ĉòý¾å  

 ć½ĀÉ Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ¢Êí ¿v Ä~ āwù ìĉüĊòýwĊù$± #¹½vºýw¤Åv ćwÖ·) 
Fig. 2. Effect of melatonin on leaf number A, leaf length B, plant height C and stem diameter D  

in tomato ‘Goldi’ one month after planting under salinity stress (mean ± standard error). 
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 óÿº«-( Ēù ôzwê¤ù ¾§vĀ£ ÿ üĊý ºĊÅv¾£ û¿ÿ Iï¾z óĀÕ ¾z ìĊöÆĊõwÅ ā½wÆ·wÉ  ĂÊĉ½ Ăz ĈĉvĀă ćwă ¢úÆé û¿ÿ ¢{Æý ÿ 

Ă«Āñ ½¹ üĊòýwĊù$ ćºöñ øé½ Ĉòý¾å± #¹½vºýw¤Åv ćwÖ·) 
Table 2. Effect of melatonin and salicylic acid on leaf length, shoot fresh weight and shoot to root weight ratio 

in Goldi tomato (mean ± standard error). 

ºĊÅv ìĊöĊÆĊõwÅ ĈöĊù$ #½đĀù 

salicylic acid (mM) 
üĊýĀ£Ēù ÿ¾îĊù$#½đĀù 

Melatonin (µM) 
ï¾z óĀÕ Ĉ¤ýwÅ$ #¾¤ù 

Leaf length (cm) 
¾£ û¿ÿ Ă£Āz ĈĉvĀă ¢úÆé #÷¾ñ$ 

Shoot weight(g) 

¾£ û¿ÿ ¢{Æý 

¢úÆé ĂÊĉ½ Ăz ĈĉvĀă ćwă 
Shoot/Root ratio 

0 
0 18.69±0.7b 125.1±5.5b 1.45±0.11b 

10 23.96±1.5a 133.2±9.9ab 1.74±0.18a 

1.5 
0 19.68±0.6b 127.3±10.7b 1.53±0.10b 

10 21.52±0.9ab 148.2±10.8a 1.80±0.10a 

2.5 
0 20.67±1.0b 144.0±7.3a 1.50±0.11b 

10 20.45±1.2b 165.3±12.3a 2.03±0.15a 

üĊòýwĊù ¾ă ćwă ûĀù¿j ¾Úý ¿v ºþ¤Æă ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ½¹ ôévº³ Ăí ûĀ¤ÅLSD  ĈþÞù ãĒ¤·v  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ć½v¹ªþ~ ºý½vºý 

Means with same letters are not significant at 5% probability in LSD test 

 

ĈñÂĉÿ ĈÊĉv¿ ćwă 5 Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý üĊýĀ£Ēù ¾§v

 ÿ ºĊÅvĈñÂĉÿ ¾z ìĊöÆĊõwÅ Ă«Āñ ĈÊĉv¿ ćwă  Ĉòý¾å

 Ăí ¹v¹ ûwÊý ć½ĀÉ Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ¦Ýwz ć½ĀÉ

ĈþÞù Èăwí  āĀĊù ¹vºÞ£ Iüĉ»j ôñ ¾ă ½¹ ôñ ¹vºÞ£ ½v¹

āĀĊù û¿ÿ üĊòýwĊù ÿ āºÉ ôĊîÊ£  ºĉ¹¾ñ āºĊÅ½ ćwă

$óÿº« ,  ôîÉ ÿ.A-D Ă£Āz )# Ă«Āñ ćwă  ½¹ Ĉòý¾å

 ¹ÿº³1+  ºÞz ¿ÿ½ûvºöñ Ăz ówê¤ýv ¿v  ½¹ ûÿºz Ôĉv¾É

 üĊòýwĊù ½ĀÖz Èþ£,0  ćÿ½ ½¹ āºÉ ôĊîÊ£ āĀĊù

Ĉõw³ ½¹ ºþ¤Év¹ Ă£Āz  ¢Úöá ½¹ Ăí,++  ½đĀù ĈöĊù

Ă£Āz øĉºÅ ºĉ¾öí z wăĂ  üĊòýwĊù ½ĀÕ0*,-  ôĊîÊ£ āĀĊù

 ôîÉ$ ºý¹v¹ ûwÊý Ă£Āz ćÿ½ ½¹ āºÉ.D )# ªĉw¤ý

øă £ üĊýĀ£Ēù Ăí ¹v¹ ûwÊý üĊþ¯mĈþÞù ¾Ċ§  ½¹ ć½v¹

 ôñ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåvôñ ½¹  ½¹ Ă£Āz ½¹ āĀĊù ¹vºÞ£ ÿ üĉ»j

 ôîÉ$ ¢Év¹ ¢Êí ºÞz āwù ÿ¹/A&B )# ºĊÅv

£ ìĊöĊÆĊõwÅmĈþÞù ¾Ċ§ ĈñÂĉÿ ¾z ć½v¹  ĈÊĉv¿ ćwă

Ă£Āz Ă«Āñ ćwă  ûwÊý ćºÉ½ ĂĊõÿv ô³v¾ù ½¹ Ĉòý¾å

¹vºý  óÿº«$, )# 

 ½¹¾Év Èþ£ Ôĉ ć½ĀÉ Ăzvú¤³¹wĉ¿ óv  Èăwí½ ºÉ

vºý ÷vĀăv Ĉĉ ÿĀù ºĊõĀ£ ¹vÀ¤þÅĀ¤å½¹ ć ¿wù û

ôîÉ ¾Ċñ āĀĊù ć y{Å ÀĊý ÿ ĂéwÅ ¾Öé Èăwí Èăwí

½ ºÉ½ ĂÊĉ ÿ¼« x¼á ¾ÍwþÝv Ĉĉó¹ )¢Åv āºÉ  ½wùv

 ÿwîúă$ ûv½-++,v #ĒÝ ÷¾í¹ĀÉ Ăí ºýj xj ć½wĊz ć½

vĈþÞù ¾§ ½¹ ½v¹ ¾Öé Èăwí ÿºÞ£ ¹vĀĊù āĂ«Āñ  Ĉòý¾å

 ¹½v¹ ªĉw¤ý wz Ăív ¢êzwÖù ĂÞõwÖù üĉ ¹½v¹$,/#x¼« ) 

ìúý ĈöÝ øá½ Üĉ¾Æ£ ½¹ Ç¿wÅ IćÀúÅv  ûwîùv

¢ĊùĀúÆù ĈýĀĉ ÿ ¹Ā{ý û¿vĀ£ Ĉĉv¼á üĊz ¾ÍwþÝ ½¹ 

āwĊñ ÀĊý v½ y«Āù Ĉù ¹ĀÉ$/#ûj ¿v )  ¿v ÈĊz Ăí w« 

4- Ă«Āñ āĀĊù û¿ÿ ¿v ºÍ½¹ v½ Ĉòý¾å ôĊîÊ£ xj

Ĉù  ºă¹üĉv¾zwþz āĀĊù û¿ÿĂ«Āñ½¹ wă ¿v ĈÞzw£ Ĉòý¾å

êùþz I¢Åv ûj ½¹ ¹Ā«Āù xj ½vº ¹ÿº´ù wz üĉv¾zw

Ăz xj ûwĉ¾« ûºÉ  ûj û¿ÿ ÿ ā¿vºýv IāĀĊù ¢úÅ

 ¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí$-/#Ăz ) ½ĀÕ  Èĉwù¿j ªĉw¤ý Ĉöí

 ½¹ ¹¾îöúÝ Èăwí ¦Ýwz ć½ĀÉ Èþ£ ¹v¹ ûwÊý ¾Ñw³

Ă«Āñ āwĊñ Ĉù Ĉòý¾å ć½ĀÉ ²ÖÅ ÈĉvÀåv wz Ăí ¹ĀÉ

Ĉù ºĉºÊ£ ¾§v üĉv Ĉù üĊýĀ£Ēù ¹¾z½wí Ăí ºzwĉ üĉv ºývĀ£

ûwĊz )ºă¹ Èăwí v½ ¡v¾§v āºÉ Ăí wz ¹¾z½wí Ĉ«½w· 

½¹ üĊýĀ£Ēù ûwăwĊñ ¢´£ Èþ£ Ić½ĀÉ ¡v¾§v ¾Òù 

Èþ£ Ĉù Èăwíć½ĀÕ ºzwĉ Ăí ½wúĊ£ ÈĊ~ ½¼z ½wĊ· wz 

¢ÆývĀ£ üĊýĀ£Ēù ĀĊ£vºĊÆív yĊÅj ĈÉwý ¿v Èþ£ 

ć½ĀÉ Èăwí v½  ºă¹$,+#) 
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 ôîÉ.(  ĈÉwý ć½ĀÉ ¾§vĂÊĉ½ û¿ÿ ¾z øĉºÅ ºĉ¾öí ¿v AāĀĊù û¿ÿ I Bôñ ½¹ ôñ ¹vºÞ£ I üĉ»j C  Ă£Āz ½¹ āĀĊù ¹vºÞ£ ÿD  

Ă«Āñ ½¹  ¢Êí ¿v Ä~ āwù ÿ¹ ćºöñ øé½ Ĉòý¾åüĊòýwĊù$± #¹½vºýw¤Åv ćwÖ·) 
Fig. 3. Effect of salinity of sodium chloride on root weight A, fruit weight B, number of flowers  

per inflorescence C and number of fruits per plant D in tomato 'Goldi', two months after planting  

(mean ± standard error). 

 

 
 

 ôîÉ/( ôñ ½¹ ôñ ¹vºÞ£ Iï¾z óĀÕ ¾z üĊýĀ£Ēù ¾§v  üĉ»jA  Ă£Āz ½¹ āĀĊù ¹vºÞ£ ÿB Ă«Āñ ½¹  ¢Êí ¿v Ä~ āwù ÿ¹ ćºöñ øé½ Ĉòý¾å

 øĉºÅ ºĉ¾öí ¿v ĈÉwý ć½ĀÉ Ôĉv¾É ½¹üĊòýwĊù$± ¹½vºýw¤Åv ćwÖ·#) 
Fig. 4. Effect of melatonin on number of flowers per inflorescence A and number of fruits per plant B  

in tomato 'Goldi', two months after planting under salinity stress (mean ± standard error). 
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ÄýwÅ½Āöå ôĊåÿ¾öí 5 ĈĉwĊúĊÉĀ¤å ĈùĀ¤ývĀí Ĉĉv½wí

 ø¤ÆĊÅĀ¤å ¾§ĀùII $YII # Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ¢Êí ¿v ºÞz

Ĉù Ì·wÉ üĉv )¢å¾ñ ½v¾é ā¿vºýv ºývĀ£  ¢Ý¾Å ć¾Ċñ

 À¤þÅĀ¤å üĉv¾zwþz ÿ ºă¹ ûwÊý v½ ĈÖ· ûÿ¾¤îõv ówê¤ýv

Ĉù ûwÊý v½ Ĉöí  Ăí ¹v¹ ûwÊý Èĉwù¿j ªĉw¤ý )ºă¹

 ÿ ć½ĀÉ ºĊÅv£ üĊýĀ£Ēù ÿ ìĊöÆĊõwÅmĈþÞù ¾Ċ§  ć½v¹

$+,*+P< #ù ĈĉwĊúĊÉĀ¤å ĈùĀ¤ývĀí Ĉĉv½wí ¾zo¾§ 

 ø¤ÆĊÅĀ¤åII Ă«Āñ  óÿº«$ ¹½v¹ Ĉòý¾å.øă )#  üĊþ¯

ĈþÞù üĊýĀ£Ēù ½¹ ć½ĀÉ ôzwê¤ù ¾§v ºÉ ½v¹ $+0*+P<# 

 óÿº«$.# ) 

 
 óÿº«.( Ă«Āñ ôĊåÿ¾öí ÄýwÅ½Āöå ¾z üĊýĀ£Ēù ÿ ìĊöÆĊõwÅ ºĊÅv ¾§v Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý Ăýw¸öñ Ĉòý¾å  ćºöñ øé½ ćv 

 ½¹ć½ĀÉ Èþ£ Ôĉv¾É) 
Table 3. Analysis of variance results of the effect of salicylic acid and melatonin on chlorophyll fluorescence  

of greenhouse tomato 'Goldi' under salinity stress. 

¡v¾ĊĊâ£ Üzwþù 

S.O.V 

 Ă«½¹

ć¹v¿j 
df 

 ¡wÞz¾ù üĊòýwĊùMean square 

 ¹¾îöúÝĈĉwĊúĊÉĀ¤å ĈùĀ¤ývĀí 

ĈÊĉv¿ ºÉ½ ¿v ô{é 
Y II 

ĂþĊÊĊz ÄýwÅ½Āöå 
Fm 

ĂþĊúí ÄýwÅ½Āöå 
Fo 

¾Ċâ¤ù ÄýwÅ½Āöå 
Fv 

ć½ĀÉ $Na# 2 0.057** 1174848** 177542** 50706** 

 ºĊÅv$ ìĊöĊÆõwÅSa# 2 0.028** 8293 1956** 2562 

$ üĊýĀ£ĒùMe# 1 0.015** 243742** 30520** 19864** 

Na*Sa 4 0.003 39378 1532** 1260 

Na*Me 2 0.013* 2966652** 307198** 3663 

Sa*Me 2 0.015 52464 2162** 2561 

Na*Sa*Me 4 0.043 45893 2086** 2789 

wÖ· $Error# 36 0.02 22899 21.44 2281 

#ºÍ½¹$ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ 
CV% 

 1.79 4.7 0.81 7.9 

% ÿ %% ĈþÞù ±ĀÖÅ yĊ£¾£ Ăz ìĉ ÿ ªþ~ ²ÖÅ ½¹ ½v¹ Ĉù ºÍ½¹ ºþÉwz 
*, ** Statistical significant levels at 1 and 5 percent in LSD, respectively 

 
ù ĈĉwĊúĊÉĀ¤å ĈùĀ¤ývĀí Ĉĉv½wí üĊòýwĊùo ¾§

 ø¤ÆĊÅĀ¤åII  ć½ĀÉ ±ĀÖÅ ½¹0+  ÿ,++  ½đĀù ĈöĊù

ĈþÞù Èăwí øĉºÅ ºĉ¾öí¹v¹ ûwÊý v½ ć½v¹ ôîÉ$ 

0A# ¾§Āù ĈĉwĊúĊÉĀ¤å ĈùĀ¤ývĀí Ĉĉv½wí üĊòýwĊù )

 ø¤ÆĊÅĀ¤åII  ¿v3/*+  ¹ÿº³ Ăz Èþ£ ûÿºz Ôĉv¾É ½¹

21*+  )¢åwĉ Èăwí ć½ĀÉ ½¹ ½vºêù Ĉĉv½wí üĊòýwĊù

 ĈùĀ¤ývĀíāwĊñ( úĊÉù Ĉo ø¤ÆĊÅĀ¤å ¾§II ï¾z ½¹  ćwă

 Ăí ĈýwăwĊñûÿºz Ôĉv¾É ½¹  ¹ÿº³ ºý½v¹ ½v¾é Èþ£

3.*+ øí ¾ĉ¹wêù ÿ ¢Åv  ûj ¿v ¾£ûwÊý  ¢´£ āºþă¹

 ¢Åv āwĊñ û¹Āz Èþ£$-0# ) ĂÆĉwêù ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z

 ¦Ýwz üĊýĀ£Ēù ¹¾z½wí IüĊòýwĊùÈĉvÀåv ĈþÞù ½v¹ 

$+,*+P<#  ĈùĀ¤ývĀí Ĉĉv½wí ½¹āwĊñ( úĊÉĈ ùo ¾§

 ø¤ÆĊÅĀ¤åII Ă«Āñ āwĊñ  ôîÉ$ ¢Åv āºÉ Ĉòý¾å

1A ÿ ć½ĀÉ ôzwê¤ù ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý )#

ĈþÞù ÈĉvÀåv ¦Ýwz üĊýĀ£Ēù ¹v¹ ûwÊý üĊýĀ£Ēù ½¹ ½v¹

 ĈùĀ¤ývĀí Ĉĉv½wíāwĊñ( úĊÉĈ ùo ø¤ÆĊÅĀ¤å ¾§II  ½¹

¢Úöá  ºÉ ć½ĀÉ äö¤¸ù ćwă$+0*+P<# ôîÉ$ 2 

AÈĊz )#  ûvÀĊù Ăz ĈùĀ¤ývĀí Ĉĉv½wí üĉ¾£3/*+  ½¹
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 ¹¾z½wí ÿ Èþ£ ûÿºz Ôĉv¾É,+  üĊýĀ£Ēù ½đĀù¾îĊù

 ć½ĀÉ ±ĀÖÅ ½¹ )ºÉ āºăwÊù,++ ĈöĊù  ½đĀù 

øí øĉºÅ ºĉ¾öí  ûvÀĊù Ăz ĈùĀ¤ývĀí Ĉĉv½wí üĉ¾£2/*+ 

Ĉù āºăwÊùĈ¤úÆé Üévÿ ½¹ ¢{Æý üĉv )¹ĀÉ  ½Āý ¿v

 ¢úÆé ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ x¼« ø¤ÆĊÅĀ¤åPSII 

v ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Å$-1#Ì·wÉ ) ĂþĊÊĊz ÄýwÅ½Āöå 

ûwÊý  ÈĊz ½Āý Ð{ý ÔÅĀ£ ÄýwÅ½Āöå ¾¨ívº³ āºþă¹

Ûw{Év º³ ¿v ć½Āý  ¢Åv ìĊþĊ¤ív Èzw£ óĀÕ ½¹$-1# )

Ĉù ûwÊý v½ Èþívÿ Àív¾ù ½vºêù üĉv  øă ¿Āþă Ăí ºă¹

Ĉù ºýĀÉ Ă¤Æz ½Āý ½¹ ºþývĀ£.  ¹v¹ ûwÊý Èĉwù¿j ªĉw¤ý

ć½ĀÉ ôzwê¤ù ¾§v ÿ üĊýĀ£Ēù Ić½ĀÉ Ăí  üĊýĀ£Ēù ÿ

ĈþÞù ¾Ċ§w£  ć½v¹$+,*+P<#  ĂþĊÊĊz ÄýwÅ½Āöå ¾z

Ă«Āñ  óÿº«$ ¹½v¹ Ĉòý¾å.#.  ÄýwÅ½Āöå üĊòýwĊù

 ć½ĀÉ ±ĀÖÅ ½¹ ĂþĊÊĊz0+  ÿ,++ ĈöĊù  ºĉ¾öí ½đĀù

ĈþÞù Èăwí øĉºÅ  )¹v¹ ûwÊý ï¾z ½¹ v½ ć½v¹

 ½¹ ÄýwÅ½Āöå ¿v Ĉ´ÖÅ ¾òýwĊz ĂþĊúí ÄýwÅ½Āöå

 ûĀþĊtĀí āºý¾ĉ¼~ Ăí ¢Åv Ĉýwù¿j,  ½vºêù üĉ¾£đwz ½¹

¹½v¹ ½v¾é ĈýĀĊÅvºĊÆív Ôĉv¾É ø¤ÆĊÅĀ¤å Àí¾ù$ II  ¿wz

 #ºþ¤Æă$-1# ) ¿v ï¾z ½¹ ĂþĊÊĊz ÄýwÅ½Āöå üĊòýwĊù

.02-  Ôĉv¾É ½¹ Ăz Èþ£ ûÿºz-3-/  ć½ĀÉ ½¹,++ 

ĈöĊù  ôîÉ$ ¢åwĉ Èăwí ½đĀù0B Èĉwù¿j ªĉw¤ý )#

 ÿ üĊýĀ£Ēù ÿ ć½ĀÉ Ăí ¹v¹ ûwÊý ºĊÅv ÿ ìĊöÆĊõwÅ

 wz ć½ĀÉ ôzwê¤ù ¾§v ºĊÅv ÿ üĊýĀ£Ēù ÿ ìĊöÆĊõwÅ

øă  ôzwê¤ù ¾§v üĊþ¯ ºĊÅv£ üĊýĀ£Ēù ÿ ìĊöÆĊõwÅm ¾Ċ§

ĈþÞù  ć½v¹$+,*+P<# āwĊñ ĂþĊúí ÄýwÅ½Āöå ½¹ 

Ă«Āñ  ¢Év¹ Ĉòý¾å óÿº«$.# ÄýwÅ½Āöå üĊòýwĊù )

 ć½ĀÉ ±ĀÖÅ ½¹ ĂþĊúí0+  ÿ,++ ĈöĊù  ºĉ¾öí ½đĀù

ĈþÞù Èăwí øĉºÅ  ¹v¹ ûwÊý v½ ć½v¹$+,*+P<# )

 ¿v ĂþĊúí ÄýwÅ½Āöå üĊòýwĊù12.  ûÿºz Ôĉv¾É ½¹

 ¹ÿº³ Ăz Èþ£/2/  ć½ĀÉ ½¹,++ ĈöĊù  Èăwí ½đĀù

 ôîÉ$ ¢åwĉ0C üĊýĀ£Ēù ¹¾z½wí wz Iªĉw¤ý ÃwÅv ¾z )#

                                                           
1- Quinone A 

Ăz ĂþĊúí ÄýwÅ½Āöå ĈþÞù ½ĀÕ  ÿ ¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv ć½v¹

 ¿v0/+  Ăz04. ôîÉ$ ¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv 1C ªĉw¤ý )#

 ÿ ć½ĀÉ ôzwê¤ù ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ºĊÅv ìĊöÆĊõwÅ

 ¹¾z½wí Ăí ¹v¹ ûwÊý ºĊÅv ²ÖÅ ĂÅ ¾ă ½¹ ìĊöÆĊõwÅ

$ ć½ĀÉ+ I0+  ÿ,++ ĈöĊù  #½đĀù ½vºêù Èăwí ¦Ýwz

þĊúí ÄýwÅ½Āöå )#¢Åv āºÊý ā¹½ÿj ªĉw¤ý$ ºÉ Ă

¾z ÿ üĊýĀ£Ēù ôzwê¤ù ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý ÃwÅv

 ĂþĊúí ÄýwÅ½Āöå ûvÀĊù IüĊýĀ£Ēù ¹¾z½wí wz ć½ĀÉ

Ăz  ć½ĀÉ ½¹ ËĀÎ·0+  ÿ,++ ĈöĊù  ÈĉvÀåv ½đĀù

 ôîÉ$ ¹¾í vºĊ~2C ôzwê¤ù ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý )#

 ºĊÅvõwÅ ±ĀÖÅ ÷wú£ ½¹ ¹v¹ ûwÊý ć½ĀÉ ÿ ìĊöÆĊ

 ºĊÅv ÄýwÅ½Āöå ûvÀĊù ć½ĀÉ ÈĉvÀåv wz ìĊöÆĊõwÅ

 ½¹ Èăwí üĉv wùv I¹¾í vºĊ~ Èăwí ĂþĊúí,++ 

ĈöĊù  ½đĀù ìĊöÆĊõwÅ ºĊÅvøí  ½¹ ±ĀÖÅ ¾ĉwÅ ¿v ¾£

0+ ĈöĊù  ªĉw¤ý$ ¹Āz ć½ĀÉ ½đĀùj#¢Åv āºÊý ā¹½ÿ. 

Ā£Ēù ôzwê¤ù ¡v¾§v ½¹ ĂþĊúí ÄýwÅ½Āöå ûvÀĊù ½¹ üĊý

 ĈþÞĉ ć½ĀÉ ÔÅĀ¤ù ²ÖÅ ½¹ wĄþ£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ć½ĀÉ

0+ ĈöĊù  ½¹ ÿ ¹v¹ ûwÊý ÈĉvÀåv Ì·wÉ üĉv ½đĀù

 ±ĀÖÅ,++ ĈöĊù  ½¹ Ă¯ ĂþĊúí ÄýwÅ½Āöå ûvÀĊù ½đĀù

øí ½wĊÆz ûj ¹¾z½wí ÷ºÝ ½¹ Ă¯ ÿ üĊýĀ£Ēù ¹¾z½wí  ¾£

Ì·wÉ ¾ĉwÅ ¿v  ôîÉ$ ¹Āz wă2C¾Ċâ¤ù ÄýwÅ½Āöå )# 

$Fv#  ćwĊ³v ¾òýwÊýāºý¾ĉ¼~ ôùwí ûÿ¾¤îõv ćwă  ¢Åv

$-1#āºý¾ĉ¼~ Ĉ¤éÿ Ăí ¡½ĀÍ üĉºz )  ½¹ ûÿ¾¤îõv ćwă

 ¹wĉ¿ ôĊåÿ¾öí ÄýwÅ½Āöå IºþÉwz ôùwí ćwĊ³v ¢õw³

ĉv¾zwþz I¢Åvü Fv āºý¾ĉ¼~ Ĉ¤éÿ wùv I¢Åv ¹wĉ¿ ÀĊý  ćwă

 ÄýwÅ½Āöå ½vºêù Iºþ¤Æă ºĊÆív ¢õw³ ½¹ ûÿ¾¤îõv

½vºêù ÿ ¢Åv ôévº³ Fv Ĉù Èăwí ÀĊý  Ă¬Ċ¤ý½¹ Iºzwĉ

ć½ĀÉ Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ûÿ¾¤îõv ćwă āºý¾ĉ¼~  ów³ ½¹

 ¢Åv ûºÉ ºĊÆív$-1#.  Ăí ¹v¹ ûwÊý Èĉwù¿j ªĉw¤ý

£ ć½ĀÉmĈþÞù ¾Ċ§  ć½v¹$+,*+P<# ¾z â¤ù ÄýwÅ½Āöå¾Ċ 

Ă«Āñ  óÿº«$ ¹½v¹ Ĉòý¾å. ÄýwÅ½Āöå üĊòýwĊù )#

¾Ċâ¤ù  ć½ĀÉ ±ĀÖÅ ½¹0+  ÿ,++ ĈöĊù  ºĉ¾öí ½đĀù
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 øĉºÅÈăwí ĈþÞù  ôîÉ$ ¹v¹ ûwÊý ï¾z ½¹ v½ ć½v¹

0D¾Ċâ¤ù ÄýwÅ½Āöå üĊòýwĊù )#  ¿v-3,,  Ôĉv¾É ½¹

 ¹ÿº³ Ăz Èþ£ ûÿºz-/,+  ć½ĀÉ ½¹,++ ĈöĊù ½đĀù 

 ôîÉ$ ¢åwĉ Èăwí0D#.  Èăwí ¦Ýwz üĊýĀ£Ēù

ĈþÞù Ċâ¤ù ÄýwÅ½Āöå ôĊåÿ¾öí ûvÀĊù ½v¹ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ ¾ 

1 D)# ûwúă  ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀñ2 D Ĉù āºăwÊù ¹ĀÉ 

 ½wĊÆz ć½ĀÉ ćđwz ±ĀÖÅ ½¹ Èăwí üĉv ¡ºÉ

¹ĀĄÊù v ć½ĀÉ ûÿºz ½wúĊ£ ¿v ¾£ ûvÀĊù üĉ¾£đwz )¢Å

â¤ù ÄýwÅ½Āöå ć½ĀÉ ²ÖÅ ½¹ ¾Ċ,++ ĈöĊù  ½đĀù

øí ÿ üĊýĀ£Ēù ûÿºz  üĊýĀ£Ēù ½wúĊ£ ½¹ ûj üĉ¾£ 

,+  ºÉ āºăwÊù ć½ĀÉ ówúÝv ûÿºz ½đĀùÿ¾îĊù

 ôîÉ$2D )# 

 

 

Ĉù ôĊåÿ¾öí ÄýwÅ½Āöå Ċz ºývĀ£Èþ£ ÛvĀýv ¾¤Ê  ćwă

ā¿vºýv v½ ĈăwĊñ ºþí ć¾Ċñ $-1 I-2)#  ÄýwÅ½Āöå

Ĉù ôĊåÿ¾öí  ¹½Āù āwĊñ Èþ£ Ì·wÉ ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£

é ā¹wæ¤ÅvÈþ£ v¾ĉ¿ ¹¾Ċñ ½v¾ ¾Ċá ĈÖĊ´ù ćwă āºý¿

Ĉù  ºă¹ Èăwí v½ āwĊñ ĈÞĊ{Õ øÆĊõĀzw¤ù ĈĉwývĀ£ ºývĀ£

$-2#Ĉù üĉv ) x¼« üĊz ó¹wÞ£ ÷ºÝ ĈþÞù Ăz ºývĀ£ 

 ½¹ ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ôĊåÿ¾öí ÔÅĀ£ ½Āý ćÁ¾ýv

üĉv wz )ºÉwz À¤þÅĀ¤å ûj ¿v Iów³  Ĉĉv½wí ¾ĉ¹wêù Ăí w«

Ĉù ¾ĊĊâ£ ½Āý ¡ºÉ wz ÀĊý À¤þÅĀ¤å ĂýĀúý ºĉwz Iºþí  v½ wă

 ¹¾í ĂÆĉwêù ûwÆîĉ ½Āý ¡ºÉ wz$-3# ) ôĊåÿ¾öí

 À¤þÅĀ¤å Ĉĉv½wí ĈÅ½¾z ćv¾z yÅwþù ć½vÀzv ¢þÅ½Āöå

¢Ċözwé ĈÅ½¾z ÿ Èþ£ Ôĉv¾É ½¹½wúĊ£ ćwă  ćwă

$ ¢Åv À¤þÅĀ¤å ºþĉv¾å ¹Ā{Ąz ½¹ äö¤¸ù-4)# 

 
 

 ôîÉ0( ć½ĀÉ ¾§v øĉºÅ ºĉ¾öí ¿v ĈÉwý Ì·wÉ ¡wæÍ ¾z  ćwă¢Æĉ¿( îĉÀĊåĈ Ă«Āñ ½¹ ÄýwÅ½Āöå ôĊåÿ¾öí ćºöñ øé½ Ĉòý¾å) 
Fig. 5. The effect of sodium chloride salt on the biophysical characteristics of chlorophyll fluorescence  

in greenhouse tomatoes 'Goldi'. 

 



 1401، 2، ضمارٌ 29 َای تًلید گیاَی، ديرٌ وطريٍ پژيَص

 

280 

 
 ôîÉ1( Ì·wÉ ¡wæÍ ¾z üĊýĀ£Ēù ¾§v  ćwă¢Æĉ¿( îĉÀĊåĈ Ă«Āñ ½¹ ÄýwÅ½Āöå ôĊåÿ¾öí Ăýw¸öñ Ĉòý¾å ć½ĀÉ Èþ£ ¢´£ ćºöñ ćv) 

Fig. 6. Effect of melatonin on biophysical characters of chlorophyll fluorescence in greenhouse tomatoes 

'Goldi' under salinity stress. 

 

 
 ôîÉ2( Ì·wÉ ¡wæÍ ¾z üĊýĀ£Ēù ÿ ć½ĀÉ ¾§v  ćwă¢Æĉ¿( îĉÀĊåĈ Ă«Āñ ÄýwÅ½Āöå ôĊåÿ¾öí Ăýw¸öñ Ĉòý¾å ćºöñ ćv) 

Fig. 7. Effect of salinity and melatonin on biophysical characteristics of chlorophyll fluorescence of greenhouse 

tomatoes 'Goldi'. 
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 گیری وتیجٍ

 Èăwí ¦Ýwz ć½ĀÉ ¹v¹ ûwÊý Èĉwù¿j üĉv ªĉw¤ý

Ă£Āz ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½ ºÉ½Ă«Āñ ćwă ô³v¾ù ½¹ Ĉòý¾å

ć½ĀÉ ÈĉvÀåv wz )¹ĀÉ Ĉù ćºÉ½ ĂĊõÿv ĈþÞù Èăwí  ½v¹

 ćwă Ă£Āz ¾Öé ÿ Ûwæ£½v Iï¾z ¹vºÞ£ ÿ ā¿vºýv

Ă«Āñ  ºÞz )¢Åv ¹ĀĄÊù Ĉòý¾å ĈÊĉv¿ ºÉ½ Ûÿ¾É ¿v

ĈþÞù Èăwí ÀĊý ôñ ½¹ ôñ ¹vºÞ£ ½¹ ½v¹  ¹vºÞ£ Iüĉ»j

 ć½ĀÉ ½¹ āĀĊù û¿ÿ ÿ āĀĊù0+  ÿ,++ ĈöĊù  ºĉ¾öí ½đĀù

Ă£Āz )ºÉ āºăwÊù øĉºÅ  û¿ÿ ÈĉvÀåv wz Ă«Āñ ćwă

¢úÆé û¿ÿ Èăwí ÿ ĂÊĉ½  x¼« ½¹ ĈÞÅ ĈĉvĀă ćwă

ÈĊz xj ¾z )ºý½v¹ ć½ĀÉ Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ¾£ ªĉw¤ý ÃwÅv

 ½¹ À¤þÅĀ¤å Ĉĉv½wí I¢þÅ½Āöå ôĊåÿ¾öí ćwă¾¤ùv½w~

ĈþÞù Èăwí ć½ĀÉ Èþ£ Ôĉv¾É Ĉù ûwÊý v½ ć½v¹ ¹ ºă

ÿ  ôĊåÿ¾öí ÄýwÅ½Āöå ćwă¾¤ùv½w~ ºþýwù ÄýwÅ½Āöå

$ ĂþĊúíFo$ ĂþĊÊĊz ÄýwÅ½Āöå I#Fm ÄýwÅ½Āöå I# 

Ċâ¤ù$ ¾Fv$ ĈùĀ¤ývĀí ¹¾îöúÝ ÿ #YII ÈĉvÀåv wz # 

ºþ¤Év¹ Èăwí ÀĊý ć½ĀÉ Èþ£ )ºĊÅv  ìĊöÆĊõwÅ ¾§v

ĈþÞù ĈñÂĉÿ ćÿ½ ć½v¹  ½¹ ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½ ćwă

Ă£Āz ºÉ½ ĂĊõÿv ô³v¾ù Ă«Āñ ćwă  wz )¹vºý ûwÊý Ĉòý¾å

ĈþÞù ½ĀÕ Ăz üĊýĀ£Ēù ¹Ā«ÿ üĉv ĈñÂĉÿ ć½v¹  ºÉ½ ćwă

Ă£Āz Ă«Āñ ćwă  Ĉòý¾åºþýwù  Ûwæ£½v Iï¾z ¹vºÞ£ ÿ óĀÕ

¾Öé ÿ āwĊñ  )¹v¹ ÈĉvÀåv ćºÉ½ ĂĊõÿv āwù ìĉ ½¹ v½ ĂéwÅ

øă üĊýĀ£Ēù ĈþÞù ÈĉvÀåv ¦Ýwz üĊþ¯  ôñ ¹vºÞ£ ½v¹ 

ôñ ½¹  ºÞz āwù ÿ¹ ½¹ Ă£Āz ½¹ āĀĊù ¹vºÞ£ ÿ üĉ»j 

)ºĉ¹¾ñ ¢Êí ĈþÞù ÈĉvÀåv ¦Ýwz üĊýĀ£Ēù ¹¾z½wí  ½v¹

$+,*+P<# ù ĈùĀ¤ývĀí Ĉĉv½wí ½¹o ø¤ÆĊÅĀ¤å ¾§II  āwĊñ

Ă«Āñ )ºÉ Ĉòý¾å  ¹¾z½wí Èĉwù¿j üĉv ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z

 ½¹ ć½ĀÉ Èþ£ x¾¸ù ¡v¾§v Èăwí ¦Ýwz üĊýĀ£Ēù

Ă«Āñ  Ĉòý¾å)ºĉ¹¾ñ 
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