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Background and Objectives: The high sensitivity of strawberry fruit to 

fungal agents has led to a pretty short development for this valuable, useful 

fruit in the post-harvest period. On the other hand, the use of synthetic 

antifungal chemical compounds to increase the shelf life of this fruit has 

caused many concerns. In order to maintain the quality of strawberry fruit 

during storage, it is necessary to utilize safe methods of preventing 

spoilage. The aim of this study is to investigate the effect of chitosan, 

thymol essential oil and their combined use on the storage and shelf life of 

strawberries of Paros variety. 

 

Materials and Methods: The study was conducted in the greenhouse of 

Lorestan University's Agricultural College in a completely randomized 

design. The first factor is the type of material with different concentrations 

in five levels including 0, 0.3%, 0.6%, the combination of chitosan with 

thymol 0.3% and 0.6% and the second factor is the storage time in four 

levels including 0, 9, 18, It was 27 days after storage. During storage, fruits 

were stored at 4 °C under relative humidity of 90 ± 5 and parameter 

measurements were taken, including weight loss, pH, fruit firmness, acidity 

(TA), soluble solids (TSS), and taste index, vitamin C, phenols and 

flavonoids, and the fruit shelf life during storage. 

 

Results: All traits studied in the study showed significant effects of 

treatment type and storage time at the level of one percent probability 

based on analysis of variance results. There was a marked improvement in 

tissue firmness, vitamin C, taste index, phenolic compounds content, and 

durability in fruits treated with chitosan and thymol 0.3% and 0.6%. In all 

four measurement times, chitosan and thymol treatments had the highest 

levels of phenol, vitamin C and tissue stiffness (0.3 and 0.6 %), and the 

control had the lowest levels. There was a gradual decrease in fruit tissue 

firmness during storage, but this trend happened at a slower rate in the 

treated fruits. 

 

Conclusion: Considering the increase of 7 and 9 days after harvest of 

combined treatment of chitosan and thymol 0.3% and 0.6% in comparison 
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with other treatments and control, therefore, pre-harvest application of 

chitosan and application of edible coating thymol can be recommended as a 

safe and low cost strategy to increase the postharvest life of strawberry 

fruit 'Parus' cultivar. 
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  ّای کلیدی: ٍاصُ

 خٞساًی،  پٞؿؾ

 كشِٛی،  تٞت

 ػلتی ثبكت ٗیٟٞ، 

 اٛجبسٗبٛی،  ػ٘ش

    ٗبٛذُبسی

 

دٓیْ تٜلغ ثبلا، ٗوذاس صیبد آة، كؼبٓیت ٗتبثٞٓیٌی ثبلا ٝ كشِٛی ث٠تٞت سابقِ ٍ ّدف:

 عّٞ ثٜبثشایٚخبًؼتشی، ػشیؼب دصبس كؼبد ؿذٟ  ٝیظٟ ًپيیت ث٠ پٞػیذُی هبسصی ث٠عؼبػ

ٗلٜٞػی ضذهبسصی )ًیتٞػبٙ(  دیِش، ًبسثشد تشًیجبت ؿی٘یبییاٛجبسٗبٛی پبییٜی داسد. اص ػٞی 

١٘یٚ دٓیْ دٛجبّ داؿت٠ اػت. ث١٠بی كشاٝاٛی ث٠ٜٗظٞس اكضایؾ ٗبٛذُبسی ایٚ ٗیٟٞ ِٛشاٛیث٠

كشِٛی دس صٗبٙ ٢ِٛذاسی تٞت كؼبد ٝ علظ ًیلیت ٗیٟٞ ای ًٜتش١ّبی ای٘ٚ ثشاػتلبدٟ اص سٝؽ

١ب  ١ذف اص ایٚ ٗغبٓؼ٠ ثشسػی احش ًیتٞػبٙ، اػبٛغ تیّ٘ٞ ٝ اػتلبدٟ تشًیجی آٙضشٝسی اػت. 

 ثٞد. ‘پبسٝع’سهٖ كشِٛی تٞتثش ٢ِٛذاسی ٝ اكضایؾ ٗبٛذُبسی 
 

تلبدكی ثب ػ٠  كٞست آصٗبیؾ كبًتٞسیْ، دس هبٓت عشط ًبْٗایٚ پظ١ٝؾ، ث٠ّا: هَاد ٍ رٍش

تٌشاس دس ُٔخب٠ٛ داٛـٌذٟ ًـبٝسصی داٛـِبٟ ٓشػتبٙ اٛزبٕ ؿذ. ػبْٗ اّٝ، ٛٞع ٗبدٟ )تیّ٘ٞ ٝ 

پبؿی )ُٔذ١ی، تـٌیْ ٗیٟٞ، تـییش سَٛ ١بی ٗـخق، دس ػ٠ صٗبٙ ٗغًّٔٞیتٞػبٙ( دس ؿٔظت

 5/1دسكذ،  تشًیت ًیتٞػبٙ  6/0دسكذ، تیّ٘ٞ  3/0ٗیٟٞ( ٝ دس پٜذ ػغظ ؿبْٗ كلش، تیّ٘ٞ 

دسكذ ٝ ػبْٗ دٕٝ صٗبٙ  6/0دسكذ ثب تیّ٘ٞ  5/1دسكذ ٝ تشًیت ًیتٞػبٙ  3/0دسكذ ثب تیّ٘ٞ 

١بی ثشداؿت سٝص پغ اص اٛجبسٗبٛی ثٞد. ٗیٟٞ 27، 18، 9اٛجبسداسی دس ص٢بس ػغظ ؿبْٗ كلش، 

دسكذ ٢ِٛذاسی ؿذ ٝ  90±5ؿذٟ دس ؿشایظ دٗبی ص٢بس دسر٠ ػٔؼیٞع ٝ ثب سعٞثت ٛؼجی 

 ( ٝ ؿبخقTSSٗغّٔٞ )ربٗذ(، ٗٞادTAثبكت ٗیٟٞ، اػیذیت٠ )، ػلتیpHٗیضاٙ ًب١ؾ ٝصٙ، 

ث، كْٜ ٝ كلاٝٛٞئیذ، ٗبٛذُبسی ٗیٟٞ )تؼذاد سٝص( دس دٝسٟ اٛجبسٗبٛی، ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ عؼٖ، ٝیتبٗیٚ

 هشاس ُشكت. 
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حیش ٛٞع تی٘بس ٝ ٗذت صٗبٙ اٛجبسٗبٛی ثش أت١ب ٛـبٙ داد ٠ً ٛتبیذ تزضی٠ ٝاسیبٛغ دادٟ ّا:یافتِ

١بی تی٘بس ؿذٟ ثب تشًیت داس ثٞد. ٗیٟٞكلبت ٗٞسد ثشسػی دس ػغظ اعت٘بّ یي دسكذ ٗؼٜی

ث، كْٜ، كلاٝٛٞئیذ ٝ ٗوذاس اػیذیت٠ ثبكت، ٝیتبٗیٚدسكذ اص ػلتی 6/0ٝ 3/0ًیتٞػبٙ ٝ تیّ٘ٞ 

ُیشی، ذ. دس ١ش ص٢بس صٗبٙ اٛذاصٟتش ٝ ٗبٛذُبسی ث٢تشی ٛؼجت ث٠ ؿب١ذ ثشخٞسداس ثٞدٛثیؾ

ٝ  3/0ثبكت ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ًیتٞػبٙ ٝ تیّ٘ٞ ث ٝ ػلتیثبلاتشیٚ ٗیضاٙ ٗغتٞای كْٜ، ٝیتبٗیٚ

تذسیذ ًب١ؾ ثبكت ٗیٟٞ عی اٛجبسٗبٛی ث٠ٗیضاٙ ٗشثٞط ث٠ ؿب١ذ ثٞد. ػلتی  تشیٚدسكذ ٝ ًٖ 6/0

 تشی ٗـب١ذٟ ؿذ. تٞر٢ی ثب ػشػت ًٖ عٞس هبث١ْبی تی٘بس ؿذٟ ث٠یبكت، اٗب ایٚ سٝٛذ دس ٗیٟٞ
 

سٝصٟ ػ٘ش پغ اص ثشداؿت تی٘بس تشًیجی ًیتٞػبٙ ٝ  7ٝ  9ثب تٞر٠ ث٠ اكضایؾ گیزی کلی: ًتیجِ

سٝ ًبسثشد هجْ اص ثشداؿت  دسكذ دس ٗوبیؼ٠ ثب دیِش تی٘بس١ب ٝ ؿب١ذ، اص ایٚ 6/0ٝ  3/0تیّ٘ٞ 

 ١ضی٠ٜ ػٜٞاٙ یي سا١جشد ای٘ٚ ٝ ًٖتٞاٛذ ث١٠بی خٞساًی تیّ٘ٞ ٗیًیتٞػبٙ ٝ ًبسثشد پٞؿؾ

  هبثْ تٞكی٠ ثبؿذ. ‘پبسٝع’كشِٛی سهٖ  تر٢ت اكضایؾ ػ٘ش پغ اص ثشداؿت تٞ
 

پاشری   بررسی اثرر هللرَ   (. 0412) هرتضی ،سلیواًی اقدم ،هَهیًَد، حسي ،حسباٍی، عیسی ،ًیا، عبدالِ احتشام ،قاسوی ارشد، زیٌب: استناد

ّرای تَلیرد    پژٍّشًشریِ . ‘رقن پارٍس‟ فرًگی بر کیفیت ٍ عور اًبارهاًی تَتدّی تیوَ   کیتَساى ٍ پَشش قبل از برداشت

 .20-41(، 4) 01، گیاّی

                  DOI: 10.22069/JOPP.2022.20383.2951 
 

                       ًَیسٌدگاى. ©ًاشر: داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبیعی گرگاى                                         
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 مقدمٍ

 Fragaria × ananassa كشِٛی ثب ٛبٕ ػٔ٘یتٞت

Duch. ٟاٞد یٝتبٗیٚاػ سصاػ٠ اص خبٛ  ث ت ٠ً ٜٗجغ ؿٜی اص 

دٟ ٝ اص كؼبٓیت آٛتی ٝ اًؼیذاٛی ثبلایی  تشًیجبت كٜٔی ثٞ

كشِٛی  تٞت اًؼیذاٛی ثشخٞسداس اػت. كؼبٓیت آٛتی

ث اػت ٠ً اص آٛتٞػیبٛیٚ ٝ ٝیتبٗیٚدٓیْ عضٞس  ث٠

١بی ثذٙ ١بی ػجي دس ػّٔٞاًؼیذاػیٞٙ ٓیپٞپشٝتئیٚ

اٛؼبٙ رُٔٞیشی ًشدٟ ٝ دس ٛتیز٠ اص كؼبٓیت 

١بی آصاد ٝ ًب١ؾ هذست عبكظ٠ رُٔٞیشی  سادیٌبّ

١بی تشیٚ ٗی٢ٟٖٗٞ كشِٛی اص(. تٞت1ًٜذ )ٗی

سای اسصؽ اهتلبدی ثبلایی ثبؿذ ٠ً داشا ٗیؿیشكشاصُ

كشِٛی ثبیذ دس صٗبٙ ثٔٞؽ ًبْٗ ٠ً اص اػت. ٗیٟٞ تٞت

عذاًخش ًیلیت ظب١شی، تشدی، سَٛ، ٛذاؿتٚ 

ثبكت  ١بی كیضیٞٓٞطیي، ػلتیپٞػیذُی یب ٛب١ٜزبسی

ای ٝ آثذاس ثٞدٙ، ػغش ٝ ثٞی ٗغٔٞة ٝ اسصؽ تـزی٠

ٗؼذٛی ٝ كیجش١بی خٞساًی( ١ب، ػٜبكش)ٝیتبٗیٚ

(. ٗیضاٙ تٞٓیذ ػبٓیب٠ٛ 2ػت، ثشداؿت ؿٞد )ا ثشخٞسداس

ثبؿذ ٝٓی ٗیٔیٞٙ تٚ ٗی 5/3كشِٛی دس دٛیب تٞت

ػیٜشا دس عذٝد ػٔت سؿذ ػشیغ ًپي ثٞتشیتیغ ث٠

دسكذ ایٚ ٗغلّٞ كبػذ ٝ ؿیشهبثْ اػتلبدٟ  40-30

دس اخیش تلاؽ كشاٝاٛی ١بی دس د٠١(. 3ُشدد )ٗی

كشِٛی ٝ علظ تٞت ساػتبی اكضایؾ ٗبٛذُبسی ٗیٟٞ

ای آٙ دس ؿشایظ پغ اص ثشداؿت ثب اسصؽ تـزی٠

١ب ٗبٜٛذ ات٘ؼلش ًٜتشّ ًؾ١بیی ؿیش اص هبسسسٝؽ

ؿذٟ، اػتلبدٟ اص تشًیجبت عبٝی ًٔؼیٖ، اػتلبدٟ اص 

ٗتیْ ، اٗٞاد كشاكٞت اػتلبدٟ اص ٛٞس كشاثٜلؾ

١بی ُیب١ی ١ب ٝ پٞؿؾثشد كیٖٔربػ٘ٞٛبت ٝ ًبس

(. اص دیِش سا١ٌبس١بی ًٜتشّ 4اٛزبٕ ؿذٟ اػت )

تٔلبت ٝ ًب١ؾ ضشس اهتلبدی پغ اص ثشداؿت 

 .١بی خٞساًی اػت١ب، اػتلبدٟ اص پٞؿؾ ٗیٟٞ

تٞاٜٛذ اص عشین ًب١ؾ سعٞثت ١بی خٞساًی ٗی پٞؿؾ

١بی ػشػت ٝاًٜؾٝ اٗلاط، تجبدّ ُبص١ب، تٜلغ، 

صٜیٚ ًب١ؾ اختلالات كیضیٞٓٞطیٌی  اًؼیذاتیٞ ٝ ١ٖ

تبصٟ ؿٞٛذ  ١بیٗٞرت اكضایؾ ػ٘ش ٢ِٛذاسی ٗیٟٞ

پٞؿؾ ٛی٠٘ ٛلٞرپزیش، عجیؼی،  ًیتٞػبٙ یي(. 5)

ٝ داسای كؼبٓیت  پزیشػ٘ی، صیؼت تزضی٠ؿیش

ثبؿذ ٠ً ٗیضاٙ ػجٞس اًؼیظٙ ٝ  اًؼبیـی ٗیضذ

ًشثٚ سا ًٜتشّ ٛ٘ٞدٟ ٝ سٝٛذ تٜلغ سا ًٜذ اًؼیذ دی

تبخیش  ًٜذ ٝ ث٠ ایٚ تشتیت كشآیٜذ پیشی ٗیٟٞ سا ث٠ٗی

ٛـبٙ دادٟ ٠ً ًبسثشد ًیتٞػبٙ  ١ب پظ١ٝؾ(. 6اٛذاصد ) ٗی

ٗٞرت اكضایؾ ػلتی ثبكت ٗیٟٞ، اػیذیت٠ هبثْ 

ذُی ٝ یتیتشاػیٞٙ، ٗغتٞای كّٜٞ ًْ ٝ ًب١ؾ پٞػ

( ؿذٟ اػت. 7اِٛٞس ) تبخیش دس سٝٛذ سػیذٙ ٗیٟٞ

١ب ٗبیؼبت سٝؿٜی كشاسی ١ؼتٜذ ٠ً اص اػبٛغ

آیٜذ ٝ ػ٘ٞٗبً دػت ٗی١بی ٗختٔق ُیب١ی ث٠ ثبكت

ؿٞٛذ. تیّ٘ٞ، یٌی د١ٜذٟ ؿزا اػتلبدٟ ٗیػٜٞاٙ عؼٖ ث٠

١ب، دس ثشاثش عیق ٝػیؼی اص تشیٚ اػبٛغاص ٢ٖٗ

دٓیْ خٞاف ١ب ثؼیبس كؼبّ اػت ٠ً ث٠ٌشٝاسُبٛیؼٖٗی

ًؾ ٝ ٝیشٝػی، عـشٟهبسصی، ضذثبًتشیبیی، ضذضذ

١ب، تٞر٠ اخیش ث٠ ٗٞاد عجیؼی  اًؼیذاٛی آٙآٛتی

ربیِضیٚ ٜٗزش ث٠ آُب١ی ػٔ٘ی رذیذی اص ایٚ ٗٞاد 

 داٛیٖ، ١یشرب ٠ً ٗی ثب ایٚ عبّ، تب آٙ(. 8ؿذٟ اػت )

احشی دس ٗٞسد تأحیش اػبٛغ تیّ٘ٞ ٝ تشًیت ًیتٞػبٙ ٝ 

١بی كیضیٞٓٞطیٌی ٝ ًیلی اػبٛغ تیّ٘ٞ ثش ٝیظُی

كشِٛی تبصٟ ُضاسؽ ٛـذٟ اػت. ثٜبثشایٚ، ٗیٟٞ تٞت

١ذف اص ایٚ ٗغبٓؼ٠ ثشسػی احشات ًیتٞػبٙ، اػبٛغ 

١بی ٗختٔق ثش تیّ٘ٞ ٝ اػتلبدٟ تشًیجی آ٢ٛب دس ؿٔظت

كشِٛی سهٖ ٗبٛذُبسی تٞت ًیلیت ٢ِٛذاسی ٝ اكضایؾ

  ثبؿذ.ٗی„ پبسٝع‟

 

 َا مًاد ي ريش

ایٚ پظ١ٝؾ دس ُٔخب٠ٛ تغویوبتی داٛـٌذٟ 

كٞست آصٗبیؾ كبًتٞسیْ ًـبٝسصی داٛـِبٟ ٓشػتبٙ ث٠

تلبدكی ثب ص٢بس تٌشاس ٝ ١ش  دس هبٓت عشط ًبٗلاً

ثیؼت ُٔذاٙ ثشای ١ش تی٘بس  تٌشاس پٜذ ُٔذاٙ، ر٘ؼبً

اٛزبٕ ؿذ.  „پبسٝع ‟سهٖكشِٛی ثش سٝی ُیبٟ تٞت
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ییذ ر٢بد أتكشِٛی اص ٢ٛبٓؼتبٙ ٗٞسد١بی تٞتءٛـب

١بی ًـبٝسصی اػتبٙ ًشدػتبٙ ت٢ی٠ ٝ دس ُٔذاٙ

 17ٗتش ٝ استلبع  ػبٛتی 15پلاػتیٌی ثب هغش د١ب٠ٛ 

دس ثؼتش خبًی، ًٞد داٗی ٝ ٗبػ٠ ثب ٛؼجت ٗتش  ػبٛتی

پغ اص سكغ ٛیبص ػشٗبیی  دس اػلٜذٗبٟ 1:1:2ٝصٛی 

ًـت ؿذٛذ، ُٔذ١ی اّٝ دس كشٝسدیٚ ٗبٟ ؿشٝع ؿذ. 

دس  خلٞف ث٠ایٚ ُیبٟ ث٠ آة كشاٝاٙ اعتیبد داسد 

١ب ًٞصي سػیذٙ ٗیٟٞ، دس ؿیش ایٚ كٞست ٗیٟٞ دٝسٟ

دٓیْ سٝصًٞتبٟ كشِٛی ث٠ٗبٜٛذ. ایٚ سهٖ تٞتثبهی ٗی

ػبػت ٛٞس ث٠ آٙ  13تش اص ثٞدٙ، دس سٝص١بیی ٠ً ثیؾ

د١ذ ٝ ربی ُٔذ١ی، ػبه٠ خضٛذٟ ٗیتبثیذٟ ؿٞد ث٠

١ب دس ؿشایغی كشِٛی یبثذ. تٞتثبسد١ی آٙ ًب١ؾ ٗی

 25تب  15عشاست ٗغٔٞة دس ؿجب٠ٛ سٝص  ثب دسر٠

دسكذ دس  40ٛؼجی ثبلای ُشاد ٝ سعٞثتدسر٠ ػبٛتی

 كشِٛی دس اثتذا ث٠ ًٞد ثبُٔخب٠ٛ سؿذ ًشدٛذ. تٞت

 ٝ دس ١ِٜبٕ سؿذ سٝیـی اص (10-52-10كؼلش ثبلا )

اػتلبدٟ ؿذ. دس صٗبٙ تـٌیْ ٗیٟٞ  (20-20-20ًٞد )

ٝ ثؼذ  (36-12-12پتبع ثبلا ) ٝ سؿذ ٗیٟٞ اص ًٞد١بی

ثٞس ر٢ت سكغ  -ًٞد ًٔؼیٖ اص تـٌیْ ٗیٟٞ اػتلبدٟ اص

١ب دس ً٘جٞد ًٔؼیٖ ٝ ثٞس اػتلبدٟ ُشدیذ. ثشداؿت آٙ

دٓیْ سٝص ًٞتبٟ ثٞدٙ اٛزبٕ ؿذ ٠ً اٝاػظ كلْ پبییض ث٠

ٗیٟٞ ٝ یي ٝ دٝ ث٢تش اػت ٗیٟٞ سا ١٘شاٟ ثب ً٘ی اص دٕ

اؿت ؿٞد، دس ٝاهغ دس ػبّ، ثشٍ دس ١ٞای خٜي ثشد

ٗبٟ آٙ دس ؿشایظ ُٔخب٠ٛ ث٠ ؿؾ ثشداؿت دٝسٟ

كشِٛی دس ػ٠ ٗشع٠ٔ ُٔذ١ی، ١بی تٞتثٞت٠ سػذ. ٗی

١ب تٞػظ ت٘بٗی تی٘بس تـٌیْ ٗیٟٞ ٝ تـییش سَٛ ٗیٟٞ

پبؿی ؿذٛذ. هجْ اص ثشداؿت دس ُٔخب٠ٛ ٗغّٔٞ

١بی دسؿت ٝ ثب ًیلیت، ٜٗظٞس تـٌیْ ٗیٟٞ ث٠

صٜیٚ ثشای  ُیشی دس ُٔذ١ی اّٝ اٛزبٕ ؿذ ٝ ١ٖ ُْ

كشِٛی ثب ١بی تٞتاسصیبثی ػ٘ش پغ اص ثشداؿت ٗیٟٞ

اػتلبدٟ اص تی٘بس١بی رًش ؿذٟ، پغ اص ُٔذ١ی دٕٝ 

١ب دس صیٚ دٕٝ )صٗبٙ سػیذٙ ًبْٗ ایٚ سهٖ یؼٜی ٗیٟٞ

١بیی دسؿت ثب سَٛ هشٗض سٝؿٚ، كشِٛیؿبْٗ تٞت

١ب ث٠ یخضبّ ثبكتی ػلت ٝ آثذاس( ثشداؿت ؿذٛذ. ٗیٟٞ

 90±5ٛؼجی  سعٞثت دسر٠ ػٔؼیٞع ٝ 4ثب دٗبی 

ثبس ٗلشف دسثذاس اٛتوبّ یبكتٜذ. دسكذ دس ظشٝف یي

سٝص  27ثبس دس عّٞ سٝص یي 9ػپغ ث٠ كبك٠ٔ ١ش 

١ب ٗٞسد ٝ ًیلی ٗیٟٞ ٗبٛی، خلٞكیبت ثیٞؿی٘یبییاٛجبس

اسصیبثی هشاس ُشكت. تی٘بس١بی ایٚ آصٗبیؾ دس رذّٝ 

 ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػت. 1

 
 .(Thymol) تیوَل( ٍ CTSبا کیتَساى ) ‘پارٍس ’فزًگی رقنتَت ّای تیواری قبل اس بزداضت هیَُتزکیب -1جدٍل 

Table 1. Pre-harvest treatment compounds of 'Parus' strawberry fruit with chitosan (CTS) and thymol (Thymol). 

١بتی٘بس  ١بپبؿی تی٘بسٗغّٔٞ   

1 
 ؿب١ذ

Control 

 هجْ ٝ ثؼذ اص ثشداؿت اص آة ٗوغش اػتلبدٟ ًٜیذ
Use distilled water before and after harvesting 

2 
دسكذ 3/0تیّ٘ٞ   

Thymol 0.3% 

 80 دسكذ ثب ًبسثشد ثب تٞئیٚ 3/0 پبؿی هجْ اص ثشداؿت تیّ٘ٞٗغّٔٞ
Spraying before harvesting thymol 0.3% with application of Tween 80 

3 
 دسكذ 6/0 تیّ٘ٞ

Thymol 0.6% 

 80 دسكذ ثب ًبسثشد ثب تٞئیٚ 6/0 پبؿی هجْ اص ثشداؿت تیّ٘ٞٗغّٔٞ
Spraying before harvesting thymol 0.6% with Tween 80 

4 
 دسكذ 3/0 + تیّ٘ٞ 5/1 ًیتٞػبٙ

CH 1.5% + Thymol 0.3% 

 80دسكذ ثب ًبسثشد تٞئیٚ  3/0دسكذ+ تیّ٘ٞ  5/1پبؿی هجْ اص ثشداؿت ثب ًیتٞػبٙ ٗغّٔٞ
Foliar spraying before harvesting with chitosan 1.5% + thymol 0.3% using 

Tween 80 

5 
 دسكذ 6/0 تیّ٘ٞ + 5/1ًیتٞػبٙ 

CH 1.5% + Thymol 0.6% 

 80دسكذ ثب ًبسثشد تٞئیٚ  6/0 تیّ٘ٞ + دسكذ 5/1پبؿی هجْ اص ثشداؿت ثب ًیتٞػبٙ ٗغّٔٞ
Foliar spraying before harvesting with chitosan 1.5% + thymol 0.6% using 

Tween 80 

 Thymol;  تیّ٘ٞٝ  CHًیتٞػبٙ ; 
 

https://benifershop.com/product/%da%a9%d9%88%d8%af-%d9%be%d9%88%d8%af%d8%b1%db%8c-n-p-k-10-52-10-%d8%a8%d9%86%db%8c%d9%81%d8%b1/
https://benifershop.com/product/%da%a9%d9%88%d8%af-%d9%be%d9%88%d8%af%d8%b1%db%8c-n-p-k-20-20-20-%d8%a8%d9%86%db%8c%d9%81%d8%b1/
https://benifershop.com/product/%da%a9%d9%88%d8%af-%d9%be%d9%88%d8%af%d8%b1%db%8c-n-p-k-12-12-36-%d8%a8%d9%86%db%8c%d9%81%d8%b1/
https://benifershop.com/product/%da%a9%d9%88%d8%af-%d9%85%d8%a7%db%8c%d8%b9-%d8%ad%d8%a7%d9%88%db%8c-%da%a9%d9%84%d8%b3%db%8c%d9%85-%da%a9%d8%a7%d9%84%d9%81%d8%b1%d9%88%d8%aa-1-%d9%84%db%8c%d8%aa%d8%b1%db%8c/
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ًیتٞػبٙ ٗٞاد : ساسی تزکیب کیتَساى با اساًس آهادُ

ػبًبسیذ ًبتیٞٛی، داسای ػٜٞاٙ یي پٔیخٞساًی ث٠

تٞاٛذ یي  هبسصی اػت ٠ً ٗیخٞاف ثیٞٓٞطیٌی ٝ ضذ

تشاٝا ثش سٝی ػغظ ٗیٟٞ ایزبد ًٜذ، رٞ آٙ سا ػذ ٛی٠٘

تـییش د١ذ ٝ ثٔٞؽ ٝ پیشی سا دس عیق ٝػیؼی اص 

(. اػتلبدٟ اص 9) ٗغلٞلات ثبؿجبٛی ث٠ تؼٞین ثیٜذاصد

عجیؼی ضذ ٗیٌشٝثی )ٗبٜٛذ تیّ٘ٞ( ١بی سٝؿٜی اػبٛغ

١بی خٞساًی ٛیض اٗشٝص ٗٞسد تٞر٠ هشاس دس پٞؿؾ

دػت  ٠ُضاسؽ ؿذٟ اػت ٠ً اػبٛغ ث .ُشكت٠ اػت

ثبًتشیبیی، ٝیـٚ داسای احش ضذآٗذٟ اص ُیبٟ آ

(. 10اًؼیذاٛی ثؼیبس صیبدی اػت )هبسصی ٝ ضذضذ

ػب یًتٞ یًت  ٟ ثشای ت٢ی٠ تش بٗد ػظ ثب  تٞٗ ٞٓی  ٌٓٞ  ٗ ٙ ثب رشٕ

ّٞ(، اثتذا  اػبٛغ صٛی(  5/1)تی٘  ٝ ػبٙ )ٝصٛی/ یًتٞ دسكذ 

ػبٙ دس  5/1اػتلبدٟ ؿذٟ یؼٜی  یًتٞ ػی آة ػی 100ُشٕ 

شدیذ، ثشای عْ ؿذٙ ث٢تش   ُ شٝ 500ٗوغش اػتلبدٟ یٓتش یٌٗ

عز٘ی( ث٠ آٙ اضبك٠ ؿذ. اػیذ یي دسكذ )عز٘ی/ اػتیي

ٝ  ث٠ بًسایی ؼغبفٜٗظٞس اكضایؾ  ؿؾاٛ ١ب اص پزیشی پٞ

ؼ٘ٞلاًػبیضس پلاػتی  ٗ ق، ختٔ  ٗ ی ١بی ّپٔ  عٞس١ب، ث٠اٝ

یا ُؼتشدٟ  ٗ یٔؼشّٝ یي پلاػتیی اػتلبدٟ  ُ ػبیضس ؿٞد.

ر٠ ث٠  وذاس كغیظٝ  ثب تٞ ٠ ث٠ٗ  یً  بِٗ آثذٝػت اػت، ١ٜ

سد ذ ٞٗ اٞد ربٗ  ٗ ییٗضاٙ ٟ، اضبك٠ ؿٞدٗ  ب١ًؾ اػتلبد ذ ث٠  اٛٞ ت

ٞٓیٝ  اكضایؾ ت ٌٓٞ ٝ یٛش١ٝبٗ  ًٜذ،  ٘ي  شً  ی٘ٔ غشى صٛزیش پ

یٜٚ ث٠ ١ٖ شٕص  ٛ اٙٞ ٙ ػٜ ػب یًتٞ ش  ی٘ٔ ًٜذُی تغشى پ ٜٜذٟ ث٠ پشا ً

ی ّ ً٘يٗ  یٔؼشٝ ٟ  دسكذ )ٝصٛی/ 20ًٜذ. ػپغُ  ٝصٛی( هغش

ّ اضبك٠ ؿذ ) غٞٔ  ٗ یٔؼشّٝ دس  5هغشٟ ث٠  ُ ٕ  25ُشٕ ُش

شدیذٝ   ّ عُْ  اس، ثب دسكذ آٙ دسػت ؿذٟ(. پی 20ٗغٞٔ

ّ ١یذسًٝؼیذ یيٖاػیذ یي دسكذٝ  ػذیاػتیي بٗ ش د١ٖٛ 

ظیٖ پی اس  ظیٖ ؿذ. پغ اص تٜ ٝصٛی(  دسكذ )ٝصٛی/ 20، 5/5تٜ

ّٞ ث٠ یًت تی٘ ّ اص تش غٞٔ یًت عجیؼی داخْٗ  اٙٞ یي تش ػٜ

بٗی  ٟ، ثب د یٓذ ؿذ ٙ كبیش تٞ یٓؼیٞ ذٟ ؿذ. ػپغ اٞٗ  40ُٜزبٛ

 ْ ٟ، داخ یٓذٟ ؿذ ّ تٞ غٞٔ  ٗ دسر٠ ػٞیٛي ؿذٛذ. ػپغ

بٗی  پتشی ذت دسر 25دیؾ، سیخت٠ دس د شاد ث٠ٗ  تٛیُ   ٠ ػب

72  ٖ ٝ  دس ؿٔظتٝ  عز ٙ خـي ؿذ ػظ آٝ ػبػت تٞ

شدیذ  ُٟ سدٛظش اػتلبد ٗٞ (11.) 

داسُ  ضدُ گیزی صفات اً

ٗٞاد ربٗذ ٗغّٔٞ : جاهد هحلَل گیزی هَاد اًداسُ

ُشاد تؼییٚ دسر٠ ػبٛتی ١20ب دس دٗبی كشِٛیتٞت

كشِٛی ث٠ سٝؽ پبٓ٘ٞ ٝ  تٞت١بی   ؿذ. اثتذا ٗیٟٞ

عٞس ًبْٗ ٝ (، ثب ١٘ضٙ ٌٗبٛیٌی ث2005٠ُشٝػٞ )

دػت  ٠یٌذػت ٗخٔٞط ؿذٛذ تب پٞسٟ ١ِ٘ٚ ٗیٟٞ ث

)ٗذّ اٙ یي،  ATAGOسكشاًتٞٗتش آیذ. ثب اػتلبدٟ اص 

ثشاػبع  ١بطاپٚ( ٗوذاس ٗٞاد ربٗذ ٗغّٔٞ ٠ٛٞ٘ٛ

ًبس، هشائت ؿذ، پیؾ اص ؿشٝع ث٠دسكذ ثشیٌغ 

آة ٗوغش ًبٓیجشٟ ُشدیذ. پغ اص ١ش ثبس  سكشًتٞٗتش ثب

هشائت ث٠ دهت سكشاًتٞٗتش ت٘یض ؿذ تب اص خغب 

 (.12رُٔٞیشی ُشدد )

١بیی ٠ً ثشای ایٚ آصٗٞٙ اٛتخبة ٠ٛٞ٘ٛ: کاّص ٍسى

حبثت دس یي ظشف  عٞس رذاُب٠ٛ ٝؿذٛذ ث٠

 3ُزاسی ؿذٟ ٢ِٛذاسی ؿذٛذ. اص ١ش ظشف  ثشصؼت

ٗیٟٞ ثشای ػ٠  9ٗیٟٞ اٛتخبة ُشدیذ ٠ً دس ٢ٛبیت 

١ب تٌشاس ثشسػی ؿذ. دس سٝص اّٝ پغ اص ت٢ی٠ تی٘بس

ٗذّ  ١001/0ب ثب تشاصٝی ثب دهت ٝصٙ اٝٓی٠ ٠ٛٞ٘ٛ

GE120 ُٟیشی ؿذ. دس سٝص١بی دیِش ٝصٙ اٛذاص

١ب ُیشی ؿذ ٝ اختلاف ٗیبٙ ٝصٙ ١٠ٛٞ٘ٛب اٛذاص٠ٟٛٞ٘ٛ

یبٛی ثیبِٛش ٗیضاٙ ًب١ؾ دس سٝص١بی ٗختٔق ثب سٝص پب

كٞست دسكذ ًب١ؾ ٝصٙ ثیبٙ ؿذ ٝصٙ ثٞدٟ ٠ً ث٠

(12.) 

اػیذیت٠ ثشاػبع دسكذ : اسیَىاسیدیتِ قابل تیتز

ػیتشیي ٗٞرٞد دس ٗیٟٞ ثب اػتلبدٟ اص سٝؽ اػیذ

پتبٛؼیٞٗتشی تٞكیق ؿذٟ تٞػظ پبٓ٘ٞ ُشٝػٞ 

ُشٕ اص  5ُیشی ؿذ. ثشای ایٚ ٜٗظٞس اٛذاصٟ (2005)

دس ثـش ًٞصٌی سیخت٠ ؿذ ٝ ثب ٗیٟٞ ٗخٔٞط پٞسٟ 

سػبٛذٟ ؿذ. اص  50اضبك٠ ًشدٙ آة ٗوغش ث٠ عزٖ 

 1/8ث٠  pHٛشٗبّ تب سػیذٙ  ١1/0یذسًٝؼیذ ػذیٖ 

كٞست دسكذ اػتلبدٟ ُشدیذ. اػیذیت٠ هبثْ تیتش ث٠

ػیتشیي ثیبٙ ؿذ. ثشای ایٚ ٜٗظٞس، ٗوذاس اػیذ
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كشّٗٞ صیش ًٝؼیذ ػذیٖ ٗلشكی ثب اػتلبدٟ اص ١یذس

 (.13ػیتشیي ؿذ )تجذیْ ث٠ دسكذ اػیذ

اس ٗیضاٙ پی: )درجِ اسیدی( هیَُ pHگیزی اًداسُ

، 3220)ٗذّ،  ػٜذاسثب اػتلبدٟ اص دػتِبٟ پی آة ٗیٟٞ

اثتذا ُیشی ُیشی ؿذ. دس ١ش ٛٞثت اٛذاصٟرٜٞثی( اٛذاصٟ

 ًبٓیجشٟ ؿذ. ػپغ آٌتشٝد 7ٝ  4دػتِبٟ ثب ثبكش١بی 

ؿذ ٝ پغ اص حبثت دػتِبٟ داخْ آة ٗیٟٞ هشاس دادٟ 

  اس حجت ؿذ.ؿذٙ ػذد ٛ٘بیؾ دادٟ ؿذٟ، ٗیضاٙ پی

ث٠  TSSٛؼجت  :ضاخص رسیدگی )ضاخص طعن(

TA  ٖثب توؼیTSS  ث٠ دسكذTA  (.8)ٗغبػج٠ ُشدیذ 

ػلتی ثبكت ٗیٟٞ ثب اػتلبدٟ اص دػتِبٟ : بافتسفتی 

( ٝ ثب یٌجبس Lutron FG5020, Taiwanػٜذ )ػلتی

ٗتش ث٠ دسٝٙ ١ش ٗیٟٞ ٗیٔی 3ًٜٜذٟ ثب هغش ٛلٞر ٗی٠ٔ ٛلٞر

اػبع ثیـی٠ٜ ٛیشٝی اٛزبٕ ؿذ. ػلتی ثبكت ٗیٟٞ ثش

لاصٕ ثشای ٛلٞر ٗی٠ٔ دس ُٞؿت ٗیٟٞ ٝ ثش عؼت 

 .(13)یذ ( ثیبٙ ُشدKgfًیُٔٞشٕ ٛیشٝ )

ٗغبثن ثب سٝؽ  ثٗغتٞای ٝیتبٗیٚ: ث ٍیتاهیي

. ایٜذٝكْٜ ثشآٝسد ؿذ ًٔشٝكّٜٞدی-6،2 تیتشاػیٞٙ

ٓیتش ٗیٔی 50 دس كشِٛیُشٕ تٞت 5عٞس خلاك٠،  ث٠

اُضآیي ٓیتش ٗغّٔٞ اػیذُشٕ دس ٗیٔی 02/0 ٗغّٔٞ

دهیو٠  15 دٝس ث٠ ٗذت 15000 ٝ ػپغ دس ١ِ٘ٚ ؿذ

 ُشاد ػبٛتشیلیٞط ؿذ. ٗبیغدسر٠ ػبٛتی 4دس دٗبی 

 ًٔشٝدی -6،2دسكذ  1/0 ثب( ٓیتشٗیٔی 10) سٝیی

ث٠ سَٛ كٞستی دائ٘ی تیتش ؿذ. ؿٔظت  ایٜذٝكّٜٞ كّٜٞ

  دی 6،2 ثب تٞر٠ ث٠ عزٖ تیتشاػیٞٙ ث ٝیتبٗیٚ

ایٜذٝكّٜٞ ثب اػتلبدٟ اص كشّٗٞ صیش ٗغبػج٠   ًٔشٝكّٜٞ

 ُشٕ ٝصٙ ٗیٟٞ 100 ُشٕ دسیٔیكٞست ٗؿذ ٝ ث٠

(FW )(.14) ثیبٙ ؿذ 

گیزی هحتَای  فزًگی بزای اًداسُ تْیِ عصارُ تَت

 كشِٛیُشٕ ٗیٟٞ تٞت 5/2: فٌل کل ٍ فلاًٍَئید کل

 5/37عٞس ًبْٗ پٞدس ؿذٛذ. ػپغ ثب ٛیتشٝطٙ ٗبیغ ث٠

دسكذ اػتیي اػیذ ث٠  2/0 ٓیتش ٗتبّٛٞ عبٝیٗیٔی

ػبػت دس  2كشِٛی اضبك٠ ؿذ ٝ ث٠ ٗذت پٞدس تٞت

ٗبسی ؿذ. پغ اص ػجٞس ُشاد ثٚدسر٠ ػبٛتی 60 دٗبی

دٝس ػبٛتشیلیٞط  10000دهیو٠ دس  15ٗذت  اص كبكی، ث٠

سٝیی ؿلبف ثشای تزضی٠ ٝ تغٔیْ كلبت ؿذٛذ ٝ ٗبیغ

ٗٞسد ثشسػی )ٗغتٞای كْٜ ًْ، ٗغتٞای كلاٝٛٞئیذ 

ؿذ  ُشاد ٢ِٛذاسیدسر٠ ػبٛتی -20 ًْ( دس دٗبی

(14.) 

 ٗغتٞای كْٜ ًْ ثب اػتلبدٟ: 1(TPC) هحتَای فٌل کل

ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت.  كٞٓیٚ ػیٌبٓتیٞ اص سٝؽ

ٗیٌشٝٓیتش  200 عٞس خلاك٠، ثشای ١ش ٠ٓٞٓ آصٗبیؾ، ث٠

 10كٞٓیٚ ػیٌبٓتیٞ  ٓیتش اص ٗؼشفٗیٔی 2 ػلبسٟ،

ًشثٜبت یي ٗٞلاس اضبك٠ ٓیتش ػذیٖٗیٔی 4 دسكذ ٝ

ػبػت دس دٗبی اتبم دس  2 ٗذت ؿذ. ٠ٓٞٓ آصٗبیؾ ث٠

 ١765ب دس عّٞ ٗٞد ٠ٛٞ٘ٛػپغ  تبسیٌی  هشاس ُشكت.

ُبٓیي دس  ُیشی ؿذ. اػیذٛبٛٞٗتش )ثلاٛي ٗتبّٛٞ( اٛذاصٟ

، 250، 125، 5/62، ١25/31بی ٗختٔق )كلش، ؿٔظت

اػتلبدٟ ػٜٞاٙ اػتبٛذاسد ( ث2000٠، 1500، 1000، 500

ُبٓیي ٝالاٛت اػیذ ُشٕ اًیكٞست ٗیٔیؿذ ٝ ٛتبیذ ث٠

 (.14) دس ُشٕ ٝصٙ ٗیٟٞ ثیبٙ ؿذ

ٗغتٞای كلاٝٛٞئیذ١ب : ارسیابی هحتَای فلاًٍَئید کل

 1000ُیشی ؿذ. ػٜزی اٛذاصٟثب اػتلبدٟ اص سٝؽ سَٛ

ٗیٌشٝٓیتش  500كشِٛی ٝ ٗیٌشٝٓیتش ػلبسٟ تٞت

ٓیتشی ٗیٔی 10 دسكذ دس یي كبٌٓٞٙ 5 ػذیٖٛیتشیت

 ٓیتش ٛیتشاتٗیٌشٝ 500 دهیو٠، 6 پغ اص اضبك٠ ؿذ.

دسكذ اضبك٠ ؿذ ٝ اربصٟ دادٟ ؿذ  10 آٓٞٗیٜٞیٖ

 ١یذسًٝؼیذ ٓیتش اصٗیٔی 4دهیو٠ ث٘بٛذ. ػپغ  6 ٗذت ث٠

١ب دسكذ ث٠  كبٌٓٞٙ 70آٌْ اتیٔیي  ٝ دسكذ 4ػذیٖ 

صٟ دادٟ ؿذ تب ث٘بٛذ. دس دهیو٠ ارب 12 اضبك٠ ٝ ث٠ ٗذت

ٛبٛٞٗتش )ثلاٛي  502 ٗٞد٢ٛبیت رزة دس عّٞ

ُیشی ؿذ. اص ٗبدٟ سٝتیٚ )ًٞئشػتیٚ( دس ٗتبّٛٞ( اٛذاصٟ

، 250، 125، 5/62، 25/31 ١بی ٗختٔق )كلش،ؿٔظت

( ثشای سػٖ ٜٗغٜی 2000، 1500، 1000، 500

                                                 
1- Total phenol content 
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ُشٕ دس اػتبٛذاسد اػتلبدٟ ؿذ ٝ ٛتبیذ ث٠ كٞست ٗیٔی

 (.14)یٟٞ ُضاسؽ ؿذ ُشٕ ٝصٙ ٗ

ٗبٛذُبسی ٗیٟٞ اص عشین : هاًدگاری هیَُ )تعداد رٍس(

ثشداؿت تب تبسیخ اٛوضب ٗبٛذُبسی ٗغبػج٠ ؿذٟ اػت. 

١بیی دس ٗبٛذُبسی ٗیٟٞ ثب حجت تؼذاد سٝص١بیی ٠ً ٗیٟٞ

صٗبٙ ٢ِٛذاسی ثذٝٙ كبػذ ؿذٙ دس ؿشایظ ٜٗبػجی 

١ب اص دسكذ ٗیٟٞ 50صٗبٛی ٠ً هشاس داؿتٜذ تؼییٚ ؿذ. 

 (.8ثیٚ سكتٜذ پبیبٙ ػ٘ش ٗیٟٞ ٗغبػج٠ ُشدیذ )

كٞست كبًتٞسیْ، دس آصٗبیؾ ث٠: ّاتجشیِ آهاری دادُ

ص٢بس تٌشاس ٝ ١ش تٌشاس هبٓت عشط ًبٗلاً تلبدكی ثب 

اٛزبٕ ؿذ. كبًتٞس اّٝ، ٛٞع ٗٞاد دس  پٜذ ُٔذاٙ

 3/0ػغظ )كلش، تیّ٘ٞ پٜذ ١بی ٗـخق دس  ؿٔظت

دسكذ  5/1دسكذ، تشًیت ًیتٞػبٙ  6/0دسكذ، تیّ٘ٞ 

دسكذ ثب  5/1 دسكذ، تشًیت ًیتٞػبٙ 3/0ثب تیّ٘ٞ 

دسكذ( ٝ كبًتٞس دٕٝ صٗبٙ اٛجبسداسی دس  6/0 تیّ٘ٞ

سٝص پغ اص اٛجبسی  27، 18، 9ػغظ ؿبْٗ كلش،  ص٢بس

 SAS (v.9.1)اكضاس  ١ب ثب اػتلبدٟ اص ٛشٕثٞد. تزضی٠ دادٟ

اكضاس اًؼْ اػتلبدٟ ثشای سػٖ ٛ٘ٞداس اص ٛشٕ .اٛزبٕ ؿذ

١ب ث٠ كٞست ٗیبِٛیٚ خغب١بی اػتبٛذاسد اسائ٠ دادٟؿذ. 

داسی ثیٚ تی٘بس١ب ثشای ١ش كلت ؿذٟ ٝ اختلاف ٗؼٜی

 داسی دس ػغظ اعت٘بّ پٜذثب عذاهْ اختلاف ٗؼٜی

 دسكذ ٗـخق ؿذ.

 

 وتایج ي بحث

حیش ٛٞع أٛـبٙ داد ٠ً ت١ب ٛتبیذ تزضی٠ ٝاسیبٛغ دادٟ

رض دس  ٠ٗتوبثْ ثاحش عؼٖ ٝ  رض دس ؿبخق ٠تی٘بس ث

عؼٖ ٝ  ٗغّٔٞ ٝ ؿبخق اػیذیت٠، ٗٞاد ربٗذ

داس )ػغظ ثش ت٘بٕ كلبت ٗٞسد ثشسػی ٗؼٜیكلاٝٛٞئیذ 

صٗبٙ دس ت٘بٗی  اعت٘بّ یي دسكذ( ثٞدٟ اػت ٝ احش

 .(1 )رذّٝ داس ؿذكلبت ٗؼٜی

 

 فزًگی بز کیفیت ٍ عوز اًبارهاًی تَتدّی تیوَل  پاضی قبل اس بزداضت کیتَساى ٍ پَضص تجشیِ ٍاریاًس بزرسی اثز هحلَل -2جدٍل 

 .رقن پارٍس
Table 2. Variance analysis of the effect of foliar spraying before harvesting chitosan and thymol coating on the 

quality and shelf life of Parus strawberry. 

 ٜٗبثغ تـییشات
S.O.V 

دسر٠ 

 آصادی
df 

ًب١ؾ 

 ٝصٙ

Weight 

Loss 

 اسپی
pH 

 ػلتی

Firmness 
 اػیذیت٠

TA 

 ٗٞاد ربٗذ

 ٗغّٔٞ
TSS 

ؿبخق 

 عؼٖ
TSS/TA 

 ٝیتبٗیٚ 

 ث
Vitamin 

C 

 كّٜٞ ًْ

Total 

phenolic 

 كلاٝٛٞئیذ
Flavonoid 

 تی٘بس
Treatment 

4 275.84
** 0.434

** 0.961
** 0.020

** ns 1.725 143.63
** 136.02

** 1.163
** 0.057

** 

 صٗبٙ اٛجبسٗبٛی
Storage time 

3 505.35
** 1.979

** 0.521
** 0.016

** 3.588
* 151.93

** 3165.97
** 0.584

** 0.024
** 

صٗبٙ  × تی٘بس

جبسٗبٛی  اٛ
Treatment × 
Storage time 

12 46.79
** 0.0316

* 0.273
** 0.0001

ns ns 0.262 1.317
 ns 3.68

 ns 0.098
** 0.0016

** 

 بخغ
Error 

40 1.296 0.015 0.096 0.0012 0.956 6.205 6.19 0.028 0.0005 

 ضشیت تـییشات

 )دسكذ(
CV (%) 

- 15.467 3.985 13.343 8.459 10.112 10.335 9.618 10.837 8.318 

* ،**  ٝns داس دسكذ ٝ ػذٕ اختلاف ٗؼٜی 1ٝ  5داس دس ػغظ اعت٘بّ  ٝرٞد اختلاف ٗؼٜی 
*, ** and 

ns
 Significant at 5% and 1% levels of probability and non-significant, respectively 
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ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ  ٛتبیذ: 1(TSS) هَاد جاهد هحلَل

 ٗشثٞط ث٠ ٗٞاد ربٗذ ٗغّٔٞ عی دٝسٟ ایٚ آصٗبیؾ

ٗبٙ ثب اكضایؾ ص اٛجبسداسی دس دٗبی ػشد ٛـبٙ داد

ربٗذ ٗغّٔٞ ٗیٟٞ ١ب، ٗٞاد كشِٛی٢ِٛذاسی تٞت

 دس ایٚ(. 1 ؿٌْداسی اكضایؾ یبكت )عٞس ٗؼٜی ث٠

داؿتٜذ اٗب سٝٛذ   TSSآصٗبیؾ ٠٘١ تی٘بس اكضایؾ

دسكذ اص ٠٘١  3/0اكضایؾ تی٘بس ًیتٞػبٙ ثب تیّ٘ٞ 

ثبؿذ )ایٚ تی٘بس اص ایٚ ٛظش ٝضؼیت ث٢تشی تش ٗیًٖ

تشیٚ ٗوذاس دس سٝص اّٝ ٗشثٞط ٠ً ًٖعٞسی ث٠ داسد(.

 8دسكذ ) 6/0ث٠ تی٘بس تشًیت ًیتٞػبٙ ٝ تیّ٘ٞ 

یٚ ٗیضاٙ هٜذ ٗشثٞط ث٠ تشدسكذ( ٝ دس سٝص آخش ثیؾ

اسؽ ؿذٟ . ُضؿذدسكذ( ٗـب١ذٟ  52/10تی٘بس ؿب١ذ )

ٗغّٔٞ دس عی  اػت. ١شص٠ تـییشات ٗٞاد ربٗذ

تؼٞین اكتبدٙ سػیذُی تش ثبؿذ ٛـبٙ اص ث٢ِٛ٠ذاسی ًٖ

. اكضایؾ ٗوذاس (12)كشِٛی داسد ٝ پیشی ٗیٟٞ تٞت

تٞاٛذ ٗشثٞط ث٠ ایٚ پظ١ٝؾ ٗیٗٞاد ربٗذ ٗغّٔٞ دس 

ًب١ؾ ؿذیذ ٝصٙ ثش احش اص دػت دادٙ سعٞثت ٝ 

ػبًبسیذ١ب تٜلغ ٗیٟٞ ثبؿذ صیشا ٠ً ثب تٜلغ، پٔی

(. 12ُشدد )تش ٗیؿٌؼت٠ ٝ تجذیْ ث٠ تشًیجبت ػبدٟ

اُسٝٛیذ١ب ٝ ػٜٞاٙ ٗخبّ عْ ؿذٙ ثخـی اص پٔی  ث٠

١ب عی كشِٛیٞاسٟ ػٔٞٓی تٞتػٔٞٓض١بی دی ١٘ی

غّٔٞ ٗتٞاٛذ ٗٞرت اكضایؾ ٗٞاد ربٗذ ذاسی ٗی٢ِٛ

، (1397(. دس ٗغبٓؼ٠ ػٔیشضبٓٞ ٝ ١ٌ٘بساٙ )15) ُشدد

كشِٛی پٞؿؾ دادٟ ؿذٟ ثب ًیتٞػبٙ ١بی تٞت٠ٛٞ٘ٛ

عّٞ ٗذت  ػجض ٛـبٙ داد ٠ً دس عبٝی ػلبسٟ صبی

ٗغّٔٞ سٝٛذ  سٝص ٗیضاٙ ٗٞاد ربٗذ 16صٗبٙ ٢ِٛذاسی 

 عٞسایٚ اكضایؾ دس تی٘بس ؿب١ذ ث٠كؼٞدی داؿت. 

داس ثٞد. ػٔت ی پٞؿؾثبلاتش اص تی٘بس١ب داسٗؼٜی

تٞاٛذ ٗشثٞط ث٠ خشٝد ٗغّٔٞ ٗیربٗذ  اكضایؾ ٗٞاد

صٜیٚ ثبلاتش ثٞدٙ  كشِٛی ثبؿذ. ١ٖسعٞثت اص تٞت

دیِش اص دلایْ ١بی ؿب١ذ یٌی ٗیضاٙ تٜلغ دس ٠ٛٞ٘ٛ

كٞست ثبؿذ. ثذیٚٗغّٔٞ ٗیثبلاتش ثٞدٙ ٗٞاد ربٗذ 

٠ً اكضایؾ ٗیضاٙ تٜلغ ػجت اكضایؾ تجذیْ پٌتیٚ ٝ 

   (.2) ؿٞدٗی ػبًبسیذ١ب ث٠ هٜذ١بی ػبدٟپٔی

 

 
 1 .رقن پارٍسفزًگی  تَت هحلَل کل بافت هیَُ دّی تیوَل بز هَادجاهد پَضصٍ کیتَساى ثیز قبل اس بزداضت أت -1 ضکل

Fig. 1. Effect of pre-harvest chitosan and thymol coating on total soluble solids of Parus strawberry fruit tissue. 

 

                                                 
1- Total soluble solids 
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دسكذ ًب١ؾ ٝصٙ یٌی اص : 1(WL) کاّص ٍسى

١بی اسصیبثی ٗبٛذُبسی ٝ تشیٚ آصٗٞٙٝ ٢ٖٗ تشیٚػبدٟ

اػت. ٗیبِٛیٚ ٛتبیذ ٗشثٞط ث٠  كشِٛیًیلیت تٞت

ًیتٞػبٙ ٝ  ١بی تی٘بس ؿذٟ ثبٗیضاٙ ًب١ؾ ٝصٙ ٠ٛٞ٘ٛ

ؿذٟ  ٛـبٙ دادٟ 2ؿٌْ تیّ٘ٞ دس ایٚ آصٗبیؾ دس 

ٚ آصٗبیؾ، ثب اكضایؾ صٗبٙ ای اػت. ثشاػبع ٛتبیذ

عٞس پیٞػت٠ ًب١ؾ ٝصٙ ١ب ث٠ت٘بٗی ٠ٛٞ٘ٛ ٢ِٛذاسی،

٠ً عٞسیٛبؿی اص تجخیش سعٞثت سا داؿتٜذ. ث٠

تشیٚ ٗیضاٙ ًب١ؾ ٝصٙ دس سٝص آخش آصٗبیؾ  ثیؾ

دسكذ( ٝ دس ١٘یٚ  87/28ٗشثٞط ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ ؿب١ذ )

 تشیٚ ٗوذاس ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ًیتٞػبٙ ٝ تیّ٘ٞسٝص ًٖ

١بی دسكذ( ثٞدٟ اػت. دس ٠ٛٞ٘ٛ 53/6دسكذ ) 3/0

تشی ٗـب١ذٟ ؿذ. كت ٝصٙ ًٖتٞػبٙ ادادٟ ثب ًیپٞؿؾ

 سػذ ٠ً تٔلین تیّ٘ٞ دس پٞؿؾٛظش ٗیًٔی ث٠عٞسث٠

ٛیض ثش رُٔٞیشی اص ًب١ؾ  ٗبٜٛذ ًیتٞػبٙ خٞساًی

حش ثٞدٟ اػت. تـییشات ًب١ؾ ؤ١ب ٗكشِٛیٝصٙ تٞت

ػٔت اكضایؾ كؼبٓیت ٝصٙ ٗیٟٞ دس سٝص١بی آخش ث٠

ت صٜیٚ سؿذ ػشیغ ٗیٌشٝثی ثب تخشی ٗتبثٞٓیٌی ٝ ١ٖ

ػٜٞاٙ ػذی ثیٚ ٗیٟٞ ٝ ثبؿذ. اػبٛغ ث٠ثبكت ٗیٟٞ ٗی

١بی خبسری ٗغیظ پیشاٗٞٙ هشاسُشكت٠، ثٜبثشایٚ تجبدّ

سا ًب١ؾ دادٟ ٝ دس ٢ٛبیت رٔٞی اص دػت دادٙ آة 

ٛتبیذ ایٚ پظ١ٝؾ ٛـبٙ داد (. 16) ُیشد١ب سا ٗیٗیٟٞ

١بی خٞساًی )ًیتٞػبٙ(، ٠ً ث٠ ٗبٜٛذ ػبیش پٞؿؾ

ًٜتشّ تیّ٘ٞ ٛیض ٗٞرت رُٔٞیشی اص اكت سعٞثت ٝ 

١بی  ًٔی ایٚ احش ٗخجت پٞؿؾعٞستـییشات تٜلؼی ؿذ. ث٠

ط ث٠ خلٞكیبت ١یِشٝػٌٞپیي ی ٗشثٞ ١ب آٙ خٞساً

ثبؿذ ٠ً ٗٞرت تـٌیْ یي ٗبٛغ دس ٗوبثْ آة ٗی

ؿٞد ٝ دس ٛتیز٠ اص اٛتوبّ آٙ ٗیٟٞ ٝ ٗغیظ پیشاٗٞٙ ٗی

 . (17)ؿٞد سد اص ٗیٟٞ ارتٜبة ٗیث٠ خب

 

 
 1 .رقن پارٍسفزًگی تَت دّی تیوَل بز کاّص ٍسى هیٍَُ پَضصکیتَساى ثیز قبل اس بزداضت أت -2 ضکل

Fig. 2. Effect of pre-harvest chitosan and thymol coating on fruit weight loss of Parus strawberry. 

 

                                                 
1- Weight loss 
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ػلتی، یي ٝیظُی ٢ٖٗ  (:Firmness) سفتی بافت

عؼی، ؿبخلی اص ٗبٛذُبسی ٝ ًیلیت ٗیٟٞ اػت. 

دس ایٚ ٗیبِٛیٚ ٛتبیذ ٗشثٞط ث٠ ٗیضاٙ ػلتی ثبكت ٗیٟٞ 

١ب كشِٛیسٝص ٢ِٛذاسی تٞت 27آصٗبیؾ ٛـبٙ داد عی 

دس یخضبّ، ػلتی ثبكت ٠ٛٞ٘ٛ ؿب١ذ ًب١ؾ یبكت، اٗب 

تـییشات ػلتی ثبكت ػبیش تی٘بس١ب ٗغبثن ثب آِٞی 

٠ً ثب اكضایؾ صٗبٙ، ٗیضاٙ عٞسیٗٞسد اٛتظبس ٛجٞد. ث٠

ػلتی ثبكت ٗیٟٞ دس تی٘بس ؿب١ذ ًب١ؾ یبكت٠ اٗب دس 

تب  دسكذ 6/0دسكذ ٝ تیّ٘ٞ  3/0تی٘بس١بی تیّ٘ٞ 

اكضایؾ ٝ دس تی٘بس١بی تشًیجی ًیتٞػبٙ ثب  9سٝص 

دٓیْ ث٠ 18دسكذ تب سٝص  6/0دسكذ ٝ  3/0تیّ٘ٞ 

ٝرٞد تشًیت ًیتٞػبٙ ٝ اػبٛغ تیّ٘ٞ اكضایـی ٝ ثؼذ 

ٝاهغ ٙ سٝٛذ ًب١ـی تب سٝص آخش ٗـب١ذٟ ؿذ. دساص آ

تشیٚ ٗیضاٙ ػلتی ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ًیتٞػبٙ ٝ ثیؾ

ٝ  18ًیُٔٞشٕ ٛیشٝ( دس سٝص  03/3دسكذ ) 3/0تیّ٘ٞ 

 27/1تشیٚ ٗیضاٙ ػلتی ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ؿب١ذ )ًٖ

(. 3ًیُٔٞشٕ ٛیشٝ( دس سٝص آخش ثٞدٟ اػت )ؿٌْ 

ٝ تٔلین تیّ٘ٞ دس ت٢ٜبیی سػذ ٠ً تیّ٘ٞ ث٠ٛظش ٗی ث٠

١ب كشِٛیثش ػلتی تٞت ٗبٜٛذ ًیتٞػبٙ پٞؿؾ خٞساًی

 ٛیب ٝ ١ٌ٘بساٙحش ثٞدٟ اػت. دس ٗغبٓؼ٠ اعتـبٕؤٗ

اِٛٞس١بی پٞؿؾ دادٟ ؿذٟ ثب ًیتٞػبٙ ٝ (، 2021)

تش اص ( ػلت>05/0Pتٞر٢ی ) عٞس هبثْٝسا ث٠آٓٞئ٠

. ٗیضاٙ ٛشٕ (7)١بی تی٘بس ؿذٟ ثب ًیتٞػبٙ ثٞدٛذ ٗیٟٞ

ػت پٞػیذُی تشًیجبت عٞس ٗؼتویٖ ثب ػشٗیٟٞ ث٠ؿذٙ 

ػٔٞٓی اص عشین كؼبٓیت آٛضی٘ی  پٌتیٚ دیٞاسٟ

ُبلاًتشٝٛبص ( ٝ پٔیPME)1اػتشاص ٗتی١ْبی پٌتیٚ آٛضیٖ
2(PG دس عّٞ سػیذٙ ٗشتجظ اػت. ًیتٞػبٙ كؼبٓیت )

د١ذ ػٔٞٓی سا ًب١ؾ ٗیًٜٜذٟ دیٞاس١ٟبی تخشیتآٛضیٖ

د١ذ ٠ً دس ٛتیز٠ ٗیٝ پٞػیذُی هبسصی سا ًب١ؾ 

تٞاٛذ ػلتی ثبكت سا دس ٗوبیؼ٠ ثب ؿب١ذ علظ ًٜذ ٗی

(18 .)Cosme Silva ( ٙاػتغٌبٕ 2017ٝ ١ٌ٘بسا )

ًیتٞػبٙ ١بی اٛج٠ ثب اكضایؾ پٞؿؾ  تشی سا دس ٗیٟٞثیؾ

سٝی  ١بی پظ١ٝؾ(. ٛتبیذ ثب ػبیش 19ُضاسؽ ًشدٛذ )

د١ٜذٟ احش خٞة دسٗبٙ تشًیجی ثب ًیتٞػبٙ  اٛج٠، ٠ً ٛـبٙ

ٛظش (. دس ٛتیز٠ ث20٠ٝسا ثٞد، ٗغبثوت داؿت )ٝ آٓٞئ٠

ت٢ٜبیی سػذ تشًیت ًیتٞػبٙ ثب تیّ٘ٞ ٝ تیّ٘ٞ ث٠ٗی

تٞاٜٛذ ثب ًب١ؾ كؼبٓیت ١بی پبییٚ ٗیدس ؿٔظت

ػٔٞٓی، ٠ً پیشی ٗیٟٞ سا دیٞاسًٟٜٜذٟ ١بی تخشیت آٛضیٖ

ًب١ؾ دادٟ ٝ ثبػج اص دػت دادٙ آة ؿٞد، ثش علظ 

 .كشِٛی تأحیش ٗخجت ثِزاسدػلتی دس تٞت
 

 
  2 1. رقن پارٍسفزًگی  تَت دّی تیوَل بز سفتی بافت هیَُ ثیز قبل اس بزداضت کیتَساى ٍ پَضصأت -3ضکل 

Fig. 3. Effect of pre-harvest chitosan and thymol coating on firmness of Parus strawberry fruit texture. 

                                                 
1- Pectin Methylesterases 

2- Polygalacturonases 
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ٛتبیذ عبكْ اص ٗوبیؼ٠  :1(TA) تیتز اسیدیتِ قابل

اػیذ  ١ب ایٚ آصٗبیؾ ٛـبٙ داد ٠ً ٗوذاسٗیبِٛیٚ دادٟ

تش ١بی پٞؿؾ دادٟ ؿذٟ ثیؾكشِٛیتیتش ثشای تٞتهبثْ

٠ً  عٞسی(. ث١4٠بی ؿب١ذ ثٞد )ؿٌْ اص ٠ٛٞ٘ٛ

 دسكذ اػیذ 0/ 49تیتش )تشیٚ ٗیضاٙ اػیذ هبثْ ثیؾ

ػیتشیي( دس سٝص كلش ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ًیتٞػبٙ ٝ 

تیتش دس سٝص تشیٚ اػیذ هبثْدسكذ ٝ ًٖ 6/0 تیّ٘ٞ

ػیتشیي( دسكذ اػیذ 3/0آخش ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ؿب١ذ )

سػذ ثب ُزؿت صٗبٙ تیّ٘ٞ ٝ ٛظش ٗیذٟ ؿذ. ث٠ٗـب١

تش تیتش اػیذ هبثْتٔلین آٙ ثب ًیتٞػبٙ ػجت ًب١ؾ ًٖ

كشِٛی عی صٗبٙ تٞت ؿذٟ اػت. ٗیضاٙ اػیذ دس ٗیٟٞ

یبثذ ٝیظٟ اٛجبس١بی ثب دٗبی پبییٚ ًب١ؾ ٗی٢ِٛذاسی ث٠

دٓیْ ؿٌؼت٠ ؿذٙ اػیذ ث٠ هٜذ دس عّٞ تٞاٛذ ث٠ً٠ ٗی

آجت٠ دس ثشخی ٗغبٓؼبت ث٠ كؼبٓیت تٜلغ ٗیٟٞ ثبؿذ. 

كشِٛی اؿبسٟ ؿذٟ اػت ٠ً آٛضیٖ عی ٢ِٛذاسی تٞت

صوذس  ١ش(. 21ؿٞد )ػجت ًب١ؾ اػیذیت٠ ٗیٟٞ ٗی

تش اػت ٝ ٗیضاٙ تٜلغ ثبلاتش ثبؿذ سػیذُی ٗیٟٞ ثیؾ

یبثذ. تیتش صٝدتش ًب١ؾ ٗیث٠ تجغ آٙ اػیذ هبثْ

 دٓیْ ایزبد ث٠ ًیتٞػبٙ ٝ تیّ٘ٞ اعت٘بلاًد١ی ثب  پٞؿؾ

یي لای٠ ٗغبكظتی، اص ػجٞس ُبص١ب رُٔٞیشی ًشدٟ ٝ 

د١ذ ٠ً ایٚ اٗش ثبػج ٗیضاٙ تٜلغ ٗیٟٞ سا ًب١ؾ ٗی

١بی پٞؿؾ دادٟ تیتش دس ٠ٛٞ٘ٛتش اػیذ هبثًْب١ؾ ًٖ

(. ًب١ؾ اػیذ 2ؿٞد )ؿذٟ ٛؼجت ث٠ ؿب١ذ ٗی

دٓیْ تـییشات كشِٛی دس عّٞ ٢ِٛذاسی ث٠یتش تٞتت هبثْ

ثبؿذ ٠ً ایٚ تـییشات ٗتبثٞٓیٌی ٗتبثٞٓیٌی دس ٗیٟٞ ٗی

دس ٛتیز٠ ٗلشف اػیذ١بی آٓی دس تٜلغ ػٔٞٓی 

 (. 22ثبؿذ )  ٗی

 

 
 .فزًگی رقن پارٍستیتز بافت هیَُ تَتقابل دّی تیوَل بز اسیدیتِکیتَساى ٍ پَضصثیز قبل اس بزداضت أت -4ضکل 

Fig. 4. Effect of pre-harvest chitosan and thymol coating on titratable acidity of Parus strawberry fruit tissue. 
 

اص ٗوبیؼ٠ ٛتبیذ عبكْ  (:TSS/TA) ضاخص طعن1

 ١ب ایٚ آصٗبیؾ ٛـبٙ داد ٠ً ٛؼجت  ٗیبِٛیٚ دادٟ

TSS/TA  .ثب ٗذت صٗبٙ اٛجبسداسی اكضایؾ یبكت

تش اص ُشٟٝ ؿب١ذ ثیؾ ١بیٗیٟٞ ٗیضاٙ اكضایؾ دس

تشیٚ ثیؾ .١بی پٞؿؾ دادٟ ؿذٟ ثب ًیتٞػبٙ ثٞد ٗیٟٞ

( 06/35) ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ؿب١ذ TSS/TA ٗیضاٙ ٛؼجت

                                                 
1- Titratable acidity  

ایٚ ٛؼجت ٗشثٞط ث٠ تی٘بس  تشیٚدس سٝص آخش ٝ ًٖ

دس سٝص كلش  (32/16)دسكذ  6/0ًیتٞػبٙ ٝ تیّ٘ٞ 

تش ٛؼجت . اكضایؾ ثیؾ(5 ٌْ)ؿٗـب١ذٟ ؿذ 

TSS/TA ٟٞد١ٜذٟ ١بی ُشٟٝ ؿب١ذ ٛـبٙدس ٗی

تش ٗیضاٙ ٗٞاد ربٗذ ٗغّٔٞ ٝ اػیذیت٠ ًْ تـییشات ثیؾ

١بی پٞؿؾ دادٟ ؿذٟ ١ب دس ٗوبیؼ٠ ثب ٗیٟٞدس ایٚ ٗیٟٞ

بٙ اػت. پٞؿؾ ًیتٞػبٙ ثب ًب١ؾ ثب ًیتٞػ
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ًشدٙ كشآیٜذ ١بی ٗتبثٞٓیٌی ٝ تٜلغ ٝ ًٜذ كؼبٓیت

 ١بی تی٘بس ؿذٟ، ٗیضاٙ تـییشات ٗٞادپیشی دس ٗیٟٞ

عشین  ذیٚثٗغّٔٞ ٝ اػیذ١بی آٓی سا ًب١ؾ ٝ  ربٗذ

تش ًشد. سا آ١ؼت٠ TSS/TA ٗیضاٙ تـییشات ٛؼجت

دس عّٞ دٝسٟ  TSS/TA ٗیضاٙ تـییشات ٛؼجت

ًیتٞػبٙ  ١بی اٛبس پٞؿؾ دادٟ ؿذٟی دس ٗیٟٞاٛجبسداس

دػت  ٠ً٠ ثب ٛتبیذ ث دس ٗوبیؼ٠ ثب ؿب١ذ ًب١ؾ یبكت

 (.4ٗغبثوت داسد )آٗذٟ دس ایٚ پظ١ٝؾ 
 

 
 .فزًگی رقن پارٍسبافت هیَُ تَتطعن  دّی تیوَل بز ضاخص ثیز قبل اس بزداضت کیتَساى ٍ پَضصأت -5ضکل 

Fig. 5. Effect of pre-harvest chitosan and thymol coating on the taste index of Parus strawberry fruit texture. 

 

pH ِٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ  ٛتبیذ عبكْ اص: اسیدی( )درج

 عّٞ ٗذت صٗبٙ ١ب ایٚ آصٗبیؾ ٛـبٙ داد ٠ً دسدادٟ

١بی پٞؿؾ كشِٛیتٞت اػیذی دسر٠ ٢ِٛذاسی ٗیضاٙ

دادٟ ؿذٟ ٝ ؿب١ذ اكضایؾ پیذا ًشد ٝٓی ایٚ اكضایؾ دس 

 اػیذی دسر٠ .ٗٞسد تی٘بس١بی ؿب١ذ ثبلاتش ثٞد

 داسی كٞست ٗؼٜی ١بی پٞؿؾ دادٟ ؿذٟ ث٠كشِٛی تٞت

(01/0P<) ًٖ (. 2 ثٞد )رذّٝتش اص ٠ٛٞ٘ٛ ؿب١ذ

تشیٚ دسر٠ اػیذی ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ٠ً ًٖ عٞسی ث٠

( ٝ 45/2دس سٝص كلش ) 3/0ًیتٞػبٙ ٝ تیّ٘ٞ 

اػیذی دس سٝص آخش ٗشثٞط ث٠  تشیٚ ٗیضاٙ دسر٠ ثیؾ

 ػٔت ایٚ(. 6 ( ثٞدٟ اػت )ؿ89/3ٌْتی٘بس ؿب١ذ )

ًٜٜذُی تٞاٛذ ٗشثٞط ث٠ ٗ٘بٛؼتٗی تـییش اعت٘بلاً

ًیتٞػبٙ ٝ احشات ضذٗیٌشٝثی تیّ٘ٞ ثبؿذ ٠ً  پٞؿؾ

 .ؿٞد١ب ٗیٗیٌشٝة ج ًب١ؾ ٗیضاٙ تٜلغ ٝ سؿذثبػ

دس تی٘بس ؿب١ذ  اػیذی دسر٠ ٗیضاٙ ػٔت اكضایؾ

ٝرٞد پٞؿؾ ٜٗبػت دس اعشاف  تٞاٛذ ث٠ دٓیْ ػذٕ ٗی

ٗیضاٙ تٜلغ ٗیٟٞ ٝ ٗلشف  آٙ ثبؿذ ٠ً ثبػج اكضایؾ

تیتش، (. ثشخلاف اػیذ هبث23ْاػیذ١بی آٓی ثبؿذ )

 آة ٗیٟٞ دس عی صٗبٙاػیذی س دسر٠اكضایؾ د

تٞاٛذ ٛبؿی اص اًؼیذاػیٞٙ اػیذ١بی آٓی اٛجبسٗبٛی ٗی

كشِٛی ثبؿذ ٠ً دس عّٞ دٝسٟ اٛجبسداسی ٗیٟٞ تٞت

 اكتذ. ًب١ؾ اػیذیت٠ ًْ ٝ اكضایؾ دسر٠اتلبم ٗی

( ١24بیی ٗخْ اِٛٞس )اػیذی دس عی اٛجبسداسی دس ٗیٟٞ

ٗٞسایغ ٝ ١ٌ٘بساٙ  .ُضاسؽ ؿذٟ اػت( 4) ٝ اٛبس

١بی ٛـبٙ دادٛذ ٠ً اػتلبدٟ اص پٞؿؾ (2012)

سا دس ٗیٟٞ ًب١ؾ  اػیذی دسر٠ خٞساًی، تـییشات

د١ذ ٝ دس ٢ٛبیت ٜٗزش ث٠ اكضایؾ صٗبٙ ٗبٛذُبسی ٝ  ٗی

(. 25) ؿٞدكشِٛی ٗیًیلیت خٞساًی ٗیٟٞ تٞت

د١ی ( دس پٞؿؾ2013صٜیٚ ٝٓیٌٞٝا ٝ ١ٌ٘بساٙ ) ١ٖ

ٛـبٙ دادٛذ ٠ً ٗیضاٙ اكضایؾ  كشِٛی ثب ًیتٞػبٙتٞت

١بی ثذٝٙ پٞؿؾ ثؼیبس كشِٛیاػیذی دس تٞتدسر٠

 (.26) داس ثٞدتش اص ٠ٛٞ٘ٛ پٞؿؾثیؾ
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 .فزًگی رقن پارٍس اسیدی بافت هیَُ تَت دّی تیوَل بز درجِ پَضص ثیز قبل اس بزداضت کیتَساى ٍأت -6 ضکل

Fig. 6. Effect of pre-harvest chitosan and thymol coating on pH of Parus strawberry fruit tissue. 

 

١ب ٛتبیذ عبكْ اص ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚػبع ثشا: ثٍیتاهیي

حیش أاحشات ٗتوبثْ تی٘بس١بی تشًیجی ًیتٞػبٙ ثب تیّ٘ٞ ت

كشِٛی دس ص٢بس صٗبٙ ث تٞتٗخجتی ثش ٗیضاٙ ٝیتبٗیٚ

تشیٚ ٗوذاس ٠ً ثیؾعٞسیُیشی داؿتٜذ. ث٠اٛذاصٟ

 3/0ًیتٞػبٙ ٝ تیّ٘ٞ ث ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ٝیتبٗیٚ

تش( دس سٝص كلش ُشٕ دس ُشٕ ٝصٙٗیٔی 86/48دسكذ )

  ؿب١ذث ٗشثٞط تی٘بس تشیٚ ٗیضاٙ ٝیتبٗیٚٝ ًٖ

 تش( دس سٝص ُشٕ دس ُشٕ ٝصٙٗیٔی 95/9دسكذ )

(. عی صٗبٙ اٛجبسٗبٛی دس 7آخش ٗـب١ذٟ ؿذ )ؿٌْ 

 .یبثذكشِٛی ًب١ؾ ٗیآػٌٞسثیي تٞتاٛجبس ٗیضاٙ اػیذ

 ؿذٙ اػیذدٓیْ اًؼیذتٞاٛذ ث٠ٗیایٚ ًب١ؾ 

آػٌٞسثیي دس احش ٗغیظ ثبؿذ. ػلاٟٝ ثش اًؼیذاػیٞٙ، 

تٞاٛذ ػجت كؼبٓیت آٛضی٘ی ٗیدس احش  pHاكضایؾ 

ٛبثٞدی اػیذآػٌٞسثیي ؿٞد. اثتذا دس احش اًؼیذاػیٞٙ، 

آػٌٞسثیي اػیذ ٝ دس  -١Lیذسٝ اػیذآػٌٞسثیي ث٠ د

یي تجذیْ ًُٛٔٞٞ -Lًتٞ ٝاًٜؾ ث٠ دی كٞست ادا٠ٗ

هبثْ ثشُـت اػت ٝ دس ؿٞد ٠ً ایٚ ٗؼیش ؿیش ٗی

ٛتیز٠ اكت ؿذیذی دس ٗیضاٙ ایٚ تشًیت دس صٗبٙ 

(. 27ؿٞد ) س ٗـب١ذٟ ٗیكشِٛی دس اٛجب٢ِٛذاسی تٞت

دٓیْ ًٜتشّ ٗیضاٙ ٝسٝد اًؼیظٙ ث٠ تی٘بس ث٠ دس ٠ٛٞ٘ٛ

ایٚ  داخْ ػّٔٞ ٝ كؼبٓیت آٛضی٘ی ٗیضاٙ ًب١ؾ

Wang ٝGao  (2013 ) تش ثٞد. دس پظ١ٝؾٝیتبٗیٚ ًٖ

آػٌٞسثیي ثب ُزؿت صٗبٙ ٛیض ًب١ؾ ٗیضاٙ اػیذ

  (.28ُضاسؽ ؿذ )
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 .فزًگی رقن پارٍسث هیَُ تَتدّی تیوَل بز هیشاى ٍیتاهیي ثیز قبل اس بزداضت کیتَساى ٍ پَضصأت -7 ضکل

Fig. 7. The effect of pre-harvest chitosan and thymol coating on vitamin C content of Parus strawberry fruits. 

 
١ب ایٚ آصٗبیؾ دادٟ  ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ: کل هیشاى فٌل

ٗیٟٞ ٢ِٛذاسی  عی دٝسْٟٜ ٛـبٙ داد ٠ً سٝٛذ تـییش ك

اكضایـی، اٗب پغ  9رض ؿب١ذ تب سٝص  ٠دس ٠٘١ تی٘بس١ب ث

تشیٚ  ٠ً ثیؾعٞسیسٝص ٗیضاٙ كْٜ ًب١ـی ثٞد. ث٠ 9

 3/0ٗیضاٙ كْٜ ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ًیتٞػبٙ ٝ تیّ٘ٞ 

ُشٕ ٝصٙ  100ُبٓیي دسُشٕ اػیذٗیٔی 45/2دسكذ )

تشیٚ آٙ ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ؿب١ذ  ٝ ًٖ 9تش( دس سٝص 

دس ( ُشٕ ٝصٙ تش 100 ُبٓیي دساػیذُشٕ ٗیٔی 98/0)

١بی (. ٢ِٛذاسی ٗی8ٟٞ ؿٌْسٝص آخش ٗـب١ذٟ ؿذ )

داسی ثبػج اكضایؾ  عٞس ٗؼٜیثبٓؾ دس ػشدخب٠ٛ ث٠

 تٞاٛذ ث٠ ٝاػغ٠ٓ٠ ٗیأُشدد ٝ ایٚ ٗؼ١ب ٗی كْٜ

تـییشات دس ٗتبثٞٓیؼٕٞ كٜٔی دس عی اٛجبسداسی ٝ 

 ثبؿذ آلاٛیٚ آٗٞٛیبٓیبصكؼبٓیت كٜیْ صٜیٚ اكضایؾ ١ٖ

( ُضاسؽ ًشدٛذ 1395كبص ٝ ١ٌ٘بساٙ )(. ٛٞسٝصی29)

ٗیٌشٝٓیتش ث٠ تشتیت  5ٜٗتّٞ دس ػغظ  تی٘بس تیّ٘ٞ ٝ

١بی كٜٔی سا دسكذ اكضایؾ دس تشًیت 8/26 ٝ 15

ٛظاد ٝ بػٖ(. ه30) ٛؼجت ث٠ ؿب١ذ ثبػج ؿذٛذ

ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً صسدآ١ٞٓبی تی٘بس  (2010) ١ٌ٘بساٙ

ؿذٟ ثب ًیتٞػبٙ دس ٗوبیؼ٠ ثب ؿب١ذ اص تشًیجبت كٜٔی 

اٗیشی ٝ ١ٌ٘بساٙ  (.31) تشی ثشخٞسداس ثٞدٛذ ثیؾ

ٗوذاس ٗٞاد كٜٞٓی دس ( ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً 1398)

ثٜذی ؿذٟ ثب ١بی ثؼت٠آخشیٚ سٝص ٢ِٛذاسی دس ٗیٟٞ

ٓیتش ٗیٌشٝٓیتش/ٗیٔی 24ؼٜبع كٔلٔی ثب ؿٔظت اػبٛغ ٛ

آٗیٜٞٓیبص، آٛضیٖ آٛضیٖ كٜیْ آلاٛیٚ .تش ثٞد اػبٛغ ثیؾ

ًٔیذی دس صشخ٠ كٜیْ پشٝپبٛٞئیذ ٝ ٗتبثٞٓیؼٖ تشًیجبت 

كشِٛی ثب اػبٛغ دسخت  ثبؿذ. تی٘بس تٞتكٜٞٓی ٗی

 ُشدد صبی ثبػج اكضایؾ كؼبٓیت آٛضیٖ كٜیْ آلاٛیٚ ٗی

(32.) 
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 .رقن پارٍسفزًگی تَت بز هحتَای کل فٌل هیَُتیوَل دّی ٍ پَضص کیتَساىثیز قبل اس بزداضت أت -8 ضکل

Fig. 8. Effect of pre-harvest chitosan and thymol coating on the total phenolic content of Parus strawberry fruit. 

 

ٟ اص خبٛٞاد ایٞئیذ١ب ُشٟٝ ػ٘ذٟكلاٝٛ: فلاًَئید

ًؼیذاٛی ٝ ثیٞٓٞطیٌی اتشًیجبت كٜٔی ثب كؼبٓیت آٛتی

عٞس ١٘بٙ (.33)اٛذ ١ب ؿٜبػبیی ؿذ١ٟؼتٜذ ٠ً دس ٗیٟٞ

سٝٛذ تـییش  ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػت ٠ً9 دس ؿٌْ 

٢ِٛذاسی ٗیٟٞ دس ٠٘١ تی٘بس١ب  عی دٝسٟلاٝٛٞئیذ ك

سٝص ٗیضاٙ  9اكضایـی، اٗب پغ  9رض ؿب١ذ تب سٝص  ٠ث

تشیٚ ٗغتٞای ٠ً ًٖ عٞسیث٠كلاٝٛٞئیذ ًب١ـی ثٞد. 

ُشٕ دس ُشٕ ٗیٔی 10/0ط ث٠ ؿب١ذ )كلاٝٛٞئیذ ٗشثٞ

تشیٚ ٗیضاٙ كلاٝٛٞئیذ تش( دس سٝص آخش ٝ ثیؾ ٝصٙ

 42/0دسكذ ) 3/0 ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ًیتٞػبٙ ٝ تیّ٘ٞ

اٛجبسٗبٛی ثٞد.  9تش( دس سٝص  ُشٕ دس ُشٕ ٝصٙٗیٔی

كلاٝٛٞئیذ١بی تی٘بس١بی ًیتٞػبٙ ٛؼجت ث٠ ؿب١ذ 

هجْ اص  د١ذ تی٘بس ًیتٞػبٙاكضایؾ یبكت٠ ٠ً ٛـبٙ ٗی

تٞر٢ی ثش ٗغتٞای كلاٝٛٞئیذ تأحیش  عٞس هبثْثشداؿت ث٠

آٗیٜٞٓیبص، آٛضیٖ ًٔیذی آلاٛیٚآٛضیٖ كٜیْ .(34ُزاسد )ٗی

دس صشخ٠ كٜیْ پشٝپبٛٞئیذ ٝ ٗتبثٞٓیؼٖ تشًیجبت كٜٞٓی 

كشِٛی ثب اػبٛغ دسخت صبی ثبؿذ. تی٘بس تٞتٗی

 (.35) ُشددآلاٛیٚ ٗیكؼبٓیت آٛضیٖ كٜیْ ثبػج اكضایؾ
 

 
 .رقن پارٍسفزًگی تَت دّی تیوَل بز هیشاى کل فلاًٍَئید هیٍَُ پَضص کیتَساىثیز قبل اس بزداضت أت -9 ضکل

Fig. 9. Effect of pre-harvest chitosan and thymol coating on total flavonoid content of Parus strawberry fruit. 
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ت٘بٕ تی٘بس١بی ایٚ : هاًدگاری هیَُ )تعداد رٍس(

ُزاس ثٞدٛذ. كشِٛی تأحیشٗغبٓؼ٠ ثش ػ٘ش ٗبٛذُبسی تٞت

تشیٚ ، 10ًٖدادٟ ؿذٟ دس ؿٌْ ثشاػبع ٛتبیذ ٛـبٙ 

سٝص( ٗبٛذُبسی ٗیٟٞ  27تشیٚ )سٝص( ٝ ثیؾ 18)

 3/0تشتیت دس تی٘بس ؿب١ذ ٝ تی٘بس ًیتٞػبٙ ٝ تیّ٘ٞ  ث٠

ؿذٟ دسكذ اػت. ٗغبٓؼبت هجٔی، ٗبٛذُبسی اٛزیش تی٘بس

ؿذٟ تبدٝسی ٝ ( ٝ اٛج٠ تی٘بس١2019ٌ٘بساٙ ) ٝ ػبًی

تش اص ؿب١ذ عٞس هبثْ تٞر٢ی ثیؾ ( ث١2017٠ٌ٘بساٙ )

 (.36 ،8دس عّٞ دٝسٟ ٢ِٛذاسی ثٞد )

 

 
 .رقن پارٍسفزًگی تَت دّی تیوَل بز هاًدگاری هیٍَُ پَضص کیتَساىثیز قبل اس بزداضت أت -1۱ضکل 

Fig. 10. Effect of pre-harvest chitosan and thymol coating on Parus strawberry fruit shelf life. 

 
 گیري وتیجٍ

ًٔی ٛتبیذ عبكْ اص ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٛـبٙ داد ٠ً عٞسث٠

، دسكذ 6/0ٝ  3/0تی٘بس تشًیجی ًیتٞػبٙ ٝ تیّ٘ٞ 

ث، ٗیٟٞ، ٝیتبٗیٚػجت ث٢جٞد كلبت ػلتی ثبكت 

كشِٛی دس ٗغتٞای تشًیجبت كٜٔی، اػیذیت٠ ٗیٟٞ تٞت

صٜیٚ،  ٗوبیؼ٠ ثب دیِش تی٘بس١ب ٝ ؿب١ذ ُشدیذ. ١ٖ

اػتلبدٟ اص ایٚ تی٘بس١ب تٞاٛؼت ػ٘ش پغ اص ثشداؿت 

سٝص )ًیتٞػبٙ ٝ  7ایٚ سهٖ سا دس ٗوبیؼ٠ ثب ؿب١ذ 

( ث٢جٞد 3/0سٝص )ًیتٞػبٙ ٝ تیّ٘ٞ  9( ٝ 6/0تیّ٘ٞ 

دس ایٚ آصٗبیؾ، ث٢تشیٚ تی٘بس، ًیتٞػبٙ ٝ ) ثخـذ

سٝ ًبسثشد هجْ اص  ثبؿذ(. اص ایٚدسكذ ٗی 3/0 تیّ٘ٞ

١بی خٞساًی ثشداؿت ًیتٞػبٙ ٝ ًبسثشد پٞؿؾ

 ١ضی٠ٜ ػٜٞاٙ یي سا١جشد ای٘ٚ ٝ ًٖتٞاٛذ ث٠تیّ٘ٞ ٗی

كشِٛی سهٖ  تر٢ت اكضایؾ ػ٘ش پغ اص ثشداؿت تٞ

 هبثْ تٞكی٠ ثبؿذ.  ‘پبسٝع’
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