
 َمکاراني  ویا افظحمریم ... /  گلی در خیار ارزیابی ژوتیکی صفت مادٌ

 

1 

Print ISSN:   2322-2050 

Online ISSN: 2322-2778 
Journal of Plant Production Research 

 

 

Genetic evaluation of gynoecioucy in cucumber (Cucumis sativus L.) 

using generation mean analysis method 

 
Maryam Hafeznia

1
, Jamal-Ali Olfati

*2
, Babak Rabiei

3
, Habibollah Samizadeh Lahiji

4
 

 
1. Ph.D. Student, Dept. of Horticultural Sciences, Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan, Rasht, Iran.  

E-mail: mm.hafeznia@gmail.com 

2. Corresponding Author, Dept. of Horticultural Sciences, Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan, Rasht, Iran.  

E-mail: jamalaliolfati@gmail.com 
3. Dept. of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan, Rasht, Iran.  

E-mail: rabiei@guilan.ac.ir 

4. Dept. of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan, Rasht, Iran.  
E-mail: hsamizadeh@yahoo.com 

 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Full Length Research Paper 

 

 

Article history:  

Received: 06.14.2021 

Revised:   07.07.2021 

Accepted: 10.03.2021 

 

 

Keywords:  

Additive effect,  

Epistasis,   

Generation Mean Analysis,  

Selection 

 

Background and Objectives: Gynociouce hybrids have the advantage of 
high yield; therefore, gynocioucy should always be considered in the 
production of cucumber hybrid cultivars. There are at least five genes that 
affect the expression of gynocioucy in cucumber. In order to improve 
cucumber for production new cultivars with higher yield and better quality, 
using of genetic diversity and cucumber germplasm is extremely essential. 
Knowing the importance and extent of controller genetic effects the 
inheritance of traits can lead to the selection of appropriate corrective 
methods. Therefore, the present study took with this goal how inheritance of 
the gynoeciouce trait and, to investigate the effects of controller genes on this 
trait and, other performance components in crossing between a commercial 
hybrid and a selected line. Finally a proper amendatory plan is adopted. 
 

Materials and Methods: In order to evaluate genetic and determinate 
heritability of gynoecioucy in cucumber seven generation including P1, P2, 
F1, F2, BC1, BC2 and F3 from a cross between two gynoeciouce (N10) 
and androciouce (A11) cucumber lines were supplied. Number of female 
and, male flowers, number of fruits per plant, length of plant and length of 
internode were evaluated in a randomized complete blocks design with 
three replications. Cause on create populations, experiments were carried 
out in the spring and autumn of 2017 to 2018 in three stages in the 
greenhouse of the college of Agricultural Sciences, University of Guilan 
and population assessment was performed in 2019 in the research farm of 
the faculty of agricultural sciences, university of Guilan. First year, in order 
to produce hybrid seeds, a cross was made between gynoeciouce N10 and 
androeciouce A11 lines. After producing and cultivating hybrid seeds in 
the second stage, self-pollination and hybrid cross-breeding with parents 
were carried out and F2 populations and backcrosses were created. In the 
second year, samples of second-generation seeds were planted in 
greenhouses for creating self-pollination and third-generation populations. 
In the greenhouse, hydroponic cultivation system was used and fertilization 
and irrigation of plants were done at regular intervals. In the field plant 
were cultivated using drip irrigation system and, cover mulch and all 
necessary agricultural care were done. Data normality was tested by SPSS 
software and data analysis was performed by SAS software. Generation 
mean comparison was also performed using LSD test at 5% and 1% 
probability levels. 
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Results: About the gynoecioucy there was a significant difference among 

case study generations. Examination of scale tests for this trait also showed 

that there are allele interactions among the genes controlling this trait. 

Examination of genetical parameter and scale tests showed that for all of 

study traits there are epistasis effects. The results showed  about number of 

female flowers all of the genetic parameters was significant and for number 

of male flowers, number of fruit per plant and length of internode traits all 

of the genetic parameters was significant except dominance-dominance 

epistasis, whereas for length of plant trait all of the genetic parameters was 

significant except additive-additive epistasis.  

 

Discussion: Evaluation of narrow sense heritability and dominance degree 

showed that additive variance was more important in genetically 

controlling of number of female flower and number of fruits per plant. 

Therefore superior genotypes can be improved by selecting in the study 

population. 
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 ٍاسیبًغ افضایـی، 

 ، ٍاسیبًغ غبلجیت

  پزیشی ٍساحت

 

ثش ایي گل خیبس اص هضیت پشهحلَل ثَدى ثشخَسداس ّؼتٌذ؛ ّیجشیذّبی هبدُ سابقه و هذف:

ًظش لشاس گیشد. حذالل پٌذ  گل ثَدى ثبیذ ّوَاسُ دس تَلیذ اسلبم ّیجشیذ خیبس هذكفت هبدُ اػبع

رْت اكلاح خیبس ثشای . دّذتأحیش لشاس هی گلی سا تحتثیبى رٌؼیت هبدُطى ٍرَد داسد وِ 

پلاػن ایي گیبُ  تَلیذ اسلبم رذیذ ثب ػولىشد ثبلاتش ٍ ویفیت ثْتش، اػتفبدُ اص تٌَع طًتیىی ٍ طسم

تَاًذ ثِ  وٌٌذُ تَاسث كفبت هی ضشٍسی اػت. اطلاع اص اّویت ٍ هیضاى احشات طًتیىی وٌتشل

ًحَُ ثشسػی حبضش ثب ّذف  پظٍّؾاًتخبة سٍؽ هٌبػت اكلاحی گیبُ ثیبًزبهذ. ثٌبثشایي 

وٌٌذُ دس ایي كفت ٍ دیگش ارضای ػولىشد، دس  ّبی وٌتشلاحشات طىگلی ٍ ٍساحت كفت هبدُ

ًتبد حبكل اص تلالی یه لایي هبدُ ثب یه لایي هٌتخت ًش كَست گشفت تب دس ًْبیت ثشًبهِ 

 لاحی هٌبػجی اتخبر ؿَد. اك
 

 گلی دس خیبس، پزیشی كفت هبدُحتهٌظَس اسصیبثی طًتیىی ٍ ثشآٍسد ٍسا ثِ ها: مواد و روش

 A11ٍ ًشگل  N10گل ( اص تلالی دٍ لایي هبدP1, P2, F1, F2, BC1, BC2, F3ُّفت ًؼل )

استفبع ثَتِ ٍ طَل هیبًگشُ دس كفبت تؼذاد گل هبدُ، تؼذاد گل ًش، تؼذاد هیَُ دس ثَتِ، ؿذ. تْیِ 

ّب، گیشی ؿذًذ. رْت ایزبد روؼیتّبی وبهل تلبدفی ثب ػِ تىشاس اًذاصُلبلت طشح ثلَن

داًـىذُ ػلَم وـبٍسصی  طی ػِ هشحلِ دس گلخبًِ 1397تب  1396ّبیی دس ثْبس ٍ پبییض آصهبیؾ

پظٍّـی داًـىذُ  دس هضسػِ 1398ّب دس ػبل داًـگبُ گیلاى كَست گشفت ٍ اسصیبثی روؼیت

ػبل اٍل ثِ هٌظَس تَلیذ ثزسّبی ّیجشیذ تلالی ثیي دٍ  .ػلَم وـبٍسصی داًـگبُ گیلاى اًزبم ؿذ

پغ اص تَلیذ ٍ وـت ثزس ّیجشیذ دس هشحلِ  .كَست گشفت A11ٍ ًشگل  N10گل  لایي هبدُ

ّبی ٍ تلالی F2ّبی روؼیت .دٍم، خَدگـٌی ٍ تلالی ثشگـتی ّیجشیذ ثب ٍالذیي اًزبم ؿذ

هٌظَس  ّبیی اص ثزٍس ًؼل دٍم ثِ، ًوًَِثشگـتی ثب ّش دٍ ٍالذ ایزبد ؿذًذ. دس ػبل دٍم

سٍؽ هذیشیتی خَدگـٌی ٍ ایزبد روؼیت ًؼل ػَم دس گلخبًِ وـت ؿذًذ. دس گلخبًِ اص 
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دس ٍ وَددّی ٍ آثیبسی گیبّبى ثب فَاكل صهبًی هٌظن اًزبم ؿذ. ؿذ وـت ّیذسٍپًَیه اػتفبدُ 

ًشهبل ثَدى  ثشسػیای ٍ هبلچ پَؿـی رْت وبؿت اػتفبدُ ؿذ. آثیبسی لطشُاص ای وـت هضسػِ

افضاس  ًشمّب تَػط دادُ تزضیٍِ  SPSSافضاس  ّب تَػط آصهَى چَلگی ٍ وـیذگی دس ًشمدادُ

SAS ثب اػتفبدُ اص آصهَى ّب ًیضاًزبم ؿذ. همبیؼِ هیبًگیي ًؼلLSD   1ٍ  5دس ػطح احتوبل 

 كَست گشفت. دسكذ
 

ّبی هَسد ثشسػی ٍرَد داؿت. ثیي ًؼلداسی  هؼٌیگلی تفبٍت دس هَسد كفت هبدُ ها: یافته

ّبی همیبع ًیض ثشای ایي كفت ًـبى داد وِ هوىي اػت آحبس هتمبثل غیشآللی ًیض ثشسػی آصهَى

وٌٌذُ ایي كفت ٍرَد داؿتِ ثبؿذ. ثشآٍسد پبساهتشّبی طًتیىی ٍ اًزبم  وٌتشلّبی دس ثیي طى

وِ ثشای توبهی كفبت هَسد هطبلؼِ، اًَاع هختلفی اص  ثیبًگش آى ثَدآصهَى همیبع هـتشن 

دس هَسد كفت تؼذاد گل هبدُ توبم آحبس طًتیىی  آى ثَد وِ ثیبًگشاپیؼتبصی ٍرَد داسد. ًتبیذ 

ؿذ. ثشای كفبت تؼذاد گل ًش، تؼذاد هیَُ دس ثَتِ ٍ طَل هیبًگشُ، هذل ؿؾ پبساهتشی داس  هؼٌی

 ،ػْذُ داؿت غبلجیت، وٌتشل كفبت سا ثِ -غبلجیتؿبهل توبهی آحبس طًتیىی ثِ غیش اص اپیؼتبصی 

استفبع ثَتِ، هذل ؿؾ پبساهتشی ؿبهل توبم آحبس طًتیىی ثذٍى اپیؼتبصی ثشای كفت وِ  حبلیدس 

 وٌٌذُ تٌَع ثَد.  افضایـی ثْتشیي هذل طًتیىی تَریِ -افضایـی
 

ٍ دسرِ غبلجیت ًـبى داد ٍاسیبًغ افضایـی دس كفبت تؼذاد پزیشی  ٍساحتاسصیبثی  گیزی: وتیجه

تَاى ثشای اكلاح ایي تشی ثَد ثِ ایي هؼٌی وِ هی ثیؾگل هبدُ ٍ تؼذاد هیَُ داسای اّویت 

 ّبی ثشتش سا اًتخبة وشد.كفبت دس روؼیت هَسد هطبلؼِ طًَتیپ
 

گلفی در ییفار بفا     ارزیابی شًتیکی صفف  هفادُ  (. 0410) ا... حبیب، زادُ لاّیجی سویع، بابک ربیعی،، جوالعلی الفتی،، هرین ًیا، افظح: استناد

 .0-05(، 3) 92، ّاي تَلید گیاّی پصٍّصًطریِ . ّا تجسیِ هیاًگیي ًسلاستفادُ از رٍش 

                   DOI: 10.22069/JOPP.2022.19108.2821 

 

                       ًَیسٌدگاى. ©ًاضر: داًطگاُ علَم کطاٍرزي ٍ هٌابع طبیعی گرگاى                                         
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 مقدمٍ

( هتؼلك ثِ خبًَادُ  LCucumis sativus.خیبس )

ایي رٌغ داسای  ثبؿذ.هی وَوَهیغٍ رٌغ  وذٍئیبى

تشیي اّویت  گًَِ اػت وِ اص ایي ثیي خیبس ثیؾ 30

وشٍهَصٍم آى التلبدی سا داؿتِ ٍ تؼذاد 

(2n=2x=14هی )( هٌـبء اكلی خیبس اص 1ثبؿذ .)

ػبل  3000هٌطمِ ؿوبل ّیوبلیب ثَدُ ٍ وـت آى اص 

(. هٌبثغ طًَهی ایي 2پیؾ دس ٌّذ اًزبم ؿذُ اػت )

هحلَل دس همبیؼِ ثب ثؼیبسی اص هحلَلات صساػی 

(. دس اسلبم تزبسی خیبس ًَع رٌؼیت 3ون اػت )

ّب هْن )هًََػیَع یب طیٌَػیَع( ٍ هیضاى ثیبى آى

حیش هؼتمین ثش تبسیخ ثشداؿت، تَلیذ ٍ أاػت صیشا ت

گیبُ خیبس داسای  (.5ٍ  4ٍسی ایي هحلَل داسد ) ثْشُ

هبدُ ٍ ّشهبفشٍدیت اػت. تَصیغ ایي  ػِ ًَع گل ًش،

ػِ گل دس خیبس هٌزش ثِ تـىیل ّفت ًَع رٌؼیت 

ّبی هختلف دس خیبس ؿَد. دس ثیي رٌؼیتهتفبٍت هی

رٌؼیت هًََػیَع )گل ًش، هبدُ ٍ دٍ رٌؼی(، 

)گل  طیٌَػیَع )گل هبدُ ٍ دٍرٌؼِ( ٍ ّشهبفشٍدیت

ّبی هىبى(. 6دٍرٌؼی( داسای اّویت فشاٍاى ّؼتٌذ )

تٌظین ثیبى رٌؼیت دس خیبس سا  M/m،F/f   ٍA/aطًی 

هبدُ تَػط هىبى طًی  ثیبى گلوٌٌذ. هیضاى وٌتشل هی

F/f ؿَد. دس حبلیتٌظین هی( وِ هىبى طًیM/m ثیبى )

اص (. 8ٍ  7وٌذ )ّبی دٍرٌؼی سا وٌتشل هیگل

ت )رٌؼی m َةثب دٍ طى هغل F ثشّوىٌؾ هىبى طًی

 ّبی ًش ٍ ّشهبفشٍدیت ٍ طىآًذسٍهًََػیَع( ثب گل

A ّبی ًش تَلیذ )رٌؼیت آًذسٍػیَع( وِ تٌْب گل

 (.5ؿَد )دسرِ ثیبى گل ًش دس گیبُ تٌظین هی ،وٌذهی

)ًش، هبدُ ٍ دٍ ًَع گل  3ثِ طَس ولی تَصیغ 

ًَع رٌؼیت سا دس خیبس ایزبد  7دس گیبُ  رٌؼی(

وٌٌذ وِ گیبُ آًذسٍػیَع )فمط گل ًش(،  هی

طیٌَػیَع )فمط گل هبدُ(، هًََػیَع )گل ًش ٍ 

هبدُ دس ثبلای ػبلِ اكلی(، ّشهبفشٍدیت )تٌْب گل 

ّبی ًش ٍ دٍرٌؼِ(، دٍرٌؼی(، آًذسٍهًََػیَع )گل

ػیَع )گل هًََ ع ّبی هبدُ ٍ دٍرٌؼِ(، تشیطیٌَ  هٌَػیَ

(. 10ٍ  9وٌٌذ ))گل ًش، هبدُ ٍ دٍ رٌؼی( تَلیذ هی

گیبُ خیبس ثِ طَس هؼوَل گیبّی هًََػیَع اػت ٍ 

وٌذ. ّبی ًش ٍ هبدُ سا سٍی یه ثَتِ تَلیذ هیگل

تش  َع ثِ ػلت تؼذاد ونػولىشد گیبّبى هًََػی

گل( ّبی هبدُ ًؼجت ثِ اسلبم طیٌَػیَع )هبدُ گل

ّبی حبكل اص گیبّبى ثبؿذ، اص طشفی هیَُتش هی ون

ّشهبفشٍدیت ؿىل هٌبػجی ًذاسًذ ٍ ثِ ػلت دسؿت 

ثبؿٌذ. اهشٍصُ اوخش ّب فبلذ اسصؽ خَساوی هیثَدى داًِ

گل ّؼتٌذ ٍ اص تلالی ثب اسلبم تزبستی خیبس هبدُ

گل ٍ یب ّشهبفشٍدیت دس تشویجی اص ّبی هبدُ یيلا

گل (. ّیجشیذّبی هبد7ُؿًَذ )پبستٌَوبسپی ایزبد هی

خیبس اص هضیت پشهحلَل ثَدى ثشخَسداس ّؼتٌذ؛ 

گل ثَدى ثبیذ ّوَاسُ دس تَلیذ ثٌبثشایي كفت هبدُ

(. ّیجشیذّبی 11اسلبم ّیجشیذ خیبس هذ ًظش لشاس گیشد )

دٌّذ ٍ داسای گل ثِ طَس هؼوَل صٍدتش گل هیهبدُ

گل دس ثٌذی هتوشوض ّؼتٌذ؛ وـت ّیجشیذّبی هبدُهیَُ

تشاون گیبّی ثبلا ػولىشد ثبلاتشی دس ثشداؿت هىبًیىی 

ٍ ػولىشد (. تمبضب ثشای ویفیت 12وٌٌذ )فشاّن هی

خَة دس اسلبم خیبس ثبلاػت ٍ ثب تَرِ ثِ هحذٍد 

ثَدى ثبًه طى خیبس گؼتشؽ اسلبم رذیذ ثِ ٍػیلِ 

تلالی كَست گشفتِ اػت. ثِ ػجبست دیگش ثِ رْت 

اكلاح خیبس ثشای تَلیذ اسلبم رذیذ ثب ػولىشد ثبلاتش 

ٍ ویفیت ثْتش، اػتفبدُ اص تٌَع طًتیىی ٍ طسم پلاػن 

چٌیي  (. ّن13شٍسی اػت )ؿذت ضِ ایي گیبُ ث

حبكل اص تلالی   F1الـَاف ٍ ثیىش ثیؼت ّیجشیذ

چْبس لایي طیٌَػیَع ٍ پٌذ لایي ّشهبفشٍدیت سا 

پزیشی ثشسػی ٍ گضاسؽ وشدًذ وِ هیضاى تشویت

خلَكی دس صهبى ثشداؿت، ثیبى رٌؼیت هبدُ ٍ 

(. 14ثَد ) تش اص ٍالذیي ًش ػولىشد ٍالذیي هبدُ ثیؾ

وشاهش ٍ ٌٍّش ًیض استجبط ثیي ػولىشد ٍ ارضای 

ّبی هختلف خیبس تبصُ خَسی ػولىشد سا دس روؼیت

ثشسػی وشدًذ ٍ ًـبى دادًذ دسكذ خیبس تشؿی ٍ 
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هبدُ، پتبًؼیل ػولىشد سا اص طشیك اًتخبة ّبی  گل

اطلاع اص ًَع ٍ  (.15دّذ )افضایؾ هی غیشهؼتمین

هیضاى احشات طًتیىی وٌتشل وٌٌذُ تَاسث كفبت 

ثِ اًتخبة سٍؽ هٌبػت اكلاحی ٍ دس ًتیزِ تَاًذ  هی

اكلاح ٍ ثْجَد (. 16)تؼشیغ دس اكلاح گیبُ ثیبًزبهذ 

ت ٍ آگبّی اص ًیبص ٍ ًیبصهٌذ ؿٌبخّب ویفیت ػجضی

وٌٌذُ اػت. اسلبم هحلی خیبس اص لحبظ  خَاػتِ هلشف

ّبی هطلَة ٍ هٌبػت ػطش ٍ طؼن هیَُ داسای ٍیظگی

ثبؿٌذ، اهب ایي اسلبم وٌٌذُ دس ّش هٌطمِ هی رائمِ هلشف

داسای رٌؼیت ًشگل ّؼتٌذ وِ اص ًظش ػولىشد ٍ 

س ضؼیف تؼذاد هیَُ ًؼجت ثِ اسلبم هبدُ گل ثؼیب

 5گلی یه كفت ووی اػت ٍ حذالل . هبدُثبؿٌذ هی

(. ایي كفت 17طى دس ثیبى ایي كفت ًمؾ داسًذ )

یىی اص ارضای ػولىشد اػت وِ ثِ كَست ووی ثِ 

ثبؿذ ٍ تب  پزیشی پبییي هی سػذ، داسای ٍساحتاسث هی

گیشد لشاس هیتأحیش طًَتیپ ٍ هحیط  حذ صیبدی تحت

 (. 11وِ پیَػتگی ثبلایی ثب پبستٌَوبسپی داسد )

ّب اثضاسی هْن رْت ثشآٍسد ٍ تزضیِ هیبًگیي ًؼل

تفىیه ارضای هیبًگیي طًتیىی ول ثِ ارضای آى اػت، 

چٌیي ایي تىٌیه اطلاػبتی دس هَسد ٍرَد یب ػذم  ّن

(. ًحَُ 18زاسد )گٍرَد اپیؼتبصی دس اختیبس هب هی

ّب اص روؼیتی ثِ روؼیت دیگش دس یه ػولىشد طى

ًَع هحلَل هتفبٍت اػت ٍ هطبلؼبت طًتیىی ثشای 

ّش هحلَلی لجل اص اًتخبة سٍؽ اكلاحی رْت 

ثْجَد آى هحلَل ضشٍسی اػت. ثِ ّویي دلیل 

هیضاى اطلاػبت دس هَسد ًحَُ تَساحت، ًَع ػول طى ٍ 

تَاًذ ووه ثؼیبس صیبدی دس پشٍػِ پزیشی هی ٍساحت

 (. دس ایي هیبى اص سٍؽ19اكلاح هحلَل وٌذ )

ّب دس ثؼیبسی اص تزضیِ ٍ تحلیل هیبًگیي ًؼل

آهیض اػتفبدُ ؿذُ  هَفمیت ّبی گیبّی ثِ طَس گًَِ

تَاى ثِ اػتفبدُ اص ایي سٍؽ دس خیبس اػت وِ هی

( ٍ 23(، ثشًذ )22فشًگی )(، گَر21ِ(، فلفل )20)

( اؿبسُ ًوَد. هطبلؼبت صیبدی دسثبسُ 24طبلجی )-خشثضُ

ػبت ووی دس هَسد ػبختبس خیبس اًزبم ؿذُ اهب اطلا

ّبی هبدُ طًتیىی كفبت ووی هَسد اػتفبدُ دس لایي

ی پظٍّـ(. پتی ٍ ّوىبساى دس 10گل ٍرَد داسد )

گل ثب دٍ لایي هًََػیَع اػتفبدُ اص یه طًَتیپ هبدُ

ثِ ػٌَاى ٍالذ سا هَسد ثشسػی لشاس دادًذ ٍ ثب تَرِ ثِ 

گضاسؽ وشدًذ وِ گل هبدُ تحت  F1  ٍF2ًتبد ًؼل 

(. اطلاػبت هشثَط 25وٌتشل یه طى غبلت لشاس داسد )

پزیشی توبم ّب ٍ ٍساحتثِ ًحَُ ٍساحت، ػولىشد طى

ارضای ػولىشد ووه ثضسگی ثشای اكلاح گیبّبى دس 

گیشی ثشای اًتخبة سٍؽ اكلاحی هٌبػت ٍ تلوین

حبضش ثب  پظٍّؾ(. ثٌبثشایي 18ثبؿذ )كفبت ثشتش هی

احشات گلی ٍ ًحَُ ٍساحت كفت هبدُثشسػی ّذف 

وٌٌذُ دس ایي كفت ٍ دیگش ارضای  ّبی وٌتشلطى

ػولىشد دس ًتبد حبكل اص تلالی یه لایي هبدُ ثب یه 

ّبی طی آصهبیؾ . لایٌْبكَست گشفتلایي هٌتخت ًش 

ّذف دس ًْبیت  .پزیشی هٌبػجی داؿتٌذ پیـیي تشویت

رْت  ثشًبهِ اكلاحی هٌبػتاص ایي پظٍّؾ اًتخبة 

 . خیبس اػتاكلاح كفبت 

 

 َا مًاد ي ريش

وِ ثِ تشتیت ثِ دلیل داسا  A11ٍ لایي  N10لایي 

گلی ٍ ظبّشی ثبصاسپؼٌذ ٍ دیگشی ثَدى كفبت هبدُ

گیشی اًتخبة گلی ٍ طؼن خَة رْت دٍسيًش

هبدُ گل اهب ثب ػطش ضؼیف گَؿت  N10ؿذًذ. لایي 

( ثب هٌـب ثَهی ػطش گَؿت A11ّوشاُ اػت ٍ لایي )

ّب ثؼیبس ػفت ٍ تشد ّؼتٌذ  ّبی آىثبلایی داسد ٍ هیَُ

ّب، ثبؿذ. رْت ایزبد روؼیتًشگل هی اهب غبلجبً

طی ػِ  1397تب  1396ّبیی دس ثْبس ٍ پبییض آصهبیؾ

داًـىذُ ػلَم وـبٍسصی داًـگبُ  گلخبًِس هشحلِ د

ّب دس ػبل اسصیبثی روؼیت .گیلاى كَست گشفت

دس هضسػِ پظٍّـی داًـىذُ ػلَم وـبٍسصی  1398

داًـگبُ گیلاى اًزبم ؿذ، تب ضوي تبهیي هیضاى ػطح 

ّبی صیش وـت هَسد ًیبص ؿشایط لاصم ثشای ایزبد گل
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ب ایزبد ًّش )طَل سٍص ثلٌذ ٍ دهبی ثبلا( ثشای ثَتِ

ؿَد. ػبل اٍل ثِ هٌظَس تَلیذ ثزسّبی ّیجشیذ تلالی 

ّبی لجل دس )وِ طی ػبل N10  ٍA11دٍ ٍالذ 

ػبصی ؿذُ( كَست  داًـىذُ ػلَم وـبٍسصی خبلق

گشفت ٍ پغ اص تَلیذ ٍ وـت ثزس ّیجشیذ دس هشحلِ 

دٍم خَدگـٌی ٍ تلالی ثشگـتی ّیجشیذ ثب ٍالذیي دس 

ّبی وـبٍسصی ِدس هزوَػِ گلخبً 96ثْبس ػبل 

ٍ  F2ّبی روؼیت .داًـگبُ گیلاى اًزبم ؿذ

 ثشایگـتی ثب ّش دٍ ٍالذ ایزبد ؿذًذ. ّبی ثش تلالی

كجح پغ  10الی  7سٍصاًِ دس طی ػبػبت  هٌظَس ایي

ّب ػولیبت خَدگـٌی آریياص ظَْس دٍهیي گل

 F2ّیجشیذّب كَست گشفت. ثشای تَلیذ روؼیت 

ّبی وبغزی اص ؿىَفبیی ثب وپؼَل ّب یه سٍص لجل گل

فـبًی دس كجح سٍص ثؼذ  پَؿبًیذُ ؿذًذ ٍ گشدُ

كَست دػتی اًزبم ؿذ. ثشای ایي هٌظَس ولالِ  ثِ

ای وِ اص سٍص لجل ثب وپؼَل پَؿبًذُ ؿذُ ّبی هبدُ گل

ّبی ًش تبصُ ثبص ؿذُ دس ّوبى سٍص ثَدًذ ثب گشدُ گل

ّب تَػط آغـتِ ؿذًذ. پغ اص اًزبم تلالی، دٍثبسُ گل

چٌیي اص تلالی  وپؼَل وبغزی پَؿبًذُ ؿذًذ. ّن

ّبی گیبّبى پذسی ٍ هبدسی ثب ًتبد ّیجشیذ، ًؼل تلالی

ّبی  توبهی گل .ثشگـتی ًیض ثشای فلل ثؼذ تْیِ ؿذًذ

هشثَطِ ثب حجت هـخلبت ٍالذیي ٍ تبسیخ اًزبم 

گزاسی ؿذًذ تب اص گیشی ٍ یب خَدگـٌی پبوتدٍسي

ِ رلَگیشی ؿَد. دس ػبل دٍم، ّبی ًبخَاػتتلالی

ّبیی اص ثزٍس ًؼل دٍم دس هضسػِ داًـىذُ وـت ًوًَِ

هٌظَس خَدگـٌی ٍ ایزبد  وـبٍسصی داًـگبُ گیلاى ثِ

ای وـت هضسػِذ. دس روؼیت ًؼل ػَم اًزبم ؿ

 ّب سدیف هتش ٍ فبكلِ ػبًتی 60ّب ثیي ثَتِ فبكلِ

فبدُ اص هتش دس ًظش گشفتِ ؿذ. هشاحل داؿت ثب اػت 1

ای ٍ هبلچ پَؿـی رْت وبؿت ٍ آثیبسی لطشُ

ّبی صساػی لاصم دس هشاحل وـت چٌیي هشالجت ّن

ّبی اًزبم ؿذُ دس هضسػِ دس لبلت آصهبیؾ اًزبم ؿذ.

 ؿذ. ّبی وبهل تلبدفی ثب ػِ تىشاس اًزبمطشح ثلَن

كفبت هَسد ًظش تؼذاد گل هبدُ تب گشُ ثیؼتن، تؼذاد 

گل ًش تب گشُ ثیؼتن، تؼذاد هیَُ تب گشُ ثیؼتن، استفبع 

ثَتِ تب گشُ ثیؼتن ٍ طَل هیبًگشُ تب گشُ ثیؼتن 

ّبی وـت ؿذُ اص ٍالذیي ؿذ. تؼذاد ثَتِگیشی  اًذاصُ

ثَتِ  12( F1ثَتِ دس ّش تىشاس، ثشای ًؼل ّیجشیذ ) 4

ثَتِ دس ّش تىشاس، ثشای  40( F2س تىشاس، دس ًؼل )د

 16ٍ  8تشتیت  ( ثBC1  ٍBC2ِّبی ثشگـتی )تلالی

ثَتِ دس ّش تىشاس )ػذم یىؼبى ثَدى تؼذاد ثَتِ ثشای 

ّبی ثشگـتی ػذم تَلیذ ثزس دس تلالی ثشگـتی تلالی

ثَتِ دس ّش  285( تؼذاد F3اٍل ثَد( ٍ ثشای ًؼل )

گیشی توبهی كفبت صُتىشاس وبؿتِ ؿذًذ. اًذا

 كَست ته ثَتِ كَست گشفت. ثِ

ّب ٍ اسصیبثی آحبس طًتیىی ثِ هٌظَس تزضیِ دادُ

اص سٍؽ  ،وٌتشل وٌٌذُ هیبًگیي كفبت هَسد هطبلؼِ

 .(26اػتفبدُ ؿذ ) 1طجك ساثطِ  (1982هتش ٍ ریٌىض )
 

(1)     β
2
[l] +Y= m + α [d] +β [h] + α

2
 [i] +2αβ[j]  

 

هیبًگیي توبم  mهیبًگیي یه ًؼل،  y ،آىدس وِ 

 [h]ثشآیٌذ آحبس افضایـی، [d] دس یه تلالی، ّب  ًؼل

×  ثشآیٌذ اپیؼتبصی افضایـی [i]ثشآیٌذ آحبس غبلجیت، 

 [l]غبلجیت، × ثشآیٌذ اپیؼتبصی افضایـی [j] افضایـی، 

ٍ  α   ٍ β ٍ2αغبلجیت،× ثشآیٌذ اپیؼتبصی غبلجیت 

2αβ  ٍ2β  ضشایت ّش یه اص پبساهتشّبی طًتیىی هذل

 .هتش ٍ ریٌىض ّؼتٌذ

ثشای ٍرَد یب ػذم ٍرَد  ّبی همیبعاص آصهَى

چٌیي  ٍ ّن 5تب  2 آحبس اپیؼتبصی، ثش اػبع سٍاثط

ٍ همبیؼِ  tداسی ثب هحبػجِ همذاس رْت ثشسػی هؼٌی

 .(26) اػتفبدُ ؿذ 9تب  6رذٍل اص سٍاثط  tآى ثب 
 

A =   1+   1 - 2   1 (2               )                    
 

B =   2 +   1 - 2   2 (3            )                      
 



 1401، 3، شمارٌ 29 َاي تًلید گیاَی، ديرٌ وشریٍ پژيَش

 

8 

C =   1 +   2+ 2  1-    2 (4            )                  
 

D = 2  2 -    1 -    2 (5                              )  

 

(6                 )            tA = 
 

√ ̅    ̅     ̅   
 

 

(7           )                   tB = 
 

√ ̅    ̅     ̅   
 

 

(8           )          tC = 
 

√ ̅    ̅     ̅      ̅  
 

 
(9          )                  tD = 

 

√  ̅̅ ̅̅     ̅     ̅   
 

 

بت وٌٌذُ كف ّبی وٌتشلثشآٍسد آحبس طىثِ هٌظَس 

 .اػتفبدُ ؿذ 15الی  10هَسد هطبلؼِ ًیض اص سٍاثط 
 

m =   2                                                     (10)  
 

d =    1 -    2                                          (11)  

 

h =    -   2  -   1 +   2)/ 2+2   1+2   2          (12)  

 

i= 2    1+   2) - 4F2                               (13)  

 

j = 2    1-   2  -   1+   2 (14)                         
 

(15)          =     +  2 + 2   +   2 –         –        2 

 

پغ اص هحبػجِ آصهَى همیبع رْت اسصیبثی ثْتشیي 

 ّش یه اص كفبت هَسد هطبلؼِوٌٌذُ  هذل طًتیىی وٌتشل

ثب اػتفبدُ اص سٍاثط ثبلا  ًیض اص آصهَى همیبع هـتشن

داس ثَدى اػبع آصهَى وبی اػىَس ٍ ثشسػی هؼٌیثش

 18الی  16اص سٍاثط  آى اػتفبدُ ؿذ. ػپغ ثب اػتفبدُ

(، ٍاسیبًغ VDارضای ٍاسیبًغ افضایـی ) هحبػجِ

( اًزبم ؿذ VEٍاسیبًغ هحیطی )( ٍ VHغبلجیت )

(27). 

VD= 2VF2-(VBC1+VBC2) (16             )             

 

VH=VF2-VD-VE (17                                    )  

 

VE=
 

 
 (VP1+VP2+VF1) (18                            )  

 

پزیشی هحبػجِ هیبًگیي دسرِ غبلجیت، ٍساحت

 21الی  19ػوَهی ٍ خلَكی ثِ تشتیت اص سٍاثط 

 .(27دػت آهذ ) ثِ
 

(H/D)
1/2 

=
     

    
                                         (19)  

 

(20            )                        = 
     

        
   

  
 

   
  = 

  

        
(21         )                           

 

ّبی ثذػت آهذُ اص ایي پظٍّؾ، ثب اػتفبدُ اص دادُ

،  SPSSافضاس ّبی چَلگی ٍ وـیذگی دس ًشمآصهَى

 تزضیًِشهبل ثَدى لشاس گشفت. ثشای  آصهَىهَسد 

( ٍ همبیؼِ 12اػتفبدُ ؿذ ) SASافضاس  اص ًشمّب  دادُ

دس ػطح   LSDّب ًیض ثب اػتفبدُ اص آصهَىهیبًگیي ًؼل

 اًزبم ؿذ. دسكذ 1ٍ  5احتوبل 

 
 وتایج ي بحث

گیشی ّبی اًذاصُثشسػی آصهَى ًشهبل ثَدى دادُ

ّبی هَسد ًـبى داد دادُ SPSSافضاس  ؿذُ تَػط ًشم

(. ًتبیذ 1ّؼتٌذ )رذٍل هطبلؼِ داسای تَصیغ ًشهبلی 

 تزضیِ ٍاسیبًغ ثیي ّفت ًؼل ارشا ؿذُ ثشای كفبت

تؼذاد گل هبدُ تب گشُ ثیؼتن، تؼذاد گل ًش تب گشُ 

 ثیؼتن، استفبع ثَتِ تب گشُ ثیؼتن، طَل هیبًگشُ تب 

گشُ ثیؼتن ٍ تؼذاد هیَُ تب گشُ ثیؼتن تفبٍت 

(، 2 ًـبى داد )رذٍل دسكذ 1سا دس ػطح داسی  هؼٌی

ًحَُ سٍی اهىبى اًزبم تزضیِ طًتیىی ٍ ثشسػی اص ایي 

همبیؼِ  3پزیشی ٍرَد داسد. ثب تَرِ ثِ رذٍل  ٍساحت
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گلی،  هیبًگیي ٍ خطبی هؼیبس دس هَسد كفت هبدُ

تش اص هیبًگیي ٍالذیي ثَدُ وِ  ثیؾ F1هیبًگیي ًؼل 

دٌّذُ پذیذُ ّتشٍصیغ ثبؿذ. اسصؽ  تَاًذ ًـبىهی

ًتبد ًؼل دٍم وبّؾ چٌذاًی گلی دس كفت هبدُ

ًؼجت ثِ ًؼل اٍل ًذاؿت ٍ اص هیبًگیي ٍالذیي ًیض 

ّبی چٌیي دس ًتبد حبكل اص تلالی تش ثَد، ّن ثیؾ

  BC1ثشگـتی یؼٌی تلالی ثشگـتی ثب ٍالذ اٍل 

(N ×F1 ٍالذ دٍم ٍ )BC2 (A11×F1 هیبًگیي ایي )

كفت ًؼجت ثِ هیبًگیي ٍالذیي افضایؾ پیذا وشد. ایي 

( وِ ٍساحت 2015ثب ًتبیذ پتی ٍ ّوىبساى ) ًتبیذ

گلی سا دس خیبس ثب اػتفبدُ اص تلالی یه كفت هبدُ

گل ثب دٍ لایي ًشگل ثشسػی وشدًذ هطبثمت لایي هبدُ

گلی ثش هبدُ  F1ّب ثیبى داؿتٌذ دس توبم گیبّبى داسد. آى

گل ًشگلی غلجِ داسد ٍ صهبًی وِ یىی اص ٍالذیي هبدُ

ثب  .ثبؿذوٌتشل یه طى غبلت هی گلی تحتثبؿذ، هبدُ

ّبی هبدُ ًؼجت ثِ پیـشفت ًتبد اص ًظش دسكذ گل

ّبی سٍد وِ دس ًؼلّبی ٍالذیي ایي احتوبل هیلایي

تشی حبكل  ثیؾثؼذی اص ًظش كفت گل هبدُ ثْجَد 

ّب همبیؼِ هیبًگیي(. دس هَسد كفت گل ًش 25ؿَد )

تش  اص هیبًگیي ٍالذیي ون F1ل ًـبى داد هیبًگیي ًؼ

ثَدُ ٍ ثب تَرِ ثِ افضایؾ هیبًگیي گل هبدُ دس ًؼل 

F1 تَاى ًتیزِ گشفت وِ ًؼجت ثِ هیبًگیي ٍالذیي هی

وٌتشل طى غبلجیت دس كفت هبدُ گلی دس ًتبد ًؼل 

 F2ثبؿذ. دس ًؼل تش اص كفت گل ًش هی اٍل ثیؾ

هیبًگیي ًتبد ثشای كفت تؼذاد گل ًش ًؼجت ثِ 

داسی ًذاؿت. هیبًگیي گل بًگیي ٍالذیي وبّؾ هؼٌیهی

ّبی ثشگـتی ثب ٍالذ اٍل ٍ ٍالذ دٍم ًیض ًش ًتبد تلالی

ًؼجت ثِ هیبًگیي ٍالذیي وبّؾ یبفتٌذ. اهب دس ًتبد 

، هیبًگیي تؼذاد گل ًش ًؼجت ثِ هیبًگیي F3ًؼل 

ٍالذیي افضایؾ یبفت. دس كفت استفبع ثَتِ هیبًگیي 

گیي ٍالذیي افضایؾ یبفت. ًؼجت ثِ هیبً F1ًؼل 

ًیض هیبًگیي ایي كفت افضایؾ  F2چٌیي دس ًؼل  ّن

داسی ًؼجت ثِ هیبًگیي ّش دٍ ٍالذ ًذاؿت. دس هؼٌی

ّبی ثشگـتی ثب ٍالذ اٍل ٍ ٍالذ ًتبد حبكل اص تلالی

تش اص  دٍم هیبًگیي استفبع ثَتِ دس ّش دٍ تلالی ون

ًیض اسصؽ كفت  F3هیبًگیي ٍالذیي ثَد. دس ًؼل 

وبّؾ چٌذاًی ًذاؿت ٍ هیبًگیي كفت اص هیبًگیي دٍ 

تش ثَد. ثشای كفت تؼذاد هیَُ، هیبًگیي آى دس  ٍالذ ون

داسی ًؼل اٍل ًؼجت ثِ هیبًگیي ٍالذیي افضایؾ هؼٌی

هیبًگیي تؼذاد هیَُ  چٌیي دس ًؼل دٍم ًذاؿت. ّن

ًؼجت ثِ هیبًگیي ٍالذیي وبّؾ داؿت. دس ًتبد 

لی ثشگـتی ثب ٍالذ اٍل ٍ ٍالذ دٍم حبكل اص تلا

هیبًگیي تؼذاد هیَُ ًؼجت ثِ هیبًگیي ٍالذیي افضایؾ 

هیبًگیي تؼذاد هیَُ  F3داسی ًذاؿتٌذ. دس ًؼل هؼٌی

ّبی دیگش وبّؾ ًؼجت ثِ هیبًگیي ٍالذیي ٍ ًؼل

( F1یبفت. دس كفت طَل هیبًگشُ هیبًگیي ًؼل اٍل )

چٌیي  ذُ ؿذ. ّنثشاثش ثب هیبًگیي ٍالذیي هـبّ تمشیجبً

اسصؽ ایي كفت دس ًؼل دٍم ًیض ًؼجت ثِ ًؼل اٍل 

وبّؾ چٌذاًی ًذاؿت. هیبًگیي ًتبد حبكل اص تلالی 

دس ًؼل  .تش اص هیبًگیي ٍالذیي هـبّذُ ؿذ ثشگـتی ون

F3  ٍ هیبًگیي طَل هیبًگشُ ًؼجت ثِ هیبًگیي ٍالذیي

 وِ ایي كفت دس حبلی .ّبی ثؼذی افضایؾ یبفتًؼل

حیش هحیط ثَدُ ٍ دس أت دس طی دٍسُ سؿذ ثؼیبس تحت

حیذسی ٍ ّوىبساى  .یبثذ َّای اثشی افضایؾ هی

ی گضاسؽ وشدًذ افضایؾ طَل پظٍّـ( دس 2012)

تَاًذ ثبػج وبّؾ تؼذاد گشُ دس طَل ػبلِ هیبًگشُ هی

تَاًذ ػولىشد گیبُ سا هَضَع هیاكلی ؿَد وِ ایي 

 (.29وبّؾ دّذ )

ثش اػبع آصهَى همیبع دس هَسد كفبت تؼذاد گل 

هبدُ، تؼذاد گل ًش، تؼذاد هیَُ، استفبع ثَتِ ٍ طَل 

داس هیبًگشُ تب گشُ ثیؼتن پبساهتشّبی همیبع هؼٌی

ًـذًذ وِ ایي ثِ هؼٌی ػذم ٍرَد اپیؼتبصی دس ساثطِ 

تش اص ایي  ثشای اطویٌبى ثیؾ .ثبؿذثب ایي كفبت هی

ًتبیذ آحبس اپیؼتبصی سا هَسد هحبػجِ ٍ تؼت لشاس 

وِ هشثَط ثِ  5(. ثب تَرِ ثِ رذٍل 4دادین )رذٍل 

ثبؿذ، وٌٌذُ كفبت هَسد هطبلؼِ هی آحبس طًتیىی وٌتشل
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ًتبیذ  .داس ثَدًذاحشات طًتیىی ثشای اوخش كفبت هؼٌی

دّذ وِ دس هَسد كفبت تؼذاد گل هبدُ، تؼذاد ًـبى هی

ًش، تؼذاد هیَُ، طَل هیبًگشُ ٍ استفبع ثَتِ آحبس گل 

داس ثَدًذ. آحبس یه دسكذ هؼٌی افضایـی دس ػطح

ّبی تؼذاد گل هبدُ، غبلجیت ًیض دس دس هَسد كفت

ٍ ثشای  دسكذ 1تؼذاد گل ًش، تؼذاد هیَُ دس ػطح 

داس ٍ ثشای استفبع هؼٌی دسكذ 5طَل هیبًگشُ دس ػطح 

هَسد احش هتمبثل افضایـی دس داس ؿذ. دس هؼٌی ثَتِ غیش

افضایـی دس كفبت تؼذاد گل هبدُ، تؼذاد گل ًش، تؼذاد 

داس ؿذًذ هؼٌی دسكذ 1هیَُ ٍ طَل هیبًگشُ دس ػطح 

داس ثَد. دس هَسد احش هؼٌی ٍ دس هَسد استفبع ثَتِ غیش

هتمبثل افضایـی دس غبلجیت كفبت تؼذاد گل هبدُ، 

ُ ٍ استفبع ثَتِ تؼذاد گل ًش، تؼذاد هیَُ، طَل هیبًگش

داس ؿذًذ. ایي ًتبیذ ثب ًتبیذ دس ػطح یه دسكذ هؼٌی

ّب حیش احشات افضایـی ٍ غبلجیت طىأی وِ تگشاً پظٍّؾ

سا ثشای تؼذاد گل هبدُ ٍ تؼذاد هیَُ گضاسؽ وشدًذ 

سػذ سٍؽ ًظش هی ثٌبثشایي ثِ .(18هطبثمت داسد )

ای ثشای ثْجَد ایي كفبت دٍسُثٌْظادی اًتخبة 

( تٌْب دس كفت Iهٌبػت ثبؿذ. آحبس فَق غبلجیت )

 داس ؿذ. تؼذاد گل هبدُ هؼٌی

 ّب پزیشی ًتبیذ حبكل اص ثشآٍسد ارضای تٌَع، ٍساحت

ًـبى داد وِ دس  6چٌیي دسرِ غبلجیت دس رذٍل  ٍ ّن

تش اص ٍاسیبًغ  توبم كفبت ٍاسیبًغ افضایـی ثیؾ

تَریِ اًتخبة دس اكلاح ایي  ثبؿذ وِغبلجیت هی

ّبی ٍیٌبی وَهبس ٍ ثبؿذ. ایي ًتبیذ ثب یبفتِّب هیكفت

( دس هَسد كفبت ػولىشدی طبلجی 2014ّوىبساى )

ّب دس ثشآٍسد هیضاى ٍاسیبًغ (.30هطبثمت داؿت )

ثشای كفبت تؼذاد گل هبدُ، تؼذاد گل ًش ٍ تؼذاد هیَُ 

ّبی طًتیىی هحیطی دس همبیؼِ ثب ٍاسیبًغ ٍاسیبًغ

تش  حیش ونأتش ثَد وِ ایي ثیبًگش ت افضایـی ٍ غبلجیت ون

ثبؿذ، هی پظٍّؾهحیط ثش كفبت هَسد هطبلؼِ دس ایي 

اهب دس هَسد كفبت استفبع ثَتِ ٍ طَل هیبًگشُ 

تش اص ٍاسیبًغ طًتیىی افضایـی ٍ  ٍاسیبًغ هحیط ثیؾ

تشی  حیش ثیؾأاػت وِ هحیط تغبلجیت ثَد ٍ ثیبًگش ایي 

گزاسد. دس هَسد كفبت استفبع ثَتِ ٍ ثش ایي كفبت هی

تش اص پزیشی خلَكی پبییيطَل هیبًگشُ ٍساحت

حیش رضء غبلجیت أپزیشی ػوَهی ثَدُ ٍ ثیبًگش تٍساحت

افضایـی دس وٌتشل طًتیىی ایي كفبت ًیض  ٍ آحبس غیش

دس ثبؿذ، ثٌبثشایي اًتخبة ثش اػبع ایي كفبت هی

آهیض ًجَدُ ٍ  ّبی حبكل اص تلالی هَفمیتروؼیت

ؿَد پغ اص تخجیت طًتیىی ٍ سػیذى ثِ تَكیِ هی

هیضاى  پظٍّؾخلَف گضیٌؾ اًزبم ؿَد. دس ایي 

پزیشی ػوَهی كفبت تؼذاد گل هبدُ ٍ تؼذاد ٍساحت

دسكذ گضاسؽ ؿذ وِ ثب تَرِ  94هیَُ تب گشُ ثیؼتن 

كی ایي كفبت پزیشی خلَثِ ثبلا ثَدى هیضاى ٍساحت

تش هحیط ثش ایي  حیش ونأدسكذ( ٍ ت 80ٍ  83)ثِ تشتیت 

آهیض رْت افضایؾ  كفبت اهىبى اًتخبة هَفمیت

چٌیي ایي ًتبیذ ثب  ّن .ثبؿذتش هی ػولىشد ثیؾ

هجٌی ثش ثبلا ثَدى  گشاى پظٍّؾّبی ػبیش  یبفتِ

ٍ  33، 32 ،31پزیشی ایي كفت هطبثمت داسد ) ٍساحت

ولی ثبلا ثَدى هیضاى ٍاسیبًغ افضایـی ثشای  طَسِ (. ث34

تَاًذ ثشتشی ًتبد ًؼجت ثِ ٍالذیي سا تؼذاد هیَُ هی

ًـبى دّذ. دسرِ غبلجیت دس كفبت تؼذاد گل هبدُ، 

تؼذاد هیَُ، استفبع ثَتِ ٍ طَل هیبًگشُ تؼذاد گل ًش، 

تش اص یه ثشآٍسد ؿذ وِ ثیبًگش ٍرَد ػول پبییي

ّب دس وٌتشل ایي كفبت ثَد. اص طشفی غبلجیت ًؼجی طى

دیگش پبییي ثَدى دسرِ غبلجیت ثشای توبم كفبت 

تش ٍاسیبًغ افضایـی  آصهبیـی خَد ثیبًگش اّویت ثیؾ

ػول گضیٌؾ  ییذی ثشأثبؿذ وِ تدس وٌتشل كفبت هی

 (.35ثبؿذ )دس اكلاح ایي كفبت هی
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 .ها بزای هفت وسل آسمون وزمال بودن دادهوتایج  -1 جذول

Table 1. Results of data normality test for seven generation. 

 

 تؼذاد گل هبدُ 
Number of 

female flower 

 تؼذاد گل ًش
Number of male 

flower 

 تؼذاد هیَُ
Number of fruit 

per plant 

 استفبع ثَتِ 

Length of plant 
 طَل هیبًگشُ

Length of internode 

 چَلگی
Skewness 

-0.027ns -0.112ns 0.175ns -0.185ns 0.174ns 

 وـیذگی
kurtosis 

-1.182ns -0.825ns -1.119ns 0.698ns 0.307ns 

 
 .صفات یبزخ بز خیار A10و  N10 های لایه بیه تلاقی اس حاصل مختلف های وسل اثز یاوسوار یهتجش جوتای -2جذول 

Table 2. Results of variance analysis effect of different generations resulting from the cross between N10 and 

A11 cucumber on some trait.  

 هٌبثغ تغییشات

Source of Variation 

 دسرِ 

 آصادی

d.f. 

 هیبًگیي هشثؼبت
Mean Squares 

تؼذاد گل هبدُ 
Number of 

female flower 

تؼذاد گل ًش 
Number of 
male flower 

 تؼذاد هیَُ
Number of fruit 

per plant 

استفبع ثَتِ 
Length of 

plant 

طَل هیبًگشُ 
length of 
internode 

 ثلَن

Replication 
2 0.236ns 5.426 ns 0.131ns 0.266 ns 0.382ns 

 ًؼل

Generation 
6 21.509** 88.129** 20.275** 6.173** 6.862** 

 خطب

Error 
12 1.149ns 5.185ns 1.151* 2.578** 2.532** 

 )دسكذ( ضشیت تغییشات

C.V.%  
17.75 17.28 17.17 8.00 17.42 

 
 . A11و  N10های مختلف حاصل اس تلاقی خیار  های مختلف صفات مورد بزرسی در وسل مقایسه میاوگیه وسل -3 جذول

Table 3. Comparison of means for different generations resulting from the cross between N10 and A11cucumber.  

 ًؼل
Generation 

تؼذاد گل هبدُ 
Number of 

female flower 

 تؼذاد گل ًش

Number of male 

flower 

 تؼذاد هیَُ

Number of fruit 

per plant 

 استفبع ثَتِ

Length of plant 

 طَل هیبًگشُ

Length of 

internode 

P1 4.263 ± 0.285 1/000 ± 0 4.205 ± 0.260 9.864 ± 0.182 4.585 ± 0.341 

P2 1/000 ± 0 8.359 ± 0.470 1/000 ± 0 11.930  ± 0.279 6.560 ± 0.348 

F1 3.123 ± 0.328 3.712 ± 1.040 2.939 ± 0.291 11.278  ± 0.444 5.797 ± 0.545 

F2 2.667 ± 1.018 4.653 ± 1.976 2.423 ± 0.926 10.980  ± 0.770 5.744 ± 0.788 

BC1 3.208 ± 0.688 3.902 ± 1.552 2.898 ± 0.672 10.603  ± 0.609 5.553 ± 0.593 

BC2 3.040 ± 0.855 4.151 ± 1.556 2.765 ± 0.755 10.786  ± 0.578 5.350  ± 0.703 

F3 2.332 ± 0.951 5.285 ± 1.989 2.123 ± 0.855 10.814  ± 0.938 5.882 ± 1.113 
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 .یاربز صفات مختلف خ یاسآسمون مق وتایج -4جذول 

Table 4. Results of scaling test for different traits in cucumber. 

 همیبع
Scale 

 تؼذاد گل هبدُ
Number of female 

flower 

 تؼذاد گل ًش

Number of male 

flower 

 تؼذاد هیَُ

Number of 

fruit per plant 

 استفبع ثَتِ

Length of 

plant 

 طَل هیبًگشُ

length of internode 

A 0.97ns -3.092 ns 0.476ns -0.048ns -0.724 ns 

B -1.957 ns 3.769ns -0.992ns 1.288ns 1.657 ns 

C 0.841 ns -1.829ns 0.370ns 0.133ns -0.237 ns 

D -0.914ns 1.253 ns -0.387ns 0.325 ns 0.585 ns 

 

 .یارخمختلف صفات  یبزا یکیاثزات صوت بزآورد -5جذول 

Table 5. Estimation of genetic component for different traits in cucumber. 

 ارضای طًتیىی

Genetic 

components 

تؼذاد گل هبدُ 
Number of 

female flower 

 تؼذاد گل ًش

Number of male 

flower 

 تؼذاد هیَُ

Number of fruit per 

plant 

 استفبع ثَتِ

Length of plant 

 طَل هیبًگشُ

length of 

internode 

m 1.718**± 0.144 6.239** ± 0.298 1.643** ± 0.129 10.895** ± 0.137 6.244** ± 0.160 

d 1.631**± 0.189 -3.679** ± 0.391 1.602** ± 0.170 -1.033** ± 0.180 -0.987** ± 0.211 

h 2.778**± 0.675 -4.221** ± 1.396 2.111** ±0.608 -0.528ns± 0.642 -1.768* ± 0752 

i 0.990**± 0.202 -1.640** ± 0.418 1.016** ± 0.182 -0.094 ns  ± 0.192 -0.714** ± 0.225 

j -3.081**± 0.590 7.023** ± 1.221 -3.055** ± 0.531 1.895** ± 0.562 2.465** ± 0.658 

l -1.390* ± 0.616 1.711 ns ± 0.275 -0.828ns ± 0.555 0.932ns ± 0.586 1.330 ns ± 0.687 

x2 0.01ns 0.002ns 0.005ns 0.003ns 0.0005ns 

 

 .یارخ در مختلفصفات  یبزا یاوسوار یبزآورد اجشا -6جذول 

Table 6. Estimation of component of variance for different traits in cucumber. 

 ارضای ٍاسیبًغ
Components of variance 

 هبدُتؼذاد گل 

Number of 

female flower 

 تؼذاد گل ًش

Number of male 

flower 

 تؼذاد هیَُ

Number of 

fruit per plant 

 استفبع ثَتِ

Length of  

plant 

 طَل هیبًگشُ

length of 

internode 

 (VD) ٍاسیبًغ افضایـی
Additive variance 

0.870 2.978 0.693 0.480 0.397 

 (VHٍاسیبًغ غبلجیت )
Dominance variance 

0.105 0.493 0.114 0.011 0.047 

 (VEٍاسیبًغ هحیطی )
Environmental variance 

0.062 0.434 0.050 0.102 0.178 

 پزیشی خلَكی ٍساحت
Narrow-sense heritability 

0.83 0.76 0.80 0.80 0.63 

 پزیشی ػوَهی ٍساحت
Barrow-sense heritability 

0.94 0.88 0.94 0.82 0.71 

 هتَػط دسرِ غبلجیت
Average degree of dominance 

0.34 0.40 0.32 0.21 0.33 

 

  



 َمکاراني  ویا افظحمریم ... /  گلی در خیار ارزیابی ژوتیکی صفت مادٌ

 

13 

 گیري کلی وتیجٍ

دس حبضش ًـبى داد  پظٍّؾًتبیذ رذاٍل آهبسی 

هیَُ ثشتشی ًتبد ًؼجت ثِ  كفبت ػولىشدهَسد 

تؼذاد گل ًش ٍ دس هَسد  .هیبًگیي ٍالذیي ٍرَد داسد

وبّؾ هیبًگیي ًتبد سا ًؼجت ثِ  استفبع ثَتِ اوخشاً

هیبًگیي ٍالذیي ؿبّذ ثَدین. دس هَسد كفبت هشثَط 

تؼذاد گل هبدُ ٍ تؼذاد هیَُ احشات افضایـی ٍ ثِ 

چٌیي  ّب ٍرَد داسد. ّنغبلجیت ٍ احشات هتمبثل آى

گل تش ٍاسیبًغ افضایـی دس كفبت تؼذاد  اّویت ثیؾ

بدُ، تؼذاد گل ًش ٍ تؼذاد هیَُ ًؼجت ثِ ٍاسیبًغ ه

تَاى ثشای اكلاح ایي  دّذ وِ هیغبلجیت ًـبى هی

كفبت اص سٍؽ اًتخبة ثْشُ گشفت. دس هَسد كفبت 

افضایـی ػْن استفبع ثَتِ ٍ طَل هیبًگشُ وِ آحبس غیش

تَكیِ  ،تشی دس وٌتشل طًتیىی ایي كفبت داؿتٌذ ثیؾ

 ،ٍ سػیذى ثِ خلَف ؿَد پغ اص تخجیت طًتیىیهی

تَاى اص تَلیذ ثزس هی . ّوچٌیيگضیٌؾ اًزبم ؿَد

 ّیجشیذ ثشای ثْجَد ایي كفبت اػتفبدُ وشد. 
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