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Background and Objectives: The idea of returning to nature and using 

less fertilizers and pesticides, and increasing people's tendency to use 

organic products has caused more attention to the use of biofertilizers. 

Products of natural origin, such as seaweed extract are used as a stimulator 

of the growth and development of agricultural and horticultural plants. 

Seaweed extracts contain a wide variety of plant growth-promoting 

substances such as auxins, cytokinins, betaines, gibberellins, and organic 

substances, including amino acids, macronutrients, and trace elements that 

improve crop yield and quality. The aim of this study was to investigate the 

effect of different extraction methods of two red seaweed species: 

Gracilaria corticata and Acanthophora spiciferais on growth, 

physiological indices and fruit yield of Ecballium elaterium. 

 

Materials and Methods: This experiment was carried out as a completely 

randomized design with four replications in the research greenhouse of 

University of Zanjan during 2020. Experimental treatments included as 5 

extraction methods (ME: microwave extract with aqueous solvent, OE: 

autoclave extract with aqueous solvent, BE: extract extracted by boiling 

with distilled water, NE: extract extracted with liquid nitrogen, EE: soaked 

extract in ethanol) and a control sample (C: (foliar application with distilled 

water)). During the growth stage, the number of leaves, the number of male 

and female flowers and the number of fruits were measured. At the end of 

the growing season, number of lateral branches, plant height and lateral 

branch length, leaf area index, fresh and dry weight of shoots, fresh and dry 

weight of fruit and fruit yield, root length and diameter and root sub-

branches, root volume and area, total chlorophyll, carotenoids, total phenol 

and total flavonoids contents were measured. 

 

Results: The results showed that foliar application of seaweed extracts had 

significant effects (P<0.01) on all traits. The treatment of plants with 

extract extracted by aqueous solvent in autoclave method increased 43.6% 

plant height, 59.4% lateral branch length, 58.3% shoot fresh weight, 71.7% 

shoot dry weight, 70.5% root length and 80.7% root volume. Also, the 

plants foliar sprayed with extract extracted by aqueous solvent had the 

higher number of male flowers (65.7%), number of female flowers 

(39.5%), fruit number (41.6%), fruit fresh weight (20.2%), fruit dry weight 
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(32.8%), fruit yield (55.6%) and flavonoids content (66.9%) compared to 

control plants. The highest leaf area index with increasing 42.9 and 41.5%, 

root diameter (57 and 53.4%), root area (78.3 and 73.9%), total chlorophyll 

(45.8 and 45.2%), carotenoids (69.3 and 71%) and total phenol contents 

(42.6 and 43.2) was observed in plants treated with the extract resulted of 

autoclave and microwave method, respectively compared to control plants.  

 

Conclusion: According to the results, all methods of extracting red 

seaweed extract had positive effect on the growth, physiological traits and 

fruit yield of watercress. But, newer methods (autoclave, microwave) had 

better effect than traditional methods (boiling, liquid nitrogen, and 

ethanol), and extracts of these methods had more growth hormones, 

organic compounds and nutrients. Therefore, autoclave and microwave 

methods are proposed to extract seaweed extract. Also, these results 

showed that the red seaweeds Gracilaria (Gracilaria corticata) and 

Acanthophora (Acanthophora spicifera) are suitable biofertilizer for plant 

production. 
 

Cite this article: Saedi, Fariba, Barzegar, Taher, Nikbakht, Jaefar, Ghahremani, Zahra. 2022. 

Investigation the effect of two red seaweed species on growth, physiological indices and 

fruit yield of Ecballium elaterium under the influence of extraction method. Journal of Plant 

Production Research, 29 (3), 69-88.  
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  َای کلیذی: ياصٌ

 سؿذ سٚیـی، 

 سٚؽ اػتخشاج، 

 فلاٚ٘ٛئیذ، 

 ، ٞبی ٔبدٜ ٌُ

   ٔیٜٛ

 

تش اص وٛدٞب ٚ ػْٕٛ ؿیٕیبیی ٚ تٕبیُ  اػتفبدٜ وٓایذٜ ثبصٌـت ثٝ عجیقت ٚ  سابقٍ ي َذف:

تش ثٝ اػتفبدٜ اص وٛدٞبی صیؼتی  فضایٙذٜ ٔشدْ ثٝ اػتفبدٜ اص ٔحلٛلات اسٌب٘یه ػجت تٛخٝ ثیؾ

عجیقی ٔب٘ٙذ فلبسٜ خّجه دسیبیی ثٝ فٙٛاٖ ٔحشن سؿذ ٚ ٕ٘ٛ  أٔحلٛلات ثب ٔٙـ ؿذٜ اػت.

ای اص ٞبی دسیبیی حبٚی عیف ٌؼتشدٜهخّج ؿٛد. فلبسٜفی ٚ ثبغی اػتفبدٜ ٔیٌیبٞبٖ صسا

 ٞب ٚ ٔٛاد ٞب، خیجشِیٗٞب، ثتبئیٗٞب، ػیتٛویٙیٗ وٙٙذٜ سؿذ ٌیبٞبٖ ٔب٘ٙذ اوؼیٗ ٔٛاد تمٛیت

 چٙیٗ خّٕٝ اػیذٞبی آٔیٙٝ، فٙبكش ٔغزی ثضسي ٚ فٙبكش وٕیبة ٞؼتٙذ وٝ فّٕىشد ٓ آِی ٚ ٞ

ٞبی ثیش سٚؽأٚٞؾ ثشسػی تثخـٙذ. ٞذف اص ا٘دبْ ایٗ پظٚ ویفیت ٔحلَٛ سا ثٟجٛد ٔی

ٚ  Gracilaria corticataٔختّف اػتخشاج فلبسٜ دٚ ٌٛ٘ٝ خّجه دسیبیی لشٔض 

Acanthophora spiciferais پشاٖ ٞبی سؿذی، فیضیِٛٛطیىی ٚ فّٕىشدی خیبس آةثش ؿبخق

(Ecballium elaterium L..ثٛد ) 
 

تلبدفی دس ٌّخب٘ٝ تحمیمبتی دا٘ـٍبٜ ص٘دبٖ  كٛست عشح وبٔلاً : ایٗ آصٔبیؾ ثَٝا مًاد ي ريش

ا٘دبْ ؿذ. تیٕبسٞبی آصٔبیؾ ؿبُٔ  پشاٖ دس چٟبس تىشاس ثش سٚی ٌیبٜ خیبس آة 1399دس ػبَ 

: فلبسٜ اػتخشاخی OE: فلبسٜ اػتخشاخی ٔبیىشٚٚیٛ ثب حلاَ آثی، MEپٙح سٚؽ اػتخشاج )

: فلبسٜ NEذٖ ثب آة ٔمغش، : فلبسٜ اػتخشاج ؿذٜ ثب سٚؽ خٛؿبBE٘اتٛولاٚ ثب حلاَ آثی، 

 : فلبسٜ خیؼب٘ذٜ ؿذٜ دس اتبَ٘ٛ( ٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ EEاػتخشاج ؿذٜ ثب اصت ٔبیـ، 

(Cَّٛثٛد. دس عَٛ دٚس سؿذ تقذاد ثشي، تقذاد ٌُ ٘ش ٚ ٔبدٜ ٚ تقذاد : ٔح )پبؿی ثب آة ٔمغش

ٞبی ٚ عَٛ ؿبخٝ ٌیشی ؿذ. دس پبیبٖ دٚسٜ سؿذ تقذاد ؿبخٝ خب٘جی، استفبؿ ثٛتٝٞب ا٘ذاصٜ ٔیٜٛ

خب٘جی، ؿبخق ػغح وُ ثشي، ٚصٖ تش ٚ خـه ؿبخؼبسٜ، ٚصٖ تش ٚ خـه ٔیٜٛ ٚ فّٕىشد 
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ٔیٜٛ، عَٛ ٚ لغش سیـٝ ٚ ا٘ـقبثبت فشفی سیـٝ، حدٓ ٚ ػغح سیـٝ، وّشٚفیُ وُ، وبستٙٛئیذ، 

 ٌیشی ؿذ.فُٙ وُ ٚ فلاٚ٘ٛئیذ وُ آٖ ا٘ذاصٜ
 

س ػغح یه دسكذ ٞبی خّجىی دس ٕٞٝ كفبت دفلبسٜ پبؿی٘تبیح ٘ـبٖ داد اثش ٔحَّٛ َا: یافتٍ

 6/43ٌیبٞبٖ ثب فلبسٜ اػتخشاج ؿذٜ ثب حلاَ آثی دس اتٛولاٚ ثبفث افضایؾ تیٕبس  داس ؿذ.ٔقٙی

دسكذ  7/71تش ؿبخؼبسٜ،  دسكذ ٚصٖ 3/58ذ عَٛ ؿبخٝ خب٘جی، دسك 4/59دسكذ استفبؿ ثٛتٝ، 

دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ  دسكذ حدٓ سیـٝ 7/80دسكذ عَٛ سیـٝ،  5/70، ٚصٖ خـه ؿبخؼبسٜ

تقذاد ٌُ  ،اػتخشاج ؿذٜ ثب حلاَ آثیفلبسٜ پبؿی ؿذٜ ثب چٙیٗ ٌیبٞبٖ ٔحَّٛ. ٞٓؿبٞذ ٌشدیذ

 2/20) ، ٚصٖ تش(دسكذ 6/41) ، تقذاد ٔیٜٛ(دسكذ 5/39) ، تقذاد ٌُ ٔبدٜ(دسكذ 7/65) ٘ش

 فلاٚ٘ٛئیذ ٔیٜٛٔحتٛای ، ٚ (دسكذ 6/55) ٔیٜٛٔیٜٛ، فّٕىشد  (دسكذ 8/32) خـه ٚ (دسكذ

تشیٗ ؿبخق ػغح ثشي ثب افضایؾ  ثیؾ .داؿتٙذ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ ؿبٞذ تشی  ثیؾ (دسكذ 9/66)

دسكذ(،  9/73ٚ  3/78دسكذ(، ػغح سیـٝ ) 4/53ٚ  57دسكذ، لغش سیـٝ ) 5/41ٚ  9/42

 2/43ٚ  6/42دسكذ( ٚ فُٙ وُ ) 71ٚ  3/69دسكذ(، وبستٙٛئیذ ) 2/45ٚ  8/45وّشٚفیُ وُ )

ٞبی اتٛولاٚ ٚ ٔبیىشٚٚیٛ ٘ؼجت دسكذ( ثٝ تشتیت دس ٌیبٞبٖ تیٕبس ؿذٜ ثب فلبسٜ حبكُ اص سٚؽ

  ثٝ ٌیبٞبٖ ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ.
 

ش ثیش ٔثجت ثأٞبی لشٔض تٞبی اػتخشاج فلبسٜ خّجه: ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح، ٕٞٝ سٚؽگیزی وتیجٍ

ٞبی أب ثٝ عٛس وّی سٚؽپشاٖ داؿتٙذ. ٚ فّٕىشد ٔیٜٛ خیبس آة سؿذ، كفبت فیضیِٛٛطیىی

ثیش أٞبی ػٙتی )خٛؿب٘ذٖ، اصت ٔبیـ، اتبَ٘ٛ( تخذیذتش )اتٛولاٚ، ٔبیىشٚٚیٛ( ٘ؼجت ثٝ سٚؽ

ٞبی سؿذ، تشویجبت آِی ٚ فٙبكش غزایی ٞب، ٞٛسٖٔٛثٟتشی داؿتٙذ ٚ فلبسٜ حبكُ اص ایٗ سٚؽ

ٞب بسٜ خّجهٞبی اتٛولاٚ ٚ ٔبیىشٚٚیٛ خٟت اػتخشاج فلتشی داؿتٙذ. ثٙبثشایٗ سٚؽ ثیؾ

ٌشاػیلاسیب ٞبی لشٔض خّجه فلبسٜ وٝ داد٘ذچٙیٗ ایٗ ٘تبیح ٘ـبٖ  ٌشدد. ٞٓپیـٟٙبد ٔی

(Gracilaria corticata( اوب٘تٛفٛسا ٚ )Acanthophora spicifera ) وٛد صیؼتی ٔٙبػت

 ثبؿٙذ. ٔیثشای تِٛیذ ٌیبٞبٖ 
 

های رضدذی،   بررسی اثر دو گونه جلبک دریایی قرمس بر ضاخص(. 0410)زهرا ، قهرمانی، جعفر نیکبخت،، طاهر برزگر،، فریبا ساعذی،: استناد

 .62-88(، 3) 92، های تولیذ گیاهی پصوهصنطریه . گیری ثیر روش عصارهأت فیسیولوشیکی و عملکرد میوه خیار آب پران تحت

                  DOI: 10.22069/JOPP.2022.19335.2852 
 

                       نویسنذگان. ©ناضر: دانطگاه علوم کطاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمٍ

 Ecballium elaterium (L.)پشاٖ )ٌیبٜ خیبس آة

A. Rich ) ٜٔتقّك ثٝ تیش Cucurbitaceae ٚ ٜثٛد

ثٛٔی ٔٙبعك ٔقتذَ آػیب، ؿٕبَ آفشیمب ٚ اسٚپب اػت 

ٚ  I ،E ،D ،Lٞبی ایٗ ٌیبٜ حبٚی وٛوٛسثیتبػیٗ(. 1)

R ٞبی ؿٙبختٝ ؿذٜ (؛ وٝ ایٗ ِٔٛى2َٛثبؿذ )ٔی

ٔب٘ٙذ  داسٚییٞبی ای اص فقبِیتٌؼتشدٜ داسای عیف

اوؼیذا٘ی ٚ فقبِیت ضذ اِتٟبثی، ضذػشعب٘ی ٚ آ٘تی

 ( ٞؼتٙذ. 3ضذ ٔیىشٚثی )

ٞبی سػیذٖ ثٝ وـبٚسصی پبیذاس، یىی اص ساٜ

. ا٘ٛافی اص وٛدٞبی اػتفبدٜ اص وٛدٞبی صیؼتی اػت

صیؼتی ثب ٔٙـأ ثبوتشی، لبسذ، خّجه ٚ یب دیٍش 

خٟبٖ لبثُ تِٛیذ اػت وٝ ٔٛخٛدات خبوضی دس 

ٞب لبثُ خزة ٕ٘ٛدٖ فٙبكش فُٕ تٕبٔی آٖ ػبصٚوبس

ٞبی ٔٛسد یىی اص ٟ٘بدٜ (.4) غزایی تٛػظ ٌیبٜ اػت

اػتفبدٜ دس وـبٚسصی اسٌب٘یه، اػتفبدٜ اص فلبسٜ 

تٛا٘ذ خبیٍضیٗ ٔٙبػجی خّجه دسیبیی اػت وٝ ٔی

 (.5ثبؿذ )ثشای وٛدٞبی ؿیٕیبیی كٙقتی 

تشیٗ ٔٙبثـ پبیذاس ٞبی دسیبیی یىی اص ٟٔٓخّجه

ٞبی آیٙذ. فلبسٜثب پتب٘ؼیُ كٙقتی ثٝ حؼبة ٔی

ٞب ؿبُٔ تشویجبت دػت آٔذٜ اص خّجهٝ ث

ٞب، اػیذٞبی چشة اؿجبؿ ٘ـذٜ ػبوبسیذی، پشٚتئیٗ پّی

(PUFA ٝ٘سٍ٘ذا ،)ٞب، ٔٛاد ٗٞب، ٚیتبٔیٞب، پّی فُٙٞب

( ٚ K ،Mg ،Ca  ٚNaٔقذ٘ی )ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ 

خبن یب  ٞبی سؿذ ٌیبٜ ٞؼتٙذ وٝ ثب افضٚدٖ ثٝٞٛسٖٔٛ

ٚ  N ،Pچٖٛ  فٙبكشی ٞٓپبؿی ػجت خجشاٖ َٔحّٛ

K (.6ؿٛد )دس خبن ٚ ٌیبٜ ٔی 

ؿٙبػبیی ٚ ایضِٚٝ وشدٖ  ٔشحّٝتشیٗ اِٚیٗ ٚ ٟٔٓ

ثبؿذ وٝ تشویجبت صیؼت فقبَ، ٔشحّٝ اػتخشاج ٔی

سٚؽ ٚاحذی ثشای تشویجبت ٔختّف ثٝ فٙٛاٖ  ٔقٕٛلاً

ٞب ا٘تخبة حلاَ (. ٔقٕٛلا7ًاػتب٘ذاسد ٚخٛد ٘ذاسد )

د، ثشای اػتخشاج ثب تٛخٝ ثٝ ٞذفی وٝ ٚخٛد داس

ؿیٕیبیی ٔبدٜ، -یفیضیىعجیقت تشویجبت، خلٛكیبت 

ؿٛد لبثُ دػتشع ثٛدٖ ٔٛاد ٚ تدٟیضات ا٘دبْ ٔی

ٞبی اػتخشاج ٔتٙٛفی ثشای ثٝ دػت آٚسدٖ (. سٚؽ8)

ٞب  فقبَ ٚ ثٝ حذاوثش سػب٘ذٖ خشٚج آٖ تشویجبت صیؼت

، (، ثٝ فٙٛاٖ ٔثب9َاص ٔٛاد ٌیبٞی ٔقشفی ؿذٜ اػت )

(، اػتخشاج ثب 10اػتخشاج ثب وٕه ٔبیىشٚٚیٛ )

(، 12(، اػتخشاج ثٝ وٕه آ٘ضیٓ )11ػٛوؼّٝ )

وّشٚٔتبٖ  اػتخشاج ثب ٔتبَ٘ٛ، ٘فت اتش، اتیُ اػتبت، دی

( ٚ اػتخشاج ثب وٕه أٛاج اِتشاػٛ٘یه 13ٚ ثٛتبَ٘ٛ )

ٞبی دسیبیی ثٝ دِیُ داؿتٗ  (. دس خلٛف خّجه14)

یبثذ، دیٛاسٜ ػِّٛی پیچیذٜ، وبسایی اػتخشاج وبٞؾ ٔی

لشاس  pHتأثیش تشویت حلاَ، دٔب، صٔبٖ ٚ  صیشا تحت

(. دس پظٚٞـی اص ػٝ سٚؽ اػتخشاج 15ٌیش٘ذ )ٔی

ٔبیىشٚٚیٛ، سفلاوغ ػبدٜ ٚ اِتشاػٛ٘ذ؛ ثشای تٟیٝ 

ای ػبسٌٛػْٛ اػتفبدٜ ؿذ وٝ دس فلبسٜ خّجه لٟٜٛ

ایٗ ثیٗ اػتخشاج ثٝ وٕه ٔبیىشٚٚیٛ فّٕىشد ثٟتشی 

ِٛپض ٚ  دس ٔغبِقٝ (.16٘ؼجت ثٝ ػبیش تیٕبسٞب داؿت )

ٞبی ٔتفبٚت )آة، ثیش حلاَأ(، ت2018ٕٞىبساٖ )

، آة/ ٔتبَ٘ٛ( ثش تشویجبت فّٙی یه اتبَ٘ٛ، ٔتبَ٘ٛ

ٌٛ٘ٝ خّجه ثشسػی ؿذ ٚ ٘تبیح ٘ـبٖ داد آة ثبلاتشیٗ 

اوؼیذا٘ی ٚ فُٙ وُ سا داسا ثٛد ٚ حلاَ خبكیت آ٘تی

آة/ٔتبَ٘ٛ ٘یض ثقذ اص آٖ ثبلاتشیٗ تشویجبت فّٙی سا 

(. فلبسٜ آثی خّجىی ػبسٌٛػْٛ اختلاف 17داؿت )

ٞبی ٔتبِ٘ٛی، اتبِ٘ٛی ٚ اػتٗ دس داسی ثب فلبسٜٔقٙی

اػتخشاج تشویجبت فُٙ وُ داؿت ٚ دس وُ فلبسٜ آثی 

ٞبی اِىّی دس اػتخشاج تشویجبت خّجىی ثٟتش اص فلبسٜ

ٟبْ ٚ ٕٞىبساٖ (. لبػٕی 18ٔفّٙی ٔٛفك ثٛد٘ذ )

ی ثب دٚ سٚؽ ٔبیىشٚٚیٛ ٚ پظٚٞـ( دس 2018)

دسكذ، الذاْ ثٝ تٟیٝ فلبسٜ  98خیؼب٘ذٖ دس اتبَ٘ٛ 

خّجىی آصٚلا وشد٘ذ، ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ فلبسٜ حبكُ 

اص ٔبیىشٚٚیٛ اص ِحبػ تشویجبت ٔٛخٛد دس فلبسٜ 

 (.19) تش اص فلبسٜ اتبِ٘ٛی ثٛدثؼیبس غٙی
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( Gracilaria corticataٌشاػیلاسیب )ٞبی خّجه

( ٔتقّك Acanthophora spiciferaisٚ اوب٘تٛفٛسا )

 ( ٞؼتٙذRhodophyceae) ٞبی لشٔضثٝ خب٘ٛادٜ خّجه

حلاَ ٚ سٚؿی وٝ دسكذ ثبلاتشی اص  لغقبً(. 20)

خبسج وٙذ ٞبی ٌیبٞی فقبَ سا اص ػَّٛ تشویجبت صیؼت

تشی ٘یض دس سؿذ ٚ تٛػقٝ ٌیبٜ خٛاٞذ  ثیش ثیؾأت

پشاٖ اص ِحبػ اسصؽ داؿت. اص عشف دیٍش، خیبس آة

ػفب٘ٝ أثبؿذ وٝ ٔتإٞیت ٔی داسایداسٚیی ثؼیبس 

صیبدی سٚی آٖ ا٘دبْ ٘ـذٜ اػت؛ ثٝ  ٞبی پظٚٞؾ

 ٞذف اص ایٗ پظٚٞؾ، اػتخشاج فلبسٜٕٞیٗ دِیُ 

ف ٚ ثشسػی اثشات ٞبی ٔختّسٚؽٞبی لشٔض ثب خّجه

پشاٖ ٞبی سٚیـی ٚ صایـی ٌیبٜ خیبس آةثش ؿبخقآٖ 

 اػت.

 

 َا مًاد ي ريش

ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی اثش فلبسٜ اػتخشاج ؿذٜ ثٝ 

ٞبی ٔختّف دٚ ٌٛ٘ٝ خّجه لشٔض، آصٔبیؾ سٚؽ

 دفی ثب ؿؾ تیٕبس ٚ تلب كٛست عشح وبٔلاً ثٝ

 دس  1399ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ ػبَ  چٟبس تىشاس دس

 ٌّخب٘ٝ تحمیمبتی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ 

 ٞبی دسیبیی لشٔض . خّجهص٘دبٖ ا٘دبْ ؿذ

( ٚ اوب٘تٛفٛسا Gracilaria corticataٌشاػیلاسیب )

(Acanthophora spicifera ٖاص ثب٘ه خّجه ایشا )

ٞبی فبسع( دس )ؿشوت تٛػقٝ رخبیش صیؼتی خّجه

تیٕبسٞبی آصٔبیؾ ؿبُٔ فلبسٜ ؿیشاص تٟیٝ ؿذ. 

(، 21تخشاج ؿذٜ تٛػظ ٔبیىشٚٚیٛ ثب حلاَ آثی )اػ

فلبسٜ اػتخشاج ؿذٜ ثٝ وٕه اتٛولاٚ ثب حلاَ آثی 

(، فلبسٜ اػتخشاج ؿذٜ ثب سٚؽ خٛؿب٘ذٖ ثب آة 22)

(، 24ت ٔبیـ )(، فلبسٜ اػتخشاخی تٛػظ اص23ٔمغش )

ٞبی یه ِیتش فلبسٜ خیؼب٘ذٜ ؿذٜ دس اتبَ٘ٛ ثب غّؾت

 ( ٚ ؿبٞذ )ثذٖٚ تیٕبس( ثٛد. 25دس ٞىتبس )

اص دؿت ٔغبٖ، ؿٟش  پشاٖاثتذا، ثزسٞبی خیبس آة

حبٚی ثؼتش ٔبػٝ،  ثزسٞب دس ٌّذاٖ آثبد تٟیٝ ؿذ.پبسع

دس  2:1:2دأی پٛػیذٜ ٚ خبن ثبغچٝ ثٝ ٘ؼجت  وٛد

o ٌّخب٘ٝ )دٔبی
C 2± 25 ٚ سٚص o

C 2±19  ؿت ثب

دسكذ( وـت ؿذ. تیٕبس  70-60سعٛثت ٘ؼجی 

ٞب دس چٟبس ٔشحّٝ ؿبُٔ ٔشحّٝ  پبؿی فلبسٜٔحَّٛ

چٟبس ثشٌی حمیمی )اػتمشاس وبُٔ ٌیبٞچٝ(، ٔشحّٝ 

اص  صایی خب٘جی، ٔشحّٝ آغبص ٌّذٞی ٚ ٔشحّٝ ثقذ ؿبخٝ

وٝ ٞش ٔشحّٝ ثب  تـىیُ اِٚیٗ ٔیٜٛ ا٘دبْ ؿذ، عٛسی

ٞب آٔبدٜ ٚ سٚی ٘ؼجت یه ِیتش دس ٞىتبس ٔحَّٛ

 پبؿی ؿذ٘ذ.ٌیبٞبٖ ٔحَّٛ

ٞب خّجهَای جلبک: وحًٌ استخزاج ي تُیٍ ػصارٌ

پغ اص ؿؼتـٛ ثب آة ؿیشیٗ ٚ حزف ؿٗ ٚ ٔبػٝ دس 

ٞبی خـه ؿذٜ دس آػیبة ػبیٝ خـه ؿذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

 Lion Steel Industrial Electric Mill)اِىتشیىی 

2Kgٜٞبی خّجىی اص ( آػیبة ؿذ٘ذ. ثشای تٟیٝ فلبس

پٛدس دٚ  پٙح سٚؽ اػتخشاج فلبسٜ اػتفبدٜ ؿذ.

ثب ٞٓ تشویت  1:1خـه ؿذٜ ثٝ ٘ؼجت ٚص٘ی  خّجه

سد اػتخشاج ٔٛ، َ ؿىؼتٗ ػّٛؿذ ٚ ثب پٙح سٚؽ 

ٞب دػت آٔذٜ ثب ایٗ سٚؽٞبی ثٝلشاس ٌشفت. فلبسٜ

دسكذ )اػتٛن اكّی( دس ٘ؾش  100ثٝ فٙٛاٖ غّؾت 

پبؿی ثٛتٝ اص اػتٛن ٌشفتٝ ؿذ٘ذ ٚ ثشای ٔحَّٛ

 ٞبی یه ِیتش دس ٞىتبس تٟیٝ ؿذ.  اكّی، غّؾت

دس ایٗ سٚؽ  دن:کزاستخزاج بٍ ريش اتًکلاي  -1

پٛدس خّجىی )ٌشاػیلاسیب ٚ اوب٘تٛفٛسا( ثب ٌشْ  100

ػشثؼتٝ یه دس ؽشف آصٔبیـٍبٞی  1:1٘ؼجت ٚص٘ی 

ِیتشی سیختٝ ؿذ ٚ ثب آة ٔمغش ثٝ فٙٛاٖ حلاَ ثٝ 

 15ت ثٝ ٔذسٚؽ یٗ دس إ٘ٛ٘ٝٞب حدٓ سػب٘ذٜ ؿذ. 

 OT-032-Autoclave steamٚ )تٛولادس الیمٝ د

sterilizeس  فـبٌشاد ٚ دسخٝ ػب٘تی 120ی ٔب( دس د

 (. 22اس ٌشفتٙذ )لشثبس  5/1

پٛدس : ٕ٘ٛ٘ٝ اج ماکزييیًمًريش ااستخزاج بٍ  -2

تٟیٝ ؿذ ٚ دس یه ؽشف  1:1خّجىی ثب ٘ؼجت ٚص٘ی 

 یه ِیتشی ثب آة ٔمغش ثٝ فٙٛاٖ حلاَ ثٝ 
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 حدٓ سػب٘ذٜ ؿذ؛ ػپغ دس ٔبیىشٚٚیٛ خبٍ٘ی 

(- ME3410W. Sumsung  )ت پٙح ثٝ ٔذٔبِضی

 2450ٌشاد ٚ دسخٝ ػب٘تی 100)ثب تِٛیذ دٔبی لیمٝ د

MHz  (، ٚ ثب ایٗ 21ٌشفت ) اسلش ٚات( 400ٚ لذست

 سٚؽ فلبسٜ اص ثمبیبی ٌیبٞی خذا ؿذ.

ٌشْ پٛدس خّجه ثب  100اثتذا  ريش جًضاوذن: -3

ثب آة ٔمغش ٔخّٛط ؿذ ٚ ثٝ حدٓ  1:1٘ؼجت ٚص٘ی 

دلیمٝ سٚی  30یه ِیتش سػب٘ذٜ ؿذ. ػپغ ثٝ ٔذت 

. ٔحَّٛ ؿیىش لشاس ٌشفت ٚ ثقذ دسٖٚ ثبِٗ سیختٝ ؿذ

 100دلیمٝ سٚی ٞیتش تحت دٔبی  30حبكُ ثٝ ٔذت 

ٌشاد لشاس ٌشفت. فلبسٜ خٛؿب٘ذٜ ؿذٜ دسخٝ ػب٘تی

دلیمٝ دس دٔبی اتبق ػشد ؿذ. ػپغ ثب  30-20پغ اص 

وبغز كبفی ٚاتٕٗ ؿٕبسٜ یه فیّتش ؿذ ٚ پغ اص 

دلیمٝ( ٚ  10ثٝ ٔذت  rpm 3000ػب٘تشیفیٛط )دٚس 

یخچبَ ٍٟ٘ذاسی ؿذ  خذا وشدٖ فبص ثبلایی ٔحَّٛ دس

(26 .) 

ٌشْ پٛدس  100: استخزاج بٍ ريش است مایغ -4

ٚػیّٝ تشاصٚ ثب  ثٝ 1:1خّجه تشویجی ثب ٘ؼجت ٚص٘ی 

چیٙی سیختٝ ؿذ؛   ٌشْ ٚصٖ ؿذ ٚ دس ٞبٖٚ 01/0دلت 

ػپغ ثٝ آسأی اصت ٔبیـ ثٝ پٛدس خّجه اضبفٝ ٌشدیذ 

ٕ٘ٛدٖ اصت ٔبیـ، پٛدس خّجه ثب صٔبٖ ثب اضبفٝ  ٚ ٞٓ

ٞبی خٛسد خٛسد ٚ ػبثیذٜ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ دػتٝ ٞبٖٚ وبٔلاً

ؿذٜ ثب اصت ٔبیـ تٛػظ آة ٔمغش ثٝ حدٓ یه ِیتش 

سػب٘ذٜ ؿذ. پغ اص ایٗ ٔشحّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دس دٔبی اتبق  

ػبفت لشاس ٌشفتٝ  24ٌشاد( ثٝ ٔذت دسخٝ ػب٘تی 25)

ػّیٗ ا٘دبْ ٚ دس ٟ٘بیت ٔشاحُ فیّتشاػیٖٛ ثب پبسچٝ ٔٛ

 (.10ؿذ )

دسكذ ثٝ ٘ؼجت  80اتبَ٘ٛ استخزاج با الکل اتاوًل:  -5

)تشویت  ٌشْ پٛدس خّجه 100سٚی  1:  5حدٕی ٚص٘ی 

ػبفت  24( سیختٝ ؿذ. ٔحَّٛ حبكُ 1:1خّجىی 

ا٘دبْ ؿذ.  ؿیه ؿذ ػپغ ثب پبسچٝ ٔٛػّیٗ فیّتشاػیٖٛ

حبكُ دس  حزف حلاَ، فلبسٜٔٙؾٛس   دس ٔشحّٝ ثقذ ثٝ

 Labrator 40002/4003دػتٍبٜ سٚتبسی )ٔذَ 

control  ػبخت ؿشوت ٞبیذِٚف إِٓبٖ( تحت

فّٕیبت تمغیش دس خلأ لشاس ٌشفت. دس ایٗ ٔشحّٝ اص 

ٌشاد اػتفبدٜ ؿذ تب ٔیضاٖ دسخٝ ػب٘تی 35دٔبی 

ٞب ٚ اػیذٞبی آٔیٙٝ ثٝ حذالُ  پزیشی پشٚتئیٗ آػیت

ٞبی  ٞبی غّیؼ ؿذٜ ثٝ پیّتسٜثشػذ. دس ٟ٘بیت فلب

 35ٔبسی دس دٔبی  ای ٔٙتمُ ؿذ٘ذ ٚ سٚی ثٗ ؿیـٝ

ٔب٘ذٜ حلاَ ٘یض حزف ؿٛد.  دسخٝ لشاس ٌشفتٙذ تب ثبلی

ٔمغش تب حدٓ یه ٞبی غّیؼ ؿذٜ ثب آة  ػپغ فلبسٜ

ای ٔٙتمُ ؿذ٘ذ ٚ تب  ثٝ ؽشف ؿیـٝ ِیتش سلیك ؿذ٘ذ ٚ

ٌشاد صٔبٖ اػتفبدٜ دس دٔبی چٟبس دسخٝ ػب٘تی

 (. 23ٍٟذاسی ؿذ )٘

ٞبی فٛق، ٞب ثب سٚؽثقذ اص اػتخشاج فلبسٜ

ٌیشی ٞبی صیش ا٘ذاصٜتشویجبت خّجىی عجك سٚؽ

ٌشْ پٛدس خّجه ثب یه  3/0ؿذ٘ذ. تشویجبت پشٚتئیٙی: 

ِیتش اػیذ لشف وبتبِیؼت ٞضٓ ٚ ٞفت ٔیّی

ػِٛفٛسیه ٔخّٛط ٌشدیذ. ػپغ ثٝ ثّٛن ٞضٓ 

  تذسیح تبا٘تمبَ یبفتٝ ٚ ثٝ ٔذت دٚ ػبفت، دٔب ثٝ

ٌشاد افضایؾ یبفت. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ دسخٝ ػب٘تی 400

ٞضٓ ؿذٜ دس دػتٍبٜ ٔیىشٚودّذاَ اتٛٔبتیه ٔذَ 

Tecator Kjeltec Auto 1030 Analyzer  ،ػٛئذ

لشاس ٌشفت ٚ دسكذ ٘یتشٚطٖ خٛا٘ذٜ ؿذ. ثشای 

ٔحبػجٝ دسكذ پشٚتئیٗ، ٔمذاس ٘یتشٚطٖ وُ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ 

(. چشثی خبْ: یه ٌشْ 27ضشة ؿذ( ) 25/6دس فذد 

پٛدس خّجه دسٖٚ وبغز كبفی ٚ ػپغ فٙدبٖ دػتٍبٜ 

ػٛئیغ لشاس  Foss soxtec 2050ػٛوؼّٝ اتٛٔبتیه 

ٚػیّٝ حلاَ ٍٞضاٖ ٘شٔبَ ٚ افٕبَ حشاست،  شفتٙذ. ثٌٝ

(. وشثٛٞیذسات:  28چشثی اػتخشاج ٚ ٔحبػجٝ ؿذ )

ػِٛفٛسیه اػیذ تقییٗ ؿذ. ٔخّٛط  -ثب سٚؽ فُٙ

ِیتش فُٙ ه ٔیّیِیتش ٕ٘ٛ٘ٝ، یٚاوٙؾ ؿبُٔ یه ٔیّی

ِیتش اػیذ ػِٛفٛسیه غّیؼ ثٛد  ، پٙح ٔیّیپٙح دسكذ

دلیمٝ ا٘ىٛثٝ ؿذ٘ذ. فذد  30وٝ دس دٔبی اتبق ثٝ ٔذت 

فٙٛاٖ  ٘ب٘ٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ ٚ اص ٌّٛوض ثٝ 490خزة دس 

(. آٔیٙٛ اػیذ وُ: یه ِِٛٝ 29اػتب٘ذاسد اػتفبدٜ ؿذ )
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ِیتش ٕ٘ٛ٘ٝ خٙثی ؿذٜ ثب  آصٔبیؾ حبٚی یه ٔیّی

NAOH 1/0 َتیُ لشٔض ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٘ـبٍ٘ش ٔ ٘شٔب

دلیمٝ  20ِیتش ٔقشف ٘یٗ ٞیذسیٗ ثٝ ٔذت ٚ یه ٔیّی

ِیتش خٛؿب٘ذٜ ؿذ. ػپغ ثٝ ِِٛٝ آصٔبیؾ یه ٔیّی

آة ٔمغش ثب  ٔحَّٛ سلیك ػبصی حبٚی پشٚپبَ٘ٛ ٚ

٘ب٘ٛٔتش ا٘دبْ  570خزة دس  .اضبفٝ ؿذ 1: 1٘ؼجت 

ؿذ ٚ غّؾت اػیذٞبی آٔیٙٝ اص ٕ٘ٛداس اػتب٘ذاسد 

ٌشْ ٚصٖ تش ٔحبػجٝ ؿذ  ٌشْ ثشحؼت ٔیّی ِٛػیٗ ثش

 ایٗ فٙبكش  (. فٙبكش ٔبوشٚ ٚ ٔیىشٚ:30)

بدٜ خـه )ثٝ سٚؽ ٌشْ دس كذ ٌشْ ٔثش حؼت ٔیّی

A.A.S (Atomic absorption spectroscopy)  ثب

شوت )ػبخت ؿ وبسٌیشی دػتٍبٜ خزة اتٕیٝ ث

ثب ٞضٓ ( Spectr AA-200 ٔذَ Varianآٔشیىبیی 

٘یتشیه ٚ آة اوؼیظ٘ٝ دس دػتٍبٜ ٞب تٛػظ اػیذ ٕ٘ٛ٘ٝ

 MILESTONE، )ػبخت ؿشوت ایتبِیبیی بیىشٚٚیٛٔ

ٞب ثٝ دػتٍبٜ خزة ٕٛ٘ٝ( ٚ تضسیك ETHOS٘ٔذَ 

بی اػتب٘ذاسد، سػٓ ٔٙحٙی ٞاتٕی، تٟیٝ ٔحَّٛ

دػت آٚسدٖ ٔیضاٖ خزة ٘ٛس فٙبكش ٝ وبِیجشاػیٖٛ ٚ ث

ٔٙؾٛس  ثٝ ٞبی سؿذ:(. ٞٛس31ٖٛٔٞب تقییٗ ؿذ )ٕ٘ٛ٘ٝ

 10ٖ اوؼیٗ، ٘یٓ ٌشْ خّجه دس ٌیشی ٔیضا ا٘ذاصٜ

  اص ػبییذٜ  غدسكذ خٛؿب٘ذٜ ٚ پ 80ِیتش اتبَ٘ٛ  ٔیّی

ِیتش  ٔمذاس دٚ ٔیّیؿذٖ، اص وبغز كبفی فجٛس دادٜ ؿذ. 

ٞبی  اص فلبسٜ ِیتش ىی ثٝ یه ٔیّیٔقشف ػبِىٛفؼ

قشف ػبِىٛفؼىی، ٔ ٝٔٙؾٛس تٟی ثٝحبكُ اضبفٝ ؿذ. 

 50ٔٛلاس ثب  5/0فشی  َٛ وّشیذِیتش ٔحّ یه ٔیّی

 صدٜ ٛط ٚ ٞٓ دسكذ ٔخّ 35اػیذ  ِیتش پشوّشیه یٔیّ

 40دلیمٝ دس حٕبْ آثی  15ٔذت  ٞب ثٝ ؿذ؛ ػپغ ِِٛٝ

ٌشاد لشاس ٌشفتٙذ تب ٚاوٙؾ وبُٔ ٚ  ػب٘تی ٝدسخ 50ب ت

س ؿٛد. حضٛس اوؼیٗ دس فلبسٜ ثب سً٘ كٛستی آؿىب

 530َٛ ٔٛج ٞب دس ع دس پبیبٖ، ٔیضاٖ خزة ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔذَ  UV/Vis) پىتشٚفتٛٔتش٘ب٘ٛٔتش ثب دػتٍبٜ اػ

WPA S2100, UK )ذاس خٛا٘ذٜ ؿذ. ٔمIAA 

ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد ٚ ثش  ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ

٘یٓ  (. ٞٛسٖٔٛ ػبیتٛوٙیٗ:32) ذحؼت دسكذ ثیبٖ ؿ

ِیتش ٔحَّٛ اػتخشاج ٔیّی 15خّجه تش سا ثب  ٌشْ

)ٔتبَ٘ٛ: وّشٚفشْ: آٔٛ٘یْٛ ٞیذسٚوؼیذ ثب ٘ؼجت 

( ٔخّٛط ٚ دس ٞبٖٚ ػبییذٜ ؿذ. ثٝ 5: 3:12حدٕی 

ِیتش آة ٔمغش اضبفٝ ٔحَّٛ ٍٕٞٗ حبكُ، ؿؾ ٔیّی

ؿذ ٚ دس ادأٝ فبص وّشٚفشْ دٚس سیختٝ ؿذ ٚ فبص آثی 

شفت. دس ادأٝ فبص ثشای تجخیش ٔتبَ٘ٛ سٚی ٞیتش لشاس ٌ

تٙؾیٓ ٌشدیذ. ػپغ ٔمذاس چٟبس  pH 7آثی سٚی 

ِیتش اتیّٗ اػتبت ثٝ فبص آثی اضبفٝ ؿذ. فبص اتیّٗ ٔیّی

ٔتش ٔٙتمُ ٚ ػب٘تی 15اػتبت ثٝ یه پتشی دیؾ ثب لغش 

سٚی ٞیتش لشاس دادٜ ؿذ تب ثٝ عٛس وبُٔ تجخیش ٌشدد. 

ٚی ٔب٘ذٜ س ایٗ وبس ػٝ ٔشتجٝ تىشاس ؿذ. ٔحتٛای ثبلی

یه ٘شٔبَ ؿؼتـٛ ٚ  NAOHِیتش  پتشی سا ثب یه ٔیّی

ثٝ اپٙذٚسف ا٘تمبَ دادٜ ؿذ. ثشای ػٙدؾ اص 

٘ب٘ٛٔتش اػتفبدٜ ؿذ.  260اػپىتشٚفتٛٔتش ثب عَٛ ٔٛج 

اص سٚی ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد ٔیضاٖ ٞٛسٖٔٛ ٞب ٔحبػجٝ ٚ 

(. ٞٛسٖٔٛ 33دس ٟ٘بیت ثشحؼت دسكذ افلاْ ؿذ )

ٌشْ  5/0ٌیشی ٔیضاٖ خیجشِیٗ،  ٔٙؾٛس ا٘ذاصٜ یجشِیٗ: ثٝخ

بَ٘ٛ ٔغّك ِیتش ات ثبفت تش خّجه دس دٚ ٚ ٘یٓ ٔیّی

دلیمٝ دس  15ٔذت  حبكُ ثٝ ٜػبییذٜ ؿذ. فلبس

دلیمٝ ػب٘تشیفیٛط ٚ ػپغ یه لغشٜ  دس دٚس 12000

اضبفٝ ؿذ. ٔٛلاس( ثٝ ٔحَّٛ  1/0اػیذ ) وّشیذسیه

 10)دوب٘تٛس( ٔٙتمُ، وٙٙذٜ ٔحَّٛ حبكُ ثٝ لیف خذا

ٔذت دٚ دلیمٝ  اػتبت ثٝ آٖ اضبفٝ ٚ ثٝ ِیتش اتیُ ٔیّی

ِیتش ثبفش  ٔیّی 10خٛثی تىبٖ دادٜ ؿذ؛ ػپغ  ثٝ

اص   ثٝ آٖ اضبفٝ ؿذ. پغ 4/7 ٝػذیٓ ثب اػیذیت فؼفبت

تىبٖ دٚثبسٜ ٚ تـىیُ دٚ فبص، فبص سٍ٘ی دٚس سیختٝ 

ٚ ػٝ ٔٛلاس(  7/3اػیذ ) ِیتش وّشیذسیه  ؿذ ٚ ػٝ ٔیّی

( ثٝ ػٝ 4/7 ٝػذیٓ )اػیذیت ِیتش ثبفش فؼفبت ٔیّی

َٛ ٞب دس ع ِیتش اص فبص آثی اضبفٝ ٚ خزة ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیّی

پىتشٚفتٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ ٘ب٘ٛٔتش ثب دػتٍبٜ اػ 254ٔٛج 

ٔٙؾٛس تقییٗ ٔیضاٖ خیجشِیٗ، ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد  (. ث34ٝ)

ّْٛ خیجشِیٗ تٟیٝ ؿذ ٚ دس ٞبی ٔق ثب اػتفبدٜ اص غّؾت

 حؼت دسكذ ثیبٖ ؿذ. ٟ٘بیت ثش
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َای  جلبک 1:1َای استخزاج ضذٌ اس مخلًط با وسبت  َای رضذ مًجًد در ػصارٌ غلظت تزکیبات مغذی، ػىاصز ي ًَرمًن -1 جذيل

 . A. spiciferaي  G. corticataدریایی قزمش 
Table 1. Concentrations of nutrients, elements and growth hormones in extracts extracted from the 1:1 ratio 

mixture of red seaweed G. corticata and A. spicifera.  

 اتبَ٘ٛ
Ethanol 

 اصت ٔبیـ
Liquid Nitrogen 

 خٛؿب٘ذٖ
Boiling 

 ٔبیىشٚٚیٛ
Microwave 

 اتٛولاٚ
Autoclave 

  

3.2 5.4 6.2 5.9 6.8 
 چشثی خبْ

Fat 

 تشویجبت آِی
Organic Composition 

(g.100g-1DW) 

10.2 9.7 10.3 16.5 18.4 
 وشثٛٞیذسات

Carbohydrate 

20.5 18.1 22.1 25.6 23.1 
 پشٚتئیٗ
Protein 

97.2 88.5 95.2 118.6 125.7 
 آٔیٙٛاػیذ وُ

Total Amino acid 

15.9 19.8 22.9 23.2 27.1 Cu 

 فٙبكش ٔیىشٚ
Micro Elements 
(mg 100g-1DW) 

13.2 16.3 18.8 17.8 19.5 Mn 

134.3 110.1 123.1 140.9 132.2 Zn 

203.3 221.7 234 283.3 274 Fe 

1143.3 1241.1 1124.7 1306.1 1465.5 N 

 فٙبكش ٔبوشٚ
Macro Elements 

(mg 100g-1DW) 

287.2 216.7 251.3 450.1 421 P 

1021.4 997.2 1208.6 1427.2 1386.5 K 

1232.1 873.3 1032.9 1119.7 1128.1 Mg 

1436.2 1765.7 2134 2151 2549.8 Na 

11.3 11.6 13.1 14.1 14.9 IAA 
 ٞبی سؿذٞٛسٖٔٛ

Growth Hormones 
(mg L-1) 

21.3 20.6 24.6 26.9 27.7 CK 

12.2 11.9 11.8 15 14.1 GA 

 

: یي فیشیًلًصیک ضىاسی ریختگیزی صفات  اوذاسٌ

تقذاد ثشي، تقذاد ٌُ ٘ش ٚ ٔبدٜ ٚ تقذاد ٔیٜٛ دس عی 

دٚسٜ سؿذ ؿٕبسؽ ؿذ٘ذ. دس پبیبٖ دٚسٜ سؿذ تقذاد 

ٞبی خب٘جی ثب ؿبخٝ خب٘جی، استفبؿ ثٛتٝ ٚ عَٛ ؿبخٝ

ٞب ثب ٌیشی ؿذ٘ذ. عَٛ ٚ لغش ٔیٜٛوؾ ا٘ذاصٜخظ

( ٚ ٚصٖ تش ٔیٜٛ ثب 150-1112وِٛیغ دیدیتبَ )ٔذَ 

ٌشْ ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ ؿذ. ثشای  01/0تشاصٚی دیدیتبَ 

ٔحبػجٝ ؿبخق ػغح وُ ثشي؛ اص ٞش ثٛتٝ ؿؾ ثشي 

ٞبی ٔـخق ا٘تخبة ؿذ ٚ ثقذ ثٝ عٛس یىؼبٖ اص ٌشٜ

  Image Jافضاس اص اػىٗ ثب دػتٍبٜ اػىٙش ثب ٘شْ

صٖ خـه ثقذ اص ؿبخق ػغح ثشي ٔحبػجٝ ؿذ. ٚ

 65ػبفت دس دٔبی  48لشاس ٌشفتٗ دس آٖٚ ثٝ ٔذت 

ٌیشی دػت آٔذ. ثشای ا٘ذاصٜٝ ٌشاد ثدسخٝ ػب٘تی

ٌشْ اص ثشي دس ٔیّی 500 وّشٚفیُ وُ ٚ وبستٙٛئیذ،

دسكذ ٕٞٛطٖ ؿذ ٚ ثقذ اص  80ِیتش اػتٖٛ پٙح ٔیّی

دٚس دس دلیمٝ ٚ دٔبی  13000ػب٘تشیفیٛط ثب ػشفت 

دلیمٝ، ٔبیـ سٚیی  15ٌشاد ثٝ ٔذت چٟبس دسخٝ ػب٘تی

ِیتش ٔیّی 10دسكذ ثٝ  80ثشداؿتٝ ٚ حدٓ آٖ ثب اػتٗ 

سػب٘ذٜ ؿذ. ػپغ ثب دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش ٔیضاٖ 

ٚ  6/663، 6/646، 663 ٞبیخزة ٘ٛس دس عَٛ ٔٛج
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٘ب٘ٛٔتش ٔـخق ؿذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص سٚاثظ صیش  470

شْ ٚصٖ ٌشْ ثش ٌٞبی فتٛػٙتضی ثشحؼت ٔیّیسٍ٘ذا٘ٝ

 (. 35تش ٔحبػجٝ ؿذ )

ػٙدی ثب ٌیشی فلاٚ٘ٛئیذ وُ ثب سٚؽ سً٘ا٘ذاصٜ

ٌشْ ثشي تبصٜ ثب پٙح  5/0آِٛٔیٙیْٛ وّشیذ ا٘دبْ ؿذ. 

ػبییذٜ ؿذ،  دسكذ دس ٞبٖٚ وبٔلاً 80ِیتش ٔتبَ٘ٛ ٔیّی

دٚس دس دلیمٝ ثٝ ٔذت  8000فلبسٜ حبكُ ثب ػشفت 

ِیتش اص ٔحَّٛ دلیمٝ ػب٘تشیفیٛط ؿذ. یه ٔیّی 20

 0-100 ٞبیٞبی اػتب٘ذاسد )غّؾتسٚیی ٚ ٔحَّٛ

 4/4ٌشْ دس ِیتش وٛئشػیتیٗ دس ٔتبَ٘ٛ ٔغّك( ثب ٔیّی

ٔیىشِٚیتش  300ِیتش آة ٔمغش سلیك ؿذ ػپغ ٔیّی

ٔیىشِٚیتش آِٛٔیٙیْٛ  300، كذدس 10ػذیٓ ٘یتشیت 

ِیتش ػذیٓ ٞیذسٚوؼیذ وّشیذ پٙح دسكذ ٚ چٟبس ٔیّی

یه ٘شٔبَ ثٝ ٔحَّٛ اضبفٝ ؿذ ٚ ؿذت خزة دس 

٘ب٘ٛٔتش ثب دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتشخٛا٘ذٜ  510عَٛ ٔٛج 

ؿذ. ثشای سػٓ ٕ٘ٛداس اػتب٘ذاسد اص وٛئشػیتیٗ اػتفبدٜ 

 100ٌشْ دس ؿذ ٚ ٔحتٛای فلاٚ٘ٛئیذ ثشحؼت ٔیّی

 (. 4ٌشْ ٚصٖ تش ثیبٖ ؿذ )

ٌیشی فُٙ وُ، یه ٌشْ ثبفت ٌیبٜ تش ثب ثشای ا٘ذاصٜ

ػبییذٜ ؿذ ٚ ایٗ  دسكذ وبٔلاً 80ِیتش اػتٖٛ ٔیّی 10

 تشویت ثٝ ٔذت یه ػبفت دس ؿشایظ تبسیىی ٍ٘ٝ

 3500دلیمٝ ثب دٚس  10داؿتٝ ؿذ. ػپغ ثٝ ٔذت 

یىشِٚیتش اص فلبسٜ ثبلایی ٚ ٔ 50 ػب٘تشیفیٛط ؿذ.

ٌشْ دس ٔیّی 0-100ٞبیٞبی اػتب٘ذاسد )غّؾتٔحَّٛ

ٔیىشِٚیتش آة  450ِیتش ٌبِیه اػیذ دس آة ٔمغش( ثب 

 5/2دسكذ ٚ  5/7ِیتش وشثٙبت ػذیٓ ٔمغش، دٚ ٔیّی

 15دسكذ( ٔخّٛط ؿذ٘ذ.  1/0ِیتش ٔقشف فِٛیٗ )ٔیّی

 اد لشاسٌشدسخٝ ػب٘تی 45ٔبسی دس دٔبی  دلیمٝ دس ثٗ

دادٜ ؿذ، ػپغ دس دٔبی اتبق ػشد ؿذ ٚ دس عَٛ ٔٛج 

٘ب٘ٛٔتش ثب اػپىتشٚفتٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ. ثشای سػٓ  765

ٕ٘ٛداس اػتب٘ذاسد اص ٌبِیه اػیذ اػتفبدٜ ؿذ ٚ ٔیضاٖ 

ٌشْ ٚصٖ تش ثیبٖ 100ٌشْ دس حؼت ٔیّی فُٙ وُ ثش

 (.36ؿذ )

ٞب چٙیٗ دس پبیبٖ دٚسٜ ؿذ، عَٛ ٚ لغش سیـٝ ٞٓ

(، ٚصٖ تش سیـٝ 150-1112ثب وِٛیغ دیدیتبَ )ٔذَ 

ٌشْ ٚ حدٓ سیـٝ ثش حؼت  01/0ثب تشاصٚی دیدیتبَ 

ِیتش ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ ؿذ ٚ تقذاد ا٘ـقبثبت فشفی  ٔیّی

صیش  ساثغٝسیـٝ ؿٕبسؽ ؿذ. ػغح سیـٝ ثب 

 (:    37)اتىیٙؼٖٛ( ٔحبػجٝ ؿذ )

 

π  ×)ٝػغح سیـٝ 2حدٓ سیـ ; ×)عَٛ سیـٝ    5/0
 (1)     

 

  افضاس ٞبی ثٝ دػت آٔذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْدادٜ

SAS 9.2  ٝتدضیٝ ٚ تحّیُ ؿذٜ ٚ ٔمبیؼٝ 9٘ؼخ ،

ٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح پٙح ٔیبٍ٘یٗ

دسكذ كٛست ٌشفت. ثشای تشػیٓ ٕ٘ٛداسٞب اص 

 اػتفبدٜ ؿذ. افضاس اوؼُ ٘شْ

 

 وتایج ي بحث

عجك ٘تبیح ارتفاع بًتٍ، تؼذاد ي طًل ضاخٍ جاوبی: 

ٞب ثش استفبؿ ثٛتٝ، تقذاد تدضیٝ ٚاسیب٘غ، اثش فلبسٜ

ؿبخٝ خب٘جی ٚ عَٛ ؿبخٝ خب٘جی دس ػغح یه دسكذ 

تشیٗ ٔیضاٖ استفبؿ ثٛتٝ  (. ثیؾ2داس ؿذ )خذَٚ ٔقٙی

( ٚ 75/10خب٘جی )ٔتش(، تقذاد ؿبخٝ ػب٘تی 25/32)

ٔتش( ٔشثٛط ثٝ ػب٘تی 37/17عَٛ ؿبخٝ خب٘جی )

تشیٗ ٔیضاٖ  فلبسٜ تٟیٝ ؿذٜ ثٝ سٚؽ اتٛولاٚ ٚ وٓ

ٔتش(، تقذاد ؿبخٝ خب٘جی ػب٘تی 75/18استفبؿ ثٛتٝ )

ٔتش( دس ٌیبٞبٖ ػب٘تی 7( ٚ عَٛ ؿبخٝ خب٘جی )75/3)

 (. 3ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ 

ٞبی فلبسٜ تش ثیش ثیؾأیىی اص دلایُ ثشای ت

اػتخشاج ؿذٜ ثب حلاَ آثی ایٗ اػت وٝ آة یه 

وٙذ وٝ دس آٖ تشویجبت لغجی ایدبد ٔی ٔحیظ وبٔلاً

ٞب ٞب ٚ لٙذٞبی ٔحَّٛ، ٞٛسٖٔٛاػیذٞبی آِی، پشٚتئیٗ

ٚ ثؼیبسی اص فٙبكش دس آٖ ثٝ ساحتی حُ ؿذٜ ٚ 

ٞبی ؿىؼتٝ ثب غّؾت ثشاػبع ؿیت غّؾتی، اص ػَّٛ

ؿٛ٘ذ تش ػشاصیش ٔی غّؾت وٓ ثبلاتش ثٝ ٔحیظ آثی ثب
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(. ثشٕٞىٙؾ ٔؼتمیٓ أٛاج ٔبیىشٚٚیٛ ثب آة 38)

ٔٛخٛد دس ٌیبٜ ػجت افضایؾ اػتخشاج فلبسٜ ؿذ. 

فٙبكش سیضٔغزی ثشای سؿذ عجیقی ٌیبٞبٖ ٔٛسد ٘یبص 

ٞؼتٙذ ٚ فلاٜٚ ثش ؿشوت دس ػبختبس ثقضی اص 

ؿیٕیبیی   صیؼتٞبی ٙؾٞب، دس ثؼیبسی اص ٚاوا٘ذأه

 ٞبی ثیش فلبسٜأت ٌشاٖ پظٚٞؾ(. 39ٌیبٜ دخبِت داس٘ذ )

ٞبی سؿذ ٌیبٜ سا ثٝ خّجه دسیبیی ثش افضایؾ ؿبخق

ثش دس سؿذ ثٝ كٛست ؤتدٕـ ٔٛاد فقبَ صیؼتی ٔ

ٞبی ٔشثٛعٝ یب  وٙٙذٜ طٖ ثیشٌزاس دس تٙؾیٓأٔؼتمیٓ یب ت

(. ٘تبیح 16ا٘ذ )٘ؼجت دادٜٕٔب٘قت اص تخشیت وّشٚفیُ 

ثب ٘تبیح ٌضاسؽ ؿذٜ دس ٔٛسد رست،  پظٚٞؾایٗ 

 (.40خٛا٘ی داسد )فشٍ٘ی ٘یض ٞٓ فشٍ٘ی ٚ ٌٛخٝ تٛت

عجك ٘تبیح تدضیٝ يسن تز ي خطک ضاخسارٌ: 

ٞبی خّجىی ثش ٚصٖ تش ٚ خـه ٚاسیب٘غ، اثش فلبسٜ

داس ؿذ )خذَٚ ؿبخؼبسٜ دس ػغح یه دسكذ ٔقٙی

ٌشْ( ٚ  09/94ٜ )تشیٗ ٔیضاٖ ٚصٖ تش ؿبخؼبس (. ثیؾ2

ٌشْ( دس ٌیبٞبٖ تیٕبس  63/11) ٚصٖ خـه ؿبخؼبسٜ

ؿذٜ ثب فلبسٜ اػتخشاج ؿذٜ ثٝ سٚؽ اتٛولاٚ، 

ٌشْ(  29/3ٌشْ( ٚ خـه ) 23/39تشیٗ ٚصٖ تش ) وٓ

 (. 2دس ٌیبٞبٖ ؿبٞذ حبكُ ؿذ )خذَٚ 

تشویجبت ٞٛسٔٛ٘ی ػبیتٛوٙیٗ، خیجشِیٗ ٚ اوؼیٗ 

ٞب ثٝ فٙٛاٖ وٛد ػجت ٔٛخٛد دس فلبسٜ خّجه

(. 41ٌشدد )افضایؾ سؿذ ٚ تِٛیذ دس ٌیبٞبٖ ٔی

ٞب ٕٔىٗ ٚػیّٝ خیجشِیٗ تغییشپزیشی ٔیضاٖ سؿذ ثٝ

افضایؾ دس ػغح ٔؤثش ثشي، تحشیه دِیُ ٝ اػت ث

ٞب یب تغییش ٔیضاٖ فتٛػٙتض، افضایؾ فقبِیت ثشخی آ٘ضیٓ

دس تٛصیـ ٔٛاد فتٛػٙتضی ٚ یب اثش ٔـبسوتی ایٗ ٔٛاسد 

ٞب ثب تحشیه فقبِیت ثشخی ثبؿذ؛ ٚ اص عشفی خیجشِیٗ

ٞب ثٝ ٞبی پشٚتئبص ٔٛخت تجذیُ پشٚتئیٗآ٘ضیٓ

ػبص اوؼیٗ پیؾ اػیذٞبی آٔیٙٝ اصخّٕٝ تشیپتٛفبٖ وٝ

ؿٛ٘ذ. ثٙبثشایٗ ثشخی اثش خٛد سا ثٝ كٛست اػت، ٔی

(؛ اص 42وٙٙذ )غیشٔؼتمیٓ اص عشیك اوؼیٗ ٘یض افٕبَ ٔی

افلاْ وشد٘ذ ػغح ثیبٖ  ٌشاٖ پظٚٞؾعشفی ٌشٚٞی اص 

ٞبی دسٌیش دس ثیٛػٙتض اوؼیٗ، خیجشِیٗ ٚ طٖ

ٌیبٞبٖ تیٕبس ؿذٜ ثب فلبسٜ خّجه ػبیتٛوٙیٗ دس 

پشػت ٚ ٕٞىبساٖ  (. حك43دسیبیی ثؼیبس ثبلاتش ثٛد )

پبؿی فلبسٜ خّجىی، ( ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ ٔح2012َّٛ)

ٞبی خب٘جی، داسی دس افضایؾ تقذاد ػبلٝتأثیش ٔقٙی

 (.44ٞبی ٘خٛد داؿت )استفبؿ ثٛتٝ ٚ ٚصٖ خـه ثٛتٝ

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد ضاخص سطح بزگ: 

ثیش تیٕبسٞبی خّجىی ثش ؿبخق ػغح ثشي أوٝ ت

(. ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٕٞٝ 2داس ؿذ )خذَٚ ٔقٙی

خض سٚؽ اػتخشاج ثب اتبَ٘ٛ، ٝ ٞبی اػتخشاج ث سٚؽ

اثشات تمشیجب ٔـبثٟی داؿتٙذ ٚ ٕٞٝ دس یه ٌشٜٚ 

 .(3 آٔبسی لشاس ٌشفتٙذ )خذَٚ

ٞبی اػتخشاج ؿذٜ ثٝ ٘ٛؿ اثشات ایٗ فلبسٜ

تشویجبت اػتخشاج ؿذٜ، ٔیضاٖ ٞش یه اص تشویجبت 

اػتخشاج ؿذٜ ٚ ٘ؼجت ٔٛاد اػتخشاخی ثٝ یىذیٍش 

ٞبی سٚیـی ٌیبٜ (. افضایؾ دس ٚیظٌی32ثؼتٍی داسد )

ٕٔىٗ اػت ثٝ خبعش فٙبكش پشٔلشفی ثبؿذ وٝ دس 

دسیبیی ٚخٛد داس٘ذ، ٔیضاٖ فٙبكش فلبسٜ خّجه 

پشٔلشفی وٝ دس فلبسٜ خّجه دسیبیی ٚخٛد داسد 

٘مؾ ثؼیبس ٟٕٔی دس تغزیٝ ٌیبٞبٖ داس٘ذ، ٔب٘ٙذ 

٘یتشٚطٖ، پتبػیٓ ٚ فؼفش وٝ ثشای سؿذ ٚ تٛػقٝ ٌیبٜ 

فش ٞبی ثؼیٕی(. اػبع یبفت40ٝثؼیبس ضشٚسی ٞؼتٙذ )

 پبؿی فلبسٜ خّجهٔحَّٛ( 2016ٚ ٕٞىبساٖ )

دسیبیی، ؿبخق ػغح ثشي، ػشفت سؿذ ٔحلَٛ ٚ 

( سا افضایؾ داد Vigna radiataفّٕىشد دا٘ٝ ٔبؽ )

ٞبی (. عجك ٘تبیح خذَٚ یه، ٔیضاٖ ٞٛس45ٖٛٔ)

اوؼیٗ ٚ ػبیتٛوٙیٗ ٚ ٔٛاد ٔغزی دس فلبسٜ اػتخشاج 

 تش ثٛد. ؿذٜ ثٝ سٚؽ اتٛولاٚ ثیؾ
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: عجك ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ، تؼذاد گل وز ي گل مادٌ

ٞبی ٘ش ٚ ٔبدٜ ٞبی خّجىی ثش تقذاد ٌُاثش فلبسٜ

داس ؿذ پشاٖ دس ػغح یه دسكذ ٔقٙیخیبس آة

ٞبی ٘ش ٚ ٔبدٜ تشیٗ تقذاد ٌُ (. ثیؾ2)خذَٚ 

تشیٗ  فذد ٚ وٓ 12ٚ  97تشتیت دس تیٕبس اتٛولاٚ ثب  ثٝ

تقذاد ٌُ ٘ش ٚ ٔبدٜ ثٝ تشتیت دس ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ ثب تقذاد 

 (. 3 فذد دیذٜ ؿذ )خذَٚ 25/7ٚ 25/32

ای ٌیبٜ ثب افضایؾ سؿذ ٚ ثٟجٛد ؿشایظ تغزیٝ

ٔٙدش ثٝ افضایؾ ػغح ثشي ٚ  ػیؼتٓ سیـٝ، تٛػقٝ

ٞبی آػیٕیلاػیٖٛ ٌیبٜ ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ تقذاد ٌُ

تش ٔیٜٛ  ؿٛد وٝ ٟ٘بیتبً ٔٙدش ثٝ تِٛیذ ثیؾ٘ش ٚ ٔبدٜ ٔی

ا٘دبْ ؿذٜ،  ٞبی پظٚٞؾٌشدد. ثش اػبع ٘تبیح ٔی

٘مؾ ٟٕٔی دس  ی ٌیبٞیٞب ٔغزی ٚ ٞٛسٖٔٛ فٙبكش سیض

بسٚس دس ٞبی ثسؿذ صایـی ٌیبٜ ٚ افضایؾ تقذاد ٌُ

(. فلبسٜ خّجه دسیبیی ٘یض حبٚی ٔٛاد 46ٌیبٜ داسد )

تٛا٘ذ ثش ٔغزی ٚ ٔقذ٘ی ثؼیبسی اػت وٝ ٔی

فشآیٙذٞبی سؿذی ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ اص خّٕٝ تجذیُ تقذاد 

ای تش ثٝ ٔیٜٛ دس ٌیبٞبٖ اثش ٔثجت ٚ فضایٙذٜ ٌُ ثیؾ

(. فلبسٜ خّجه دسیبیی ثبفث ٌّذٞی 6داؿتٝ ثبؿذ )

فشٍ٘ی، فّفُ ٚ صٚدسع دس ٔحلٛلاتی چٖٛ ٌٛخٝ

دیٍش  ٌشاٖ پظٚٞؾ(، عجك ٘تبیح 43ِٛثیب ؿذ )

ٞبی خّجىی ثبفث افضایؾ تقذاد پبؿی فلبسٜ ٔحَّٛ

 ( ؿذ.44ٌُ ٚ غلاف دس ثٛتٝ ٘خٛد )

تؼذاد میًٌ، يسن تز ي خطک میًٌ، ػملکزد میًٌ: 

عجك ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ، اثش تیٕبسٞب ثش تقذاد ٔیٜٛ ٚ 

داس ٚصٖ تش ٚ خـه ٔیٜٛ دس ػغح یه دسكذ ٔقٙی

تشیٗ تقذاد ٔیٜٛ دس اثش وبسثشد  (. ثیؾ2ؿذ )خذَٚ 

فذد( ٚ  12فلبسٜ خّجىی اػتخشاج ؿذٜ ثب اتٛولاٚ )

فذد(،  7س تیٕبس ؿبٞذ ثب )تشیٗ تقذاد ٔیٜٛ ٘یض د وٓ

ٌشْ( ٚ ٚصٖ خـه  65/7تشیٗ ٔمذاس ٚصٖ تش ) ثیؾ

ٌشْ دس  87/90تشیٗ فّٕىشد ٔیٜٛ ) ٌشْ( ٚ ثیؾ 73/0)

ثبؿذ، اِجتٝ تیٕبس ثٛتٝ( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس اتٛولاٚ ٔی

ثیش یىؼبٖ أاص ِحبػ ت اتٛولاٚ ٚ ٔبیىشٚٚیٛ تمشیجبً

(. 3ثٛد٘ذ ٚ دس یه ٌشٜٚ آٔبسی خبی ٌشفتٙذ )خذَٚ 

دس ٞش دٚ كفت تیٕبسٞبی خٛؿب٘ذٖ ٚ اصت ٔبیـ 

ثیشات یىؼب٘ی داؿتٙذ ٚ دس یه ٌشٜٚ آٔبسی لشاس أت

 (. 3)خذَٚ  ٌشفتٙذ

ثش اػبع ٘تبیح، فلبسٜ حبكُ اص سٚؽ اػتخشاج 

ٞبی ٔبدٜ، ثبفث افضایؾ اتٛولاٚ ثب افضایؾ تقذاد ٌُ

ٌیشی اص ػجٛع تقذاد ٔیٜٛ ٌشدیذ. دس پظٚٞـی فلبسٜ

ثٝ فٙٛاٖ حلاَ ٚ دػتٍبٜ اتٛولاٚ، افضایؾ  ثش٘ح ثب آة

 دٔب ػجت افضایؾ ٔیضاٖ اػتخشاج تشویجبت ٔٛخٛد دس

اػتخشاج ؿذٜ  ػجٛع ثش٘ح ؿذ ثٝ عٛسی وٝ فلبسٜ

ٌشاد داسای دسكذ ٔبدٜ دسخٝ ػب٘تی 120ثب دٔبی 

ٗ ٚ چشثی ثبلاتشی ثٝ ٘ؼجت خـه، خبوؼتش، پشٚتئی

ٌشاد دسخٝ ػب٘تی 100اػتخشاج ؿذٜ دس دٔبی  فلبسٜ

ی پبؿی ثشٌی وٛد خّجه دسیبیی ع(. ٔح47َّٛاػت )

ذاصٜ، ضایؾ ا٘فشٍ٘ی، ثبفث اف سؿذ سٚیـی ٌیبٜ تٛت

د ٚ ایٗ افضایؾ ٛؿعَٛ، لغش، ٚصٖ ٚ فّٕىشد ٔیٜٛ ٔی

 چٖٛ اوؼیٗ، ٞبی سؿذی ٞٓ وٙٙذٜ ٛس تٙؾیٓثٝ حض

یبیی یٗ، ویٙتیٗ ٚ صآتیٗ دس فلبسٜ خّجه دسشِخیج

 (.48ذٜ اػت )٘ؼجت دادٜ ؿ

طًل، قطز ي اوطؼابات فزػی ریطٍ ي حجم ي سطح 

ٞبی عجك ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ، اثش فلبسٜریطٍ: 

خّجىی ثش كفبت عَٛ ٚ لغش سیـٝ، ا٘ـقبثبت فشفی، 

داس حدٓ ٚ ػغح سیـٝ دس ػغح یه دسكذ ٔقٙی

 72/153سیـٝ )تشیٗ عَٛ  (. ثیؾ4ؿذ٘ذ )خذَٚ 

( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 14ٔتش( ٚ تقذاد سیـٝ خب٘جی )ػب٘تی

تشیٗ لغش سیـٝ  خّجىی اػتخشاج ؿذٜ ثب اتٛولاٚ، ثیؾ

ٔتش( ٚ ٔیّی 9/21ٞٓ ٔشثٛط ثٝ تیٕبسٞبی اتٛولاٚ )

تشیٗ حدٓ سیـٝ  ٔتش(، ثیؾٔیّی 18/20) ٔبیىشٚٚیٛ

تشیٗ  ثٝ تیٕبس اتٛولاٚ ٚ وٓ ِیتش( ٔشثٛطٔیّی 07/64)
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ِیتش( ٚ دس ٟ٘بیت ٔیّی 30/12ؿبٞذ ) ٔشثٛط ثٝ تیٕبس

تشیٗ ػغح سیـٝ ٔشثٛط ثٝ تیٕبسٞبی اتٛولاٚ  ثیؾ

 21/301ٔتش ٔشثـ( ٚ ٔبیىشٚٚیٛ )ػب٘تی 88/361)

تشیٗ آٖ ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ  ٔتش ٔشثـ( ٚ وٓػب٘تی

 (. 5ٔتش ٔشثـ( ثٛد )خذَٚ ػب٘تی 58/78)

ٞبی اػتفبدٜ اص وٛد خّجه خّٕٝ ػٛدٔٙذیاص 

ٞب، تش سیـٝ دسیبیی دس وـبٚسصی، سؿذ ٚ ٌؼتشؽ ثیؾ

تش ثزسٞب، افضایؾ تٛاٖ ٚ  ص٘ی ثٟتش ٚ ػشیـخٛا٘ٝ

ص٘ذٜ ٚ غیشص٘ذٜ ٚ  ٞبیٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ دس ٔمبثُ تٙؾ

(. اٌش 46ثبؿذ )ٞب ٔیافضایؾ وٕیت ٚ ویفیت ٔیٜٛ

ٔمذاس ٔٙبػجی اص ٔٛاد غزایی دس اختیبس ٌیبٜ لشاس ثٍیشد، 

ٚ ٔشاحُ ٔختّف  ثؼیبس خٛثی ثش تٛػقٝ سیـٝ تأثیش

(. ثزسٞبی ٌیبٜ 49دٚسٜ صایـی ثٛتٝ خٛاٞذ ٌزاؿت )

( وٝ ثب فلبسٜ Hordeum vulgareصسافی خٛ )

بی خّجه دسیبیی آغـتٝ ؿذٜ ثٛد٘ذ، ٘ؼجت ثٝ ثزسٞ

ص٘ی ٚ عَٛ  آغـتٝ ؿذٜ ثب خیجشِیٗ ٚ ؿبٞذ، خٛا٘ٝ

ٞبی ( پظٚٞؾ39تشی داؿتٙذ ) چٝ ثیؾچٝ ٚػبلٝسیـٝ

ّجه پبؿی فلبسٜ خدیٍش ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔحَّٛ

ٌیبٞب٘ی ٔب٘ٙذ وّضای  دسیبیی ثش تٛػقٝ ٚ سؿذ سیـٝ

 تٛخٟی ثیش لبثُأفشٍ٘ی تصٔؼتب٘ٝ، وبج ػبحّی ٚ تٛت

 (. 50داؿت )

 
 ( ي اکاوتًفًرا G. corticataَای قزمش گزاسیلاریا )َای مختلف استخزاج تزکیبات جلبکثیز ريشأتجشیٍ ياریاوس ت -4جذيل 

(A. spiciferaisبز صفات ریطٍ ي فیشیًلًصیکی خیار آب )پزان . 
Table 4. Variance analysis of different methods of extracting compounds of red seaweed Gracylaria (G. corticata) 

and Acanthophora (A. spiciferais) and its effect on root and physiological parameters of Ecballium elaterium. 
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اػتخشاج 
Extraction 

Method 
5 5507.592

** 
86.635

** 
53.741

** 
1569.629

** 
43152.319

** 
15.612

** 
13.734

** 
145.300

** 
13.764

** 

 خغب
Error 

18 159.209 5.023 2.125 25.500 607.134 0.830 0.201 6.463 0.286 

 )دسكذ( ضشیت تغییشات
CV% 

12.28 14.10 14.63 13.40 11.05 10.16 8.08 7.91 5.46 

 دسكذ 1احتٕبَ داسی دس ػغح ٔقٙی **
** Significant at 1% of probability levels 
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 ( ي اکاوتًفًرا G. corticataَای قزمش گزاسیلاریا )َای مختلف استخزاج تزکیبات جلبکريش مقایسٍ میاوگیه -5 جذيل

(A. spiciferaisي ت )پزان ثیز آن بز پارامتزَای ریطٍ ي فیشیًلًصیک خیار آبأ . 
Table 5. Comparison mean of effect of different methods of extracting the compounds of red seaweed Gracylaria 

(G. corticata) and Acanthophora (A. spiciferais) on root and physiological parameters of Ecballium elaterium. 

 تیٕبسٞب

Treatments 

عَٛ 

 سیـٝ
Root 

Length 
(cm) 

 لغش سیـٝ
Root 

Diameter 
(mm) 

 ا٘ـقبثبت فشفی
Root 

Subdivisions 

حدٓ 

 سیـٝ
Root 

Volume 
(mlit) 

ػغح 

 سیـٝ
Root 

Level 
(cm

2
) 

 وّشٚفیُ وُ
Total 

Chlorophyll 
(mg g

-1
FW) 

 وبستٙٛئیذ
Cartonoid 

(mg g
-

1
FW) 

 فُٙ وُ
Total 

Phenol 
(mg 100g

-1
 

FW) 

 فلاٚ٘ٛئیذ وُ
Total 

Flavonoids 
(mg 100g

-

1
FW) 

 اتٛولاٚ
Autoclave 

153.72 
a
 21.90 a 14.00 

a
 64.07 

a
 361.88 

a
 10.91 

a
 6.69 

ab 37.98 
a 21.59 a 

 ٔبیىشٚٚیٛ
Microwave 

124.39 
b
 20.18 

a
 13.75 

ab
 55.16 b 301.21 

a
 10.77 

a 7.09 
a 38.38 

a 10.50 
b 

 خٛؿب٘ذٖ
Boiling 

113.92 b
 16.73 b 11.75 

b
 42.59 c 257.04 

c
 9.69 

ab 6.35 
b 31.23 b 10.53 

b 

 ٘یتشٚطٖ ٔبیـ
Liquid 

nitrogen 
93.13 c 13.61 

b
 8.00 

c
 28.94 d 187.77 

d
 9.11 b 6.11 b 31.92 b 8.96 c 

 اتبَ٘ٛ
Ethanol 

85.89 
c
 13.50 b 6.25 

c
 23.00 d 150.33 

e
 7.35 

c 4.98 
c 31.28 

b 9.06 
c 

 ؿبٞذ
Control 

45.16 d 9.40 
c
 6.00 c

 12.30 
e
 78.58 

f
 5.91 d 2.05 d 21.80 

c 7.13 
d 

 ثبؿٙذدسكذ آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٔی 5ػغح داس دس ٞبی ثب حشٚف ٔـتشن ثذٖٚ اختلاف ٔقٙیدس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ
Columns with similar letter (s) are not significantly different (P≤0.05) using Duncan’s multiple range test 

 

عجك ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ، کلزيفیل کل ي کارتىًئیذ: 

ٞبی وّشٚفیُ ٚ ٞبی خّجىی ثش سٍ٘یضٜثیش فلبسٜأت

 داس ؿذ٘ذ )خذَٚوبستٙٛئیذ دس ػغح یه دسكذ ٔقٙی

تشیٗ ٔیضاٖ  وٝ ثیؾ ٞب ٘ـبٖ داد(. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی4ٗ

ٌشْ ثش ٔیّی 91/10وّشٚفیُ وُ دس تیٕبس اتٛولاٚ )

ٌشْ ثش ٌشْ ٔیّی 77/10ٌشْ ٚصٖ تش( ٚ ٔبیىشٚٚیٛ )

تشیٗ ٔیضاٖ وبستٙٛئیذ دس تیٕبس  ٚصٖ تش(، ٚ ثیؾ

ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش( دیذٜ ؿذ ٔیّی 69/6ٔبیىشٚٚیٛ )

 (. 5)خذَٚ 

ٞبی فتٛػٙتضی ٚ تِٛیذ إٞیت فٙبكش دس فقبِیت

ٚاضح اػت؛ فٙلش سٚی دس  ٞبی ٌیبٞی وبٔلاًسٍ٘یضٜ

ٞبی سؿذ ٚ ا٘دبْ فتٛػٙتض، فٙلش ثش دس یذ ٞٛسٖٔٛتِٛ

ذ تمؼیٓ ػِّٛی ٚ آٞٗ دس تـىیُ وّشٚفیُ ٘مؾ داس٘

، اػیذٞبی آٔیٙٝ ٚ (. اص عشف دیٍش ٚخٛد ثتبئی39ٗ)

ػبیش ٔٛاد فقبَ دسفلبسٜ خّجىی اص تخشیت وّشٚفیُ 

چٙیٗ  خٌّٛیشی ٔی وٙذ، فلبسٜ خّجه دسیبیی ٞٓ

وّشٚفیُ لاصْ  ػبختحبٚی ٔٙیضیٓ اػت وٝ ثشای 

پبؿی فلبسٜ ٘ـبٖ داد ٔحَّٛ ٞب پظٚٞؾ(. 51اػت )

خّجىی ثبفث افضایؾ ؿبخق وّشٚفیُ دس اػفٙبج ٚ 

ه پبؿی فلبسٜ خّج( ؿذ؛ اص عشفی ٔح52َّٛیـىش )٘

ٞبی اص وبٞؾ ؿذیذ سٍ٘یضٜث خٌّٛیشی ثبفدسیبیی 

ٚ وّشٚفیُ وُ b ، وّشٚفیُ aٔب٘ٙذ وّشٚفیُ  ٙتضیفتٛػ

بٖ دس اثش تٙؾ خـىی ؿذ، اص عشف دیٍش دس ٌیبٜ سیح

پبؿی ؿذٜ ثب تشیٗ ٔمذاس وبستٙٛئیذ دس ٌیبٜ ٔحَّٛ ثیؾ

دػت ٝ غّؾت دٚ ٌشْ دس ِیتش فلبسٜ خّجه دسیبیی ث

  (. دس پظٚٞـی دیٍش فلبسٜ خّجه دسیبیی53آٔذ )

A. nodosum  ثبفث افضیؾ وّشٚفیُ وُ دس

 (. 54فشٍ٘ی دس ؿشایظ تٙؾ خـىی ؿذ ) ٌٛخٝ
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عجك ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ، اثش فىل ي فلايوًئیذ کل: 

ٞبی ٞبی خّجىی اػتخشاج ؿذٜ ثب سٚؽفلبسٜ

ػغح یه دسكذ  ٔختّف ثش فُٙ ٚ فلاٚ٘ٛئیذ وُ دس

تشیٗ ٔیضاٖ فُٙ وُ  (. ثیؾ4داس ؿذ )خذَٚ ٔقٙی

 38/38ٔشثٛط ثٝ تیٕبس اػتخشاج ثب ٔبیىشٚٚیٛ )

 98/37ٌشْ ٚصٖ تش( ٚ اتٛولاٚ ) 100ٌشْ ثش  ٔیّی

تشیٗ ٔیضاٖ  ٌشْ ٚصٖ تش( ٚ ثیؾ 100ٌشْ ثش ٔیّی

فلاٚ٘ٛئیذ وُ ٘یض ٔشثٛط ثٝ تیٕبس اػتخشاج ؿذٜ ثب 

ٌشْ ٚصٖ تش( ثٛد وٝ  100ٌشْ ثش ٔیّی 59/12اتٛولاٚ )

تشیٗ فُٙ  دس ثبلاتشیٗ ٌشٜٚ آٔبسی لشاس ٌشفت ٚ وٓ

ٌشْ ٚصٖ تش( ٚ  100ٌشْ ثش ٔیّی 80/21وُ )

ٌشْ ٚصٖ تش(  100ٌشْ ثش ٔیّی 13/7فلاٚ٘ٛئیذ وُ )

 (.5ٞبی ؿبٞذ ثٛد٘ذ )خذَٚ ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

( ٚ ٕٞیـٝ 17دیٍش سٚی ِٛثیب ) ٌشاٖ پظٚٞؾ٘تبیح 

ٞبی خّجىی ( ٘ـبٖ داد وٝ اػتقٕبَ فلبس55ٜثٟبس )

ثبفث افضایؾ تشویجبت فّٙی ٚ فلاٚ٘ٛئیذی دس ٌیبٞبٖ 

ِٝ افضایؾ دػتشػی ثٝ أٔٛسد ثشسػی ؿذ؛ دِیُ ایٗ ٔؼ

ٔٛاد ٔغزی ٚ تشویبت ٚاػغٝ دس ػٙتض تشویجبت فّٙی، 

وٙٙذٜ دس ایٗ  ٞبی ٔـبسوتِیت آ٘ضیٓافضایؾ فقب

فقبِیت )فٙیُ آلا٘یٗ آٔٛ٘یب ِیبص ٚ چبِىٖٛ ػٙتتبص( 

پبؿی ثب فلبسٜ خّجىی دس خیبس ػجت ثبؿذ. ٔحَّٛ ٔی

ٚ ؽشفیت  Cتٛخٝ فُٙ وُ، ٚیتبٔیٗ  افضایؾ لبثُ

فشٍ٘ی (، اص عشفی دیٍش دس تٛت56اوؼیذاٖ ؿذ ) آ٘تی

افضایؾ یبفت  ٞب ٚ فُٙ وُاٖ آ٘تٛػیب٘یٗٛت ٔیضٚ ت

(57.) 

 

 گيری وتيجٍ

عجك ٔغبِقبت پیـیٗ وٝ دس ایٗ ساػتب ا٘دبْ ٌشفتٝ 

اػت اسائٝ یه سٚؽ ٚ یه حلاَ ٔٙبػت ٚ یىؼبٖ 

ٞبی ثشای اػتخشاج تشویجبت صیؼتی ٚ عجیقی اص خّجه

ثیش أ٘یض تپزیش ٘یؼت. دس ایٗ پظٚٞؾ دسیبیی أىبٖ

ٞبی لشٔض دسیبیی ٞبی ٔختّف اػتخشاج خّجهسٚؽ

ٞبی اثشات ٔتفبٚتی اص خٛد ٘ـبٖ داد٘ذ ٚ سٚؽ

ٞبی  )اتٛولاٚ ٚ ٔبیىشٚٚیٛ( ٘ؼجت ثٝ سٚؽ خذیذتش

ػٙتی )خٛؿب٘ذٖ، اصت ٔبیـ ٚ اتبَ٘ٛ( دسكذ اػتخشاج 

ٞبی سؿذ ثبلاتشی تشویجبت آِی، فٙبكش ٚ ٞٛسٖٔٛ

سا دس پبسأتشٞبی سؿذی، تشیٗ تبثیش  داؿتٙذ ٚ ثیؾ

ٞبی فتٛػٙتضی، فّٕىشد ؿبخؼبسٜ ٚ ٔیٜٛ، سٍ٘ذا٘ٝ

اوؼیذا٘ی خیبس  ػغح ٚ چٍبِی سیـٝ ٚ تشویجبت آ٘تی

پشاٖ داؿتٙذ. آة وٝ حلاِی ػبصٌبس ثب اوثش تشویجبت  آة

ثبؿذ دس ٘مؾ خٛد ٘ؼجت ثٝ اتبَ٘ٛ ثؼیبس صیؼتی ٔی

ش لٛی فُٕ وشد، ثٝ ساحتی تشویجبت ؿىؼتٝ ؿذٜ دس اث

دٔب ٚ فـبس سا دس خٛد حُ ٕ٘ٛد ٚ ٔب٘ـ تغییش ػبختبس 

 ایٗ تشویجبت ؿذ.
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