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Background and Objectives: Sesame is an important oilseed in which 

contains rich source of oil, protein, phosphorus and calcium. Drought is 

considered as the most obvious environmental factors in reducing the 

growth and yield of sesame in arid and semi-arid areas. Due to high 

economic importance of sesame from one hand, and high efficiency of 

priming and its cheapness to alleviate adverse effect of drought stress from 

other hand, the aim of present study was to evaluate drought stress and 

various priming methods on yield component and physiological features of 

three different sesames. 

 

Materials and Methods: The study was conducted for two years in spilt 

plot factorial design with three replications in the farm of research center of 

Bushehr city. The main factor consisted drought stress in three levels of 

drought stress included irrigation after drainage of 45% FC (control or 

without stress), irrigation after drainage of 65% FC (mild stress) and 

irrigation after drainage of 85% FC (severe stress), five priming treatments 

included control (without priming), hydropriming, zinc sulphate, potassium 

sulphate and salicylic acid (SA) in three sesame verities (Oltan, Dararb 14, 

Karaj) were evaluated. Various yield and physiologic parameters such as 

chlorophyll content, soluble sugar and some antioxidant enzymes activities 

were investigated. 

 

Results: According to the results, with increasing stress level, 1000 seed 

weight, harvest index, seed yield, capsule number, total chlorophyll, leaf 

area index, relative water content have shown decreasing while proline and 

soluble sugar have increased. Furthermore, it was found that priming had a 

significant impact on yield and physiological traits. The highest yield, 

harvest index and 1000 seed weight were respectively found in priming 

with SA 1153, 25.7 and 2.66 kilogram per hectare  while the least were 

respectively reported in control treatment (without priming) 968, 23.8 and 

2.51. Also Karaj and Oltan, respectively have shown the highest and the 

least seed yield 1269 and 889 kilogram per hectare. The highest proline 

content (1.29 mg/g FW) in Karaj variety and the lowest amount (1.17 mg/g 

FW) in Oltan veriety were shown. However, the highest soluble content 

(1.03 mg/g FW) in Oltan genotype and the least one (0.97 mg/g FW) in 

Karaj were reported. Also, the highest and lowest amount of relative water 

 

mailto:zarghamheidarieh@gmail.com
mailto:a.jafari@iaua.ac.ir
mailto:Hre46@yahoo.com
mailto:barmak_jafari@yahoo.com


 1401، 3، شمارٌ 29 گیاَی، ديرٌَای تًلید  وشریٍ پژيَش

 

166 

content and total chlorophyll were in Karaj and Oltan verities, respectively. 

Moreover, the investigated cultivars had shown different responses in 

physiological traits. In general, Karaj and Oltan cultivars showed the 

highest and least term yield features.  

 

Conclusion: Drought stress caused less sesame yield, but different 

genotypes reaction to stress were not the same. Although, desirable effects 

of seed priming with salicylic acid, ZnSO4 and K2SO4, that by maintaining 

chlorophyll content and finally aid to photosynthesis process, was 

remarkable. In present research, Karaj verity was more resistant to drought 

stress. According to SA and zinc roles on photosynthesis, osmolytes 

synthesis in alleviating adverse effects of drought stress and on the other 

hand, desirable effect of priming on sesame growth and yield, using SA, 

zinc sulphate and potassium sulphate for increasing yield in region facing 

with drought stress are recommended.  
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 hre46@yahoo.com. ضایب٘بٔٝ: ٚاحس اضؾٙدبٖ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، اضؾٙدبٖ، ایطاٖ. 3
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  ٛای مَیذی: ٗاصٙ

 تیٕبض،  پیف

 ذكىی، 

 ػّٕىطز، 

 فتٛؾٙتع، 

   وٙدس
 

ضٚغٗ،  ثبقس وٝ حبٚی ٔٙبثغ غٙی اظ ٞبی ضٚغٙی ٔی تطیٗ زا٘ٝ وٙدس اظ خّٕٝ ٟٔٓ سابقٚ ٗ ٛذف:

آثی اظ خّٕٝ ثبضظتطیٗ ػُٛٔ ٔحیغی وبٞف ضقس ٚ  پطٚتئیٗ، فؿفط ٚ وّؿیٓ اؾت. تٙف وٓ

. ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ثبلای ضٚز ك ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه ثٝ قٕبض ٔیػّٕىطز وٙدس زض ٔٙبع

تیٕبض زض تؼسیُ اثطات ٔرطة تٙف  التهبزی وٙدس اظ یه عطف، اضظا٘ی ٚ وبضایی ثبلای پیف

پػٚٞف زض ایٗ ظٔیٙٝ إٞیت ذبنی زاضز. ٔغبِؼٝ حبضط ثب ٞسف  ذكىی اظ عطف زیٍط،

ّٕىطز، اخعای ػّٕىطز ٚ تیٕبض ثصض ثط ػ ٞبی ٔرتّف پیف اضظیبثی تٙف ذكىی ٚ ضٚـ

 فیعیِٛٛغیه ؾٝ ضلٓ ٔرتّف وٙدس ا٘دبْ ٌطفت. ٞبی ٚیػٌی
 

آظٔبیف ثٝ ٔست زٚ ؾبَ ٚ ثٝ نٛضت اؾپّیت فبوتٛضیُ زض لبِت عطح ثّٛن  ٛا: ّ٘اد ٗ رٗش

انّی قبُٔ  ػبُٔتىطاض زض ٔعضػٝ ٔطوع تحمیمبت اؾتبٖ ثٛقٟط، ا٘دبْ قس.  3وبُٔ تهبزفی ثب 

ظطفیت ظضاػی )قبٞس یب ثسٖٚ زضنس  45تٙف ذكىی زض ؾٝ ؾغح قبُٔ آثیبضی پؽ اظ ترّیٝ 

 ظطفیت ظضاػی )تٙف ٔلایٓ( ٚ آثیبضی پؽ اظ ترّیٝ س زضن 65تٙف(، آثیبضی پؽ اظ ترّیٝ 

تیٕبض(،  ؾغح پیف تیٕبض قبُٔ قبٞس )فبلس پیف 5ظطفیت ظضاػی )تٙف قسیس(،  زضنس 85

 تیٕبض ثب آة، ؾِٛفبت ضٚی، ؾِٛفبت پتبؾیٓ ٚ اؾیس ؾبِیؿیّیه ٚ ؾٝ ضلٓ وٙدس  پیف

ٔتؼسز ػّٕىطزی ٚ  ٚ وطج( ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. پبضأتطٞبی 14)اِٚتبٖ، زاضاة 

اوؿیسا٘ت ٚ غیطٜ  ٞبی آ٘تی ٔیعاٖ وّطٚفیُ، لٙس ٔحَّٛ، فؼبِیت ثطذی آ٘عیٓ ٔب٘ٙسفیعیِٛٛغیىی 

 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت.
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، ػّٕىطز زا٘ٝ ،قبذم ثطزاقت ،زا٘ٝ ٚظٖ ٞعاض ،ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح، ثب افعایف ؾغح تٙف ٛا: یافتٚ

ضٚ٘س ٘عِٚی زاقت  ؾغح ثطي، ٔحتٛی ٘ؿجی آة تؼساز وپؿَٛ زض ٌیبٜ، وّطٚفیُ وُ، قبذم

تیٕبض  ٚ ٔیعاٖ پطِٚیٗ ٚ لٙس ٔحَّٛ ضٚ٘س نؼٛزی ٘كبٖ زاز. ػلاٜٚ ثط ایٗ ٔكرم قس وٝ پیف

 تطیٗ ٔیعاٖ ػّٕىطز زاضی ثط نفبت ػّٕىطزی ٚ فیعیِٛٛغیىی وٙدس زاقت. ثیف ثیط ٔؼٙیأت

ٌطْ( زض قطایظ  66/2زا٘ٝ ) ( ٚ ٚظٖ ٞعاض7/25قبذم ثطزاقت ) ،ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( 1153)

تطیٗ ٔمساض زض تیٕبض قبٞس )فبلس  وٝ وٓ تیٕبض ثب اؾیس ؾبِیؿیّیه ٔكبٞسٜ قس زض حبِی پیف

( ٚ ٚظٖ 8/23قبذم ثطزاقت ) ،ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( 968پطایٕیًٙ( ثٝ تطتیت ثب ػّٕىطز )

تطیٗ  یٗ ٚ وٓتط چٙیٗ ضلٓ وطج ٚ اِٚتبٖ ثٝ تطتیت ثیف ٌطْ( ٌعاضـ قس. ٞٓ 51/2زا٘ٝ )ٞعاض

تطیٗ ٔیعاٖ پطِٚیٗ  ثیفوٝ  ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ضا ٘كبٖ زاز٘س. زض حبِی 889ٚ  1269ػّٕىطز زا٘ٝ 

 17/1تطیٗ ٔمساض پطِٚیٗ زض ضلٓ اِٚتبٖ ) ، وٓ(ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ٔیّی 29/1)وطج ضلٓ زض 

ٌطْ ثط  ٔیّی 03/1)تطیٗ ٔیعاٖ لٙس ٔحَّٛ  ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط( ٔكبٞسٜ قس. ضلٓ اِٚتبٖ ثیف ٔیّی

ٌطْ  ٔیّی 97/0تطیٗ ٔیعاٖ لٙس ٔحَّٛ، زض ضلٓ وطج ) وٝ وٓ ، ضا ٘كبٖ زاز زض حبِی(ٌطْ ٚظٖ تط

تطیٗ ٔیعاٖ ٔحتٛی ٘ؿجی آة ٚ وّطٚفیُ  تطیٗ ٚ وٓ چٙیٗ ثیف ثط ٌطْ ٚظٖ تط( ٌعاضـ قس. ٞٓ

ٞبی ٔتفبٚتی  ی ٚاوٙفوُ، ثٝ تطتیت زض اضلبْ وطج ٚ اِٚتبٖ زیسٜ قس. ػلاٜٚ ثط ایٗ اضلبْ آظٔبیك

ٞبی فیعیِٛٛغیىی ٘كبٖ زاز٘س. زض اوثط نفبت ػّٕىطزی ضلٓ وطج ٚ اِٚتبٖ  زض ثطاثط ٚیػٌی

 تطیٗ ٔیعاٖ ضا ٘كبٖ زاز٘س. تطیٗ ٚ وٓ تطتیت ثیف ثٝ
 

اضلبْ   : تٙف ذكىی ثبػث وبٞف ػّٕىطز وٙدس زض ٕٞٝ اضلبْ قس أب ٚاوٙفىیزی ٕتیجٚ

ثیطات ٔغّٛة پطایٕیًٙ ثصٚض ثب اؾیس ؾبِیؿیّیه، أ٘جٛز. تٔرتّف وٙدس ثٝ تٙف ذكىی یىؿبٖ 

وٕه ثٝ فطایٙس فتٛؾٙتع  ؾِٛفبت ضٚی ٚ ؾِٛفبت پتبؾیٓ، اظ عطیك حفظ ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٚ ٟ٘بیتبً

تطی ٘ؿجت ثٝ تٙف ذكىی زض پػٚٞف حبضط ٘كبٖ  قس٘س، لبثُ شوط ثٛز. ضلٓ وطج ضلٓ ٔمبْٚ

ٞب زض تؼسیُ اثطات  ی زض فتٛؾٙتع، ؾٙتع اؾِٕٛیتزاز. ثب تٛخٝ ثٝ ٘مف اؾیس ؾبِیؿیّیه ٚ ضٚ

تیٕبض ثط ضقس ٚ ػّٕىطز وٙدس تٛنیٝ  ثیط ٔغّٛة پیفأٔرطة تٙف ذكىی ٚ اظ عطفی ت

قٛز پطایٕیًٙ ثب اؾیس ؾبِیؿیّیه، ؾِٛفبت ضٚی ٚ پتبؾیٓ خٟت افعایف ػّٕىطز زض ٔٙبعمی  ٔی

 وٝ ثب تٙف ذكىی ٔٛاخٝ ٞؿتٙس، اؾتفبزٜ قٛز. 
 

اثیر ررایمیگیب بیر    (. 0410)حمیذرضیا  ، مییری ، برمی   جعفیری حیییی،،  ، حمیذرضیا  ابراهیمی،، ، عبذالرضا جعفری،، ضرغام حیذریه،: استناد

 .065-087(، 3) 99، های تولیذ گیاه، رصوهشنشریه . های فیسیولوشی  و عملکرد ارقام مختلف کگجذ تحت تگش خشک، ویصگ،

                  DOI: 10.22069/JOPP.2022.19647.2886 
 

                       نویسگذگان. ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و مگابع طبیع، گرگان                                         
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 مقدمٍ

تطیٗ ٌیبٞبٖ ؾبظٌبض قسٜ  اظ خّٕٝ لسیٕی 1وٙدس

ثبقس  قطایظ آة ٚ ٞٛایی ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه ٔیثٝ 

 ،اوؿیسا٘ت (. زاقتٗ ٔٙبثغ غٙی اظ ضٚغٗ ٚ آ٘تی1)

ثبػث قسٜ ِمت ّٔىٝ ٌیبٞبٖ ضٚغٙی ثٝ وٙدس 

ٚ  ٞب (. ؾبظٌبضی ثٝ اوثط ذبن2اذتهبل یبثس )

ػسْ ٘یبظ ثٝ  ،زٔبی ثبلا ،تغییطات قطایظ آة ٚ ٞٛایی

ٌصاضی ا٘جٜٛ ٚ ٔٙبؾت  ػسْ ٘یبظ ثٝ ؾطٔبیٝ ،آة فطاٚاٖ

ثٛزٖ زض تٙبٚة ظضاػی اظ خّٕٝ ػٛأّی اؾت وٝ 

وٙدس ضا ٌیبٞی ٔٙبؾت خٟت وكت زض قطایظ ٌطْ ٚ 

 (.3ؾبظز ) ذكه ٔی

ٌطْ قسٖ وطٜ ظٔیٗ ٚ  پسیسٜاظ عطفی ثب تٛخٝ ثٝ 

تٙف ذكىی ٔؼضّی ثؿیبض  ،بض٘سٌی ؾبلا٘ٝوبٞف ث

ٟٔٓ ٚ خسی زض ظٔیٙٝ وبٞف تِٛیس وٕی ٚ ویفی 

(. اذتلاَ یب تٛلف 4ضٚز ) قٕبض ٔیٝ ٔحهٛلات ظضاػی ث

 قیٕیبیی ٔب٘ٙسظیؿت زض فطایٙسٞبی فیعیِٛٛغیىی ٚ 

ٞبی ٌیبٞی اظ  تؼطق، فتٛؾٙتع، تٙفؽ ٚ فؼبِیت آ٘عیٓ

خّٕٝ اثطات ٔرطة تٙف ذكىی زض ٔطاحُ ٔرتّف 

اِحطفی ٚ ٕٞىبضاٖ  (.5ضٚز ) قٕبض ٔیٝ ضقس ٌیبٞبٖ ث

تٙف ذكىی ثبػث وبٞف ٔیعاٖ  ،( ٘كبٖ زاز٘س2016)

وّطٚفیُ ثطي ٚ افعایف ترطیت زض چطذٝ ٔتبثِٛیؿٓ 

 ،ؾبظی زض وٙدس ٚ اذتلاَ زض ضٚ٘س پطٚتئیٗ ؾَّٛ

 ،(. وبٞف ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٘بقی اظ تٙف ذكىی6قٛز )  ٔی

 (. 8ٚ  7ثٝ قست ٚ عَٛ ٔست تٙف ثؿتٍی زاضز )

 ،آثی ٌیبٞبٖ خٟت غّجٝ یب وٙتطَ تٙف وٓ

 قیٕیبیی ٚ ِٔٛىِٛیظیؿت  ،ؾبظٚوبضٞبی فیعیِٛٛغیىی

(. افعایف ٔیعاٖ ؾٙتع 9ثط٘س ) وبض ٔیٝ ٔتفبٚتی ث

لٙس  ، وطثٛٞیسضات ،پطِٚیٗ ٔب٘ٙسٞبی ٔحَّٛ  اؾِٕٛیت

اوؿیسا٘ت  ٞبی آ٘تی افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ ،ٔحَّٛ

اظ  ،وبتبلاظ پطاوؿیساظ ٚ ؾٛپطاوؿیس زیؿٕٛتبظ( ٔب٘ٙس)

خٟت تؼسیُ  ،وٙٙسٜ ٌیبٞبٖ خّٕٝ ضاٞىبضٞبی وٙتطَ

زض  ،ظ٘ی ثصض (. خٛا٘ی10ثبقٙس ) تٙف ذكىی ٔی

                                                 
1- Sesamum indicum 

تطیٗ  اثتسای چطذٝ ظ٘سٌی ٌیبٜ اظ خّٕٝ حؿبؼ

ثٝ تٙف ذكىی ثٛزٜ ٚ  ،قسی ٌیبٞبٖ ظضاػیٔطاحُ ض

وٙس  ایفب ٔی ،٘مف حیبتی زض تِٛیس ٔٛفك ٔحهَٛ

اظ خّٕٝ  ،ظ٘ی ٚ اؾتمطاض ٔغّٛة خٛا٘ٝ (.11)

ٞبی ٟٔٓ اغّت وكبٚضظاٖ زض ٔٙبعك ذكه ٚ  چبِف

وٝ زض وٙبض ؾطػت ٚ  ،ثبقس ٘یٕٝ ذكه ایطاٖ ٔی

ثط زض ػّٕىطز ؤاظ خّٕٝ ػٛأُ ٔ ،ظ٘ی زضنس خٛا٘ٝ

(. 12وٙٙس ) وّی ٔحهَٛ ظضاػی ٘مف ٟٕٔی ایفب ٔی

ػلاٜٚ ثط اؾتمطاض  ،لٜٛ ٘بٔیٝ ٚ ویفیت ثبلای ثصض

ثبػث تمٛیت ٌیبٜ زض ثطاثط قطایظ ٘بٔؿبػس  ،ٔٙبؾت

تیٕبض  (. پیف13قٛز ) ٔحیغی ٔب٘ٙس ذكىی ٔی

ٞبی  اظ خّٕٝ ضٚـ ،)پطایٕیًٙ( ثصٚض ٌیبٞبٖ ظضاػی

 ثط زض خٟت افعایف ویفیت ٌیبٞچٝ تِٛیسی ٚ ٟ٘بیتبًؤٔ

(. پطایٕیًٙ ثصض 14قٛز ) ٚضی ثبلای ٔحهَٛ ٔی ثٟطٜ

ظ٘ی  زضنس خٛا٘ٝ ،اظ عطیك تؿطیغ ذطٚج ٌیبٞچٝ

ظ٘ی ٚ تؼدیُ تٛؾؼٝ ضیكٝ  ؾطػت خٛا٘ٝ ،افعایف

ثبػث تحُٕ ثٟتط ٌیبٞبٖ ظضاػی ثٝ قطایظ تٙف 

 (.15قٛز ) ذكىی ٔی

ٞبی ضقس  وٙٙسٜ اؾیس ؾبِیؿیّیه اظ خّٕٝ تٙظیٓ

 ظ٘ی  وٝ ثبػث افعایف ؾطػت خٛا٘ٝ ،ٌیبٞی ثٛزٜ

(. ؾبظٚوبض 16ثبقس ) ثصض زض ٔحهٛلات ٔرتّف ٔی

 اؾیس ؾبِیؿیّیه زض خٟت ٔمبٚٔت ٔحهٛلات وكبٚضظی

ٞبیی چٖٛ حفبظت  اظ عطیك ضٚـ ،ثٝ تٙف ذكىی

  تمٛیت ،وطثٗ ٚؾبظ ؾٛذتافعایف  ،غكب ؾِّٛی

ٞبی فتٛؾٙتعی  اوؿیسا٘ت ٚ ضٍ٘سا٘ٝ ؾیؿتٓ آ٘تی

ٔكرم قسٜ اؾت وٝ عطفی   (. اظ17ثبقس ) ٔی

 ،تیٕبض ثصضٞب ثب ؾِٛفبت پتبؾیٓ ٚ ؾِٛفبت ضٚی پیف

 ،ظ٘ی ٞبی ضقس ٌیبٞچٝ ٚ خٛا٘ٝ ثبػث تمٛیت قبذم

تیٕبض  (. پیف18قٛز ) تٙف زض ٌیبٞبٖ ٔی تحت قطایظ

زضنس ٚ ؾِٛفبت  2ثصضٞبی ؾیبٞسا٘ٝ ثب ٘یتطات پتبؾیٓ 

ؾطػت زضنس  ثبػث افعایف ،زضنس 5/0ضٚی 

ضغٓ وبٞف ٔیعاٖ  (. ػّی19ظ٘ی ٚ ثٙیٝ ثصض قس ) خٛا٘ٝ

ای ٘بقی اظ  ، وّطٚفیُ ثطي ٚ ٞسایت ضٚظ٘ٝفتٛؾٙتع
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تیٕبض ثصٚض قف اوٛتیپ ٌٙسْ ثب  پیف تٙف ذكىی،

، ٔٛلاض تحت تٙف ذكىی اؾیس ؾبِیؿیّیه ٘یٓ ٔیّی

ٞبی  زاضی ثط ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ اثطات ٔؼٙی

اوؿیسا٘ت ٚ ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثطي ثٝ ٕٞطاٜ زاقت  ٘تیآ

ضلٓ ٔرتّف  7پبقی اؾیس ؾبِیؿیّیه زض  ٔحَّٛ(. 20)

، زض قطایظ ذكىی، ثبػث افعایف فؼبِیت وٙدس

 پطاوؿیساظ،اوؿیسا٘تی وبتبلاظ، اؾىٛضثبت  ٘تیآٞبی  آ٘عیٓ

ؾٛپطاوؿیس زیؿٕٛتبظ، ٚظٖ ذكه ٚ ٔیعاٖ وُ 

وّطٚفیُ اضلبْ تیٕبض قسٜ زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض قبٞس قس 

ٞبی  (. اؾیس ؾبِیؿیّیه ثب تغییط ٔثجت زض فیتٛٞٛض21ٖٛٔ)

اثطات ٔثجتی زض  اوؿیسا٘تی زاذّی ٚ تمٛیت ظطفیت آ٘تی

ذهٛنیبت فتٛؾٙتعی ٚ ٔمبٚٔت ٌیبٜ وٙدس ثٝ تٙف 

ثطضؾی ؾغٛح  ،ٞسف اظ ٔغبِؼٝ حبضطذكىی زاضز. 

 ذهٛنیبت ظبٞطی، فیعیِٛٛغیه تیٕبض ثط ٔرتّف پیف

تطیٗ اضلبْ وٙدس ٚ قٙبؾبیی  ٚ ػّٕىطزی ثطذی اظ ٟٔٓ

تطیٗ ضلٓ وٙدس ثٝ تٙف ذكىی زض قطایظ آة ٚ  ٔمبْٚ

 .ثبقس ط ٔیٞٛایی اؾتبٖ ثٛقٟ

 

 َا مًاد ي ريش

آظٔبیف حبضط زض ٔعضػٝ ٔطوع تحمیمبت اؾتبٖ 

 50ٚ  قٕبِی زلیمٝ ػطو 12زضخٝ ٚ  27ثٛقٟط )

 1397( زض زٚ ؾبَ ظضاػی قطلی زلیمٝ عَٛ 1زضخٝ ٚ 

ا٘دبْ قس. ٔغبِؼٝ نٛضت ٌطفتٝ ثٝ نٛضت  1398ٚ 

ٞبی ذطز قسٜ زض لبِت عطح ثّٛن وبُٔ  وطت

انّی قبُٔ تٙف  ػبُٔتىطاض اخطا قس.  3تهبزفی ثب 

زضنس  45یٝ ؾغح آثیبضی پؽ اظ ترّ 3ذكىی زض 

ظطفیت ظضاػی، آثیبضی )ثسٖٚ تٙف(، آثیبضی پؽ اظ 

 زضنس 85 ٚ آثیبضی پؽ اظ ترّیٝ زضنس 65 ترّیٝ

فطػی قبُٔ  ػبُٔظطفیت ظضاػی )تٙف قسیس(، 

تیٕبض ثب آة اؾیسؾبِیؿیّیه، ؾِٛفبت پتبؾیٓ ٚ  پیف

وطج ٚ ، ضلٓ وٙدس )اِٚتبٖ 3ؾِٛفبت ضٚی ثٝ ٕٞطاٜ 

ثٝ ػٙٛاٖ تبضید  ،تیطٔبٜثبقٙس. پٙدٓ  ( ٔی14زاضاة 

وكت ا٘تربة قس. فبنّٝ ثیٗ زٚ ٔحیظ تٙف ذكىی 

ٚ ٔحیظ ثسٖٚ تٙف عٛضی ا٘تربة قس وٝ ضعٛثت 

ثیٗ زٚ ٔحیظ ٔدبٚض اثطی ثط ضٚی یىسیٍط ٘ساقتٝ 

ویٌّٛطْ  55ثبقٙس. خٟت حبنّریعی ٔٙبؾت ذبن، 

 100زض ٞىتبض ؾٛپطفؿفبت تطیپُ لجُ اظ وبقت ٚ 

ٞب  ٚضٜ پؽ اظ تٙه وطزٖ ثٛتٝویٌّٛطْ زض ٞىتبض وٛز ا

 75ویٌّٛطْ زض ٞىتبض لجُ اظ وبقت ثٝ ٕٞطاٜ  100ٚ 

ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ؾِٛفبت پتبؾیٓ پرف قس. زض عی 

ٞبی ٞطظ ٚ تٙه وطزٖ تٛؾظ  فهُ ضقس، ٚخیٗ ػّف

نٛضت زؾتی ا٘دبْ قس. فبنّٝ ثیٗ ذغٛط ٝ وبضٌط ث

ٔتط ٚ ػٕك  ؾب٘تی 5ٔتط ٚ ضٚی ضزیف  ؾب٘تی 50وكت 

زض ٘ظط ٌطفتٝ قس.  ٔتط ؾب٘تی 3، ثصٚض وٙدسوبقت 

ٔتط ٌطفتٝ قس. وبقت  5/1ٞبی انّی  فبنّٝ ثیٗ وطت

ثٝ نٛضت خٛی ٚ پكتٝ ٚ آثیبضی ٔتساَٚ ٔٙغمٝ ا٘دبْ 

 قس. اٚایُ آثبٖ ٔبٜ ثطزاقت وٙدس ا٘دبْ قس.

ثطٌی تب  8ؾغٛح ٔرتّف تٙف ذكىی اظ ٔطحّٝ 

 ا٘تٟبی زٚضٜ ضقس وٙدس اػٕبَ قس. 

فیعیىی ٚ قیٕیبیی ذبن ظٔیٗ وكت ٔكرهبت 

  شوط قسٜ اؾت. 1قسٜ زض خسَٚ 

آثیبضی  :ٕح٘ٙ اعْاً سط٘ح تٖص خطنی ٗ پزایْیٖو

اظ ظٔبٖ وبقت تب ٔطحّٝ ٞكت ثطٌی ثطای ٕٞٝ 

عٛض یىؿبٖ ا٘دبْ قس. خٟت تؼییٗ پتب٘ؿیُ ٝ ٞب ث وطت

 30آثی ذبن پؽ اظ آثیبضی چٟبضْ، اظ ػٕك نفط تب 

ذبن   ثب اؾتفبزٜ اظ آٌط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتطی ذبن ٔطتجبً ؾب٘تی

ٞبی  ثطزاقت قس. اثتسا زضنس ٚظ٘ی ضعٛثت ٕ٘ٛ٘ٝ

ذبن تؼییٗ ٚ پؽ اظ آٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تب٘ؿیٛٔتط ٚ 

پتب٘ؿیُ آثی ذبن ثطای  ٔٙحٙی ٔىف ضعٛثتی ذبن،

 ٞب، ضٚظا٘ٝ تؼییٗ ٌطزیس. ٕٞٝ وطت

 
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D9%82
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 . بزخی خص٘صیات فیشینی ٗ ضیْیایی خاك ّ٘رد ّطاٍعٚ -1جذًٗ 
Table 1. Some physico-chemical characteristics of the studied soil.  

 1398ؾبَ 
2019 year 

 1397ؾبَ 
2018 year 

 ذهٛنیبت ذبن

Soil Properties 
 ٔتط( ػٕك ذبن )ؾب٘تی

Soil depth (cm) 

 ٔتط( ػٕك ذبن )ؾب٘تی

Soil depth (cm) 

30-60 0-30 30-60 0-30 

3.1 3.16 3.02 3.04 

 ٞسایت اِىتطیىی
Electronic Conductivity (EC) 

(mmos/cm-3) 

7.03 7.02 7.1 7.1 
 اؾیسیتٝ ذبن

pH 

0.034 0.084 0.032 0.091 
 (زضنس٘یتطٚغٖ )

Nitrogen 

6/9 11.1 6.3 11.4 
 (ppmفؿفط )

Phosphorous 

122 193 154 219 
 (ppmپتبؾیٓ )

Potassium 

 ِٛٔی ؾیّتی

Silt loam 

 ِٛٔی ؾیّتی

Silt loam 

 ِٛٔی ؾیّتی

Silt loam 

 ِٛٔی ؾیّتی
Silt loam 

 ثبفت ذبن
Soil texture 

 

ثطزاضی، پتب٘ؿیُ  ثب تٛخٝ ثٝ اعلاػبت ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ضعٛثتی ذبن تیٕبض تٙف زض ػٕك شوط قسٜ ثط حؿت 

 ٍٔبپبؾىبَ ٔحبؾجٝ ٚ ثط اؾبؼ تیٕبضٞبی تٙف 

( آثیبضی ا٘دبْ قس. ثصٚض آظٔبیكی اظ 80ٚ  65، 45)

ؾبظٔبٖ خٟبز وكبٚضظی اؾتبٖ ثٛقٟط تٟیٝ قس. ثصٚض 

قس٘س. اثتسا  ؾبِٓ ٚ یىٙٛاذت خٟت پطایٕیًٙ ا٘تربة

ضسػفٛ٘ی وطزٖ ؾغحی ثصٚض ثب اؾتفبزٜ اظ ٔطوٛضیه 

زضنس( ٚ ؾپؽ قؿتكٛ ثب آة ٔمغط  01/0وّطیس )

ا٘دبْ قس. پؽ اظ ذكه قسٖ ثصٚض تیٕبضٞبی 

آظٔبیكی اػٕبَ قس. خٟت تٟیٝ ٔحَّٛ تیٕبض 

ٔٛلاض،  ٔیّی 1/0پطایٕیًٙ ثصضٞب ثب اؾیس ؾبِیؿیّیه 

یسضٚوؿی ٞ -2ٌطْ اؾیس ؾبِیؿیّیه ) 0138/0

، إِٓبٖ( زض یه ِیتط آة قطوت ٔطن ،1ثٙعٚیه اؾیس

                                                 
1- 2-hydroxybenzoic acid C7H6O3 

، قس. اظ ٕ٘ه ؾِٛفبت ضٚی )قطوت ٔطنٔمغط حُ 

، إِٓبٖ( ِٕبٖ( ٚ ؾِٛفبت پتبؾیٓ )قطوت ٔطنآ

 ػٙٛاٖ ٔٙبثغ ضٚی ٚ پتبؾیٓ اؾتفبزٜ قس. ثٝ

ضٚظ پؽ اظ  100: سٖجص عَْنزد ٗ اجشا عَْنزد

ثٛتٝ  10زض ٔطحّٝ ضؾیسٌی،  وبقت ٚ اػٕبَ تیٕبضٞب،

ای( ا٘تربة ٚ  اظ ٞط وطت )پؽ اظ حصف اثط حبقیٝ

ٌیطی  ضـ قس. خٟت ا٘ساظٜتؼساز وپؿَٛ زض ثٛتٝ قٕب

زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ اظ تطاظٚی زیدیتبَ ٚظٖ ٞعاض

، ؾبذت اٍّ٘ؿتبٖ( اؾتفبزٜ HC-A)آ٘بلایتیىبَ ؾطی 

قس. قبذم ثطزاقت اظ ٘ؿجت ػّٕىطز زا٘ٝ )ویٌّٛطْ 

ؿتی )ویٌّٛطْ زض ٞىتبض(، طز ظیزض ٞىتبض( ثط ػّٕى

 اؾبؼ زضنس، ٔحبؾجٝ قس.ثط
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ٌیطی ٔیعاٖ  خٟت ا٘ساظٜ: سٖجص صفات فیشیٍ٘٘صیل

زضنس  99ِیتط ٔتبَ٘ٛ  ٔیّی 10ٌطْ ثطي ثب  2  وّطٚفیُ

زض ٞبٖٚ چیٙی ؾبئیسٜ ٚ ؾپؽ ٔحَّٛ حبنُ ثٝ ٔست 

زٚض ؾب٘تطیفیٛغ قسٜ ٚ ؾپؽ خصة  3000زلیمٝ زض  5

ٞب، تٛؾظ ٔیعاٖ وّطٚفیُٔحَّٛ ضٚیی خٟت تؼییٗ 

، Shimadzuقطوت  1601اؾپىتطٚفتٛٔتط )ٔسَ 

٘ب٘ٛٔتط لطائت ٚ  666ٚ  653ٞبی  ٔٛج ، زض عَٛغاپٗ(

 (. 22ٔحبؾجٝ قس )

ؾٙح  ؾغح ثطي ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ؾغح ثطي

(ADC Bioscientific  )ٖؾبذت وكٛض اٍّ٘ؿتب

 1ٌیطی ٔحتٛی آة ٘ؿجی ٌیطی قس. خٟت ا٘ساظٜ ا٘ساظٜ

( اؾتفبزٜ قس 1998فیّلا ٚ ٕٞىبضاٖ )اظ زؾتٛضاِؼُٕ 

ٞب زض  ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطٌی، 5(. پؽ اظ تٛظی23ٗ)

ؾبػت زض  24آة ٔمغط لطاض زازٜ قسٜ ٚ ثٝ ٔست 

ٌطاز لطاض ٌطفت. ثؼس  ؾب٘تی زضخٝ 4ؾطزذب٘ٝ زض زٔبی 

ٞب  ٌیطی ٚ ثطي ٞب ا٘ساظٜ ؾبػت ٚظٖ اقجبع ثطي 24اظ 

ٌطاز  زضخٝ ؾب٘تی 70ؾبػت زیٍط زض زٔبی  24ٔست  ثٝ

ٌیطی  زض آٖٚ لطاض ٌطفتٝ ٚ ٚظٖ ذكه ٞط وساْ ا٘ساظٜ

ٚ ثب لطاض زازٖ اػساز حبنُ اظ تٛظیٗ ثب تطاظٚی زاضای 

 حبؾجٝ ٔ RWCظیط  ضاثغٝزلت یه زٜ ٞعاضْ زض 

 قس.
 

RWC= Fw – Dw / Sw –Dw ×100 (1   )        

 

( خٟت 1973اظ ضٚـ ثیتؽ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٌیطی ٔیعاٖ پطِٚیٗ، پؽ اظ تٟیٝ ٔحَّٛ اؾیس  ا٘ساظٜ

ٌطْ ثطي تبظٜ  5/0، زضنس( 3/3ؾِٛفٛؾبِیؿیّیه )

ػهبضٜ  ،ٖ تطویت ؾپؽ ؾب٘تطیفیٛغ وطزٜآوٙدس ضا ثب 

ِیتط  ٔیّی 2ٚ  ٞیسضیِٗیتط ٔؼطف ٘بیٗ  ٔیّی 2ثب حبنُ 

ثٝ ٔست یه ؾبػت اؾیس اؾتیه ذبِم، ٔرّٛط ٚ 

ٌطاز(  زضخٝ ؾب٘تی 100زض زٔبی زض حٕبْ آة ٌطْ )

٘ب٘ٛٔتط،  520زض عَٛ ٔٛج  . ٟ٘بیتبًلطاض زازٜ قس٘س

                                                 
1- Relative water content (RWC) 

ٌیطی ٔیعاٖ لٙس ٔحَّٛ  (. ا٘ساظ24ٜؾٙدف ا٘دبْ قس )

ؾبظی قسٜ قبضٔب ٚ ٕٞىبضاٖ  ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ثٟیٙٝ

 ( ا٘دبْ قس. پؽ اظ تٟیٝ ػهبضٜ ثب وٕه اتبَ٘ٛ 17)

 زٚض زض زلیمٝ  4000زضنس، ؾب٘تطیفیٛغ ثب  95

ؾی ٔحَّٛ آ٘تطٖٚ  ؾی 3زلیمٝ ا٘دبْ،  15ثٝ ٔست 

زلیمٝ ٌصاقتٗ زض حٕبْ آة  10اضبفٝ قس ٚ پؽ اظ 

٘ب٘ٛٔتط  630ٌطْ، ٔیعاٖ خصة ٘ٛض زض عَٛ ٔٛج 

 ٌیطی قس.  تٛؾظ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط، ا٘ساظٜ

 غّظت لٙس احیب ثب اؾتفبزٜ اظ ضً٘ ؾٙدی تٛؾظ 

ٔحَّٛ  زی ٘یتطٚؾبِیؿیّیه اؾیس ٚ ٌّٛوع ثٝ ػٙٛاٖ

 اؾتب٘ساضز ا٘دبْ قس.

تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔطوت ثط اؾبؼ آظٔبیف اؾپّیت 

پلات فبوتٛضیُ )تٙف ذكىی ثٝ ػٙٛاٖ وطت انّی ٚ 

 نٛضت فبوتٛضیُ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٝ پطایٕیًٙ ٚ ضلٓ ث

زض لبِت عطح پبیٝ ثّٛن وبُٔ تهبزفی،   وطت فطػی(

، زضنس 1ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثب ضٚـ زا٘ىٗ زض ؾغح 

ا٘دبْ  SAS 9.4 افعاض ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ تدعیٝ آٔبضی

تطؾیٓ  2016افعاض اوؿُ  قس. ٕ٘ٛزاضٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

 قس.

 

 وتایج ي بحث

 ، تیٕبض پیف ، اثطات انّی2ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ 

 ضلٓ ٚ تٙف ذكىی زض تؼساز وپؿَٛ زض ثٛتٝ، 

چٙیٗ زض اثط ٔتمبثُ تٙف  زاض زاقت. ٞٓ اذتلاف ٔؼٙی

زاضی  زضنس ٔؼٙی 1ؾغح ضلٓ ٘یع زض ×ذكىی

 .ٔكرم قس



 ضرغام حیدریٍ ي َمکاران ... / َای فیزیًلًژیک اثر پرایمیىگ بر يیژگی

 

173 

 ٗ عَْنزد إذاُ ٛ٘ایی.ضاخص سطح بزه ، ّیإيیٔ ّزبعات تجشیٚ ٗاریإس اجشای عَْنزد -2جذًٗ 
Table 2. Mean square of composite analysis of variance of yield  components, lead area index and shoot yield. 

 ٔٙبثغ تغییطات

SV 

 زضخٝ 

 آظازی
df 

 تؼساز وپؿَٛ زض ثٛتٝ
Capsule number  

per plant 

 زا٘ٝٚظٖ ٞعاض
1000 seed weight 

 ػّٕىطز زا٘ٝ
Grain yield 

 قبذم 

 ثطزاقت
Harvest index 

 ػّٕىطز 

 ا٘ساْ ٞٛایی

Shoot yield 

 Year (Y) 1 563.33 ns ns 4.434 278532** ns 112.91 ns 599819ؾبَ 

 Block  ×Y 4 3082.36 0.498 5451 492.65 12178701  ثّٛن 

 تٙف ذكىی

Drought stress (I) 
2 28569.88** 12.882** 16634070** 1161.22** 121980160** 

I  ×Y 2 ns 16.53 ns 0.046 ns 12412 ns 0.75 ns 61729 

 ذغبی انّی
Main error 

8 84.27 0.059 9458 14.36 1162598 

 پطایٕیًٙ 

Priming (P) 
4 573.05** 0.262** 280203** 32.76** 2322943** 

 ضلٓ

Cultivar (C) 
2 4939.13** 3.661** 3288385** 205.19** 28168280** 

 C ×P 8 ns 25.09 ns 0.029 ns 7584 ns 7.32 172948* 

 P ×I 8 ns 68.08 ns 0.031 24625** 20.35* 378610** 

 C ×I 4 1024.23** 1.057** 107405** 27.78* 1511268** 

 C× P  ×I 16 ns 12.87 ns 0.016 ns 4098 ns 8.10 ns 140347 

 P ×Y 4 ns 7.88 ns 0.001 ns 1610 ns 1.16 ns 1056 

 C ×Y 2 ns 6.53 ns 0.016 ns 1238 ns 2.96 ns 21203 

 C× P × Y 8 ns 10.45 ns 0.001 ns 3934 ns 1.39 ns 307 

 P× I × Y 8 ns 24.94 ns 0.001 ns 6042 ns 2.92 ns 111 

 C× I × Y 4 ns 22 ns 0.004 ns 449 ns 0.35 ns 1435 

 C× P × I × Y 16 ns 5.33 ns 0.001 ns 1631 ns 0.82 ns 314 

 ذغبی فطػی
Sub error 

168 73.90 0.024 8983 8/89 95876 

ns ،*  ٚ** اض، زض ؾغح احتٕبَ پٙح ٚ یه زضنسز ٔؼٙی ثٝ تطتیت غیط 
*, ** and ns are respectively significant in 5, 10% and non-significant 

 

زاضی زض زٚ ؾبَ آظٔبیف ثط نفبت  اذتلاف ٔؼٙی

تٙف ذكىی ٔٙدط  (.2ػّٕىطزی زیسٜ ٘كس )خسَٚ 

زاضی زض تؼساز وپؿَٛ زض ثٛتٝ اضلبْ  وبٞف ٔؼٙیثٝ 

(. زض قطایظ ثسٖٚ تٙف ٚ 1ٔرتّف وٙدس قس )قىُ 

تٙف ٔلایٓ ذكىی، زض ضلٓ وطج ٚ اِٚتبٖ ثٝ تطتیت 

تطیٗ تؼساز وپؿَٛ زض ثٛتٝ زیسٜ قس  تطیٗ ٚ وٓ ثیف

ٞبی ٔغبِؼٝ حبضط ثب ٘تبیح ٟٔطاثی ٚ  (. زاز1ٜ )قىُ

٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ ذب( ٚ ٔحٕسضضب1387ظازٜ ) احؿبٖ

( 26(. ؾیًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ )25( ٔغبثمت زاضز )1389)

ثیطات تٙف أزض وٙدس ٌعاضـ وطز٘س، وٝ اظ خّٕٝ ت

ٞب ٚ زض  ذكىی، وبٞف ضقس ظایكی ٚ ضیعـ ٌُ

 ثبقس. ػلاٜٚ ثط ایٗ  ٘تیدٝ وبٞف تؼساز وپؿَٛ ٔی

وٙس  زٞی ضا وٛتبٜ ٔی زٚضٜ وپؿَٛتٙف ذكىی عَٛ 

(27.) 



 1401، 3، شمارٌ 29 گیاَی، ديرٌَای تًلید  وشریٍ پژيَش

 

174 

زا٘ٝ، اثطات ؾبزٜ پطایٕیًٙ،  1000زض نفت ٚظٖ 

تٙف × تٙف ذكىی ٚ ضلٓ ثٝ ٕٞطاٜ اثط ٔتمبثُ ضلٓ

( ٌعاضـ قس. زضنس 1زاضی )زض ؾغح  ذكىی ٔؼٙی

زاض  حبَ زض ٔیعاٖ ػّٕىطز زا٘ٝ، ػلاٜٚ ثط ٔؼٙی ثب ایٗ

پطایٕیًٙ ٚ ×ؾبزٜ، اثطات ٔتمبثُ ضلٓقسٖ اثطات 

زاضی زاقت. ٚظٖ  ی، ٘یع ٔؼٙیتٙف ذكى×ضلٓ

زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ، ٘یع ثب افعایف ؾغح تٙف، ٞعاض

ضٚ٘س ٘عِٚی زاقت. تیٕبضٞبی ٔرتّف پطایٕیًٙ ٚ 

زاضی، ثب یىسیٍط ٘كبٖ زاز٘س  اضلبْ وٙدس اذتلاف ٔؼٙی

زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز  تطیٗ ٚظٖ ٞعاض (. ثیف2)خسَٚ 

 69/2تطتیت ٔطثٛط ثٝ پطایٕیًٙ ثب ؾِٛفبت ضٚی ) ثٝ

ویٌّٛطْ زض ٞىتبض(  1153ٌطْ( ٚ اؾیس ؾبِیؿیّیه )

وٝ ضلٓ وطج، زض زٚ نفت ػّٕىطزی  ثٛز، زض حبِی

(. ػسْ 3تطیٗ ٔمساض ضا، ثجت وطز )خسَٚ  فٛق، ثیف

تٛا٘س ٘بقی اظ  زاضی زض اوثط نفبت ٔتمبثُ، ٔی ٔؼٙی

ٕبضٞبی ٔرتّف پیف ٚاوٙف یىؿبٖ اضلبْ وٙدس ثٝ تی

 تیٕبض ثبقس.

 
بذر ٗ رقِ بزای صفات اجشای عَْنزد مٖجذ ضاخص سطح تیْار  پیصّقایسات ّیإيیٔ اثزات اصَی ساً، تٖص خطنی،  -3جذًٗ 

 .بزه ٗ مَزٗفیٌ

Table 3. Mean comparison of main effects of year, drought stress, priming seeds and variety of analysis of 

variance of yield components, lead area index and chlorophyll.  

 تیٕبض

Treatment 

تؼساز وپؿَٛ 

 زض ٌیبٜ
Capsule 

number  
per plant 

زا٘ٝ ٚظٖ ٞعاض

 )ٌطْ(
1000 seed 

weight (g) 

ػّٕىطز زا٘ٝ 

 )ویٌّٛطْ زض ٞىتبض(
Grain seed 

(kg/ha) 

قبذم ثطزاقت 

 )زضنس(
Harvest index 

(%) 

قبذم 

 ؾغح ثطي
Leaf area 

index 

 ػّٕىطز ا٘ساْ ٞٛایی

 )ویٌّٛطْ زض ٞىتبض(
Shoot yield 

(kg/ha) 

 65.4 a a 2.76 a 1117 a 25.3 a 2.83 a 4391 (First yearؾبَ اَٚ )

a 68.3 a 2.50 a 1053 a 23.9 a 2.77 b 4297 (Second yearزْٚ )ؾبَ 
 

 (Drought stress) تٙف ذكىی

84.4 a a 3 a 1522 a 27.7 a 4/28 a 5557 (Controlقبٞس )
 

b 67.4 b 2.63 b 1070 b 25.5 b 2.45 b 4239 (Mild stressتٙف ٔلایٓ )
 

c 48.8 c 2.25 c 662 c 20.7 c 1.67 c 3235 (Severe stressتٙف قسیس )
 

 (Seed priming) پطایٕیًٙ ثصض

c 61.9 b 2.51 d 968 c 23.8 c 2.56 d 3893 (Controlقبٞس )
 

ab 67.8 a 2.65 bc 1103 abc 24.7 b 2.76 bc 4407 (Hydroprimingپطایٓ ثب آة )
 

a 70.4 a 2.66 a 1153 a 25.7 b 2.84 a 4469 (SAؾبِیؿیّیه اؾیس )
 

b 65.6 a 2.64 c 1071 bc 23.9 b 2.82 c 4368 (Kپتبؾیٓ )
 

ab 68.5 a 2.69 ab 1129 ab 25 a 3.03 ab 4492 (Znضٚی )
 

 (Varietyضلٓ )

c 59.2 c 2.41 c 889 b 22.9 a 2.84 c 3809 (Oltanاِٚتبٖ )
 

a 73.9 a 2.82 a 1269 a 25.6 b 2.75 a 4925 (Karajوطج )
 

b 67.5 b 2.65 b 1095 a 25.3 a 2.82 b 4298 (Darab 14) 14زاضاة 
 

 اؾتزا٘ىٗ زاضی ثط اؾبؼ آظٖٔٛ  حطٚف ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ ثیبٍ٘ط ػسْ ٔؼٙی

Based on Duncan test same letters in each column indicate non-significant 
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 ب٘تٚ.ّقایسٚ ّیإيیٔ ارقاُ مٖجذ در سط٘ح ّختَف تٖص خطنی بزای تعذاد مپسً٘ در  -1ضنٌ 

Fig. 1. Mean comparison of sesame cultivars in different drought stress for capsule number per plant. 
 
 

 

 
 دإٚ.٘ح ّختَف تٖص خطنی بزای ٗسٓ ٛشارّقایسٚ ّیإيیٔ اثزات ّتقابٌ ارقاُ مٖجذ در سط -2ضنٌ 

Fig. 2. Mean comparison of interaction effect of sesame cultivars in different drought levels stress  
for 1000 grain weight. 
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، ثب افعایف ؾغح تٙف ذكىی، 2ثب تٛخٝ ثٝ قىُ 

زا٘ٝ ضٚ٘س ٘عِٚی زاقتٝ وٝ ٘تبیح فٛق ثب  1000ٚظٖ 

ظازٜ  آثبزی ٚ احؿبٖ ظازٜ ٘دف یٛؾف ٞبی ٌعاضـ

ثیط ٔثجت اؾیس ؾبِیؿیّیه أزض وٙدس ٔجٙی ثط ت( 2018)

   زض ثطاثط تٙف ذكىی ٔٙغجك ثٛز.

ثیط تٙف ذكىی أت ػّٕىطز زا٘ٝ اضلبْ وٙدس، تحت

حبَ  (. ثب ای3ٗزاضی زاضز )قىُ  ضٚ٘س ٘عِٚی ٔؼٙی

اِؼُٕ اضلبْ ٘ؿجت ثٝ تٙف ذكىی ثٝ یه ٔیعاٖ  ػىؽ

تطیٗ ٔیعاٖ  اؾت. زض ثیٗ اضلبْ، ضلٓ وطج ثیف ٘جٛزٜ

تطیٗ ٔیعاٖ ضا زاقتٙس. زض  ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضلٓ اِٚتبٖ وٓ

ػّت ٔحسٚزیت تِٛیس ٚ ا٘تمبَ  آثی، ثٝ قطایظ تٙف وٓ

چٙیٗ ضلبثت ثبلا زض ثیٗ  تطویجبت فتٛؾٙتعی ٚ ٞٓ

زا٘ٝ ٚ زض ٘تیدٝ  ٞبی ظایكی ٚ ضٚیكی، ٚظٖ ٞعاض ا٘ساْ

اؾیس   (.28یبثس ) ت وبٞف ٔیػّٕىطز زا٘ٝ ثٝ قس

ای، ٔٙدط ثٝ  ؾبِیؿیّیه ثب افعایف ٞسایت ضٚظ٘ٝ

ٚظٖ  اوؿیسوطثٗ ٚ ٟ٘بیتبً افعایف آؾیٕیلاؾیٖٛ زی

قٛز  زا٘ٝ، تؼساز وپؿَٛ زض ثٛتٝ ٚ ٚظٖ ذكه ٔیٞعاض

(. ضٚی ٚ پتبؾیٓ اظ عطیك افعایف ٔیعاٖ ضعٛثت 29)

٘ؿجی ثبػث ثٟجٛز فبظ ضٚیكی ٚ ظایكی ٌیبٜ، زض خٟت 

(. ػٙهط ضٚی ثب 30قٛز ) تحُٕ ثٝ تٙف ذكىی ٔی

ٚ  ٚؾبظ ؾٛذتزضٌیط زض  آ٘عیٓ 300قطوت زض ثیف اظ 

٘مف ٟٕٔی زض تمٛیت فتٛؾٙتع ٚ تدٕغ ٔٛاز فتٛؾٙتع، 

خٟت ضقس ظایكی تكىیُ زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز ٟ٘بیی  آِی

ثٟجٛز  (. اظ عطف زیٍط اؾیسؾبِیؿیّیه ثب31زاضز )

پتب٘ؿیُ آة ثطي، ٔحتٛی  ٔب٘ٙسپبضأتطٞبی فتٛؾٙتعی 

ثبػث آة ٘ؿجی، قبذم پبیساضی غكب ٚ وّطٚفیُ 

 (.32زا٘ٝ زض وّعا قس )افعایف ٔبزٜ ذكه ٚ ٚظٖ ٞعاض

 

 
 ّقایسٚ ّیإيیٔ اثزات ّتقابٌ ارقاُ مٖجذ در سط٘ح ّختَف تٖص خطنی بزای عَْنزد دإٚ. -3ضنٌ 

Fig. 3. Mean comparison of interaction effect of sesame cultivars in different drought levels stress for yield grain.  

 

(، زض اثطات زضنس 1زاض )زض ؾغح  اذتلاف ٔؼٙی

زض ذكىی ٚ پطایٕیًٙ ثٝ ٕٞطاٜ ضلٓ ) ؾبزٜ تٙف

 (، زض نفت قبذم ثطزاقت، ٚخٛززضنس 5ؾغح 

تٙف  ٔب٘ٙسزاقت. اثطات ٔتمبثُ زٌٚب٘ٝ نفت فٛق، 

 ؾغح  پطایٕیًٙ )زض× ضلٓ ٚ تٙف ذكىی×ذكىی

(. قبذم ثطزاقت 2زاض ثٛز٘س )خسَٚ  ( ٔؼٙیزضنس 5
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ثب افعایف قست تٙف ذكىی، ضٚ٘س وبٞكی ٘كبٖ زاز 

تیٕبض  تطیٗ قبذم ثطزاقت زض پیف (. ثیف3)خسَٚ 

تطیٗ زض تیٕبض  زضنس(، ٚ وٓ 7/25ثب اؾیس ؾبِیؿیّیه )

چٙیٗ ضلٓ وطج ٓ زضنس( ٔكبٞسٜ قس. ٞ 8/23قبٞس )

ٚ اِٚتبٖ  14زضنس( ٘ؿجت ثٝ اضلبْ زاضاة  6/25)

 (.3تطی زاقت )خسَٚ  قبذم ثطزاقت ثیف

 

 
 ّقایسٚ ّیإيیٔ اثزات ّتقابٌ ارقاُ مٖجذ در سط٘ح ّختَف تٖص خطنی در ضاخص بزداضت. -4ضنٌ 

Fig. 4. Mean comparison of interaction effect of sesame cultivars in different drought levels stress in harvest index. 

 
زٞٙسٜ وبضایی ا٘تمبَ ٔٛاز  قبذم ثطزاقت ٘كبٖ

حبنُ اظ فتٛؾٙتع ثٝ زا٘ٝ ٌیبٜ اؾت. ایٗ قبذم ثب 

(. ٔكرم 33یبثس ) افعایف تٙف ذكىی وبٞف ٔی

قسٜ اؾت وبضثطز ذبضخی اؾیس ؾبِیؿیّیه، ؾِٛفبت 

پتبؾیٓ ٚ ؾِٛفبت ضٚی ثبػث افعایف غّظت 

قٛز، وٝ ضاثغٝ  ٞب ٚ تطویجبت فتٛؾٙتعی ٔی ضٍ٘سا٘ٝ

ٞب ٚ زض ٘تیدٝ  ٔؿتمیٕی ثب ٔتبثِٛیؿٓ ٘یتطات زض ثبفت

افعایف ٔبزٜ ذكه ٚ قبذم ثطزاقت ضا ثٝ ٕٞطاٜ 

(. تغییطات قبذم ثطزاقت زض ؾغٛح 34 ٚ 30زاضز )

ثیط تٙف ثط أٔرتّف تٙف ذكىی، ثؿتٍی ثٝ ت

ثیط تٙف أٞبی ضٚیكی ٚ زا٘ٝ زاضز. زض ٚالغ، اٌط ت ا٘ساْ

تط اظ ػّٕىطز زا٘ٝ  ٞبی ضٚیكی ثیف ذكىی ثط ا٘ساْ

ت افعایف ثبقس، ثب افعایف قست تٙف، قبذم ثطزاق

یبثس، أب زض پػٚٞف حبضط، تٙف ذكىی ثط  ٔی

ایٗ حبِت  تطی ٘كبٖ زاز وٝ زض ثیط ثیفأػّٕىطز زا٘ٝ ت

افعایف قست تٙف ذكىی )اظ تیٕبض قبٞس ثٝ تٙف 

 قسیس( ٔٙدط ثٝ وبٞف قبذم ثطزاقت قس.

زاضی  ثیطات ٔؼٙیأتیٕبض ثبػث ت ا٘ٛاع ٔرتّف پیف

ؾغح ثطي زض زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض قبٞس، زض قبذم 

(. 2ٚ  1 ٞبی ٔغبِؼٝ حبضط ٘كبٖ زاز٘س )خسَٚ

قبذم ؾغح ثطي ثب افعایف ٔیعاٖ تٙف ذكىی 

تطیٗ ٔیعاٖ زض  وٝ ثیف ضٚ٘س وبٞكی پیسا وطزٜ عٛضی

تطیٗ زض تیٕبض قبٞس  ( ٚ و03/3ٓتیٕبض ؾِٛفبت ضٚی )

ٞبی ٔرتّف  ( زیسٜ قس. ػلاٜٚ ثط ایٗ، ضٚـ56/2)
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ٚتی زض ثطاثط تٗ ذكىی ٞبی ٔتفب پطایٕیًٙ ٘یع ٚاوٙف

(. زض تیٕبض قبٞس )فبلس تٙف( 5٘كبٖ زاز٘س )قىُ 

پطایٕٙیً ثب ؾِٛفبت ضٚی ٚ پتبؾیٓ ٚ زض تیٕبضٞبی 

ثیط أحبٚی تٙف ذكىی، پطایٕٙیً ثب ؾِٛفبت ضٚی، ت

 تیٕبضٞب ٘كبٖ زاز.  زاضی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط پیف ٔؼٙی

 

 
 ٛای ّختَف پزایْیٖو مٖجذ در سط٘ح ّختَف تٖص خطنی در ضاخص سطح بزه. ّیإيیٔ اثزات ّتقابٌ رٗشّقایسٚ  -5ضنٌ 

Fig. 5. Mean comparison of interaction effect of different priming methods in different drought levels stress  
in leaf area index. 

 

 

 
 ٛای ّختَف پزایْیٖو مٖجذ در سط٘ح ّختَف تٖص خطنی در عَْنزد إذاُ ٛ٘ایی. ّتقابٌ رٗشّقایسٚ ّیإيیٔ اثزات  -6ضنٌ 

Fig. 6. Mean comparison of interaction effect of different priming methods in different drought levels stress  
in shoot yield. 
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، تیٕبضٞبی ٔرتّف پطایٕیًٙ 6ثب تٛخٝ ثٝ قىُ 

زاضی زض تیٕبض قبٞس )فبلس تٙف  اذتلاف ٔؼٙی

وٝ ثب افعایف قست  ذكىی( ٘كبٖ ٘ساز٘س، زض حبِی

تٙف ذكىی، زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس )فبلس پطایٕیًٙ(، 

زاض ٔكبٞسٜ قس. عی تٙف ٔلایٓ  اذتلاف ٔؼٙی

تیٕبض ثب ؾِٛفبت پتبؾیٓ ثب ؾبیط  ذكىی، پیف

زاض ٘كبٖ زاز ٚ  ی اذتلاف ٔؼٙیتیٕبض ٞبی پیف  ضٚـ

تطیٗ ٔیعاٖ ػّٕىطز ا٘ساْ  زض تٙف قسیس ذكىی ثیف

(. 6ٞٛایی زض تیٕبض ؾِٛفبت ضٚی ٌعاضـ قس )قىُ 

ٔغبِؼبت پیكیٗ ٘كبٖ زازٜ، ؾِٛفبت ضٚی ٚ اؾیس 

ثیط ٔثجت ثط ٚضؼیت آة ٘ؿجی ٌیبٜ ٚ أؾبِیؿیّیه ثب ت

ٔیعاٖ وّطٚفیُ، ثبػث ثٟجٛز ػّٕىطز لؿٕت ٞٛایی ٚ 

(. 36 ٚ 35قٛ٘س ) بزٜ ذكه عی، تٙف ذكىی ٔیٔ

افعایف  ثیبٍ٘طوبضثطز ذبضخی ضٚی ٚ اؾیس ؾبِیؿیّیه 

زض ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثطي ٚ ٔیعاٖ ضعٛثت ٘ؿجی آة 

 (.29ثبقس ) ثطي زض ثؿیبضی اظ ٌیبٞبٖ ٔی

، ثب افعایف قست تٙف ذكىی، 2عجك خسَٚ 

ٞبی اضلبْ وٙدس ضٚ٘س وبٞكی   ٔیعاٖ وّطٚفیُ وُ ثطي

تطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ زض تیٕبض قبٞس ثب  ٘كبٖ زاز. ثیف

تطیٗ ٔیعاٖ  ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط( ٚ وٓ )ٔیّی 475

 138وّطٚفیُ زض تیٕبض تٙف قسیس ذكىی ثب 

. ػلاٜٚ ثط ایٗ، ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط( ثٝ ثجت ضؾیس )ٔیّی

تیٕبض ثصض ثب تیٕبض قبٞس  ثیٗ تیٕبضٞبی ٔرتّف پیف

وٝ  (، عٛضی2زاض زیسٜ قس )خسَٚ  اذتلاف ٔؼٙی

تیٕبض ثب ؾِٛفبت  تطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ وُ زض پیف ثیف

تطیٗ آٖ  ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط( ٚ وٓ )ٔیّی 332ضٚی ثب 

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط(  )ٔیّی 262زض تیٕبض قبٞس ثب 

س. ٘تبیح حبضط ثب ٘تبیح ثؿیبضی اظ ٌعاضـ ق

 ٌطاٖ زض ٔغبِؼبت ٌصقتٝ ٔغبثمت زاقت  پػٚٞف

(. ضٚقٗ قسٜ اؾت وٝ ذكىی ثبػث 37ٚ  31)

ػّت ؾیط ٘عِٚی ٔیعاٖ  وبٞف وٕی ػّٕىطز، ثٝ

حبَ، وبضثطز ضٚی زض  ثبقس ِٚی ثب ایٗ وّطٚفیُ ٔی

آثی، ثبػث افعایف ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٚ  قطایظ تٙف وٓ

افعایف فتٛؾٙتع ضا  ػّٕىطز وٕی قسٜ وٝ ٘تیدتبً

زض ٔمبیؿٝ ثب  2(. فتٛؾیؿتٓ 37ٕٞطاٜ زاضز ) ثٝ

تطی ثٝ تٙف ذكىی زاقتٝ،  ٔمبٚٔت ثیف 1فتٛؾیؿتٓ 

ثبض آٖ  ٚ تٟٙب تحت قطایظ قسیس ذكىی، اثطات ظیبٖ

(. تٙف ذكىی ثبػث ترطیت 38قٛز ) ٕبیبٖ ٔی٘

وّطٚفیُ  ٔب٘ٙسٞبی فتٛؾٙتعی  تٛخٟی زض ضٍ٘سا٘ٝ لبثُ

 (.39قٛز ) ٚ تدعیٝ غكب تیلاوٛییسٞب ٔی

اؾیس ؾبِیؿیّیه اظ پتب٘ؿیُ ثبلایی زض ایدبز 

ٞبی فتٛؾٙتعی  ِفٝؤثیط ثط ٔأٞبی ٔتبثِٛیىی ٚ ت ٚاوٙف

  بیح ٔكبثٝٚ ضٚاثظ آثی ٌیبٜ ثطذٛضزاض اؾت. ٘ت

بی پبییٗ ٞ زض ٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ ٘یع ٘كبٖ زاز وٝ غّظت

ُ ضا ض( اؾیس ؾبِیؿیّیه ٔیعاٖ وّطٚفیٔٛلا 10-5)

ط ٞبی ثبلاتط، اث زاضی افعایف زاز، أب غّظت ؼٙیعٛض ٔٝ ث

(. اؾیس ؾبِیؿیّیه ثب تحطیه 32ثبظزاض٘سٜ زاقتٙس )

فؼبِیت آ٘عیٓ ضٚثیؿىٛ ثبػث افعایف فؼبِیت 

اوؿیسا٘تی  ٞبی آ٘تی ؾبظی آ٘عیٓ فتٛؾٙتعی ٚ ثب فؼبَ

(. زض 40ٚ  32قٛز ) ٔب٘غ اظ تدعیٝ وّطٚفیُ ٔی

ىی ٔیعاٖ آظٔبیف حبضط، قطایظ تٙف ٔلایٓ ٚ ذك

٘ؿجت ثٝ تیٕبض زضنس  71ٚ  38وّطٚفیُ وُ ثٝ تطتیت 

 قبٞس )فبلس تٙف ذكىی( وبٞف ٘كبٖ زاز.
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 تیْار بذر  پیص ٗتٖص خطنی تحت تجشیٚ ٗاریإس پاراّتزٛای ّحت٘ی آب ٕسبی، مَزٗفیٌ مٌ، پزٍٗیٔ ٗ قٖذ ّحًَ٘  -4جذًٗ 

 .در ارقاُ مٖجذ

Table 4. Variance analysis of relative water content, total chlorophyll, proline and soluble sugar parameters 

under drought stress and seed priming in sesame verities.  

 ٔٙجغ تغییط
Source of variation 

 زضخٝ 

 آظازی

df 

 ٔحتٛای ٘ؿجی آة
Relative water 

content 

 وّطٚفیُ وُ
Total chlorophyll 

 پطِٚیٗ
Proline 

 لٙس ٔحَّٛ
Soluble sugar 

 *Y (Year) 1 1291** ns 3273 5.021** 0.641ؾبَ 

 0.063 0.027 56124 4/43 4 )ؾبَ(Block ثّٛن 

Stress(I) 2 25542** ** 2566175 تٙف 
 

29.448** 12.860** 

I  ×Y 2 ns 44.3 451 ns ns 0.358 ns 0.024 

 8 16.9 4247 0.149 0.009 (main errorذغبی انّی )

 **P (Priming) 4 604** 39455** 2.875** 0.982تیٕبض  پیف

 **C (Cultivar) 2 484** 4079** 0.320** 0.080ضلٓ 

 C ×P 8 ns 2.68 606 ns ns 0.018 ns 0.005 

 P ×I 8 33.2* 4205** 0.80** 0.169** 

 C ×I 4 46.2* 1206 ns 0.080* ns 0.006 

 C× P  ×I 16 ns 5.46 186 ns ns 0.027 ns 0.002 

 P ×Y 4 ns 1.13 40 ns ns 0.035 ns 0.002 

 C ×Y 2 ns 0.895 2.87 ns ns 0.005 ns 0.001 

 C× P ×Y 8 ns 0.019 1.49 ns ns 0.001 ns 0.001 

 P× I ×Y 8 ns 0.076 8.46 ns ns 0.010 ns 0.001 

 C× I ×Y 4 ns 0.075 9.34 ns ns 0.001 ns 0.001 

 C× P × I ×Y 16 ns 0.026 1.85 ns ns 0.001 ns 0.001 

 ذغبی فطػی

sub error 
168 16.12 516 0.028 0.009 

ns ،*  ٚ** اض، زض ؾغح احتٕبَ پٙح ٚ یه زضنسز ٔؼٙی ثٝ تطتیت غیط 
*, ** and ns are respectively significant in 5, 10% and non-significant 
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، اثطات ؾبزٜ تٙف ذكىی ٚ 4ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ 

تیٕبض ثٝ ٕٞطاٜ اثط ٔتمبثُ تٙف  تیٕبضٞبی ٔرتّف پیف

ضلٓ زض نفبت × تیٕبض ٚ تٙف ذكىی  پیف× ذكىی

 زٞس. زاضی ٘كبٖ ٔی ٚ پطِٚیٗ ٔؼٙیٔیعاٖ ضعٛثت ٘ؿجی 

ٔیعاٖ ضعٛثت ٘ؿجی وبٞف  آثی ثب افعایف تٙف وٓ

 زض ثیٗ تیٕبضٞبی حبٚی تٙف ٘كبٖ زاز.  زاضی  ٔؼٙی

تیٕبضٞب زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض قبٞس  ٝ پیفٕٞحبَ  ثب ایٗ

تطی ٔیعاٖ ضعٛثت ٘ؿجی ثجت وطز٘س. ضلٓ  ٔیعاٖ ثیف

 23/50تطیٗ ٚ ضلٓ اِٚتبٖ ثب  زضنس ثیف 83/54وطج ثب 

ٕٞطاٜ  تطیٗ ٔیعاٖ ٔیعاٖ ضعٛثت ٘ؿجی ضا ثٝ زضنس وٓ

، اذتلاف 7(. ثب تٛخٝ ثٝ قىُ 5زاقتٙس )خسَٚ 

زاضی ثیٗ اضلبْ وٙدس زض تٙف ٔلایٓ ٌعاضـ ٘كس  ٔؼٙی

تطیٗ ٔیعاٖ  وٝ زض ؾغح تٙف قسیس، ثیف زض حبِی

RWE  ٓتطیٗ زض ضلٓ اِٚتبٖ ٔكبٞسٜ  زض ضلٓ وطج ٚ و

تطیٗ  قس. ٔیعاٖ ضعٛثت ٘ؿجی قبذم اظ خّٕٝ ٟٔٓ

ی ثٛزٜ، وٝ ثیبٍ٘ط قیٕیبیظیؿت  -ٞبی ضقسی قبذم

(. شذیطٜ ٔىفی ػٙهط ضٚی 41ثبقس ) قست تٙف ٔی

زض قطایظ تٙف ذكىی، ثبػث تمٛیت ٘فٛشپصیطی 

اوؿیسا٘تی، وبضایی فتٛؾٙتع  غكب، فؼبِیت تطویجبت آ٘تی

ٔیعاٖ ضعٛثت  (.42قٛز ) ٚ ضا٘سٔبٖ ٔهطف آة ٔی

٘ؿجی زض ٌیبٞبٖ ثب ٔمبٚٔت ثبلا زض ثطاثط تٙف ذكىی، 

تط اؾت.  ٞب ثب ٔمبٚٔت وٓ تط اظ ٌیبٞبٖ یب غ٘ٛتیپ ثیف

تطیٗ ٔیعاٖ ٔیعاٖ  زض پػٚٞف فٛق، ضلٓ وطج وٓ

چٙیٗ ٘تبیح فٛق  ضعٛثت ٘ؿجی ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقت. ٞٓ

(. ٔكرم 1پیكیٗ ٔغبثمت زاقت ) ٞبی ثب ٌعاضـ

قسٜ اؾت وٝ ثب وبٞف ٔیعاٖ آثیبضی، ٔحتٛی ٘ؿجی 

زضنس ٘عَٚ  50/66زضنس ثٝ  8/79آة زض وٙدس اظ 

(. زض آظٔبیف حبضط ضلٓ وطج 43وٙس ) پیسا ٔی

تطیٗ ٔیعاٖ ٔحتٛی ٘ؿجی آة زاقت. ٔحتٛای  ثیف

ٞبی ٔمبْٚ ثٝ تٙف  ٘ؿجی آة ثطي ثبلا زض غ٘ٛتیپ

ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِیُ حفظ تٛضغؾب٘ؽ ؾَّٛ ثبقس، زض 

وٝ اضلبْ حؿبؼ ثٝ ذكىی ثٝ ضاحتی تٛضغؾب٘ؽ  حبِی

زٞٙس. وبٞف ٔحتٛای  ٞبی ذٛز ضا اظ زؾت ٔی ؾَّٛ

٘ؿجی آة زض ثطي، ثبػث تحطیه ثؿتٝ قسٖ 

ٞب ٚ زض ٟ٘بیت وبٞف فتٛؾٙتع  ٞبی ضٚظ٘ٝ ؾَّٛ

 قٛز. ٔی

 

 
 ّقایسٚ ّیإيیٔ اثزات ّتقابٌ ارقاُ مٖجذ در سط٘ح ّختَف تٖص خطنی در ّحت٘ای ٕسبی آب. -7ضنٌ 

Fig. 7. Mean comparison of interaction effect of sesame cultivars in different drought levels stress  

in relative water content. 
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افعایف قست تٙف ذكىی، ٔیعاٖ پطِٚیٗ ضٚ٘س ثب 

زاضی ثیٗ تیٕبضٞبی  افعایكی ٘كبٖ زاز ٚ اذتلاف ٔؼٙی

 5حبٚی تٙف ذكىی ثب تیٕبض قبٞس زیسٜ قس )خسَٚ 

زاضی ثیٗ تیٕبضٞبی  ػلاٜٚ، اذتلاف ٔؼٙی (. ث8ٝٚ قىُ 

تیٕبض ٚ اضلبْ ٔرتّف وٙدس ٌعاضـ قس  ٔرتّف پیف

ٗ زض ضلٓ وطج تطیٗ ٔیعاٖ پطِٚی (. ثیف5)خسَٚ 

تطیٗ آٖ زض ضلٓ  ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط( ٚ وٓ ٔیّی 29/1)

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط( ٌعاضـ قس.  ٔیّی 17/1اِٚتبٖ )

زاضی ثیٗ اضلبْ وٙدس زض تٙف ٔلایٓ  اذتلاف ٔؼٙی

ذكىی ٔكبٞسٜ ٘كس أب زض ؾغح تٙف قسیس ذكىی، 

زاضی زض ؾغح یه زضنس زیسٜ قس  اذتلاف ٔؼٙی

 (. 8)قىُ 

 
 .ّقایسٚ ّیإيیٔ پاراّتزٛای ّحت٘ی ٕسبی آب پزٍٗیٔ ٗ قٖذ ّحًَ٘ تحت تیْارٛای تٖص خطنی ٗ پزایْیٖو در ارقاُ مٖجذ -5جذًٗ 

Table 5. Mean comparison of RWE, proline and soluble sugar parameter under drought stress and priming  

in sesame verities.  

 )زضنس(ٔحتٛای ٘ؿجی آة  (Treatment) تیٕبض
Relative water content (%) 

 پطِٚیٗ

 ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط( )ٔیّی
Proline (mg/gFW) 

 لٙس ٔحَّٛ

 ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط( )ٔیّی
Soluble sugar (mg/gFW) 

 a 54.88 a 1.37 a 1.05 (First year) ؾبَ اَٚ

 b 50.51 b 1.09 b 0.96 (Second year) ؾبَ زْٚ

 (Drought stress) تٙف ذكىی

 a 68.91 c 0/72 c 0/67 (Controlقبٞس )

 b 53.89 b 1.13 b 0.93 (Mild stress) تٙف ٔلایٓ

 c 35.28 a 1.85 a 1/41 (Severe stressتٙف قسیس )

 (Seed priming) پطایٕیًٙ ثصض

 c 47.38 a 1.58 a 1.20 (Controlقبٞس )

 b 51.41 b 1.35 b 1.08 (Hydroprimingپطایٓ ثب آة )

 a 54.69 c 1.13 c 0.97 (SAؾبِیؿیّیه اؾیس )

 a 54.60 d 1.04 e 0.86 (Kپتبؾیٓ )

 a 55.39 d 1.05 d 0.92 (Znضٚی )

 (Variety)ضلٓ 

 c 50.23 (Oltanاِٚتبٖ )
a 17/1 a 1.03 

 a 54.83 c 29/1 b 0.97 (Karajوطج )

 b 53.03 b 1.23 a 1.01 (Darab 14) 14زاضاة 
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 ّقایسٚ ّیإيیٔ اثزات ّتقابٌ ارقاُ مٖجذ در سط٘ح ّختَف تٖص خطنی در ّیشآ پزٍٗیٔ بزه. -8ضنٌ 

Fig. 8. Mean comparison of interaction effect of sesame cultivars in different drought levels stress  

in leaf proline content.  

 
تدٕغ پطِٚیٗ زض ٌیبٞبٖ تحت قطایظ تٙف 

(. پطِٚیٗ ثٝ ػٙٛاٖ یه 5زٞس ) غیطظیؿتی ضخ ٔی

وٙٙسٜ اؾٕعی، ثبػث حفبظت اظ ؾبذتبضٞب ٚ  تٙظیٓ

وّطٚپلاؾت، ٔیتٛوٙسضی،  ٔب٘ٙسٞبی ؾِّٛی  ا٘سأه

DNA (. 44قٛز ) ٞبی اوؿیساتیٛ ٔی اظ ترطیت

ٔكرم قسٜ اؾت وٝ وبضثطز ذبضخی اؾیس 

وٙٙسٜ  ٞبی ثیبٖ ؾبِیؿیّیه ٚ ضٚی ثب افعایف فؼبِیت غٖ

چطذٝ ؾٙتع پطِٚیٗ ثبػث ٔمبٚٔت ٌیبٜ زض ثطاثط تٙف 

(. ٘تبیح 2021ٕٞىبضاٖ،  قٛز )قٕی ٚ ذكىی ٔی

( ٚ ػجسلاَ 45ظاثبزؼ ٚ ؾبٚض ) ٞبی حبضط ثب ٌعاضـ

( ٔغبثمت ِٚی ثب ٌعاضـ قٕی ٚ 46ٚ ٕٞىبضاٖ )

  ( ٕٞرٛا٘ی ٘ساقت.47ٕٞىبضاٖ )

٘یع ثب افعایف ؾغح تٙف ضٚ٘س   لٙس ٔحَّٛ وُ

(. عٛضی وٝ 9ٚ قىُ  5افعایكی ٘كبٖ زاز )خسَٚ 

تطیٗ لٙس ٔحَّٛ زض تیٕبض تٙف ذكىی قسیس ثب  ثیف

تطیٗ ٔیعاٖ لٙس  ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط( ٚ وٓ )ٔیّی 41/1

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ  )ٔیّی 67/0ٔحَّٛ زض تیٕبض قبٞس ثب 

اذتلاف  ،5تط( ٔكبٞسٜ قس. ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ 

زضنس( ثیٗ تیٕبضٞبی ٔرتّف پطایٕیًٙ ٚ  5زاض ) ٔؼٙی

ٞبی ٔرتّف وٙدس  قبٞس )ثسٖٚ پطایٕیًٙ( ٚ غ٘ٛتیپ

لٙس ٔحَّٛ ٚ  ٌعاضـ قس. زض نفبتی چٖٛ پطِٚیٗ، 

ٔیعاٖ ضعٛثت ٘ؿجی ثیٗ ؾبَ اَٚ ٚ زْٚ آظٔبیف 

زاض ٔكبٞسٜ قس وٝ ٘بقی اظ زٔبی ثبلاتط  اذتلاف ٔؼٙی

 ثط ثبقس. ػلاٜٚ ت ؾبَ زْٚ ٔیٞٛا زض ؾبَ اَٚ ثٝ ٘ؿج

 تیٕبضٞبی ٔرتّف  زاضی ثیٗ پیف ایٗ، اذتلاف ٔؼٙی 

ٞبی ٔرتّف تٙف ذكىی ٔكبٞسٜ قس  ؾغٛح زض

 (.9)قىُ 
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 ّحًَ٘ بزه.تیْارٛای ّختَف مٖجذ در سط٘ح ّختَف تٖص خطنی در ّیشآ قٖذ  ّقایسٚ ّیإيیٔ اثزات ّتقابٌ پیص -9ضنٌ 
Fig. 9. Mean comparison of interaction effect of sesame cultivars in different drought levels stress in leaf 

soluble sugar content. 

 

اظ خّٕٝ ؾبظٚوبضٞبی اؾبؾی خٟت تؼسیُ اثطات 

ٞبی  ٔرطة تٙف ذكىی زض ٌیبٞبٖ تدٕغ اؾِٕٛیت

ثبقس.   لٙسٞبی ٔحَّٛ زض ؾَّٛ ٔی ٔب٘ٙسقٛ٘سٜ  حُ

ٞبی اؾٕعی،  وٙٙسٜ لٙسٞبی ٔحَّٛ ثٝ ػٙٛاٖ تٙظیٓ

ٞب،  ثبػث ثجبت غكب ؾِّٛی ٚ حفظ تٛضغؾب٘ؽ ؾَّٛ

ضٚی ٚ پتبؾیٓ ػلاٜٚ ثط ٘مف ٟٔٓ زض  (.26قٛز ) ٔی

ؾبظی  فطایٙسٞبی اوؿبیكی ٚ احیبیی خٟت فؼبَ

ٞب، ٘مف ٟٕٔی زض ؾٙتع پطٚتئیٗ ٚ تٙظیٓ ٔتبثِٛیؿٓ  آ٘عیٓ

(. ثیف ثیبٖ پطٚتئیٗ فیٍٙط 48لٙسٞبی ٔحَّٛ زاضز )

ثبػث افعایف لٙسٞبی ٔحَّٛ زض آضاثیسٚپؿیؽ ٚ  1ضٚی

(. ػلاٜٚ ثط ایٗ ٚٚ ٚ 20ثط٘ح زض قطایظ ذكىی قس )

نٛضت تىٕیّی ٝ ضٚی ث (، ثیبٖ زاقتٙس و49ٕٝٞىبضاٖ )

ثبػث افعایف ٔیعاٖ لٙسٞبی ٔحَّٛ زض پٙجٝ زض قطایظ 

ػث تمٛیت ثؿیبضی اظ ٔؿیطٞب ٚ آثی قس. پتبؾیٓ ثب وٓ

ٞبی اضٌب٘یه ٚ  تدٕغ اؾِٕٛیت ٔب٘ٙسٞب،  ؾبظٚوبض

 قٛز. افعایف فؼبِیت آ٘عیٕی، ٔی

                                                 
1- Zinc finger protein 

 گیری کلی وتیجٍ

زؾت آٔسٜ زض ایٗ پػٚٞف ٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ث

اخعا  ،وٝ ثب افعایف تٙف ذكىی ثیبٖ ٕ٘ٛزتٛاٖ  ٔی

قبذم ثطزاقت  ،زا٘ٝٚظٖ ٞعاض ٔب٘ٙسػّٕىطزی وٙدس 

زٞس. ػلاٜٚ ثط  ٚ تؼساز وپؿَٛ ضٚ٘س وبٞكی ٘كبٖ ٔی

وّطٚفیُ وُ  ،ایٗ ذكىی ٔٙدط ثٝ وبٞف ؾغح ثطي

ٚ ٔحتٛای ٘ؿجی آة ٚ افعایف ٔیعاٖ پطِٚیٗ ٚ لٙس 

تیٕبض ثصٚض ثبػث  ٔحَّٛ زض اضلبْ آظٔبیكی قس. پیف

 اوؿیسا٘تی ٚ ٟ٘بیتبً ٞبی فتٛؾٙتعی ٚ آ٘تی تحطیه آ٘عیٓ

ت ٘بٔغّٛة تٙف ذكىی قس. ٔكرم قس تؼسیُ اثطا

وٙٙسٌی  وٝ پطایٕیًٙ ثب اؾیس ؾبِیؿیّیه اثطات تؼسیُ

تط زض ثطاثط تٙف ذكىی زض قطایظ ٔلایٓ ثٝ  ثیف

ٕٞطاٜ زاقت. زض پػٚٞف حبضط، ضلٓ وطج ٘كبٖ زاز 

ٖ تؼساز وپؿَٛ زض ثٛتٝ، ٚظٖ تطیٗ ٔیعا وٝ ثیف

ٔیعاٖ وّطٚفیُ  ،قبذم ثطزاقت ،زا٘ٝ، ػّٕىطزٞعاض

وُ ٚ پطِٚیٗ ضا زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط اضلبْ زاقت وٝ ایٗ 

ثیبٍ٘ط ٔمبٚٔت ایٗ ضلٓ ٘ؿجت ثٝ اضلبْ اِٚتبٖ ٚ زاضاة 
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، اؾتفبزٜ اظ اؾیس ؾبِیؿیّیه خٟت ثبقس. ٟ٘بیتبً ٔی 14

پطایٕیًٙ ثصض، ثٝ ٕٞطاٜ وكت ضلٓ وطج زض قطایظ 

آة ٚ ٞٛایی اؾتبٖ ثٛقٟط، خٟت وبؾتٗ اظ اثطات 

 قٛز. بٔغّٛة تٙف ذكىی، تٛنیٝ ٔی٘
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