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Background and Objectives: The shelf life of orange „Thomson Navel‟ 

(Citrus sinensis var. Thomson Navel) is low. One of the important factors 

in maximum increase of fruit quality and its nutritional value is the 

presence of calcium and potassium in fruit tissue. Absorption of essential 

elements from the soil by the roots and their transfer to the aerial part of the 

plant, including entry into the fruit tissue are important challenges. 

Calcium deficiency in citrus fruits is possible due to reduced absorption 

from soils. The application of these elements in the form of foliar 

application solves this challenge. The aim of this study was to determine 

the appropriate frequency of combined treatment of calcium and potassium 

(one to four times), before and after harvest, on shelf life and fruit quality 

of Thomson Novell cultivar, including calcium, vitamin C and soluble 

solids (°Brix).  

 

Materials and Methods: Treatments were without foliar application of 

calcium, once foliar application of calcium (in June), twice foliar 

application of calcium (in June and July), three times foliar application of 

calcium (in June, July and September), four times foliar application of 

calcium (in June, July, September and October), without foliar application 

of potassium, once foliar application of potassium (in June) and twice 

foliar application of potassium (in June and July), alone or in combination 

with a week distance and before harvesting fruits. After harvesting, all 

fruits were treated with 3 per 1000 calcium for 5 minutes as plunging. 

Fruits without foliar application of calcium and potassium were considered 

as controls. Calcium foliar application was performed at a constant rate of 

3 per1000 and potassium foliar application at a rate of 2 per 1000. The last 

stage of treatment of fruits with calcium was done after harvest and by 

immersion in a solution of 3 per 1000. The experiment was conducted in a 

completely randomized block design with three replications in Kharik 

village of Sari city. The fruits were stored at the temperature of 5 °C  

and 85% relative humidity for 3 months. Traits of length, diameter,  

skin diameter, weight, juice volume, decay, vitamin C, calcium, total solid 

soluble (TSS), titration acidity (TA) and acidity (pH) of fruits were 

measured after 3 months‟ storage. 
 

 

mailto:b.kaviani@yahoo.com
mailto:ansarirasool@gmail.com
mailto:ansarirasool@gmail.com
mailto:ansary330@gmail.com


 1401، 4، ضوارُ 29 گیاّی، دٍرُّاي تَلید  ًطریِ پژٍّص

 

64 

Results: The results showed that the most vitamin C (97.69 mg/100 ml 

fruit juice), fruit weight (242.20 g) and fruit juice volume (115.70 ml)  

were obtained in fruits treated with twice foliar application of calcium  

(in June and July at a rate of 3 per1000) together with twice foliar 

application of potassium (in June and July at a rate of 2 per1000). The 

highest diameter (78.92 mm) and the lowest decomposition were obtained 

in fruits treated with twice calcium (June and July at a rate of 3 per1000) 

together with once potassium (June at a rate of 2 per1000). The highest 

amount of fruit calcium (165.30 g/kg DW) was calculated in the treatment 

of 3 times foliar application of calcium (in June, July and September at a 

rate of 3 per1000) together with once foliar application of potassium  

(in June at a rate of 2 per1000).  

 

Conclusion: In general, based on the findings of this study, foliar 

application of Thomson Novell cultivar through twice calcium (in June and 

July, at a rate of 3 per 1000) and once with potassium (in June at a rate of  

2 per1000) and twice with potassium (in June and July, at a rate of  

2 per1000) before harvest along with plunging into 3 per 1000 of calcium 

after harvest (for all oranges) is suitable for maintaining the quantity and 

quality of fruits during storage and this treatment is recommended. 
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  ّای کلیذی: ٍاصُ

  تغصیٝ ٌیبٞی،

 وٛز ٔؼس٘ی، 

 پبقی،  ٔحَّٛ

 ٔطوجبت، 

 ٚیتبٔیٗ ث  

 

 (Citrus sinensis var. Thomson Navelػٕط ا٘جبضٔب٘ی پطتمبَ ضلٓ تبٔؿٖٛ ٘بَٚ ) ساتقِ ٍ ّذف:

٘ؿجتبً پبییٗ اؾت. یىی اظ ػٛأُ ٟٔٓ افعایف حساوخطی ویفیت ٔیٜٛ ٚ اضظـ غصایی آٖ حضٛض 

ٔمبزیط ٔٙبؾت اظ وّؿیٓ ٚ پتبؾیٓ زض ثبفت ٔیٜٛ اؾت. رصة ػٙبنط ضطٚضی اظ ذبن تٛؾظ 

ای  ٞبی ٟٔٓ تغصیٝٞب ثٝ ثرف ٞٛایی ٌیبٜ اظ رّٕٝ ٚضٚز ثٝ ثبفت ٔیٜٛ اظ چبِف ضیكٝ ٚ ا٘تمبَ آٖ

ٞب ٔحتُٕ ٔطوجبت ثٝ زِیُ وبٞف رصة آٖ اظ ذبن ضٚ٘س. وٕجٛز وّؿیٓ زض ٔیٜٛ ٔی ثٝ قٕبض

پبقی ثٝ ٚیػٜ ثؼس اظ تكىیُ ٔیٜٛ تب حسٚز ظیبزی ایٗ اؾت. وبضثطز ایٗ ػٙهط ثٝ نٛضت ٔحَّٛ

وٙس. ٞسف اظ پػٚٞف حبضط، تؼییٗ زفؼبت ٔٙبؾت تیٕبض تٛأْ وّؿیٓ ٚ چبِف ضا ٔطتفغ ٔی

پطتمبَ ضلٓ تبٔؿٖٛ ٘بَٚ، ثط ػٕط ا٘جبضٔب٘ی  ض(، لجُ ٚ ثؼس اظ ثطزاقت ٔیٜٛثبپتبؾیٓ )یه تب چٟبض 

 ٚ ویفیت آٖ ثٛز. 
 

 پبقی وّؿیٓ  ثبض ٔحَّٛ پبقی وّؿیٓ، یه تیٕبضٞب قبُٔ؛ ثسٖٚ ٔحَّٛ ّا: هَاد ٍ رٍش

 پبقی وّؿیٓ  ثبض ٔحَّٛیطٔبٜ(، ؾٝ پبقی وّؿیٓ )زض ذطزاز ٚ ت ٔبٜ(، زٚ ثبض ٔحَّٛ)زض ذطزاز

ٔبٜ(، )زض ذطزاز، تیط، ٔطزاز ٚ قٟطیٛض پبقی وّؿیٓ ذطزاز، تیط ٚ ٔطزاز ٔبٜ(، چٟبض ثبض ٔحَّٛ)زض 

پبقی  َّٛٔبٜ( ٚ زٚ ثبض ٔحپبقی پتبؾیٓ )زض ذطزاز ثبض ٔحَّٛپبقی پتبؾیٓ، یه  ثسٖٚ ٔحَّٛ

ت ای ٚ لجُ اظ ثطزاق یه ٞفتٝ  ىسیٍط ثب فبنّٝٔبٜ(، ثٝ تٟٙبیی یب ثب یپتبؾیٓ )زض ذطزاز ٚ تیط

 5زض ٞعاض ثٝ ٔست  3ٚض ثب وّؿیٓ  ٞب ثٝ نٛضت غٛعٝٔیٜٛ  ٞب، ثٛز٘س. پؽ اظ ثطزاقت، ٕٜٞٝ ٔیٛ

پبقی ثب وّؿیٓ ٚ پتبؾیٓ ثٝ ػٙٛاٖ قبٞس زض ٘ظط ٌطفتٝ  ٞبی ثسٖٚ ٔحَّٛ زلیمٝ تیٕبض قس٘س. ٔیٜٛ
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ؾیٓ پبقی پتبزض ٞعاض ٚ ٔحَّٛ 3پبقی وّؿیٓ ثٝ ٔیعاٖ حبثت قس٘س. زض ٕٞٝ تیٕبضٞب، ٔحَّٛ

ٞب ٚ  ٞب ثب وّؿیٓ، ثؼس اظ ثطزاقت آٖتیٕبض ٔیٜٛ زض ٞعاض ا٘زبْ قس. آذطیٗ ٔطحّٝ 2ٔیعاٖ حبثت  ثٝ

ٞبی  زض ٞعاض ا٘زبْ ٌطفت. آظٔبیف زض لبِت عطح ثّٛن 3ٚضی زض ٔحَّٛ  ثٝ نٛضت غٛعٝ

 ٞب پؽ اظوبٔلاً تهبزفی ثب ؾٝ تىطاض زض ضٚؾتبی ذبضیه قٟطؾتبٖ ؾبضی ا٘زبْ قس. ٔیٜٛ

ٔبٜ  3زضنس ثٝ ٔست  85ٌطاز ٚ ضعٛثت ٘ؿجی ؾب٘تی زضرٝ 5ت، زض زٔبی تمطیجی ثطزاق

ٍٟ٘ساضی قس٘س. نفبت عَٛ، لغط، لغط پٛؾت، ٚظٖ، حزٓ، پٛؾیسٌی، ٚیتبٔیٗ ث، وّؿیٓ، 

ٔبٜ  3(، پؽ اظ pHٞب )ٔیٜٛ ( ٚ اؾیسیتTAٝلبثُ تیتطاؾیٖٛ ) (، اؾیسیتTSSٝٔٛاز ربٔس ٔحَّٛ )

 س٘س.  ٌیطی قا٘جبضزاضی ا٘ساظٜ
 

ِیتط آة ٔیّی 100ٌطْ زض ٔیّی 69/97تطیٗ ٔیعاٖ ٚیتبٔیٗ ث ) ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ ثیف ّا:یافتِ

ٞبی ِیتط( زض ٔیٜٛٔیّی 70/115ٌطْ( ٚ ثبلاتطیٗ حزٓ آة ٔیٜٛ ) 20/242ٔیٜٛ(، ٚظٖ ٔیٜٛ )

ٞعاض( ٕٞطاٜ ثب زٚ ثبض زض  3ٔبٜ ثٝ ٔیعاٖ قی وّؿیٓ )زض ذطزاز ٚ تیطپب تیٕبضقسٜ ثب زٚ ثبض ٔحَّٛ

تطیٗ لغط  زض ٞعاض( ثٝ زؾت آٔس. ثیف 2ٔبٜ ثٝ ٔیعاٖ پبقی پتبؾیٓ )زض ذطزاز ٚ تیط َّٛٔح

 پبقی وّؿیٓ  ٞبی تیٕبضقسٜ ثب زٚ ثبض ٔحَّٛتطیٗ پٛؾیسٌی، زض ٔیٜٛ ٔتط( ٚ وٓ ٔیّی 92/78)

تبؾیٓ )زض ذطزازٔبٜ پبقی پ ثبض ٔحَّٛزض ٞعاض( ٕٞطاٜ ثب یه  3ٔبٜ ثٝ ٔیعاٖ )زض ذطزاز ٚ تیط

ٌطْ زض ٞط ویٌّٛطْ ٚظٖ  30/165تطیٗ ٔیعاٖ وّؿیٓ ٔیٜٛ ) زؾت آٔس. ثیف زض ٞعاض( ثٝ 2ٔیعاٖ  ثٝ

زض ٞعاض(  3ٔبٜ ثٝ ٔیعاٖ قی وّؿیٓ )زض ذطزاز، تیط ٚ ٔطزازپب ذكه( زض تیٕبض ؾٝ ثبض ٔحَّٛ

 ( ٔحبؾجٝ قس. زض ٞعاض 2ٔبٜ ثٝ ٔیعاٖ پبقی پتبؾیٓ )زض ذطزاز ٕٞطاٜ ثب یه ثبض ٔحَّٛ
 

ٞبی پطتمبَ ضلٓ پبقی ٔیٜٛٞبی ایٗ پػٚٞف، ٔحَّٛزض ٔزٕٛع، ثط اؾبؼ یبفتٝگیزی:  ًتیجِ

ٚ یه ٔطحّٝ ثب  زض ٞعاض( 3ٔبٜ ثٝ ٔیعاٖ ٔطحّٝ ثب وّؿیٓ )زض ذطزاز ٚ تیط تبٔؿٖٛ ٘بَٚ عی زٚ

تیطٔبٜ، ٞط ثبض ٔطحّٝ ثب پتبؾیٓ )زض ذطزاز ٚ زض ٞعاض( ٚ زٚ  2ٔبٜ ثٝ ٔیعاٖ پتبؾیٓ )زض ذطزاز

زض ٞعاض وّؿیٓ ثؼس اظ  3ٚضی زض ٔحَّٛ  زض ٞعاض( لجُ اظ ثطزاقت ثٝ ٕٞطاٜ غٛعٝ 2ٔیعاٖ  ثٝ

ٞب عی ا٘جبضزاضی ٔٙبؾت اؾت ٚ ٞب( ثطای حفظ وٕیت ٚ ویفیت ٔیٜٛ ثطزاقت )ثطای ٕٞٝ پطتمبَ

 ٌطز٘س. ایٗ تیٕبضٞب تٛنیٝ ٔی
 

اثیر  (. 0410) حسیي ، اخگیری ، هحودحسییي ، اًصاری، حسي، عابدیٌی آبکسری، سارا، باباییخیاطی ، رسَل، اًصاری ،بْساد کاٍیاًی،: استناد

، ّیای تَيیید اییاّی    پیوٍّ  ًشیریِ  . پاشی تَأم کلسین ٍ پتاسین بر عور اًبارهاًی ٍ کیفیت هیَُ پرتقال رقن تاهسَى ًاٍل هحلَل

92 (4 ،)29-36. 

                   9143.282710.22069/JOPP.2021.1DOI:  
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 هقدهِ
 .Citrus sinensis varپطتمبَ ضلٓ تبٔؿٖٛ ٘بَٚ )

Thomson Navelٌٜٛطٔؿیطی ٚ اظ ٘یٕٝ ( یه ٔی

اضلبْ تزبضی ٚ نبزضاتی ٟٔٓ وكٛض اظ رّٕٝ زض غطة 

ٔبظ٘سضاٖ اؾت. ؾغح ظیط وكت ٔطوجبت زض اؾتبٖ 

آٖ  ٞعاض ٞىتبض ٚ تِٛیس ؾبلا٘ٝ 120 ٔبظ٘سضاٖ ثیف اظ

زضنس آٖ  65ٔیّیٖٛ تٗ اؾت وٝ حسٚز  3حسٚز 

 اوؿیسا٘ی (. ٔطوجبت ذبنیت آ٘تی1تبٔؿٖٛ ٘بَٚ اؾت )

تٛرٟی زاض٘س ٚ ثٝ ػٙٛاٖ شذبیط ٟٔٓ تطویجبت  لبثُ

ٞبی عجیؼی اوؿیساٖتطیٗ آ٘تیفلاٚ٘ٛئیسی وٝ اظ ٟٔٓ

ا٘س. ثطذی ٔٛاز ٔؤحطٜ زض ٔطوجبت ٞؿتٙس؛ قٙبذتٝ قسٜ

 (. 2ثٝ ٚیػٜ تطویجبت فّٙی ذبنیت زاضٚیی ٘یع زاض٘س )

پطتمبَ ضلٓ تبٔؿٖٛ ٘بَٚ ضٚی  ٔب٘سٌبضی ٔیٜٛ

زضذت ٘ؿجتبً وٓ اؾت ٚ پؽ اظ ضؾیسٖ زچبض وبٞف 

قٛز. ثركی اظ تِٛیس پطتمبَ ثطای تٙظیٓ  ویفیت ٔی

قٛز. ایٗ ٔیٜٛ زض حیٗ ثبظاض ٔهطف، ا٘جبض ٚ شذیطٜ ٔی

ٌطزز وٝ ػّت انّی ا٘جبضٔب٘ی ٘یع زچبض افت ویفیت ٔی

فیعیِٛٛغیه پٛؾت زض پبؾد ثٝ ٞبی آٖ ٘بثؿبٔب٘ی

(. ػٙبنط 3ٞبی ظیؿتی ٚ غیطظیؿتی اؾت )تٙف

ؾیٓ ضٚی ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٚ ٔؼس٘ی ثٝ ٚیػٜ وّؿیٓ ٚ پتب

( احط 5، 4ٔطوجبت احط لبثُ تٛرٟی زاض٘س ) ویفیت ٔیٜٛ

ضٚی ویفیت ٔیٜٛ ثٝ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ ٚ ضلٓ ػٙبنط ٔؼس٘ی 

 ٔطوجبت ثؿتٍی زاضز. 

زض اضتمبی ػّٕىطز ٚ  تٛرٟی وّؿیٓ ٘مف لبثُ

تطیٗ (. وّؿیٓ فطاٚا6ٖٔطوجبت زاضز ) ویفیت ٔیٜٛ

 تطیٗ ػٙبنط زض ٔیٜٛی اظ فطاٚاٖػٙهط زض ثطي ٚ یى

ؾِّٛی  ٚ ٔمساض ظیبزی اظ آٖ زض زیٛاضٜ ٔطوجبت اؾت

آٚض حب٘ٛیٝ زض لطاض زاضز. ایٗ ػٙهط ثٝ ػٙٛاٖ یه پیبْ

تطیٗ ٞبی ؾِّٛی ٘مف زاضز. اظ ٟٔٓثطذی فؼبِیت

تٛاٖ ثٝ حفظ ویفیت لجُ ٚ پؽ اظ ٞبی وّؿیٓ ٔی٘مف

پبیساضی غكبی پلاؾٕبیی ٚ ثطزاقت ٔیٜٛ ثب تمٛیت ٚ 

ؾِّٛی )ثب اتهبَ ثٝ پىتبت(، وبٞف ٘طٔی ثبفت  زیٛاضٜ

قسٖ ٔیٜٛ، وبٞف زض ضؾیسٖ ٚ ٘طْ ٔیٜٛ، تأذیط

غیه، فؼبَ آؾیت  اوؿیسا٘ی آ٘تی بٔب٘ٝؾبظی ؾٞبی فیعیِٛٛ

 ٞب زض ظٔبٖ تٙف ٚ افعایف تحُٕ ثٝ ا٘ٛاع تٙف

یٓ زض ضقس، (. ٘مف وّؿ9، 8، 7 ،6 ،1اقبضٜ وطز )

ٔطوجبت زض ثؿیبضی اظ ٔغبِؼبت  ػّٕىطز ٚ ویفیت ٔیٜٛ

(. تیٕبض لجُ اظ ثطزاقت 10، 5، 4، 1٘كبٖ زازٜ قس )

اوؿیسا٘ی ضا تغییط ٔیٜٛ ثب وّؿیٓ، ٔیعاٖ تطویجبت آ٘تی

وّٕب٘تیٗ ضا وبٞف  (. وّؿیٓ، ٔطحّٝ ثّٛؽ ٔی11ٜٛزاز )

(. وبضثطز وّؿیٓ 12ضا افعایف زاز ) ٚ ػٕط ا٘جبضٔب٘ی آٖ 

ٞبی ٔىب٘یىی زض ِیٕٛتطـ ثبػج وبٞف آؾیت

ٔىعیىی ٚ ٘بضٍ٘ی ٔٛ٘تطاَ ٚ افعایف ٔست ا٘جبضٔب٘ی 

 (. وبضثطز لجُ ٚ پؽ اظ ثطزاقت وّؿیٓ، 9قس )

پیطی ضا زض ثطذی ٌیبٞبٖ زیٍط اظ رّٕٝ آٚٚوبزٚ، 

ساذت فطٍ٘ی ثٝ تأذیط ا٘ فطٍ٘ی، ؾیت ٚ تٛت ٌٛرٝ

(. تیٕبض ؾیت ثب وّؿیٓ ٔٛرت وبٞف زفغ 14، 13)

آة، وٙتطَ فؼبِیت پطاوؿیساظ ٚ حفظ ؾفتی ٔیٜٛ قس 

(. وبضثطز وّؿیٓ ؾٝ ثبض زض فهُ ضقس ثبػج 13)

ّٙی ٚ ٕٔب٘ؼت اظ وبٞف اؾیس آؾىٛضثیه، تطویجبت ف

 (. 15ویٛی ٌطزیس ) اوؿیسا٘ی ٔیٜٛظطفیت آ٘تی

چٙیٗ ٔٛرت افعایف ٔمساض اؾیس  وّؿیٓ ٞٓ

 (. 16ّٞٛ قس ) آؾىٛضثیه زض عَٛ ا٘جبضزاضی ٔیٜٛ

ا٘تمبَ وّؿیٓ زض آٚ٘سٞبی چٛثی ثٝ وٙسی ا٘زبْ 

بی ٌیبٞی ٘بٔتٛاظٖ ٞقٛز ٚ تٛظیغ آٖ زض ثبفت ٔی

پبقی وّؿیٓ ٔمساض آٖ ضا زض اؾت. ثٙبثطایٗ، ٔحَّٛ

زٞس. افعٚزٖ وّؿیٓ ثٝ ذبن زض تٙظیٓ ٔیٜٛ افعایف ٔی

تطی ٘ؿجت ثٝ  ٞبی فیعیِٛٛغیه احط وٓ٘بٞٙزبضی

(. لبثّیت زؾتطؾی 17وبضثطز ثطٌی ایٗ ػٙهط زاضز )

ٞبی اؾیسی وبٞف زض ذبنٌیبٞبٖ ثٝ وّؿیٓ ثٝ ٚیػٜ 

ی ٞبی تأٔیٗ ٘یبظٞبی غصای(. یىی اظ ضٚـ18یبثس )ٔی

ثطٌی اؾت. زض ایٗ  ٌیبٞبٖ ثٝ ػٙبنط ٔؼس٘ی، تغصیٝ

ضٚـ، ػٙبنط ثب ؾطػت ٚ وبضائی ثبلاتط رصة ٚ ا٘تمبَ 

یبثس ٚ یبثٙس؛ ترطیت ؾبذتٕبٖ ذبن وبٞف ٔی ٔی

(. 19قٛز )تط ٔی ی ٘یع وٓٔحیغ آِٛزٌی ظیؿت

 پبقی ثطٌی ػٙبنط اظ رّٕٝ وّؿیٓ، ویفیت ٔیٜٛ ضا ٔحَّٛ

 قیٕیبیی -ظیؿتزٞس ٚ فطآیٙسٞبی ّٔىِٛی، افعایف ٔی

غیىی ضا فؼبَ ٔی ٔٛضز  وٙس. ٔٙجغ انّی وّؿیٓٚ فیعیِٛٛ
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(. 4اؾتفبزٜ، وّطیس وّؿیٓ ٚ ٘یتطات وّؿیٓ اؾت )

ا٘تمبَ وّؿیٓ اظ ثطي ثٝ ٔیٜٛ تٛؾظ آٚ٘س آثىف ا٘زبْ 

پبقی (. ٔح20َّٛقٛز أب ؾطػت ا٘تمبَ وٙس اؾت ) ٔی

ٌُ ٚ یه ٔبٜ ثؼس اظ آٖ،  تكىیُ حّٝوّؿیٓ زض ٔط

ٔیٜٛ، لغط ٔیٜٛ، ٔمساض اؾیس آؾىٛضثیه ٚ ٔٛاز  ا٘ساظٜ

 (.21ربٔس ٔحَّٛ زض ا٘بض ّٔؽ یعزی ضا افعایف زاز )

تطیٗ ػٙهط زض پتبؾیٓ ثؼس اظ اظت، پطٔهطف

ٔطوجبت اؾت. ایٗ ػٙهط ویفیت ٔیٜٛ ضا زض ثطذی 

ٞبی تطیٗ ٘مفٟٔٓ (. اظ22ٔطوجبت افعایف زاز )

تٛاٖ ثٝ تٙظیٓ تؼبزَ یٛ٘ی زض ؾَّٛ، تِٛیس پتبؾیٓ ٔی

ي ثٝ ٔیٜٛ، افعایف ٞب اظ ثط ٞب ٚ ا٘تمبَ آٖوطثٛٞیسضات

ٔیٜٛ، تٙظیٓ ضربٔت پٛؾت ٔیٜٛ، ثٟجٛز  ٚظٖ ٚ ا٘ساظٜ

ویفیت ٔیٜٛ، افعایف لبثّیت ٔمبٚٔت ٔیٜٛ ثٝ ا٘ٛاع 

زض  ٞبی ظیؿتی ٚ غیطظیؿتی، افعایف ٔب٘سٌبضیتٙف

ا٘جبض، وبٞف ضیعـ ٔیٜٛ، ؾٙتع، تزعیٝ ٚ ا٘تمبَ 

ٞب، تمٛیت ضقس، افعایف ٔٛاز اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٚ پطٚتئیٗ

ربٔس ٔحَّٛ ٔیٜٛ، افعایف ا٘ساظٜ ٚ ػّٕىطز ٔیٜٛ، 

 ٌیطی ٔیٜٛآؾىٛضثیه، ثٟجٛز ضً٘ افعایف ٔمساض اؾیس

طی ٚ ترّیٝ زض آٚ٘س ٔطوجبت، افعایف ثیٛٔبؼ، ثبضٌی

ب ثٝ نٛضت ٘كبؾتٝ عی ٕ٘ٛ ٔیٜٛ لٙسٞ آثىف، شذیطٜ

وطزٖ آ٘عیٓ ٘كبؾتٝ ؾیٙتبظ، تجسیُ ٘كبؾتٝ ثٝ ثب فؼبَ

وطزٖ آ٘عیٓ ؾٛوطٚظ ؾیٙتبظ ٚ تط ثب فؼبَلٙسٞبی ؾبزٜ

(. وبٞف 24، 23، 22، 5ثٟجٛز اؾیسیتٝ اقبضٜ وطز )

پتبؾیٓ ثطي ٔٛرت وبٞف ا٘ساظٜ ٚ ػّٕىطز ٔیٜٛ زض 

یت (. وٛز پتبؾیٓ ػّٕىطز ٚ ویف25٘بضٍ٘ی ا٘كٛ قس )

 (.22فطٚت ضا افعایف زاز )پطتمبَ ٚ ٌطیپ ٔیٜٛ

أْ وّؿیٓ ٚ ٞبی وٕی زض اضتجبط ثب احط تٌٛعاضـ

ٔطوجبت  ، لجُ ٚ ثؼس اظ ثطزاقت ضٚی ٔیٜٛپتبؾیٓ

ٔطوجبت  زاضز. غّظت وّؿیٓ زض پٛؾت ٔیٜٛ ٚرٛز

تأحیط ظیبزی زض ظٔبٖ ا٘جبضٔب٘ی ٚ ویفیت آٖ زاضز. 

ثٙبثطایٗ، ٞسف اظ پػٚٞف حبضط ثطضؾی احط تٛأْ 

پبقی وّؿیٓ ٚ پتبؾیٓ، لجُ ٚ ثؼس اظ ثطزاقت،  ٔحَّٛ

 قیٕیبیی -ٌیبٜی ٚ قٙبؾ ضیرتٞبی  ضٚی ثطذی قبذم

 پطتمبَ ضلٓ تبٔؿٖٛ ٘بَٚ ثٛز. ٔیٜٛ

 ّا هَاد ٍ رٍش

اَٚ  ٔطحّٝ هطخصات هحل ٍ سهاى اجزای آسهایص:

ای اظ یه ثبؽ آظٔبیف، زض ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ زض لغؼٝ

 زض ضٚؾتبی ذبضیه ٚالغ زض زأٙٝ تزبضی زٚ ٞىتبضی

 زضرٝ ٚ  53قٕبِی ضقتٝ وٜٛ اِجطظ )عَٛ رغطافیبیی 

زلیمٝ(، زض  4زضرٝ ٚ  36ی زلیمٝ ٚ ػطو رغطافیبی 5

ویّٛٔتط اظ قٟطؾتبٖ ؾبضی ٚ ٔتٛؾظ  5 فبنّٝ

 ٔتط ا٘زبْ قس. ٔطحّٝٔیّی 1200 ثبض٘سٌی ؾبِیب٘ٝ آٖ

ٞب ا٘زبْ قس ٚ ثؼس زْٚ آظٔبیف، پؽ اظ ثطزاقت ٔیٜٛ

ٞب ثٝ ا٘جبض  اظ اػٕبَ تیٕبضٞبی پؽ اظ ثطزاقت، آٖ

 ٔٙتمُ قس٘س. 

تخاب درختا  زضذتبٖ ى ٍ طزح آسهایطی هَرد استفادُ:اً

 .Citrus sinensis varپطتمبَ تبٔؿٖٛ ٘بَٚ )

Thomson Navel )15  ٚ ٜؾبِٝ ٚ یىٙٛاذت، ثبضز

ا٘تربة  6×  6 ٞب ثب فبنّٝی اظ آفبت ٚ ثیٕبضیػبض

تیٕبض )ثب  15انّٝ زضذت ثب  90قس٘س. آظٔبیف ضٚی 

احتؿبة یه تیٕبض ثٝ ػٙٛاٖ قبٞس( زض لبِت عطح 

 تىطاض )ٞط تىطاض قبُٔ  3ٞبی وبُٔ تهبزفی ثب ثّٛن

 زضذت( ا٘زبْ قس. 2

پبقی، لجُ اظ ٔحَّٛ تیوارّای قثل اس تزداضت:

زضذتبٖ  ٕٝٞتهبزفی اظ قبخ ٚ ثطي ثسٖٚ ٔیٜٛ  عٛض ثٝ

ٞب ثٝ آظٔبیكٍبٜ ثطزاضی ا٘زبْ قس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝپطتمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب ثب زؾتٍبٜا٘تمبَ یبفتٙس. ٔمساض اظت وُ ٕ٘ٛ٘ٝ

وزّساَ اتٛٔبتیه، فؿفط ثب زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط، 

فتٛٔتط ٚ وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ ثب پتبؾیٓ ثب زؾتٍبٜ فّیٓ

 اتٕی تؼییٗ قس٘س. ثطاؾبؼ ٔحسٚزٜزؾتٍبٜ رصة 

ثطٌی،  ی ٚ ٘تبیذ حبنُ اظ تزعیٝٔٙبؾت ػٙبنط غصای

تیٕبضٞبی ػٙبنط غصایی ٔكرم قس٘س. تیٕبضٞب 

پبقی  ثبض ٔحَّٛپبقی وّؿیٓ، یه  بُٔ؛ ثسٖٚ ٔحَّٛق

پبقی وّؿیٓ زض  ٔحَّٛٔبٜ، زٚ ثبض وّؿیٓ زض ذطزاز

پبقی وّؿیٓ زض ذطزاز،  ثبض ٔحَّٛذطزاز ٚ تیطٔبٜ، ؾٝ 

پبقی وّؿیٓ زض  ٔبٜ، چٟبض ثبض ٔحَّٛ تیط ٚ ٔطزاز

پبقی  ٔبٜ، ثسٖٚ ٔحَّٛ ذطزاز، تیط، ٔطزاز ٚ قٟطیٛض

ٔبٜ ٚ زٚ  پبقی پتبؾیٓ زض ذطزاز پتبؾیٓ، یه ثبض ٔحَّٛ
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ثٝ نٛضت  پبقی پتبؾیٓ زض ذطزاز ٚ تیطٔبٜ، ثبض ٔحَّٛ

پبقی  ٞب، ثٛز٘س. ٔحَّٛ ٔزعا ٚ لجُ اظ ثطزاقت ٔیٜٛ

وّؿیٓ ٚ پتبؾیٓ زض ٞط ٔبٜ ثب فبنّٝ ظٔب٘ی یه ٞفتٝ 

پبقی وّؿیٓ  اْ ٞط ٔبٜ ٔح15َّٛثٛز، ثٝ عٛضی وٝ زض 

یٓ ا٘زبْ قس. پبقی پتبؾ اْ ٞط ٔبٜ ٔح22َّٛٚ زض 

پبقی ثب وّؿیٓ، اٚاؾظ  حَّٛثٙبثطایٗ، ظٔبٖ قطٚع ٔ

ٔبٜ ثٛز. ٜ ٚ ظٔبٖ پبیبٖ آٖ، اٚاؾظ قٟطیٛضٔبذطزاز

ب پتبؾیٓ، اٚایُ پبقی ث چٙیٗ، ظٔبٖ قطٚع ٔحَّٛ ٞٓ

آذط   ظٔبٖ پبیبٖ آٖ، اٚایُ زٞٝٔبٜ ٚ آذط ذطزاز  زٞٝ

ٞب ثٝ ٔٙظٛض رصة ثطٌی ثٟتط  پبقی ٔبٜ ثٛز. ٔحَّٛتیط

غطٚة ا٘زبْ قس٘س. ٔمساض وّؿیٓ ٔهطفی زض ٞط زض 

زض ٞعاض زض ٘ظط  3پبقی، ثٝ ٔیعاٖ حبثت  ثبض ٔحَّٛ

پبقی ثب  طٚع ٔحٌَّٛطفتٝ قس. اظ عطف زیٍط، ظٔبٖ ق

ٔبٜ ثٛز. ٔمساض طٔبٜ ٚ ظٔبٖ پبیبٖ آٖ، تیپتبؾیٓ، ذطزاز

پبقی، ثٝ ٔیعاٖ حبثت  پتبؾیٓ ٔهطفی زض ٞط ثبض ٔحَّٛ

تٝ قس. فبنّٝ ظٔب٘ی ثیٗ زض ٞعاض زض ٘ظط ٌطف 2

تیٕبضٞب، یه ٔبٜ ثٛز. غّظت وّؿیٓ ٚ پتبؾیٓ 

قسٜ زض تیٕبضٞب ثطای ٕٞٝ زضذتبٖ یىؿبٖ  پبقی ٔحَّٛ

ٕبضٞب ٚ ثط اؾبؼ ٘ٛع نحیح ثٛز. لجُ اظ آغبظ اػٕبَ تی

ٞب ثب وٛز  ٌیبٞی زضذتبٖ پطتمبَ زض ٔٙغمٝ، آٖ  تغصیٝ

وبُٔ )تطویجی اظ اظت، فؿفط ٚ پتبؼ ٕٞطاٜ ثب 

ٞب( ٚ ثٝ نٛضت ٔهطف ذبوی تغصیٝ قس٘س.  عٔغصیضی

 ی زیٍطی ا٘زبْ ٘كس. زض عَٛ اػٕبَ تیٕبضٞب، تغصیٝ

ٞب زض  ٔیٜٛ ٍری در کلسین پس اس تزداضت: غَطِ

ٞب پؽ اظ  ٔبٜ ثطزاقت قس٘س. تٕبْ ٔیٜٛاٚاؾظ آشض

زض  3ثطزاقت ٚ لجُ اظ ا٘جبضٔب٘ی، زض ٔحَّٛ وّؿیٓ 

ٚ زض ٔؼطو ٞٛا  ٚض قس٘س زلیمٝ غٛعٝ 5ٞعاض ثٝ ٔست 

ذكه ٌطزیس٘س. وّؿیٓ ٔٛضز اؾتفبزٜ اظ قطوت ضٚیبَ 

ٞبی ٞط تىطاض )زضذت( اؾپب٘یب ذطیساضی قس. ٔیٜٛ

عٛض رساٌب٘ٝ پؽ اظ وسٌصاضی ثب ثطچؿت ٚ  ثٝ

ٌصاقتٗ زض ؾجسٞبی پلاؾتیىی ثٝ ا٘جبض فٙی ٔٙتمُ 

ػسز ٔیٜٛ ثطزاقت قس ٚ زض  60قس٘س. اظ ٞط تىطاض، 

طزذب٘ٝ لطاض زازٜ قس. ثٙبثطایٗ، ؾجسٞبی رساٌب٘ٝ زض ؾ

ػسز ٔیٜٛ ٚ ؾٝ ؾجس زض ٘ظط  180ثطای ٞط تیٕبض، 

ا٘جبضٔب٘ی زض  ٔبٜ 3ٞبی پطتمبَ پؽ اظ ٌطفتٝ قس. ٔیٜٛ

 85ٌطاز ٚ ضعٛثت ٘ؿجی ؾب٘تی زضرٝ 5زٔبی حسٚز 

 زضنس، ٔٛضز اضظیبثی وٕی ٚ ویفی لطاض ٌطفتٙس.

اَٚ  ٝٞبی پطتمبَ زض زٞٔیٜٛضذُ: گیزیصفات اًذاسُ

ٔبٜ اظ ا٘جبض ذبضد قس٘س ٚ ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔطوع  زی

تحمیمبت ذبن ٚ آة ٔبظ٘سضاٖ ٔٙتمُ ٌطزیس٘س. 

نفبت؛ عَٛ ٚ لغط ٔیٜٛ، لغط پٛؾت، ٚظٖ ٔیٜٛ، 

حزٓ ٔیٜٛ، پٛؾیسٌی، ٚیتبٔیٗ ث، وّؿیٓ، ٔٛاز ربٔس 

( ٚ TAلبثُ تیتطاؾیٖٛ ) (، اؾیسیتTSSٝ) ٔحَّٛ

 3ثطزاقت ٚ پؽ اظ (، زض ظٔبٖ pHٞب )ٔیٜٛ اؾیسیتٝ

 ٌیطی قس٘س. ٔبٜ ا٘جبضزاضی ا٘ساظٜ

ٔیٜٛ ثب اؾتفبزٜ اظ  قسٜ( ػهبضٜ نبفpHاؾیسیتٝ )

زض زٔبی اتبق  Sartoriusؾٙذ ٔسَ  pHزؾتٍبٜ 

 (. 26ٌیطی قس ) ا٘ساظٜ

 ٌیطی ٔٛاز ربٔس ٔحَّٛ آة ٔیٜٛ ثطای ا٘ساظٜ

اظ زؾتٍبٜ ا٘ىؿبضؾٙذ )ضفطوتٛٔتط( زیزیتبِی ٔسَ 

ATAGO  زض زٔبی اتبق اؾتفبزٜ قس ٚ ثط حؿت

 (. 26زضنس ثیبٖ ٌطزیس )

ٌیطی اؾیسٞبی آِی ٔیٜٛ، اظ ضٚـ ثطای ا٘ساظٜ

٘طٔبَ زض ٔزبٚضت ٔؼطف فٙیُ  1/0تیتطاؾیٖٛ ثب ؾٛز 

ف اؾتفبزٜ قس ٚ فتبِئیٗ ثٝ ػٙٛاٖ قبذم پبیبٖ ٚاوٙ
اؾیس لبثُ تیتط ثط حؿت زضنس اؾیس ؾیتطیه ٔحبؾجٝ 

ِیتط آة ٔیّی 20ِیتط آة ٔیٜٛ ثب ٔیّی 5قس. ٔمساض 
لغطٜ ٔحَّٛ  3ٔمغط ثٝ حزٓ ضؾب٘سٜ قس ٚ ؾپؽ 

(. ٔحَّٛ حبنُ 26فٙیُ فتبِئیٗ ثٝ آٖ اضبفٝ ٌطزیس )

ب ظٟٛض ضً٘ نٛضتی ٘طٔبَ ت 1/0ثب ٞیسضٚوؿیس ؾسیٓ 
ثطای ٔحبؾجٝ اؾیسٞبی آِی  1ضاثغٝ تیتط ٌطزیس. اظ 

 ٔیٜٛ اؾتفبزٜ قس.
 

(1       )                    
         

 
      

 

ٞیسضٚوؿیس ؾسیٓ  قسٜحزٓ ٔهطف V ،وٝ زض آٖ

ٚالاٖ اویٚظٖ ٔیّی mqؾٛز،  ٘طٔبِیتٝ nِیتط(، )ٔیّی

 ٔمساض ػهبضٜ yاؾیس غبِت ٔیٜٛ )اؾیس ؾیتطیه( ٚ 

 ٌطْ( اؾت.ٔهطفی ٔیٜٛ )ٔیّی
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اظ ضٚـ تیتطاؾیٖٛ زی وّطٚ فُٙ ایٙسٚ فُٙ ثطای 

آة ٔیٜٛ  ٌیطی ٚیتبٔیٗ ث )اؾیس آؾىٛضثیه(ا٘ساظٜ

ٔحَّٛ تیتطاؾیٖٛ زی وّطٚ فُٙ  اؾتفبزٜ قس. ثطای تٟیٝ

ِیتط آة ٔیّی 50ٌطْ اظ آٖ زض ٔیّی 50ایٙسٚ فُٙ، 

وطثٙبت ؾسیٓ ٌطْ ثیٔیّی 42ٔمغط حُ قس ٚ ثٝ آٖ 

اضبفٝ ٌطزیس ٚ ٔحَّٛ حبنُ یب آة ٔمغط ثٝ حزٓ 

 ٔحَّٛ  ِیتط ضؾب٘سٜ قس. پؽ اظ تٟیٝیّیٔ 200

وٙٙسٜ )ٔتبفؿفطیه زی وّطٚ ایٙسٚ فُٙ ٚ ٔحَّٛ تخجیت

ِیتط ٔحَّٛ ٔیّی 15ِیتط آة ٔیٜٛ ثب ٔیّی 5زضنس(،  3

وٙٙسٜ ٔرّٛط ٌطزیس ٚ ثٝ ذٛثی ٞٓ ظزٜ قس ٚ تخجیت

 ِیتط اظ آٖ ثب ٔحَّٛ ٔیّی 10زلیمٝ،  10 پؽ اظ

زی وّطٚ فُٙ ایٙسٚ فُٙ تب ظٟٛض ضً٘ نٛضتی تیتط 

(. حزٓ زی وّطٚ فُٙ ایٙسٚ فُٙ ٔهطفی 26قس )

لطائت ٌطزیس ٚ ٔیعاٖ ٚیتبٔیٗ ث آة ٔیٜٛ ثب اؾتفبزٜ 

 ٔحبؾجٝ قس. 2ضاثغٝ اظ 
 

(2)                           
       

    
      

 

زی وّطٚ فُٙ ایٙسٚ فُٙ ٔهطفی ثطای  e ،وٝ زض آٖ

حزٓ ٔتبفؿفطیه ثطای  bفبوتٛض ضً٘،  dتیتطاؾیٖٛ، 

 aثطزاقتی ثطای تیتطاؾیٖٛ ٚ  حزٓ ٕ٘ٛ٘ٝ cاؾترطاد، 

حزٓ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾت. ثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ فبوتٛض ضً٘ 

(dیب ٔمساض زی وّطٚ فُٙ ایٙسٚ فُٙ ٔهطف ) قسٜ ثطای

ِیتط اظ اؾیس ٔیّی 5ؾىٛضثیه اؾتب٘ساضز، اؾیس آ

 ِیتط اؾیس ٔتبفؿفطیهٔیّی 5زضنس ثب  01/0آؾىٛضثیه 

زضنس ٔرّٛط قس ٚ ثب زی وّطٚ فُٙ ایٙسٚ فُٙ  3

 (.3ضاثغٝ وطثٙبت ؾسیٓ تیتط ٌطزیس ) زاضای ثی
 

(3)   
 

ٚظٖ ٔیٜٛ ثب تطاظٚی زیزیتبَ، عَٛ ٚ لغط ٔیٜٛ ثب 

ٔسضد  ثب اؾتٛا٘ٝ زیتبَ ٚ حزٓ آة ٔیٜٛوِٛیؽ زی

 ٌیطی قس٘س.ا٘ساظٜ

حبنُ اظ ؾٛظا٘سٖ ذكه ٚ تطویت ثب  اظ ػهبضٜ

فبزٜ قس. یه ٌیطی وّؿیٓ ٌیبٜ اؾتاؾیس ثطای ا٘ساظٜ

ٞبی تیٕبضقسٜ ٚ قبٞس ٌطفتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ِیتط اظ ػهبضٜٔیّی

ِیتط آة ٔمغط ضلیك ٌطزیس، ؾپؽ ثب ٔیّی 9قس ٚ ثب 

قسٜ ثٝ ضلیك ٔبیىطِٚیتط اظ ػهبضٜ 250ٚپیپت، ٔبیىط

ِیتط اظ ٔیّی 75/4آظٔبیف ٔٙتمُ قس ٚ ٔیعاٖ  ِِٛٝ

ٔحَّٛ ٘یتطات لا٘تبْ٘ٛ حبٚی یه ٌطْ زض ِیتط لا٘تبْ٘ٛ، 

ٌیطی ٔیعاٖ ثٝ آٖ اضبفٝ قس. اظ ػهبضٜ ثطای ا٘ساظٜ

زؾتٍبٜ  ٘ب٘ٛٔتط ثب 7/422رصة وّؿیٓ زض عَٛ ٔٛد 

 ٔیعاٖ وّؿیٓ زض ٔبزٜ (.4زٜ قس )رصة اتٕی اؾتفب

 ٔحبؾجٝ ٌطزیس. 4ضاثغٝ ذكه ثط حؿت ٌطْ زضنس اظ 
 

(4    )                       
 

   
   

 

 
   

   

   
 

 

غّظت وّؿیٓ زض ػهبضٜ ثط حؿت  a ،وٝ زض آٖ

غّظت وّؿیٓ زض قبٞس ثط حؿت  bٌطْ ثط ِیتط،  ٔیّی

حبنُ اظ ٞضٓ  حزٓ ػهبضٜ اِٚیٝ vٌطْ ثط ِیتط،  ٔیّی

ٚظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ رٟت ٞضٓ ثط  wِیتط، ثط حؿت ٔیّی

 ذكه ٌیبٜ اؾت. زضنس ٔبزٜ D.Mحؿت ٌطْ ٚ 

ٔبٜ ٍٟ٘ساضی  3ٞب پؽ اظ  زضنس پٛؾیسٌی زض ٔیٜٛ

طی قس. پٛؾیسٌی ٔیٜٛ ثٝ نٛضت ٌی زض ا٘جبض ا٘ساظٜ

( اضائٝ ٌطزیس. ثطای ثطضؾی 10ٔغّك )اػساز نفط تب لسض

لؿٕت تمؿیٓ قس ٚ  10ٝ ٜ ثٔیعاٖ پٛؾیسٌی، ٞط ٔیٛ

 10ػلائٓ پٛؾیسٌی زض ٞط لؿٕت ثطاثط ثب   ٔكبٞسٜ

تب  0ٞب ثیٗ  زضنس ثطآٚضز ٌطزیس. ٔیعاٖ پٛؾیسٌی ٔیٜٛ

ٞبی ؾبِٓ ٚ  ٔیٜٛ  زٞٙسٜ اضظیبثی قس. ػسز نفط ٘كبٖ 10

تط اظ  پٛؾیسٌی وٓ  زٞٙسٜ ثٝ تطتیت ٘كبٖ 10تب  1از اػس

تب  40، 40ب ت 30، 30تب  20، 20تب  10زضنس، ثیٗ  10

تب  90ٚ  90تب  80، 80تب  70، 70تب  60، 60تب  50، 50

 ثبقس.  زضنس ٔی 100

پؽ اظ ثطزاقت ٔحهَٛ، ّا:  تجشیِ ٍ تحلیل دادُ

آٔبضی  زؾت آٔسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ تٕبْ اعلاػبت ثٝ

MSTATC  ٚ ٔٛضز تزعیٝ ٚ تحّیُ لطاض ٌطفت

ٔیبٍ٘یٗ نفبت ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٔمبیؿٝ

 زضنس ا٘زبْ قس. 5آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾغح احتٕبَ 
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 ًتایج ٍ بحث

اثز تیوار تَأم کلسین ٍ پتاسین رٍی صفات 

زاضی  عٛض ٔؼٙی وبضثطز وّؿیٓ ثٝهیَُ:  یقٙبؾ ضیرت

(01/0P≤ نفبت )پطتمبَ ضلٓ  ٔیٜٛ یقٙبؾ ضیرت

تبٔؿٖٛ ٘بَٚ ٔب٘ٙس عَٛ، لغط، لغط پٛؾت، ٚظٖ، 

تأحیط لطاض زاز. پتبؾیٓ  حزٓ ٚ پٛؾیسٌی ٔیٜٛ ضا تحت

زاضی ضٚی تغییط عَٛ، لغط، ٚظٖ ٚ حزٓ احط ٔؼٙی

(01/0P≤) ُ(. وبضثطز تٛأْ 2ٚ  1 ٞبی زاقت )قى

وّؿیٓ ٚ پتبؾیٓ فمظ ضٚی پٛؾیسٌی ٔیٜٛ زض ؾغح 

زاضی ضٚی ض ثٛز ٚ احط ٔؼٙیزااحتٕبَ یه زضنس ٔؼٙی

(. ٘تبیذ 1٘ساقت )رسَٚ  یقٙبؾ ضیرتنفبت  ثمیٝ

ٞبی  ( زض ٔی00/1ٜٛتطیٗ پٛؾیسٌی ) ٘كبٖ زاز وٝ وٓ

پبقی وّؿیٓ زض ذطزاز ٚ  ٔحَّٛتیٕبضقسٜ ثب زٚ ثبض 

پبقی پتبؾیٓ زض ذطزاز  ٔبٜ ٕٞطاٜ ثب یه ثبض ٔحَّٛتیط

ٞبی ( زض ٔی30/1ٜٛٔبٜ ٔكبٞسٜ قس. ٔیعاٖ پٛؾیسٌی )

تیٕبضقسٜ ثب ؾٝ ثبض وّؿیٓ ٕٞطاٜ ثب یه ثبض پتبؾیٓ ٚ 

ؾٝ ثبض وّؿیٓ ٕٞطاٜ ثب زٚ ثبض پتبؾیٓ ٘یع وٓ ثٛز 

ٞبی ( زض ٔی60/8ٜٛتطیٗ پٛؾیسٌی ) (. ثیف2)رسَٚ 

تیٕبضقسٜ ثب چٟبض ثبض وّؿیٓ ٕٞطاٜ ثب یه ثبض پتبؾیٓ 

(، 00/6ٚ  00/7ٔكبٞسٜ قس. ٔیعاٖ پٛؾیسٌی )

بی تیٕبضقسٜ ثب یه ثبض پتبؾیٓ ثسٖٚ ٞتطتیت زض ٔیٜٛ ثٝ

حضٛض وّؿیٓ ٚ چٟبض ثبض وّؿیٓ ٕٞطاٜ ثب زٚ ثبض 

ٔتط(،  ٔیّی 26/77تطیٗ عَٛ ) پتبؾیٓ ٘یع ظیبز ثٛز. ثیف

ٔتط(  ٔیّی 34/4ٔتط( ٚ لغط پٛؾت ) ٔیّی 92/78لغط )

وّؿیٓ ٕٞطاٜ ثب یه ثبض پتبؾیٓ ٔیٜٛ زض تیٕبض زٚ ثبض 

بؾجی ضٚی افعایف ٚظٖ زؾت آٔس. ایٗ تیٕبض احط ٔٙ ثٝ

ِیتط(  ٔیّی 105ٌطْ( ٚ حزٓ آة ٔیٜٛ ) 70/231ٔیٜٛ )

ِیتط( اظ  ٔیّی 86تطیٗ حزٓ آة ٔیٜٛ ) زاقت. وٓ

تطیٗ ٚظٖ ٔیٜٛ  زؾت آٔس. ثیف ٞبی قبٞس ثٝ ٔیٜٛ

ِیتط(  ٔیّی 70/115ٌطْ( ٚ حزٓ آة ٔیٜٛ ) 20/242)

ٞبی تیٕبضقسٜ ثب زٚ ثبض وّؿیٓ ٕٞطاٜ ثب زٚ ثبض زض ٔیٜٛ

 (. 2تبؾیٓ ثٝ زؾت آٔس )رسَٚ پ

 ظٖ ٔیٜٛ زض عی ا٘جبضٔب٘ی زض ٕٞٝوبٞف ٚ

ٞبی ٞبی تیٕبضقسٜ ثب وّؿیٓ ٚ پتبؾیٓ اظ ٔیٜٛ ٔیٜٛ

( ٚ 9، 7تط ثٛز. ٘تبیذ ٔكبثٝ زض ٔطوجبت ) قبٞس وٓ

(، ؾیت ٚ 27)ٞبی زیٍط اظ رّٕٝ ٌلاثی ثطذی ٔیٜٛ

 ( ٌعاضـ قس. وبٞف زفغ آة 8( ٚ پبپبیب )13ا٘جٝ )

ٞبی تیٕبضقسٜ، ثٝ زِیُ ٘مف وّؿیٓ زض حفظ زض ٔیٜٛ

كبی پلاؾٕبیی، رٌّٛیطی اظ تزعیٝ زیٛاضٜ ا٘ؿزبْ غ

ؾِّٛی ٚ رٌّٛیطی اظ پیطی ٔیٜٛ  ؾِّٛی، ؾفتی زیٛاضٜ

ٞبیی وٝ زض عی (. اظ عطف زیٍط، ٔی28ٜٛاؾت )

تطی اظ زؾت زاز٘س ٚ وبٞف ٚظٖ  ا٘جبضٔب٘ی آة وٓ

 ؛ زاضای ٔیعاٖ آة ٔیٜٛ یب ػهبضٜتطی زاقتٙس وٓ

ضقسٜ ثب ٞبی تیٕبٔیٜٛ تطی ثٛز٘س. ثٙبثطایٗ، ٕٞٝ ثیف

ٞبی قبٞس تطی اظ ٔیٜٛ ثیف ٔیٜٛوّؿیٓ ٚ پتبؾیٓ آة 

زؾت آٔسٜ اظ ٔغبِؼٝ ضٚی  زاقتٙس. ثطذی ٘تبیذ ثٝ

(. ٚظٖ ٚ 7ف حبضط ثٛز )پػٚٞ ٘تیزٝٔطوجبت، ٔكبثٝ 

پطتمبَ تبٔؿٖٛ ٘بَٚ ثب وبضثطز وّؿیٓ  لغط ٔیٜٛ

پبقی زض ظٔبٖ ٔٙبؾت )پؽ اظ نٛضت ٔحَّٛ ثٝ

(. 1) جُ اظ ضیعـ آٖ( افعایف یبفتٙستكىیُ ٔیٜٛ ٚ ل

ٔطوجبت پؽ اظ تكىیُ  حساوخط رصة وّؿیٓ زض ٔیٜٛ

یٜٛ، (. ٚظٖ 29ٔٔیٜٛ )زض فبظ اَٚ ضقس ٔیٜٛ( اؾت )

ٚ ظٔبٖ ا٘جبضٔب٘ی زض پطتمبَ ؾبٍ٘یٗ ٚ  لغط پٛؾت ٔیٜٛ

(، وٝ 31، 30٘بضٍ٘ی ثب وبضثطز وّؿیٓ افعایف یبفت )

پبقی ثطٌی ثب ٔغبثك ثب ٘تبیذ پػٚٞف ٔب ثٛز. ٔحَّٛ

ٔهطف  وّؿیٓ، ٞٛٔئٛؾتبظی ػٙبنط پطٔهطف ٚ وٓ

ؿیٓ، ٔٙیعیٓ، آٞٗ ٚ ٔؽ( زض )اظت، فؿفط، پتبؾیٓ، وّ

 (. 32ٕ٘بیس ) ضیكٝ ٚ قبخ ٚ ثطي ضا انلاح ٔی

ضا افعایف  تط ٔیٜٛ، ػٕط ا٘جبضٔب٘ی آٖ ؾفتی ثیف

زٞس. ٔؤحط ثٛزٖ وّؿیٓ زض افعایف ؾفتی ٚ ػٕط  ٔی

ٞب ثٝ زِیُ ٘مف آٖ زض ثٝ تأذیط ا٘ساذتٗ ا٘جبضٔب٘ی ٔیٜٛ

ؾبظٔبٖ ؾِّٛی، وبٞف تٙفؽ، وبٞف پیطی، حفظ 

ؾِّٛی ٚ حفظ  وٙٙسٜ زیٛاضٜ ٞبی تزعیٝفؼبِیت آ٘عیٓ
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(. یىی 34، 33، 24پتب٘ؿیُ تٛضغؾب٘ؽ ؾَّٛ اؾت )

اظ زلایُ انّی وبٞف ؾفتی ثبفت ٔیٜٛ ٚ افعایف 

قسٖ پىتیٗ ٚاثؿتٝ ثٝ  پّیٕطیعٜ آٖ، زی پٛؾیسٌی

ٞبی پىتیٗ اؾتطاظ، پىتیٗ ِیبظ ٚ  فؼبِیت آ٘عیٓ

 ٌبلاوتٛضا٘بظ قسٖ آ٘عیٓ پّی ثبقس. فؼبَ ٌبلاوتٛضا٘بظ ٔی پّی

ثبػج تجسیُ تطویجبت پىتیٙی ٘بٔحَّٛ ثٝ تطویجبت 

ٞبی حبٚی وّؿیٓ وٓ،  (. ٔی26ٜٛقٛز ) ٔحَّٛ ٔی

  زاض٘س. وّؿیٓ زض پبیساضی زیٛاضٜٙفؽ ؾِّٛی ثبلایی ت

(. زض 25یی ٘مف اؾبؾی زاضز )ؾِّٛی ٚ غكبی پلاؾٕب

ٞبی  ؾِّٛی، وّؿیٓ ثٝ ٌطٜٚ  ٔیب٘ی زیٛاضٜ  تیغٝ

قٛز ٚ ثبػج  وطثٛوؿیُ اؾیس ٌبلاوتٛضٚ٘یه ٔتهُ ٔی

(. حضٛض وّؿیٓ زض غّظت 25ٌطزز ) ٞب ٔی پبیساضی آٖ

  ؾَّٛ، احط ٘بٔغّٛثی ضٚی زیٛاضٜ ثیف اظ حس ٘یبظ

ٞبی  ؾِّٛی، غكبی پلاؾٕبیی ٚ ثطذی فؼبِیت

ٔتبثِٛیؿٕی زاضز. زض پػٚٞف حبضط، ٘مف وّؿیٓ 

ؾت( زض وبٞف ٔیعاٖ ٚیػٜ عی زفؼبت وبضثطز ٔٙب )ثٝ

بَٚ وبٔلاً ٔكٟٛز پطتمبَ ضلٓ تبٔؿٖٛ ٘ پٛؾیسٌی ٔیٜٛ

پبقی ثٛز. افعایف ا٘جبضٔب٘ی ٔیٜٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔحَّٛ

وّؿیٓ ثٝ زِیُ احط ٔؿتمیٓ ٚ غیط ٔؿتمیٓ وّؿیٓ ضٚی 

ػٛأُ ٔؤحط زض ثّٛؽ ٔیٜٛ اظ رّٕٝ تٙفؽ ٚ تِٛیس اتیّٗ 

تطیٗ احط وّؿیٓ زض ؾیتٛپلاؾٓ  (. 24ٟٓٔاؾت )

(. 25ظیٓ فؼبِیت تٙفؿی اؾت )ٞبی ٌیبٞی، تٙ ؾَّٛ

پبقی وّؿیٓ ٘كبٖ زاز وٝ ٔحَّٛ ٞب پػٚٞف٘تبیذ 

پطتمبَ ضلٓ  عایف ػّٕىطز ٚ ثٟجٛز ویفیت ٔیٜٛثبػج اف

(. زض پبپبیب ٘یع وّؿیٓ ٚ 35ٌطزز ) ٚاقٍٙتٖٛ ٘بَٚ ٔی

٘ی ضا ٘ؿجت ثٝ وّؿیٓ ثٝ ٕٞطاٜ پتبؾیٓ، ػٕط ا٘جبضٔب

ضٚظ افعایف زاز  6ٚ  2/6قبٞس ثٝ تطتیت ثٝ ٔست 

ظٔبٖ وّؿیٓ ٚ پتبؾیٓ،  چٙیٗ ثب وبضثطز ٞٓ (. 24ٓٞ)

 تط وبٞف یبفت. ٔغبِؼٝ ضٚی ٔیٜٛ ٚظٖ ٔیٜٛ وٓ

ِیٕٛقیطیٗ ضلٓ ؾبتٍٛزی ٘كبٖ زاز وٝ وّؿیٓ ثبػج 

(. 5پتبؾیٓ قس )تطی ٘ؿجت ثٝ  ػٕط ا٘جبضٔب٘ی ثیف

پبقی وّؿیٓ زض پطتمبَ ؾبٍ٘یٗ ٚ ٘بضٍ٘ی  ٔحَّٛ

 ٔٛرت افعایف ػّٕىطز ٚ ا٘جبضٔب٘ی ٔیٜٛ قس 

ٚ ظٔبٖ ا٘جبضٔب٘ی زض پطتمبَ  . لغط پٛؾت ٔیٜٛ(31، 30)

(؛ وٝ ٔغبثك 30ّؿیٓ افعایف یبفت )ؾبٍ٘یٗ ثب وبضثطز و

ثب ٘تبیذ پػٚٞف ٔب ثٛز. وّؿیٓ، ا٘جبضٔب٘ی پطتمبَ ضلٓ 

ضا وبٞف زاز  ٚاقٍٙتٗ ٘بَٚ ضا افعایف ٚ پٛؾیسٌی آٖ

 وٙس. (. ٘تبیذ پػٚٞف ٔب ایٗ یبفتٝ ضا تأییس ٔی25)

زٞس؛ ضا زض ٔیٜٛ افعایف ٔی وٕجٛز وّؿیٓ تٙفؽ

یبثس. ایٗ ٘تیزٝ زض ثٙبثطایٗ، ٔب٘سٌبضی وبٞف ٔی

 ( ٘یع ثٝ زؾت آٔس.36( ٚ ّٞٛ )17ٞبی ؾیت ) ٔیٜٛ

ؾِّٛی  ٔكبضوت وّؿیٓ ثب پىتبت زض تیغٝ ٔیب٘ی زیٛاضٜ

ٚ ٘مف وّؿیٓ زض وبٞف فؼبِیت آ٘عیٓ 

ٌبلاوتٛضٚ٘بظ )آ٘عیٓ ٔؤحط زض ضؾیسٖ ٔیٜٛ( ػٛأُ  پّی

ایٗ ٔب٘سٌبضی ٞؿتٙس. زض ٔزٕٛع، اؾتفبزٜ اظ زٚ ثبض 

ٔبٜ ٕٞطاٜ ثب یه  پبقی وّؿیٓ زض ذطزاز ٚ تیط ٔحَّٛ

ٔبٜ یب زٚ ثبض  پبقی پتبؾیٓ زض ذطزاز ثبض ٔحَّٛ

ٔبٜ ثطای تغییط  ز ٚ تیطپبقی پتبؾیٓ زض ذطزا ٔحَّٛ

ٔیٜٛ زض پػٚٞف حبضط  یقٙبؾ ضیرتٔخجت نفبت 

 ٔؤحط ٚالغ قس.
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( ٍ قطز پَست هیَُ C( ٍ قطز هیَُ )B(، طَل هیَُ )Aپاضی کلسین قثل اس تزداضت هیَُ تز ٍسى ّز هیَُ ) اثز تعذاد هحلَل -1ضکل 

(D حجن آب ٍ )َُهی (E .در پزتقال رقن تاهسَى )Ca0 ،Ca1 ،Ca2 ،Ca3  ٍCa4تار،  پاضی، یک  : تِ تزتیة: تیوار تذٍى هحلَل 

 پاضی کلسین. تار ٍ چْار تار هحلَل دٍ تار، سِ 
Fig. 1. Effect of calcium foliar application number before fruit harvest on each fruit weight (A),  

fruit length (B) and fruit diameter (C) and fruit skin diameter (D) and fruit juice volume (E)  

in orange cv. Thomson Novell. Ca0, Ca1, Ca2, Ca3 and Ca4: without foliar application, once, twice,  

three and four times calcium foliar application, respectively. 
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( D( ٍ حجن آب هیَُ )C( ٍ قطز هیَُ )B(، طَل هیَُ )Aپاضی پتاسین قثل اس تزداضت هیَُ تز ٍسى ّز هیَُ ) اثز تعذاد هحلَل -2ضکل 

 پتاسین. پاضی تار ٍ دٍ تار هحلَل پاضی، یک  تیوار تذٍى هحلَل :: تِ تزتیةk0 ،k1 ٍ ،k2در پزتقال رقن تاهسَى. 
Fig. 2. Effect of potassium foliar application before fruit harvest on each fruit weight (A), fruit length (B)  

and fruit diameter (C) and fruit juice volume (D) of orange cv. Thomson Novell. k0, k1 and k2: without  

foliar application, once and twice potassium foliar application, respectively. 
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 اثز تیوار تَأم کلسین ٍ پتاسین رٍی صفات 

 احط وّؿیٓ ضٚیٍ هیشاى کلسین هیَُ:  ضیویایی -سیست

اؾیسیتٝ لبثُ ٔمساض ٚیتبٔیٗ ث، ٔیعاٖ وّؿیٓ، 

ٔیٜٛ زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس  اؾیسیتٝتیتطاؾیٖٛ ٚ 

(01/0P≤ َضٚی ٔٛاز ربٔس ٔحَّٛ زض ؾغح احتٕب ٚ )

 زاض ثٛز. احط پتبؾیٓ ضٚی ٕٞٝٙیٔؼ (≥05/0P)زضنس  5

رع ٚیتبٔیٗ ث زض ؾغح احتٕبَ  نفبت فیتٛقیٕیبیی ثٝ

(. ٘تبیذ 1زاض ثٛز )رسَٚ ٔؼٙی (≥01/0P)یه زضنس 

وٙف وّؿیٓ ٚ  ٞٓط٘كبٖ زاز وٝ ث 1قسٜ زض رسَٚ  اضائٝ

 زض ؾغح احتٕبَ قیٕیبیی -ٌیبٜنفبت  پتبؾیٓ ضٚی ٕٞٝ

ٔیبٍ٘یٗ  زاض ثٛز. ٔمبیؿٝٔؼٙی (≥01/0P)یه زضنس 

 قیٕیبیی -ٌیبٜاحط ٔتمبثُ وّؿیٓ ٚ پتبؾیٓ ضٚی نفبت 

( ٘كبٖ زاز وٝ ثبلاتطیٗ ٔمساض ٚیتبٔیٗ ث 2)رسَٚ 

تیتط  ِیتط( ٚ اؾیسیتٝ لبثُٔیّی 100طْ زض ٌٔیّی 69/97)

ٞبی تیٕبضقسٜ ثب زٚ ثبض وّؿیٓ زضنس( زض ٔیٜٛ 31/1)

ٕٞطاٜ ثب زٚ ثبض پتبؾیٓ ٔحبؾجٝ قس. ٔمساض ٚیتبٔیٗ ث 

تطتیت  ِیتط( ثٝٔیّی 100ٌطْ زض ٔیّی 26/94ٚ  71/96)

ٞبی تیٕبضقسٜ ثب یه ثبض وّؿیٓ ٕٞطاٜ ثب یه زض ٔیٜٛ

 ثبض پتبؾیٓ ٚ زٚ ثبض وّؿیٓ ٕٞطاٜ ثب یه ثبض پتبؾیٓ ٘یع

ٌطْ ثط  30/165ثبلا ثٛز. ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ وّؿیٓ ٔیٜٛ )

ٞبی تیٕبضقسٜ ثب ؾٝ ٞط ویٌّٛطْ ٚظٖ ذكه( زض ٔیٜٛ

زؾت آٔس. ٔمساض  ثبض وّؿیٓ ٕٞطاٜ ثب یه ثبض پتبؾیٓ ثٝ

ٌطْ ثط ٞط ویٌّٛطْ  70/150ٚ  30/155وّؿیٓ ٔیٜٛ )

ٞبی تیٕبضقسٜ ثب ؾٝ ٚظٖ ذكه( ثٝ تطتیت زض ٔیٜٛ

ثب زٚ ثبض پتبؾیٓ ٚ زٚ ثبض وّؿیٓ  ثبض وّؿیٓ ٕٞطاٜ

تطیٗ ٔیعاٖ ٕٞطاٜ ثب یه ثبض پتبؾیٓ ٘یع ثبلا ثٛز. پبییٗ

ٌطْ ثط ٞط ویٌّٛطْ ٚظٖ  60تب  50وّؿیٓ ٔیٜٛ )ثیٗ 

ٞبی تیٕبضقسٜ ثب چٟبض ثبض وّؿیٓ ذكه( زض ٔیٜٛ

زؾت  ثسٖٚ پتبؾیٓ ٚ ٕٞطاٜ ثب یه ٚ زٚ ثبض پتبؾیٓ ثٝ

زضرٝ  30/11) تطیٗ ٔٛاز ربٔس ٔحَّٛ آٔس. ثیف

ٞبی تیٕبضقسٜ ثب چٟبض ثبض وّؿیٓ ثطیىؽ( اظ ٔیٜٛ

 ٓ اؾترطاد قس. ثبلاتطیٗ اؾیسیتٕٝٞطاٜ ثب یه ثبض پتبؾی

ٞبی تیٕبضقسٜ ثب ؾٝ ثبض وّؿیٓ ( زض ٔی73/3ٜٛٔیٜٛ )

ٌیطی قس؛ اٌطچٝ تفبٚت آٖ ثب ثسٖٚ پتبؾیٓ ا٘ساظٜ

 زاض ثٛزٖ، لبثُ تٛرٝ ٘جٛزضغٓ ٔؼٙیؾبیط تیٕبضٞب ػّی

 (. 2)رسَٚ 

ض اضتمبی نفبت زض پػٚٞف حبضط، ٘مف وّؿیٓ ز

پطتمبَ ضلٓ تبٔؿٖٛ ثطرؿتٝ ثٛز.  فیتٛقیٕیبیی ٔیٜٛ

ٞبی ثسٖٚ وبضثطز وّؿیٓ ٚ ٔیعاٖ ٚیتبٔیٗ ث زض ٔیٜٛ

تیٕبضٞبی  ثبض وبضثطز وّؿیٓ ٕٞطاٜ ثب ٕٞٝ ثب چٟبض

وٝ ثب وبضثطز زفؼبت  تط اظ قبٞس ثٛز؛ زض حبِی پتبؾیٓ وٓ

ٔبٜ  پبقی زض ذطزاز ٚ تیط ٚیػٜ زٚ ثبض ٔحَّٛٔٙبؾت ثٝ 

ثب زٚ ػٙهط وّؿیٓ ٚ پتبؾیٓ، ایٗ ٔیعاٖ افعایف یبفت. 

زؾت آٔسٜ اظ احط وّؿیٓ  ایٗ ٘تیزٝ زض تضبز ثب ٘تبیذ ثٝ

(. ایٗ 7ضٚی پطتمبَ تبٔؿٖٛ ٘بَٚ ٚ ذٛ٘ی ٔٛضٚ ثٛز )

اػلاْ وطز٘س وٝ عی ا٘جبضزاضی، ٔیعاٖ  ٌطاٖ پػٚٞف

تط اظ قبٞس ثٛز.  ٞبی تیٕبضقسٜ ثیفٚیتبٔیٗ ث زض ٔیٜٛ

وبٞف ٚیتبٔیٗ ث عی ا٘جبضزاضی ٘كبٖ اظ پیطی ٔیٜٛ 

(. ٚیتبٔیٗ ث ثٝ تزعیٝ زض احط اوؿیساؾیٖٛ 37زاضز )

تط اؾت  ٘ؿجت ثٝ ؾبیط تطویجبت غصایی ثؿیبض حؿبؼ

(. ثٙبثطایٗ، حفظ ٔمساض ٔٙبؾت ٚیتبٔیٗ ث زض ٔست 7)

إٞیت اؾت. ٔمساض ٚیتبٔیٗ  زاضایظٔبٖ ٍٟ٘ساضی ٔیٜٛ 

ث زض پطتمبَ اضلبْ تبٔؿٖٛ ٚ ٔٛضٚ ٚ ٘بضٍ٘ی پیذ زض 

قسٜ ثب وّؿیٓ پبقیٞبی ٔحَّٛعی ا٘جبضزاضی ٔیٜٛ

پبقی (. ثطذلاف ایٗ ٘تبیذ، ٔح10َّٛافعایف یبفت )

ٞبی ٘بضٍ٘ی ا٘كٛ ٚ پطتمبَ ثب وّؿیٓ زض عی ٕ٘ٛ ٔیٜٛ

ٞبی تبٔؿٖٛ ثبػج وبٞف ٔمساض ٚیتبٔیٗ ث زض ٔیٜٛ

پبقی وّؿیٓ ضٚی (. ٔح38َّٛقسٜ ٌطزیس )ثطزاقت

( 39( ٚ ّٞٛ )24(، پبپبیب )15(، ویٛی )21ا٘بض ) ٔیٜٛ

لبثُ تیتط قس.  بػج افعایف ٚیتبٔیٗ ث ٚ اؾیسیتٝث

ا٘ساظز وّؿیٓ، اوؿیساؾیٖٛ ٚیتبٔیٗ ث ضا ثٝ تأذیط ٔی

 ؿیٓ ٔیٜٛتطیٗ ٔمساض ٚیتبٔیٗ ث ٚ وّ (. ثیف21)

پطتمبَ تبٔؿٖٛ ٘بَٚ ثب وبضثطز وّؿیٓ ثٝ نٛضت 

پبقی زض ظٔبٖ ٔٙبؾت )پؽ اظ تكىیُ ٔیٜٛ ٚ  ٔحَّٛ

پبقی، (. ایٗ ٔح1َّٛزؾت آٔس ) لجُ اظ ضیعـ آٖ( ثٝ

زاضی ضٚی اؾیسیتٝ ٚ ٔٛاز ربٔس ٔحَّٛ تغییط ٔؼٙی
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پبقی وّؿیٓ، عی  ٔیٜٛ ایزبز ٘ىطز. ثٙبثطایٗ، ٔحَّٛ

ٞبی ٔٙبؾت ٚ غّظت ٔٙبؾت، ثبػج  اؾتفبزٜ زض ظٔبٖ

قٛز  ٘ٙس ٚیتبٔیٗ ث ٔیافعایف ٔٛاز اؾیسی ٔیٜٛ ٔب

زض حبَ ضقس ثٝ وّؿیٓ ٘یبظ زاضز وٝ تٛؾظ  (. ٔی25ٜٛ)

قٛز. وٕجٛز وّؿیٓ ٚ ی چٛثی فطاٞٓ ٔیآٚ٘سٞب

ٞبی حبنُ اظ افعٚزٖ آٖ ثٝ ذبن، ضقس ٘بٞٙزبضی

(. وٕجٛز ؾبػبت 40زٞس )تأحیط لطاض ٔی ٔیٜٛ ضا تحت

آفتبثی ٚ ثبض٘سٌی ظیبز ثٝ ٚیػٜ زض اٚایُ فهُ ضقس ثب 

ؿیٓ ٚ زض ٘تیزٝ وبٞف وبٞف تؼطق، ثط ایٗ وٕجٛز وّ

پبقی افعایس. ثٙبثطایٗ، ٔحَّٛٔطوجبت ٔی ٔیٜٛ ویفیت

وّؿیٓ پؽ اظ تكىیُ ٔیٜٛ زض ثٟجٛز ویفیت ٔیٜٛ ٔؤحط 

ِیٕٛ  ِؼٝ ضٚی ا٘جبضٔب٘ی ٚ ویفیت ٔیٜٛ(. ٔغب1اؾت )

قیطیٗ ضلٓ ؾبتٍٛزی ٘كبٖ زاز وٝ حزٓ آة ٔیٜٛ، 

ٞبی زض ٔیٜٛ ٔٛاز ربٔس ٔحَّٛ، لٙس وُ ٚ ٚیتبٔیٗ ث

ٞبی تط اظ ٔیٜٛ تیٕبضقسٜ ثب ؾیّیىبت پتبؾیٓ ثیف

 (. 5تیٕبضقسٜ ثب ٘یتطات پتبؾیٓ ٚ وّطیس وّؿیٓ ثٛز )

ٞبی تیٕبضقسٜ ٚ ٔیعاٖ ٔٛاز ربٔس ٔحَّٛ زض ٔیٜٛ

قبٞس تفبٚت چكٍٕیطی ٘ساقت. ٘تبیذ ٔغبیط زض 

 (. ٘تیز7ٝطذی ٔطوجبت ٌعاضـ قس )ٔغبِؼٝ ضٚی ث

(. وبضثطز ثطٌی 36ٔكبثٝ ضٚی ّٞٛ ٔكبٞسٜ ٌطزیس )

پتبؾیٓ، ٔٛاز ربٔس ٔحَّٛ ضا زض پبپبیب افعایف زاز 

(. ایٗ افعایف ثٝ زِیُ ٘مف پتبؾیٓ زض ا٘تمبَ لٙسٞب 24)

(. ٔمساض ٔٛاز ربٔس 24ٞب اؾت )ٞب ثٝ ٔیٜٛطياظ ث

 بذم ٕٔتبظ ثطای ٔمساض لٙس ٔیٜٛٔحَّٛ یه ق

زضنس ٔمساض ٔٛاز  85ٔطوجبت اؾت، ظیطا ثیف اظ 

ٞبی ٔطوجبت لٙسٞب ٞؿتٙس.  ربٔس ٔحَّٛ زض ٔیٜٛ

ٞبی ٔطوجبت  افعایف ٔمساض ٔٛاز ربٔس ٔحَّٛ زض ٔیٜٛ

ثبقس.  ػّت فؼبِیت ٔتبثِٛیه ٔیٜٛ ٔی احتٕبلاً ثٝ

تٛا٘س ٔٛرت افعایف  پبییٗ ٔیٜٛ ٔی  چٙیٗ اؾیسیتٝ ٞٓ

لسضت ٔرعٖ )ٔیٜٛ( ٚ تؿٟیُ ا٘جبقت لٙسٞب قٛز 

  زیٛاضٜ  زٞٙسٜ ػلاٜٚ، ترطیت ارعای تكىیُ (. ث26ٝ)

ٔیٜٛ ٔب٘ٙس ؾِّٛع،   زٞٙسٜ ٞبی تكىیُ ؾِّٛی ؾَّٛ

ِع ٚ پىتیٗ ٔٙزط ثٝ آظازؾبظی ٔٛاز ٔحَّٛ ؾّٛ ٕٞی

قٛز وٝ ثبػج افعایف ٔٛاز ربٔس ٔحَّٛ ٔیٜٛ  ٔی

ٞبی  (. ٔمساض ٔٛاز ربٔس ٔحَّٛ زض ٔی26ٌٜٛطزز ) ٔی

یبثس ٚ ٔزسزاً عی ثّٛؽ  ٔطوجبت ثب ثّٛؽ افعایف ٔی

وٙس. زض پػٚٞف حبضط،  ثیف اظ حس وبٞف پیسا ٔی

ٞبی زٚ لبثُ تیتطاؾیٖٛ )اؾیسٞبی آِی( زض ٔیٜٛاؾیس 

ثبض تیٕبضقسٜ ثب ٞط زٚ ػٙهط وّؿیٓ ٚ پتبؾیٓ ذیّی 

 ثب ٘تیزٝٞبی قبٞس ثٛز. ایٗ ٘تیزٝ ٔغبیط تط اظ ٔیٜٛ ثیف

ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ٔغبِؼٝ ضٚی پطتمبَ تبٔؿٖٛ ٘بَٚ ٚ 

(. اؾیسٞبی آِی 7٘ی ٔٛضٚ ثٛز )ٔٛافك ثب پطتمبَ ذٛ

ثبقٙس ٚ ٔٛاز اِٚیٝ  ا٘طغی ٔیٜٛ ٔی  ػٙٛاٖ یه شذیطٜ ثٝ

  ؿتٙس. وبٞف اؾیسٞبی آِی زض زٚضٜثطای تٙفؽ ٞ

ضؾیسٖ ٔیٜٛ ثٝ زِیُ وبتبثِٛیؿٓ اؾیس ؾیتطیه اؾت وٝ 

قٛز  ٞبی ٔطوجبت ٔحؿٛة ٔی اؾیس غبِت زض ٔیٜٛ

تٛرٟی اظ  ضقس ٔمساض لبثُٞبی زض حبَ  (. ٔی26ٜٛ)

آة   ٞبی ویؿٝ ذٛز ضا زض ٚاوٛئُ ؾَّٛاؾیسٞبی آِی 

ٞب ثبػج  قسٖ آٖ وٙٙس ٚ وبتبثِٛیعٜ ٔیٜٛ شذیطٜ ٔی

قٛز  وبٞف اؾیسٞبی آِی زض ا٘تٟبی ضؾیسٖ ٔیٜٛ ٔی

 ثبلاتطیٗ اؾیسیتٝ(. زض پطتمبَ ضلٓ ٚاقٍٙتٗ ٘بَٚ 26)

 وٝ زض (؛ زض حبِی25زؾت آٔس )پتبؾیٓ ثٝٔیٜٛ ثب وبضثطز 

پػٚٞف حبضط، وّؿیٓ ثبػج اِمبی ثبلاتطیٗ اؾیسیتٝ 

پبقی وّؿیٓ لجُ اظ ثطزاقت زض زض ٔیٜٛ قس. ٔحَّٛ

یت ٘بضٍ٘ی تب٘زّٛ ثبػج افعایف اؾیسیتٝ ٚ ثٟجٛز ویف

سٜ ثب ٞبی تیٕبضقٔیٜٛ اؾیسیتٝ(. ٔیعاٖ 41ٔیٜٛ قس )

ٔبٜ، زٚ ثبض پبقی وّؿیٓ زض ذطزاز یه ثبض ٔحَّٛ

ثبض وّؿیٓ زض ذطزاز ٚ تیطٔبٜ ٚ ؾٝ  پبقی ٔحَّٛ

بقی وّؿیٓ زض ذطزاز، تیط ٚ ٔطزازٔبٜ ٕٞطاٜ ثب پ ٔحَّٛ

ٔبٜ ٚ زٚ ثبض پبقی پتبؾیٓ زض ذطزاز یه ثبض ٔحَّٛ

ٞبی ٜٛٔبٜ، اظ ٔیپبقی پتبؾیٓ زض ذطزاز ٚ تیط حَّٛٔ

پػٚٞف   تط ثٛز. ٘تیزٝ ٔكبثٝ ثب ٘تیزٝ قبٞس ثیف

ٌعاضـ  حبضط، زض پطتمبَ تبٔؿٖٛ ٘بَٚ ٚ ذٛ٘ی ٔٛضٚ

ٔیٜٛ عی ا٘جبضٔب٘ی ثٝ زِیُ  (. افعایف اؾیسیت7ٝقس )

ٚیػٜ اؾیس ؾیتطیه عی تٙفؽ  ٔهطف اؾیسٞبی آِی ثٝ

 (. 8قٛز ) ٔیاؾت وٝ ثبػج افعایف اؾیسیتٝ 
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ٔمساض وّؿیٓ پٛؾت پطتمبَ ضلٓ ٚاقٍٙتٗ ٘بَٚ ثب 

(. ایٗ 25پبقی وّؿیٓ افعایف یبفت )ٔحَّٛ

وّؿیٓ، پتبؾیٓ ٚ اؾیس  ثب ٔمبیؿٝ ٌطاٖ ٚٞفػپ

ؾبِیؿیّیه ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾیس٘س وٝ وّؿیٓ ٘مف 

، پػٚٞفٔؤحطتطی زض ثٟجٛز ویفیت ٔیٜٛ زاضز. زض ایٗ 

ایٗ ٔٛاز  ٞبی تیٕبضقسٜ ثب ٞط ؾٝزض ٔیٜٛ ٔمساض وّؿیٓ

ٞبی تیٕبضقسٜ ثب ایٗ تطویجبت اظ ٔمساض وّؿیٓ زض ٔیٜٛ

٘كبٖ زاز وٝ تط ثٛز. ٘تبیذ پػٚٞف ٔب ٘یع  ثٝ تٟٙبیی ثیف

اؾتخٙبی  ٔمساض وّؿیٓ ٔیٜٛ زض تیٕبضٞبی تطویجی ثٝ

تط  چٟبض ثبض اؾتفبزٜ اظ وّؿیٓ اظ تیٕبضٞبی تىی ثیف

 پبقی وّؿیٓ زض عَٛ ٔست ضقس ٔیٜٛثٛز. ٔحَّٛ

پبقی وّؿیٓ (. ٔح42َّٛٔىُٕ وّؿیٓ زضٚ٘ی اؾت )

(. 43قس ) زض ؾیت ٔٛرت افعایف ایٗ ػٙهط زض ٔیٜٛ

حطوت وٙس وّؿیٓ زض آٚ٘س آثىف ٚ اظ ثطي ثٝ ٔیٜٛ اظ 

ػٛأُ ٟٔٓ زض وٕجٛز ٔمساض وّؿیٓ زض ٔیٜٛ ٞؿتٙس ٚ 

وٙس ٚ وبضثطز ثطٌی وّؿیٓ ایٗ ٘میهٝ ضا رجطاٖ ٔی

 قٛز.ثبػج افعایف ویفیت ٔیٜٛ ٔی

 

 گیري کلی ًتیجِ
 طٌصاض زض ویفیتتطیٗ ػٙهط ٔؼس٘ی اح وّؿیٓ ٟٔٓ

ٔطوجبت ثٝ زِیُ  ٔیٜٛ اؾت. وٕجٛز وّؿیٓ زض ٔیٜٛ

ٞب ٔحتُٕ اؾت. وبضثطز ایٗ وبٞف رصة آٖ اظ ذبن

پبقی ثٝ ٚیػٜ ثؼس اظ تكىیُ ػٙبنط ثٝ نٛضت ٔحَّٛ

وٙس. ٘تبیذ ٔیٜٛ تب حسٚز ظیبزی ایٗ چبِف ضا ٔطتفغ ٔی

پبقی  پػٚٞف حبضط ٘كبٖ زاز وٝ احط ٔتمبثُ ٚ ٔحَّٛ

زاض  وّؿیٓ ٚ پتبؾیٓ ضٚی تغییط نفبت ویفی ٔؼٙیتٛأْ 

پطتمبَ  ؿیٓ زض تغییطات وٕی ٚ ویفی ٔیٜٛثٛز. ٘مف وّ

تطیٗ ٔمساض  تط ثٛز. ثیفضلٓ تبٔؿٖٛ ٘بَٚ ثطرؿتٝ

چٙیٗ ثبلاتطیٗ ٚظٖ  ٚیتبٔیٗ ث ٚ حزٓ آة ٔیٜٛ ٞٓ

ٞبی تیٕبضقسٜ ثب زٚ ثبض وّؿیٓ ٕٞطاٜ ثب ٔیٜٛ زض ٔیٜٛ

یٗ پٛؾیسٌی )ثبلاتطیٗ ؾفتی( زض تط زٚ ثبض پتبؾیٓ ٚ وٓ

پبقی وّؿیٓ ٕٞطاٜ  ٞبی تیٕبضقسٜ ثب زٚ ثبض ٔحَّٛٔیٜٛ

ٞب،  پبقی پتبؾیٓ، لجُ اظ ثطزاقت ٔیٜٛ ثب یه ثبض ٔحَّٛ

ٞبی قبٞس ثیف اظ زٚ ثٝ زؾت آٔس. پٛؾیسٌی زض ٔیٜٛ

ٞبی ثطذی تیٕبضٞب حسٚز ٞكت ثطاثط  ثطاثط ٚ زض ٔیٜٛ

ثب زٚ ثبض وّؿیٓ ٕٞطاٜ ٞبی تیٕبضقسٜ  تط اظ ٔیٜٛ ثیف

ثب یه ثبض پتبؾیٓ ثٛز. زض ٔزٕٛع وبضثطز زٚ ثبض 

ٔبٜ( ٕٞطاٜ ثب یه  پبقی وّؿیٓ )زض ذطزاز ٚ تیط ٔحَّٛ

پبقی  ٔبٜ( ٔحَّٛ)زض ذطزازٔبٜ( یب زٚ ثبض )ذطزاز ٚ تیط

پتبؾیٓ ثٝ نٛضت ثطٌی ثب فبنّٝ ظٔب٘ی یه ٔبٜ ٚ 

ٚالغ  ٔزعا ثطای تغییط ٔخجت وٕی ٚ ویفی ٔیٜٛ ٔؤحطتط

تٛرٟی اظ ٔعاضع قٕبَ وكٛض اظ رّٕٝ  قس. ؾغح لبثُ

زض ٔبظ٘سضاٖ ثٝ وبقت ٔطوجبت اظ رّٕٝ پطتمبَ 

ٞب زض  تبٔؿٖٛ اذتهبل زاضز وٝ ثركی اظ ایٗ ٔیٜٛ

ٞب  قٛ٘س. افعایف ٔب٘سٌبضی ایٗ ٔیٜٛ ا٘جبض ٍٟ٘ساضی ٔی

ٕٞطاٜ ثب حفظ ویفیت اظ ٘ظط تزبضی ثطای ثبغساضاٖ 

 ؾت.  إٞیت فطاٚاٖ ا زاضای
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