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Background and Objectives: Soybean is a plant belonging to the 

Fabaceae family and is one of the most important oil seed in the world. The 

northern provinces of Iran are the main soybean cultivation regions in the 

country, but over the years, soybean podding disorder has reduced yield in 

this regions and caused up to 100% damage. The disorder is more severe in 

late planting farms, and symptoms can be observed as plant greening, 

accumulation of flowers and pods, abnormal pods, bud blight, and lack of 

seed in pod. The results of previous studies have shown the possible role of 

viruses in occurrence of soybean disorder. This research was conducted to 

investigate the Nepovirus effect on soybean yield and cultivars, and 

possible role on soybean podding disorder. 

 

Materials and Methods: 770 soybean sample from Golestan provinces 

were collected befor and after disorder appeared, and tested by  

DAS-ELISA and RT-PCR test for investigate the possible role of 

Nepovirus in disorder. The response of soybean cultivars to Nepovirus and 

soybean podding disorder, was evaluated in greenhouse and natural 

conditions. In greenhouse, 2 soybean cultivars (Katol and Saman) were 

inoculated mechanically at the 4-6 leaf stage. For comparison of soybean 

cultivars response to studied viruses and evaluation of possible role of 

Nepovirus on soybean podding disorder in natural condition, the 

experiment was performed in Golestan Agricuitural Research center as a 

split plot design with three factors: using net, virus inoculation and soybean 

cultivars with 3 replications in two years. Nepoviruses inoculated on 

specific plots on soybean plants at 4-6 leaf stages. ELISA and RT-PCR 

tests were used to ensure the plants infection with inoculated viruses, and 

growth indices were measured at physiological growth stage. Data were 

analyzed by two-way ANOVA, and the means were compared with LSD 

test at 5% confidence level, using SPSS software version 16.0. 

 

Results: Comparing of viruse frequency in not disorder plants with 

podding disorder plants, did not show significant relationship between 

viruses and disorder incidence. In greenhouse, virus inoculation on soybean 

plants, caused chlorosis, stunt and systemic necrosis, but the typical 

symptoms of disorder such as severe falling of flowers, re-flowering, and 

plant greening did not show. In natural conditions, disorder was observed 

in all soybean cultivars, but disorder incidence was different among 
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cultivars, and Williams variety showed less disorder in four treatments. 

The highest and lowest plant growth indices were observed in  

non-inoculation virus with use of net treatment and, virus inoculation with 

no use of net, respectively. Mechanical virus inoculation on different 

soybean cultivars, although reduced growth indices and soybeans yield, but 

had no significant effect on the podding disorder. In treatments with not 

controlling of sucker pests, the incidence of disorder was significantly 

higher than other treatments. 

 

Conclusion: Virus inoculation on soybean plants in greenhouse and natural 

conditions did not cause podding disorder syndrome. Viruses in soybean 

plants, reduce growth indices and aggravate disorder due to the stress they 

inflict on the soybean plant, but are not probably the cause of the disorder 

alone. In treatments with not controlling of sucker pests, disorder incidence 

was significantly higher, so the role of sucker pests was estimated effective 

and important.  
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١بی سٝؿٜی دس خ٢بٙ تشیٚ دا٠ٛػٞیب ُیب١ی ٗتؼٔن ث٠ تیشٟ ثوٞلات ٝ اص ٢ٖٗسببقِ ٍ ّذف: 

ثبؿٜذ اٗب دس عی ػبٓیبٙ ػٞیب دس ًـٞس ٗیتشیٚ ٜٗبعن ًـت ١بی ؿ٘بٓی ایشاٙ ػ٘ذٟاػت. اػتبٙ

ثٜذی ػٞیب ٜٗدش ث٠ ًب١ؾ ٗطلّٞ دس ایٚ ٜٗبعن ؿذٟ دس ؿلاف اختلاّ ای ثب ٛبٕٗت٘بدی ػبسض٠

دسكذ خؼبست ٝاسد ًشدٟ اػت. ػبسض٠ اختلاّ دس ٗضاسع دیش ًبؿت ؿذیذتش اػت ٝ  100ٝ تب 

١بی ؿیشعجیؼی، ػٞختِی ١ب، ؿلاف١ب ٝ ؿلاف١ب، تد٘غ ُْػجض ٗبٛذٙ ثٞت٠ ٗبٜٛذثب ػلای٘ی 

١ب  ٛوؾ اضت٘بٓی ٝیشٝع ثیبِٛش١٘شاٟ اػت. ٗغبٓؼبت هجٔی  خٞا٠ٛ ٝ ػذٕ تـٌیْ دا٠ٛ دس ؿلاف

١ب ثش ػٌ٘ٔشد ٛپٞٝیشٝع ث٠ ٜٗظٞس ثشسػی ٛوؾ پظ١ٝؾدس ثشٝص ػبسض٠ اختلاّ ثٞدٟ اػت. ایٚ 

 ثٜذی ػٞیب اٛدبٕ ؿذ.فؿلا ١ب دس ثشٝص ػبسض٠ اختلاّ دس ٝ اسهبٕ ػٞیب، ٝ ٛوؾ اضت٘بٓی آٙ

 

 ١ب دس ثشٝص ػبسض٠ اختلاّ، تؼذاداضت٘بٓی ٛپٞٝیشٝع ٜٗظٞس ثشسػی ٛوؾ : ث٠ّب هَاد ٍ رٍش

ُشدیذ ٝ ضضٞس  آٝسیُٔؼتبٙ خ٘غ ذ اص ثشٝص ػبسض٠ اختلاّ اص اػتبٙهجْ ٝ ثؼ ٠ٛٞ٘ٛ ػٞیب 770

ثشسػی ٝاًٜؾ ُشكت.  ٗٞسد ثشسػی هشاس ١RT-PCRبی الایضا ٝ آصٗٞٙتٞػظ  ١ب ٛپٞٝیشٝع

١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٝ ػبسض٠ اختلاّ، دس ُٔخب٠ٛ ٝ ؿشایظ عجیؼی اٛدبٕ ػٞیب ٛؼجت ث٠ ٝیشٝع

صٛی  ثشُی ث٠ كٞست ٌٗبٛیٌی ٗبی٠ 6تب  4ؿذ. دس ُٔخب٠ٛ دٝ سهٖ ًتّٞ ٝ ػبٗبٙ دس ٗشض٠ٔ 

١بی ٗٞسد ثشسػی ٝ ػبسض٠ اختلاّ دس ؿشایظ ؿذٛذ. ث٠ ٜٗظٞس ٗوبیؼ٠ ٝاًٜؾ اسهبٕ ث٠ ٝیشٝع

 خ٢ت خُٔٞیشی  اػتلبدٟ اص تٞسی ػبْٗضسػ٠، آصٗبیـی ث٠ كٞست عشش اػپیٔت پلات ثب ػ٠ ٗ

صٛی ٝیشٝع ٝ اسهبٕ ػٞیب دس ػ٠ تٌشاس ٝ دس دٝ ػبّ پیبپی دس ٗشًض اص كؼبٓیت آكبت، ٗبی٠

١بی  ١بی خبف سٝی ثٞت٠ ١ب دس ًشت ؿذ. ٛپٞٝیشٝع یوبت ًـبٝسصی اػتبٙ ُٔؼتبٙ اٛدبٕتطو
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١بی تٔویص خ٢ت اع٘یٜبٙ اصآٓٞدُی ُیب١بٙ ث٠ ٝیشٝع .صٛی ؿذٛذ ثشُی ٗبی٠ 6-4ػٞیب دس ٗشض٠ٔ 

 ١بی سؿذ دس ٗشض٠ٔ اػتلبدٟ ُشدیذ ٝ ؿبخق ١ELISA  ٝRT-PCRبی  ؿذٟ، اص آصٗٞٙ

ٝ  (ANOVAعشك٠ )١ب ثب آصٗٞٙ ٝاسیبٛغ دٝدادٟ تدضی٠ُیشی ؿذ.  سؿذ كیضیٞٓٞطیٌی اٛذاصٟ

 SPSSاكضاس  ٝ ثب اػتلبدٟ اص ٛشٕ دسكذ 5دس ػغص اع٘یٜبٙ  ١LSDب ثب آصٗٞٙ  ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ

 ( اٛدبٕ ُشدیذ.16)ٛؼخ٠ 
 

داسی ١بی داسای ػبسض٠ ٝ كبهذ ػبسض٠، استجبط ٗؼٜی١ب دس ثٞت٠ٗوبیؼ٠ كشاٝاٛی ٝیشٝعّب:  یبفتِ

١ب دس صٛی ٝیشٝعثٜذی ٛـبٙ ٛذاد. ٗبی١٠بی ٗٞسد ثشسػی ٝ ػبسض٠ اختلاّ دس ؿلافثیٚ ٝیشٝع

١ب ٝ ٌٛشٝص ًٔشٝص، ًٞتِٞٓی ثٞت٠ ١بی ػٞیب دس ُٔخب٠ٛ ػجت ثشٝص ػلای٘ی ث٠ كٞستثٞت٠

١ب، ُٔذ١ی ٗدذد یضؽ ؿذیذ ُْس ٗبٜٛذػیؼت٘یي ؿذ اٗب ػلایٖ ٗـخق ػبسض٠ اختلاّ 

١ب ایدبد ِٛشدیذ. دس آصٗبیؾ اخشا ؿذٟ دس ؿشایظ عجیؼی، ػبسض٠ اختلاّ ١ب ٝ ػجضٗبٛذٙ ثٞت٠ ثٞت٠

سد ٗغبٓؼ٠ ٗـب١ذٟ ؿذ اٗب ٗیضاٙ ٝهٞع آٙ دس ٗیبٙ اسهبٕ ٗختٔق، ٗتلبٝت ثٞد ٝ دس ٠٘١ اسهبٕ ٗٞ

تشیٚ ٝ  ثٜذی دس ٠٘١ تی٘بس١ب ثٞد. ثیؾؿلاف تشیٚ ٗیضاٙ اختلاّ دس سهٖ ٝیٔیبٗض داسای ًٖ

صٛی ٝیشٝع ٝ اػتلبدٟ اص تٞسی، ١بی سؿذی ث٠ تشتیت دس تی٘بس ػذٕ ٗبی٠تشیٚ ٗیضاٙ ؿبخق ًٖ

سٝی  ١ب ثشصٛی ٌٗبٛیٌی ٝیشٝع ٝیشٝع ٝ ػذٕ اػتلبدٟ اص تٞسی ٗـب١ذٟ ؿذ. ٗبی٠صٛی ٝ تی٘بس ٗبی٠

دس  اٗب١بی سؿذی ٝ ًب١ؾ ػٌ٘ٔشد ػٞیب ُشدیذ اسهبٕ ٗختٔق ػٞیب اُشز٠ ػجت ًب١ؾ ؿبخق

داسی ٛذاؿت. دس تی٘بس١بیی ٠ً ًٜتشّ آكبت ٌٜٗذٟ ٗؼٜی ثیشأ١بی داسای اختلاّ، تایدبد ؿلاف

  تش ثٞد. داسی ٛؼجت ث٠ ػبیش تی٘بس١ب ثیؾ عٞس ٗؼٜی ػبسض٠ اختلاّ ث٠كٞست ِٛشكت٠ ثٞد ٝهٞع 
 

١بی ػٞیب دس ُٔخب٠ٛ ٝ ؿشایظ عجیؼی ػجت ثشٝص ػبسض٠ ١ب دس ثٞت٠صٛی ٝیشٝعٗبی٠ گیزی: ًتیجِ

١بی ػٞیب ث٠ دٓیْ تٜـی ٠ً ث٠ ُیبٟ ػٞیب ٝاسد ١ب دس ثٞت٠ثٜذی ِٛشدیذ. ٝیشٝعاختلاّ دسؿلاف

 صیبد اضت٘بّث٠ ُشدٛذ اٗب  ١بی سؿذی ٝ تـذیذ ػبسض٠ ٗیؿبخق آٝسٛذ ٗٞخت ًب١ؾٗی

تٞاٜٛذ ث٠ ت٢ٜبیی ػبْٗ ثشٝص ػبسض٠ اختلاّ ثبؿٜذ. ػبسض٠ اختلاّ دس تی٘بس١بیی ثب ػذٕ ًٜتشّ  ٛ٘ی

 ثش ٝ ٢ٖٗ تٔوی ُشدیذ.ؤٛوؾ آكبت ٌٜٗذٟ، ٗ ثٜبثشایٚتش ثٞد ٝ  داسی ثیؾ عٞس ٗؼٜی آكبت ٌٜٗذٟ ث٠
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 مقدمٍ

( ُیب١ی یي ػب٠ٓ ٝ L Glycine maxػٞیب ).

تشیٚ ٗطلٞلات ٞلات ٝ اص ٢ٖٗدٝٓپ٠ ٗتؼٔن ث٠ تیشٟ ثو

آسطاٛتیٚ،  ،سٝؿٜی دس خ٢بٙ اػت. ثشصیْ، آٗشیٌب دا٠ٛ

زیٚ، ١ٜذ، پبساُٞئ٠ ٝ ًبٛبدا ث٠ ػٜٞاٙ ًـٞس١بی ثضسٍ 

ػبسض٠ اختلاّ دس  .(1) اٛذتٞٓیذًٜٜذٟ ػٞیب ٗؼشكی ؿذٟ

اص اػتبٙ  1364ثبس دس ػبّ ثٜذی ػٞیب اٝٓیٚ ؿلاف

ُٔؼتبٙ ُضاسؽ ؿذ ٝ ثبػث خؼبست كشاٝاٙ ث٠ ٗضاسع 

ثٜذی ػٞیب ثب ػٞیب ُشدیذ. ػبسض٠ اختلاّ دس ؿلاف

١ب، سیضؽ ١ب، تد٘غ ُْسؿذ ػٔلی ثٞت٠ ٗبٜٛذػلای٘ی 

١بی ؿیشعجیؼی، پیسیذُی ٝ ضخیٖ ١ب، ؿلافؿذیذ ُْ

ػذٕ تـٌیْ  ؿذٙ ػبه٠، ػٞختِی خٞا٠ٛ اٛت٢بیی ٝ

 (. 2( ١٘شاٟ اػت )2 ٝ 1 ١بی دس ؿلاف )ؿ٠ٌْٛ دا

 

 
 ّبی غیزطبیعی در گیبُ سَیب.ّب ٍ غلافعلاین عبرضِ اختلال بِ صَرت تجوع گل -1ضکل 

Fig. 1. Symptoms of pod disorder on the accumulation of flowers and abnormal pods of soybean plant. 

 
ّ دس ختلااض٠ سػب 1394ٝ  1390ی ١بّػبدس 

دٟ ٝ ثب ُؼتشس ػغص ثؼیبیب دس ػٞثٜذی فؿلا

ٟ ؿذ، ٗـب١ذٙ ُٔؼتبٙ ػتبٝت دس اٗتلبی عیق١ب

ّ ػب، ٝ دس كذدس 18ضذٝد  1390ّ ػب٠ً دس ٛطٞی ث٠

یب دس ػغص ًـت ػٞاص ًْكذ دس 39ضذٝد  1394

ض٠ سػبس زبدٗختٔق ی ١بت ثب ؿذٙ ُٔؼتبٙ ػتبا

١بی ُزؿت٠ دس صٗی٠ٜ ػْٔ دس ػبّ (.2) اختلاّ ُشدیذ

ثٜذی ػٞیب پیذایؾ ػبسض٠ اختلاّ دس ؿلاف

ثیش ػٞاْٗ أكت ٝ ت١بی ٗتلبٝتی كٞست ُش ثشسػی

صساػی اص خ٠ٔ٘ تشاًٖ ثٞت٠، تبسیخ ًبؿت، دٝس آثیبسی، 

ثشسػی ٗوذٗبتی ُشدیذ. ١ب ًٞد، آكبت ٝ ثی٘بسی

 ًبس دػت آٗذٟ، تی٘بس١بی صساػی ث٠ ثشاػبع ٛتبیح ث٠

١بی ٗختٔق ٛتٞاٛؼت ؿشایظ ٗـبث٠  سكت٠ دس صٗی٠ٜ

اٗب  (3) ١بی ػٞیب ث٠ ٝخٞد آٝسد ػبسض٠ سا دس ثٞت٠

١بی خلٞف ثی٘بسی ١بی اٛدبٕ ؿذٟ دسثشسػی

ضٔوٞی  ١بی ٠ٌٓٝیشٝع ٝیشٝػی، اضت٘بّ دخبٓت

كشِٛی ٝ ٝیشٝع س٠ُ  تٞتٞٙ، ٠ٌٓ ضٔوٞی ُٞخ٠

 .(4) سا دس ثشٝص ػبسض٠ اختلاّ ٗغشش ػبخت تٞتٞٙ

خبًضی هبسذ  یضخبٛذاساٙسٛوؾ ( 2003) آصاد اكـبسی

ػیذُی صؿبٓی ٞٓذ پٞ ٗ (Macrophomina phaseolina) 

 Fusarium solani ٝ Rhizoctonia ١بی ٝ هبسذ

solani ثٜذی  ؿلاف سا دس ثشٝص ػبسض٠ اختلاّ دس

( ١2004ٌ٘بساٙ )(. ُٜٔشاهی ٝ 5ػٞیب ثشسػی ٛ٘ٞد )

ػٞیب دس پٜح اػتبٙ پشاًٜؾ ػیضدٟ ػبْٗ ٝیشٝػی 

ٗبصٛذساٙ، ُٔؼتبٙ، ٓشػتبٙ، اسدثیْ ٝ خٞصػتبٙ سا 

ٛتبیح ضبك٠ٔ ثیبِٛش آٓٞدُی ثبلای  ثشسػی ٛ٘ٞدٛذ.

١بی ٗبصٛذساٙ ٝ ُٔؼتبٙ )ث٠ تشتیت ٗضاسع ػٞیبی اػتبٙ

زٜیٚ  ١ٖ دسكذ( ث٠ ػٞاْٗ ٝیشٝػی ثٞد. 7/15ٝ  6/18

اص  ١بی داسای ػبسض٠ اختلاّ دس ثشسػی ٠ٛٞ٘ٛ

١ب دسكذ ٠ٛٞ٘ٛ ١1/7بی ٗبصٛذساٙ ٝ ُٔؼتبٙ  اػتبٙ

(. 6ؿذٛذ )آٓٞدٟ ث٠ ػٞاْٗ ٝیشٝػی تـخیق دادٟ 

آٓٞدُی اسهبٕ ٢ٖٗ ( ٝضؼیت 2012ؿبٗٔی ٝ ١ٌ٘بساٙ )

، ٝیٔیبٗض، پشؿیَٜ ٝ 3ػٞیب ؿبْٗ ًتّٞ، ُشُبٙ 

( سا ث٠ ٝیشٝع ٠ٌٓ ضٔوٞی تٞتٞٙ ثشسػی jkًب ) خی
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ًب دسكذ آٓٞدُی ٝ اسهبٕ خی 50هٖ ًتّٞ ثب س ًشدٛذ.

(jk ُٙشُب ٝ )تشیٚ ٝ ثذٝٙ آٓٞدُی، ث٠ تشتیت ثیؾ 3 

 پظ١ٝؾٛتبیح  تشیٚ ٗیضاٙ آٓٞدُی سا داسا ثٞدٛذ. ًٖ

داس ثیٚ ٗیضاٙ آٓٞدُی دس د١ٜذٟ اختلاف ٗؼٜیٛـبٙ

ؿشثی، ٗشًضی، ز٢بس ٛبضی٠ اػتبٙ ُٔؼتبٙ )ٛبضی٠ 

 (.7ؿشهی ٝ ُشُبٙ( ثٞد )

 

 
 ّبی سبلن )چپ(.بٌذی )راست( در هقبیسِ بب بَتِّبی سَیب دارای عبرضِ اختلال در غلافبَتِ -2ضکل 

Fig. 2. Soybean plants with pod disorder (right) compared with healthy plants (left). 

 

ثشای اٝٓیٚ ثبس استجبط ثیٚ ػٞختِی  1955دس ػبّ 

١ب دس ثشصیْ ( ثب ٝیشٝعBud blight) ١بی ػٞیبخٞا٠ٛ

تٞػظ  ػلایٖ ٗـبث٢ی دس ١٘بٙ صٗبٙ .(8) ٗغشش ؿذ

 ٗبٜٛذًبػتب دس آٗشیٌب ُضاسؽ ؿذ ٝ زٜذیٚ ٝیشٝع 

Tobacco streak virus ٝ Tobacco ring spot virus 

ُضاسؽ  ػٜٞاٙ ػٞاْٗ ایدبد ػٞختِی خٞا٠ٛ ػٞیب ث٠

ای  دس آٗشیٌب ػبسض٠ 1984(. دس ػبّ 10 ،9ُشدیذ )

دس  Soybean Bud Proliferation (SBP)ثب ٛبٕ 

ػٞیب ٗـب١ذٟ ؿذ ٠ً ػلایٖ ث٠ كٞست تٌثیش كشاٝاٙ 

 كٞست ١ب ث٠ ـٌیْ ؿلاف ٝ یب تـٌیْ ؿلاف١ب، ػذٕ ت ُْ

د. خ٢ت تؼییٚ ػبْٗ ایدبد ػبسض٠،  ًٜٜذٟٛبهق ثٞ

ػٞاْٗ ٗتؼذدی كٞست ُشكت ٝ ٛوؾ  ١بی آصٗبیؾ

 ،Bean pod mottle virusٗبیٌٞپلاػ٘بیی ٝ ٝیشٝػی )
Tobacco streak virus، Soybean mosaic vitus 

ٝ Tobacco ringspot virus دس ثشٝص ػبسض٠ )

یب  (. ػبسض٠ ػجضٗبٛذُی ػٞیب11ثشسػی ُشدیذ )

١ب اختلاّ ػبه٠ ػجض ػٞیب ٠ً ثب تبخیش دس پیشی ػبه٠

١بی ؿذ ث٠ ػٜٞاٙ یي ػبسض٠ ٢ٖٗ دس ػبّٗـخق ٗی

ُشدیذ. خ٢ت ثشسػی ٗتٞآی ػجت ثشٝص خؼبست ٗی

( اٌٗبٙ ساثغ٠ 2006ػبسض٠ ٗٞخٞد، ١بة ٝ ١ٌ٘بساٙ )

ػبسض٠ اختلاّ ػبه٠ ػجض ػٞیب سا ثب ػٞاْٗ ٝیشٝػی 

كٞست  ػلای٘ی ث٠(. دس اػتشآیب ٛیض 12) ثشسػی ٛ٘ٞدٛذ

١بی ٛبهق، ١بی ٛبسع، ایدبد ؿلافتـٌیْ كشاٝاٙ ُْ

ٟ ػٞیب ٝ ٗبؽ ٗـب١ذٟ دا٠ٛ دس ُیبػذٕ تـٌیْ  ٝ

١بی داسای ػبسض٠ تب صٗبٙ ثشداؿت ث٠ ُشدیذ. ثٞت٠

١بی كبهذ ٠ً ثٞت٠ٗبٛذٛذ دس ضبٓیسَٛ ػجض ثبهی ٗی

ؿذٛذ. ای سَٛ ٗیػبسض٠ تـییش سَٛ دادٟ ٝ ه٢ٟٞ

ٗغبٓؼبت ُٞٛبُٞٛی كٞست ُشكت ٝ ٛوؾ ػٞاْٗ 

ٗختٔق ٝیشٝػی ٝ كبیتٞپلاػ٘بیی دس ثشٝص ػبسض٠ 

 (. 13ثشسػی ُشدیذ )

١بی ُیب١ی تشیٚ ٝیشٝع١ب اص ٗخشةٛپٞٝیشٝع

آیٜذ ٠ً ؿبٓجبً داسای ؿ٘بس ٗیدس ػشاػش خ٢بٙ ث٠

١بی عجیؼی صیبدی دس ثیٚ ُیب١بٙ صیٜتی ٝ ٗیضثبٙ

 ثبؿٜذ.١بی ١شص ٗیؿیشصیٜتی، دسختبٙ ٗیٟٞ ٝ ػٔق

 ٛبٛٞٗتش اػت. 30 پیٌشٟ اػضبی ایٚ خٜغ ضذٝد

 Picornavirales ١ب ٗتؼٔن ث٠ ساػت٠ٛپٞٝیشٝع

  Comovirinaeٝ صیشخبٛٞادٟ Secoviridae خبٛٞادٟ

 تٞتٞٙ ضٔوٞی ١بی ٠ٌٓٝیشٝع (.15 ،14ثبؿٜذ )ٗی

(TRSV) كشِٛی ُٞخ٠ ضٔوٞی ٠ٌٓ (ToRSV ) ٝ

تشیٚ اص ٢ٖٗ( ArMVٝیشٝع ٗٞصاییي آساثیغ )
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١ب ثب دا٠ٜٗ ٗیضثبٛی ٝػیغ ٝ ُؼتشؽ خ٢بٛی ٛپٞٝیشٝع

١بی ُیب١ی، ٠ُٛٞ ٠ً تٞػظ ثزس، ؿیشٟ ثبؿٜذٗی

ٝ خبٛٞادٟ  Xiphinemaٗختٔلی اص ٛ٘بتذ١بی خٜغ 

Longidoridaeعشیو٠ ٌٗبٛیٌی  ، آكبت ٌٜٗذٟ ٝ ث٠

 (. ثب تٞخ٠ ث٠ خؼبست ١ش15 ،14) ُشدٛذٜٗتوْ ٗی

ث٠ ًـبٝسصاٙ  ثٜذی ػٞیبػبسض٠ اختلاّ دس ؿلافػب٠ٓ 

١بی ثیش اضت٘بٓی ٛپٞٝیشٝعأٛظش ث٠ ت ٝاػتبٙ ُٔؼتبٙ، 

ٝ ػذٕ ٝخٞد اعلاػبت ُیب١ی دس ثشٝص ػبسض٠ اختلاّ 

١ب، دس هبٓت ایٚ پشٝطٟ تلاؽ ًبْٗ اص ٛوؾ ٝیشٝع

صا  ١بی ٢ٖٗ خؼبستٚ سدیبثی ٛپٞٝیشٝعؿذ تب ض٘

(TRSV،  ToRSVٝ ArMV ٗیضاٙ دسكذ ٝهٞع ،)

١ب دس ٗضاسع داسای ػبسض٠ ٝ ٗضاسع كبهذ ػبسض٠  آٙ

١بی زٜیٚ ػؼی ؿذ ثب آصٗٞٙ ٗوبیؼ٠ ُشدد. ١ٖ

١ب دس ثشٝص ای ٛوؾ ایٚ ٝیشٝعٗضسػ٠ ای ٝ  ُٔخب٠ٛ

پذیذٟ اختلاّ ثشسػی، ٝ اسهبٕ ٗتطْ٘ ث٠ ػبسض٠ 

ًبسُیشی  اٛدبٕ ایٚ پشٝطٟ ثب ث٠اختلاّ ؿٜبػبیی ُشدد. 

ػٜدی، ػشٝٓٞطیٌی ٝ ٌٗٞٓٞٓی ١بی صیؼتسٝؽ

١ب اٛدبٕ ؿذ تب اٌٗبٙ ثشسػی دهین ١ش یي اص ٝیشٝع

 كشا١ٖ ُشدد.

 

 َا مًاد ي ريش

ٍ  ّب بزداری اس هشارع جْت ردیببی ٍیزٍط ًوًَِ

: بزرسی درصذ آلَدگی قبل اس بزٍس عبرضِ

ُٔؼتبٙ عی  ثشداسی اص ٜٗبعن ػٞیبًبسی اػتبٙ ٠ٛٞ٘ٛ

  ٝ ؿذ ١ذكذاس اٛدبٕ كٞست ث٠ 95 -١97بی ػبّ

 ثش ثشُی دس ٗشاضْ اثتذایی ًـت ػٞیب ٝ ٠ٛٞ٘ٛ 230

، ًٝٞتِٞٓی، تـییش ؿٌْ صسدی ٗثْ ػلائ٘ی ضؼت

ٝ پیسؾ ثشٍ اص  ١ب، ٌٛشٝص ٝ ًٔشٝصثذؿٌٔی ثٞت٠

٠ٛٞ٘ٛ(،  40آثبد )٠ٛٞ٘ٛ(، ػٔی ١70بی ُشُبٙ )ؿ٢شػتبٙ

، ٗیٜٞدؿت ٠ٛٞ٘ٛ( 30) ٠ٛٞ٘ٛ(، آصادؿ٢ش 30ی )ًشدًٞ

 آٝسی ُشدیذ.   ٠ٛٞ٘ٛ( خ٘غ ٠ٛٞ٘ٛ30( ٝ ًلا٠ٓ ) 30)

ّب ٍ  بزداری اس هشارع جْت ردیببی ٍیزٍط ًوًَِ

صٗبٙ  ١ٖبزرسی درصذ آلَدگی بعذ اس بزٍس عبرضِ: 

تـییش  ٗبٜٛذص ػبسض٠ ٝ آؿٌبس ؿذٙ ػلای٘ی ثب ثشٝ

١بی اٛت٢بیی،  ؿٌْ ٝ ػٞختِی خٞا٠ٛ، ٌٛشٝص خٞا٠ٛ

ٝ ػجض  بكت٠، هغٞس ؿذٙ ػبه١٠بی سؿذ ٛی تد٘غ ؿلاف

١بی داسای ػلایٖ اص ثٞت٠ثشداسی  ١ب، ٠ٛٞ٘ٛ ٗبٛذٙ ثٞت٠

٠ٛٞ٘ٛ  540تؼذاد  كٞست ُشكت ٝ ػبسض٠ اختلاّ

٠ٛٞ٘ٛ اص  420آٝسی ُشدیذ ٠ً اص ایٚ تؼذاد  خ٘غ

١بی كبهذ ٠ٛٞ٘ٛ اص ثٞت٠ ١120بی داسای ػبسض٠ ٝ  ثٞت٠

 آٝسی ؿذ. ػبسض٠ خ٘غ

ّبی سزٍلَصیکی ٍ هَلکَلی جْت تطخیص  آسهَى

٠ٛٞ٘ٛ ثب  770 تؼذادّبی آلَدُ بِ ٍیزٍط:  ًوًَِ

ػشٕ  ٝ ثب اػتلبدٟ اص آٛتی DAS-ELISAسٝؽ 

ٝ ToRSV،  TRSV ١بیٝیشٝعای  ١٘ؼب٠ٛزٜذ

ArMV عجن  ( 1977ٝ) ًلاسى ٝ آداٗضپبی٠ سٝؽ  ثش

 ,Bioreba Inc) ثبدیپشٝتٌْ ؿشًت تٞٓیذًٜٜذٟ آٛتی

Switzerland )( 16ٗٞسد آصٗٞٙ هشاس ُشكت) . خ٢ت

١بی الایضا ١ب دس ٠ٛٞ٘ٛعییذ ضضٞس ٝیشٝأاع٘یٜبٙ ٝ ت

ًْ ثب اػتلبدٟ اص ًیت   RNAاػتخشاجٗثجت، 

(Qiagen, Germany )RNase Plant Mini Kit 

دسضضٞس آٛضیٖ  cDNAػبخت سؿت٠ اٛدبٕ ؿذ. 

-Super Script reverse ثشداس ٗؼٌٞع ٛؼخ٠

transcriptase III  ٟعجن دػتٞسآؼْ٘ ؿشًت ػبصٛذ

ٝاًٜؾ ثب اػتلبدٟ اص آؿبصُش١بی هیذ ؿذٟ اٛدبٕ ؿذ. 

( عشاضی 2008) ٠ً تٞػظ ٝی ٝ ًلاٝس 1دس خذّٝ 

(. ٗغبثن ٜٗجغ ٗٞخٞد 17اٛدبٕ ؿذ )ُشدیذٟ ثٞد، 

آؿبصُش١ب ثشای دٝ صیشُشٟٝ ٛپٞٝیشٝع عشاضی ُشدیذٟ 

١بی ٗٞسد ثشسػی دس ٠ً ٝیشٝعثٞد ٝ ثب تٞخ٠ ث٠ ایٚ

اص دٝ  ثٜبثشایٚایٚ پظ١ٝؾ ٛیض دس دٝ صیشُشٟٝ ثٞدٛذ، 

 خلت آؿبصُش اػتلبدٟ ُشدیذ. 
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 PCR RT- (17.)ّبی آغبسگزّبی الیگًََکلئَتیذی هَرد استفبدُ در آسهَى  تَالی -1جذٍل 
Table 1. sequences of oligonucleotide primers used for RT-PCR (17). 

 اٛذاصٟ

Size 
 ٗٞهؼیت

Location 
 تٞآی

Sequence (5´-3´) 

340 bp∼ RdRp gene ACDTCWGARGGITAYCC 
RATDCCYACYTGRCWIGGCA 

250 bp∼ RdRp gene TCTGGITTTGCYTTRACRGT 
CTTRTCACTVCCATCRGTAA 

 

کَبی بز رٍی گیبّبى  ٍ هبیِ سیستیسبسی  خبلص

 ١ب ثش سٝی ی ٝیشٝعصیؼتػبصی : خبٓقهحک

ثٔجٔی  (، ٓٞثیب زـChenopodium quinoaٖ) ػٔ٘ي

(Vigna unguiculataخیبس ٝ ) (Cucumis sativus) 

 .Nicotiana. tabacum cv اٛدبٕ ؿذ ٝ اص ُیب١بٙ

samsun ،Cucumis sativus  ٝPhaseolus vulgaris 

صٛی  ث٠ ػٜٞاٙ ٗیضثبٙ تٌثیشی اػتلبدٟ ؿذ. ثشای ٗبی٠

 01/0ٗطي اص ثبكش كؼلبت  ٝیشٝع ثش سٝی ُیب١بٙ

 . اػتلبدٟ ُشدیذ  = pH 2/7 ٗٞلاس ثب

ّب در بزرسی ٍاکٌص ارقبم سَیب ًسبت بِ ٍیزٍط

خ٢ت ثشسػی ٝاًٜؾ ػٞیب ث٠ ضزایط گلخبًِ: 

١ب دس ُٔخب٠ٛ، اص دٝ سهٖ اكٔی ٗٞسد ًـت ٛپٞٝیشٝع

تش دزبس ػبسض٠ اختلاّ  دس اػتبٙ ُٔؼتبٙ )٠ً ثیؾ

ثشاػبع پظ١ٝـی ٠ً تٞػظ  ؿٞٛذ( اػتلبدٟ ُشدیذ. ٗی

( كٞست ُشكت٠ ثٞد سهٖ 2012ؿبٗٔی ٝ ١ٌ٘بساٙ )

 تشیٚ ٗیضاٙ آٓٞدُی ث٠ ایٌغ( داسای ثیؾپیًتّٞ )دی

TRSV ( ثزٝس دسٝٙ ُٔذا18ٙثٞد .) ١بی پلاػتیٌی ث٠

ضبٝی خبى ٜٗبػت  ٗتشػبٛتی 24 ٝ هغش 25استلبع 

(1:1:1 soil–sand–peat ) ًـت ُشدیذ. اسهبٕ ًـت

ثشُی ث٠ كٞست ٌٗبٛیٌی  6تب  4ؿذٟ ػٞیب دس ٗشض٠ٔ 

١ب، شسػی اثش ٝیشٝعخ٢ت ث .صٛی ؿذٛذ ٗبی٠

صٛی تي ٝیشٝع ١ب ١ٖ ث٠ كٞست ٗبی٠ػبصی ثٞت٠ آٓٞدٟ

صٛی ٗخٔٞط كٞست ُشكت. ٝ ١ٖ ث٠ كٞست ٗبی٠

ؿذٟ ثب آة ٗوغش اػتشیْ ؿؼت٠ ٝ صٛی ١بی ٗبی٠ثٞت٠

ُشكت. پغ اص  س ٌٗبٙ تبسیي هشاسػبػت د 12ٗذت  ث٠

دسخ٠  22-١18ب دس ُٔخب٠ٛ دس دٗبی آٙ ثٞت٠

ُشاد تطت ؿشایظ ػبسی اص آكبت هشاس دادٟ  ػبٛتی

صٛی ُشدیذ. ١بی ؿب١ذ ت٢ٜب ثب ثبكش ٗبی٠ؿذٛذ. ٠ٛٞ٘ٛ

صٛی ػلایٖ ث٠ كٞست سٝصا٠ٛ ثشسػی ؿذ ٝ پغ اص ٗبی٠

اػتلبدٟ  خ٢ت اثجبت آٓٞدُیRT-PCR اص الایضا ٝ 

 شدیذ.ُ

ٍ  ّب بزرسی ٍاکٌص ارقبم سَیب ًسبت بِ ٍیزٍط

ضزایط  بٌذی سَیب در عبرضِ اختلال در غلاف

٠ اسهبٕ ػٞیبی ١ٜ٘ٗظٞس ٗوبیؼ٠ ٝاًٜؾ  ث٠هشرعِ: 

١بی ٗٞسد ًـت دس اػتبٙ ُٔؼتبٙ ث٠ ٛپٞٝیشٝع

زٜیٚ خ٢ت ثشسػی  ٛظش دس ؿشایظ ٗضسػ٠، ٝ ١ٖٗٞسد

آصٗبیـی دس ، ثٜذی ػٞیبؿلاف پذیذٟ اختلاّ دس

ؿشایظ ٗضسػ٠ ٝ دس دٝ ػبّ پیبپی اٛدبٕ ؿذ. آصٗبیؾ 

 ثبس ١بی یيث٠ كٞست عشش اػپیٔت پلات )ًشت

خ٢ت  خشد ؿذٟ( ثب ػ٠ كبًتٞس اػتلبدٟ اص تٞسی

صٛی ٝیشٝع ٝ اسهبٕ ، ٗبی٠خُٔٞیشی اص كؼبٓیت آكبت

سایح ػٞیب )ٝیٔیبٗض، اٗیش، ًتّٞ، ػبٗبٙ ٝ ػبسی( دس 

ًشت آصٗبیـی  (. ١ش2 ذّٝػ٠ تٌشاس اٛدبٕ ؿذ )خ

ٗتش دس ٛظش ُشكت٠  4سدیق ًبؿت ٝ ث٠ عّٞ  5ؿبْٗ 

ٗتش ٝ كبك٠ٔ  5/1كبك٠ٔ تی٘بس١ب اص ١٘ذیِش  ؿذ.

تٌشاس١ب اص ١ٖ یي ٗتش دسٛظش ُشكت٠ ؿذ. ثزٝس ػٞیب 

دس صٗبٙ ٜٗبػت ٝ ٗغبثن تبسیخ ًبؿت ػشف ٜٗغو٠ 

ًـت ُشدیذ. پغ اص ػجض ؿذٙ ثزٝس ٝ دس ٗشض٠ٔ 

ب، خ٢ت خُٔٞیشی اص كؼبٓیت آكبت ٠١ًٞتیٔذٝٛی ثٞت

٠ ػٞاْٗ ٝیشٝػی داسای ٛبهْ ١٘ٝ ٗ٘بٛؼت اص اٛتوبّ )
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ًٜٜذٟ ٝسٝد آكبت ثش سٝی  ١بی ٗ٘بٛؼتآكبت( تٞسی

صٛی ٗخٔٞط ١بی ٗٞسد ٛظش هشاسُشكت ٝ ٗبی٠ًشت

 6تب  ١4بی ٗٞسدٛظش دس ٗشض٠ٔ ١ب دس ًشتٝیشٝع

ٓٞدُی ٠ً دس عجیؼت آثشُی اٛدبٕ ؿذ. ثب تٞخ٠ ث٠ ایٚ

صٗبٙ دس  ١ب ٗؼ٘ٞلاً ث٠ كٞست ١ٖث٠ ٛپٞٝیشٝع

ؿٞد، خ٢ت تغبثن ثب ؿشایظ ١بی ػٞیب دیذٟ ٗی ثٞت٠

١ب ثش ػبسض٠ اختلاّ، عجیؼی ٝ ثشسػی اثش ٛپٞٝیشٝع

١ب ث٠ كٞست ٗخٔٞط كٞست ُشكت. صٛی ٝیشٝعٗبی٠

١ب دس هؼ٘ت ُٔخب٠ٛ تي ثب ٝیشٝعصٛی تي ث٠)ٗبی٠

 اٛدبٕ ُشدیذ(. 

 
 تیوبرّبی اعوبل ضذُ جْت بزرسی ٍاکٌص ارقبم سَیب در ضزایط طبیعی. -2جذٍل 

Table 2. Treatments applied to investigate the response of soybean cultivars under natural conditions. 
 تی٘بس١بی آصٗبیؾ

Experimental treatments 
 ٗٞسد ثشسػیػبْٗ 

Factor examined 

 اػتلبدٟ اص تٞسی ًٞثی ٝیشٝع +ٗبی٠
inoculation+net virus 

 ٝیشٝع

Virus effect 

 + ػذٕ اػتلبدٟ اص تٞسی ًٞثی ٝیشٝعٗبی٠

inoculation+ no net virus 
 ٝیشٝع ٝ آكبت

Virus and pest effect 

 ًٞثی ٝیشٝع + اػتلبدٟ اص تٞسیػذٕ ٗبی٠

inoculation+ net no virus 
 ػذٕ ضضٞس ٝیشٝع ٝ آكبت

No virus and no pest effect 

 + ػذٕ اػتلبدٟ اص تٞسی ًٞثی ٝیشٝعػذٕ ٗبی٠

inoculation+ no net no virus 
 آكبت

Pest effect 

 

١ب دس صٗیٚ دس ؿشٝة ٝ دس ١ٞای صٛی ثٞت٠ٗبی٠

ثیش أای تٗـب١ذٟخٜي كٞست ُشكت. اسصیبثی 

صٛی ٝیشٝع سٝص پغ اص ٗبی٠ 5ًٞثی ٝیشٝع اص  ٗبی٠

د١ی اٛدبٕ ؿذ. خ٢ت اع٘یٜبٙ اص تب صٗبٙ ؿلاف

 صٛی ؿذٟ، اص آصٗٞٙ الایضا ٝ ١بی ٗبی٠آٓٞدُی ثٞت٠

RT-PCR  5ثٞت٠ ) 25اػتلبدٟ ُشدیذ. اص ١ش ًشت 

١بی سؿذی ثٞت٠ ثشای ١ش سهٖ( اٛتخبة ؿذ ٝ ؿبخق

١ب، ١ب، تؼذاد ُشٟ، تؼذاد ٝ ٝضؼیت ؿلافاستلبع ثٞت٠ )

ٗشض٠ٔ ١ب( ٝ ػٌ٘ٔشد دس ٝصٙ خـي ٝ تش ثٞت٠

١ب  دادٟ تدضی٠ُیشی ؿذ. اٛذاصٟیٌی طٓٞكیضیٞػیذُی س

(، ٝ ٗوبیؼ٠ ANOVAعشك٠ ) ثب آصٗٞٙ ٝاسیبٛغ دٝ

  ١LSDب ٝ ٗوبیؼ٠ ثب ُشٟٝ ؿب١ذ ثب آصٗٞٙ ٗیبِٛیٚ

ؼ٠ ٗوبی .دسكذ اٛدبٕ ُشدیذ 5دس ػغص اع٘یٜبٙ 

ٝ  95ُیشی ؿذٟ دس دٝ ػبّ ٗیبِٛیٚ پبساٗتش١بی اٛذاصٟ

دسكذ ٝ ثب  5دس ػغص اع٘یٜبٙ  t-testثب آصٗٞٙ  96

 اٛدبٕ ؿذ. 16ٛؼخ٠  SPSSاكضاس  اػتلبدٟ اص ٛشٕ

 وتایج ي بحث

ٍیزٍط بزداری اس هشارع جْت ردیببی  ًتبیج ًوًَِ

٠ٛٞ٘ٛ ػٞیب هجْ اص  230تؼذاد قبل اس بزٍس عبرضِ: 

 ػلائ٘ی ضؼت ثش ١ذكذاس ٝ كٞست ػبسض٠ ث٠ثشٝص 

ًٞتِٞٓی، تـییش ؿٌْ، ثذؿٌٔی، ٌٛشٝص ٝ  ٝ صسدی ٗثْ

آٝسی ُشدیذ. ًٔشٝص، ٝ پیسؾ ثشٍ اٛتخبة ٝ خ٘غ

١بی ػٞیب هجْ اص ثشٝص ثبلاتشیٚ ٗیضاٙ آٓٞدُی دس ٠ٛٞ٘ٛ

١بی ٝیشٝػی ػبسض٠ اختلاّ ٝ ثش اػبع ػلایٖ ثی٘بسی

 4/30( ثب ArMV) ٗشثٞط ث٠ ٝیشٝع ٗٞصاییي آساثیغ

١بی  دسكذ آٓٞدُی ثٞد. ٗیضاٙ آٓٞدُی ث٠ ٝیشٝع

TRSV  ٝToRSV تؼییٚ  65/5ٝ  7/8تشتیت  ث٠

 ُشدیذ.

ٍیزٍط بزداری اس هشارع جْت ردیببی  ًتبیج ًوًَِ

اص  پغ٠ٛٞ٘ٛ ػٞیب  540 تؼذاد ِ:بعذ اس بزٍس عبرض

١بی ثشٝص ػبسض٠ اختلاّ دس ٗضاسع اػتبٙ، اص ثٞت٠

١بی كبهذ ػلایٖ ػبسض٠ ػبسض٠ ٝ ثٞت٠داسای ػلایٖ 



 1401، 4، شمارٌ 29 گیاَی، ديرٌَاي تًلید  وشریٍ پژيَش

 

174 

 ٛتبیح ضبكْ ٛـبٙ داد ٠ً اص ٗد٘ٞعآٝسی ؿذ. خ٘غ

١ب آٓٞدُی دسكذ ٠ٛٞ٘ٛ 10 ؿذٟ، آٝسیخ٘غ ٠ٛٞ٘ٛ 540

ٝ ToRSV ١ب آٓٞدُی ث٠  دسكذ ٠ٛٞ٘ٛ TRSV ،8/3ث٠ 

سا ٛـبٙ  ArMV ١ب آٓٞدُی ث٠ دسكذ ٠ٛٞ٘ٛ 5/23

١ب ث٠ تلٌیي دس خذّٝ  ٛتبیح ٗیضاٙ آٓٞدُی ثٞت٠دادٛذ. 

 آٝسدٟ ؿذٟ اػت.  3
 

 ضذُ   ّبی ردیببی ّبی دارای عبرضِ اختلال ٍ بذٍى عبرضِ بِ تفکیک ّز یک اس ٍیزٍطًتبیج درصذ آلَدگی ًوًَِ -3جذٍل 

 .56ٍ  55ّبی  طی سبل

Table 3. The percentage of virus infection in disorder and non disorder samples for each virus detected 

during the years 2016 and 2017. 

 ٝیشٝع
virus 

 ١بی داسای ػبسض٠ تؼذاد ٠ٛٞ٘ٛ

Number of disorder sample 

 دسكذ ٝیشٝع

virus percentage 

 ١بی كبهذ ػبسض٠ تؼذاد ٠ٛٞ٘ٛ

Number of not 

disorder sample 

 آٓٞدُی ٝیشٝعدسكذ 

percentage of virus 

infection 

ArMV 420 25 120 18.3 

TRSV 420 10.5 120 8.4 

ToRSV 420 4.4 120 2.5 

 
دُی ث٠ ٝیشٝع ثش اػبع ٛتبیح ث٠  ١بی دػت آٗذٟ، آٞٓ

TRSV ،ToRSV  ٝArMV داسای ١بی ١ٖ دس ثٞت٠

١بی كبهذ ػبسض٠ ٗـب١ذٟ ُشدیذ  ػبسض٠ ٝ ١ٖ دس ثٞت٠

١بی دس ثٞت٠ TRSV (. دسكذ آٓٞدُی ث3٠ )خذّٝ

١بی كبهذ دسكذ ٝ ثشای ثٞت٠ 5/10داسای ػبسض٠ 

١بی دسكذ ثٞت٠ 4/4دسكذ تؼییٚ ؿذ.  4/8ػبسض٠ 

١بی كبهذ ػبسض٠ دسكذ ثٞت٠ 5/2داسای ػبسض٠ ٝ 

كذ آٓٞدُی ث٠ زٜیٚ دس ثٞدٛذ. ١ٖ ToRSVآٓٞدٟ ث٠ 

ArMV دسكذ ٝ دس  ١25بی داسای ػبسض٠  دس ثٞت٠

دسكذ تؼییٚ ُشدیذ.  ١3/18بی كبهذ ػبسض٠  ثٞت٠

ٗیضاٙ  دس داسیآٛبٓیض١بی آٗبسی تلبٝت ٗؼٜیثشاػبع 

  ١TRSV ،ToRSV  ٝArMVبی كشاٝاٛی ٝیشٝع

١بی كبهذ ١بی داسای ػبسض٠ اختلاّ ٝ ثٞت٠دس ثٞت٠

  ػبسض٠ ٗـب١ذٟ ِٛشدیذ. 

ٝػی٠ٔ  ث٠: RT-PCRٍ آسهَى  RNAبیج استخزاج ًت

خلت  250 ٝ 340 آؿبصُش١بی دخٜشٟ هغؼبتی ث٠ عّٞ

١بی داسای ٛتید٠ ٗثجت دس آصٗٞٙ الایضا( ثبص )دس ثٞت٠

٠ً ایٚ دػت آٗذ دس ضبٓی ث٠ RT-PCRدس ٝاًٜؾ 

 (.١3بی ػبٖٓ تٌثیش ٛـذ )ؿٌْ هغؼبت دس ٠ٛٞ٘ٛ

 

 
 (Fermentas, 100 bp: ًطبًگز هَلکَلی )M .در صل آگبرس یک درصذ بب آغبسگز دجٌزُ RT-PCR الکتزٍفَرس هحصَل -3ضکل 

 : ضبّذ هٌفی.2، راّک TRSV: ًوًَِ آلَدُ بِ 1راّک 
Fig. 3. Results of RT-PCR using degenerate primer. M: DNA ladder )Fermentas, 100 bp) 

Lane 1 TRSV infected sample, Lane 2 negative control. 
 

340 bp 
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ّب در  سًی ٍیزٍط هبیِ ًتبیج علاین ایجبد ضذُ در اثز

ػلایٖ ایدبد ؿذٟ دس ُیب١بٙ ٗطي گیبّبى هحک: 

 4 ١بی ٗٞسد ثشسػی ث٠ ؿشش خذّٝ تٞػظ ٝیشٝع

 ٗـب١ذٟ ُشدیذ.

 
 بِ طزیقِ هکبًیکی. ArMV ،ToRS ٍ TRSVسًی ضذُ بب  علاین هطبّذُ ضذُ در گیبّبى هحک هبیِ -4جذٍل 

Table 4. Observed symptoms on indicator plants inoculated mechanically with TRSV, ToRSV and ArMV. 

ArMV ToRSV TRSV Indicator plants 

CLL CLL NLL Chenopodium quinoa 

CLL CLL CLL, SN Vigna ungiculata 

ND ND ND Vicia faba 

CLL, SN CLL, SN NLL, SN Phaseolus vulgaris 

CLL CLL, LD CLL, LD Cucumis sativus 

ND ND ND Nicotiana benthamiana 

CLL١بی ٗٞضؼی ًٔشٝتیي، : ٠ٌٓNLL١بی ٗٞضؼی ٌٛشٝتیي، : ٠ٌٓSN ،ٌٛشٝص ػیؼت٘یي :LD ،ٍثذؿٌٔی ثش :ND: ٛبٗـخق 
CLL: chlorotic local lesion, NLL: necrotic local lesion, SN: systemic necrosis, LD: leaf deformation, ND: not 

determined 

 
در ضزایط  ّب ٍاکٌص ارقبم سَیب ًسبت بِ ٍیزٍط

١ب ٝ ٗضاسع ٠ً دس ثشخی اص ثٞت٠ثب تٞخ٠ ث٠ ایٚگلخبًِ: 

كبهذ ػبسض٠ ٛیض، آٓٞدُی ث٠ ػ٠ ٝیشٝع ٗٞسد ثشسػی 

١ب ثیش ایٚ ٝیشٝعأٗـب١ذٟ ُشدیذ، خ٢ت اع٘یٜبٙ اص ت

١بی ػٞیب، ثش ػبسض٠ اختلاّ ٝ ثشسػی ٝاًٜؾ ثٞت٠

١بی ػٞیب اٛدبٕ ؿذ. صٛی دس ُٔخب٠ٛ ثش سٝی ثٞت٠ ٗبی٠

ایدبد  صٛی ؿذٟ ػلایٖ ث٠ كٞست١بی ٗبی٠ثٞت٠دس 

١ب ٝ ٌٛشٝص ػیؼت٘یي ١بی ٌٛشٝص،ًٞتِٞٓی ثٞت٠ ٠ٌٓ

صٛی  ١بی ٗبی٠هبثْ ٗـب١ذٟ ثٞد ٝ ًب١ؾ استلبع ثٞت٠

١بی ؿب١ذ دس ١ش دٝ سهٖ ػبٗبٙ ٝ ؿذٟ ٛؼجت ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ

 (. 4 ًتّٞ ٗـب١ذٟ ُشدیذ )ؿٌْ

ػبسض٠ اختلاّ دس  دس ؿشایظ عجیؼی ٗضاسع ػلایٖ

١ب ٝ ُْؿذیذ ؽ یضث٠ كٞست سٗجتلا ی ١ب ت٠ٞث

ؿٞد ٠ً ث٠ دٓیْ ػذٕ ١ب ٗـب١ذٟ ٗیُٔذ١ی ٗدذد ثٞت٠

اص آٙ ٛبؿی ی ١بفؿلا١ب ٝ ٝخٞد كشكت ًبكی، ُْ

، ث٠ ؿٌْ ٛبًبْٗٗؼ٘ٞلاً ١ب  فؿلاا ٌٛشدٟ ٝ تٌبْٗ پیذ

ًٜٜذ، ؽ ٗییضسیب ُشدٛذ ٝ ٛبهق ٝ خ٘یذٟ تـٌیْ ٗی

ٌٗ٘ٚ  ٛیض١ب ثٞت٠ ٠ٛٝ ١ؼتٜذ ٝٙ دا١ب ُب١بً ثذفؿلا

ث٘بٜٛذ. ػلایٖ ایدبد ػجض ثبهی ٝ  خـٟٚ، ػت پبًٞتبا

١ب دس ُٔخب٠ٛ صٛی ؿذٟ ثب ٝیشٝع١بی ٗبی٠ؿذٟ دس ثٞت٠

تیي، ًٞتِٞٓی ٝ ًب١ؾ ١بی ٌٛشٝكٞست ایدبد ٠ٌٓ ث٠

ٝ ٌٛشٝص ػیؼت٘یي هبثْ ٗـب١ذٟ ثٞد  استلبع ثٞت٠

( اٗب ػلایٖ ٗـخق ػبسض٠ اختلاّ 5 ، خذ4ّٝ )ؿٌْ

 ٝ  ١ب١ب، ُٔذ١ی ٗدذد ثٞت٠ؿذیذ ُْ سیضؽ ٗبٜٛذ

صٛی ؿذٟ دس ١ب دس ثٞت٠ ١بی ٗبی٠ٗبٛذٙ ثٞت٠ ػجض

 ُٔخب٠ٛ ٗـب١ذٟ ِٛشدیذ.
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 (.b( ٍ کتَل )aکَبی ضذُ در هقبیسِ بب ًوًَِ ضبّذ در رقن سبهبى )ّبی هبیِکَتَلگی ٍ ًکزٍس در بَتِ -4ضکل 

Fig. 4. Stunting and necrosis in inoculated plants compared with control sample in Saman (a) and Katol (b) cultivars. 

 
 ّب در ارقبم سبهبى ٍ کتَل در گلخبًِ.کَبی ٍیزٍط علاین ایجبد ضذُ بز اثز هبیِ -5جذٍل 

Table 5. Smptoms of virus inoculation in Saman and Katoul cultivars in greenhouse. 
Mixed infectin ArMV ToRSV TRSV  

SN,S Chl N, SN N, SN,S Saman 

SN,S Chl N, SN N, SN,S Katol 

Chl ،ًٔشٝص :N ،ٌٛشٝص :SN ،ٌٛشٝص ػیؼت٘یي :Sًٞتِٞٓی : 
Chl: hlorosis, N: necrosis, SN: systemic necrosis, S: stunt 

 
اسهبٕ  ثش TSV ثیشأ( ت2019ؿبٗٔی ٝ ١ٌ٘بساٙ )

ػٞیب ٝ اثش اضت٘بٓی آٙ ثش ػبسض٠ اختلاّ دس 

ثٜذی سا دس ؿشایظ ُٔخب٠ٛ ثشسػی ٛ٘ٞدٛذ.  ؿلاف

ػجت آٓٞدُی ٠٘١ اسهبٕ  TSVصٛی ثشاػبع ٛتبیح، ٗبی٠

ػلایٖ ٗـخق ػبسض٠ اختلاّ دس ُٔخب٠ٛ ُشدیذ اٗب 

صٛی ؿذٟ دس ُٔخب٠ٛ ٗـب١ذٟ ٛـذ ١بی ٗبی٠ثٞت٠دس 

(19 .) 

ّب در ضزایط  ًتبیج ٍاکٌص ارقبم سَیب بِ ٍیزٍط

یؾ اكضاْٗ اػٞتشیٚ اص ٢ٖٗیٌی : تؼذاد ؿلاف هشرعِ

صا ٝ ؿشایظ ػٞاْٗ ثی٘بسیػت. اػٞیب د دس ػٌ٘ٔش

١بی ػبٖٓ تٞاٜٛذ ثش تؼذاد ٝ ًیلیت ؿلافٛبٗؼبػذ ٗی

ثیش ُزاسٛذ ٝ آٙ سا ًب١ؾ د١ٜذ. دس ٠٘١ اسهبٕ أ١ب ت ثٞت٠

١بی داسای اختلاّ ٗـب١ذٟ ػٞیبی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠، ؿلاف

ُشدیذ اٗب ٗیضاٙ ٝهٞع ػبسض٠ دس ٗیبٙ اسهبٕ ٗختٔق، 

ٗتلبٝت ثٞد ٝ سهٖ ٝیٔیبٗض دس ١ش ز٢بس تی٘بس ٛؼجت 

تشیٚ ٗیضاٙ اختلاّ دس  ث٠ ػبیش اسهبٕ داسای ًٖ

ذی ثٞد. ػبسض٠ اختلاّ دس اسهبٕ دیشسع ثٜ ؿلاف

تش ثٞد اٗب ث٠ دٓیْ ػٌ٘شد  ػبسی، ػبٗبٙ ٝ ًتّٞ ثیؾ

ثبلاتش ایٚ اسهبٕ ٛؼجت ث٠ اسهبٕ اٗیش ٝ ٝیٔیبٗض، 

١بی ١بی تـٌیْ ؿذٟ تب ضذی خجشاٙ ؿلاف ؿلاف

تشیٚ  داسای اختلاّ سا ٛ٘ٞد. دس ٠٘١ اسهبٕ ثیؾ

تؼذاد ١بی سؿذی )استلبع ثٞت٠، تؼذاد ُشٟ، ؿبخق

تش ٝ خـي( دس تی٘بس ػذٕ ١بی ػبٖٓ، ٝصٙؿلاف

تشیٚ  صٛی ٝیشٝع ٝ اػتلبدٟ اص تٞسی، ٝ ًٖ ٗبی٠

صٛی ٝیشٝع ٝ ػذٕ ١بی كٞم دس تی٘بس ٗبی٠ؿبخق

 اػتلبدٟ اص تٞسی ٗـب١ذٟ ؿذ.

تش ٝ خـي  ًب١ؾ استلبع ثٞت٠، تؼذاد ُشٟ، ٝصٙ

س دا ١ب ٗؼٜیصٛی ؿذٟ ثب ٝیشٝع١ب دس دٝ تی٘بس ٗبی٠ ثٞت٠

 صٛی ٝیشٝع كٞست١ب ٗبی٠ دس آٙثٞد ٝ تی٘بس١بیی ٠ً 

 ١بی  تشی سا ٛـبٙ داد )خذّٝ ُشكت٠ ثٞد ػٌ٘ٔشد ًٖ

سٝی اسهبٕ  ١ب ثشصٛی ٌٗبٛیٌی ٝیشٝع(. ٗبی7٠ ٝ 6

١بی سؿذی ٗختٔق ػٞیب اُشز٠ ػجت ًب١ؾ ؿبخق

١بی داسای اختلاّ، دس ایدبد ؿلاف ٝٓیػٞیب ُشدیذ 

تشیٚ ٝ  (. ًٖ<05/0Pداسی ٛذاؿت )ٗؼٜی ثیشأت
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١بی ػبٖٓ ث٠ تشتیت دس تشیٚ ٗیضاٙ تؼذاد ؿلاف ثیؾ

ٝ  صٛی ٝیشٝع ٝ ػذٕ اػتلبدٟ اص تٞسیتی٘بس١بی ٗبی٠

 صٛی ٝیشٝع ٝ اػتلبدٟ اص تٞسی ٗـب١ذٟ ؿذ.ػذٕ ٗبی٠

دس تی٘بس١بی ثب ػذٕ ًٜتشّ آكبت ٌٜٗذٟ كبسؽ اص 

صٛی ٝیشٝع، اختلاّ دس صٛی یب ػذٕ ٗبی٠ ٗبی٠

داسی ٛؼجت ث٠ ػبیش عٞس ٗؼٜی اسهبٕ ث٠ ثٜذی ؿلاف

تش ثٞد. اص ػٞی دیِش ٛٞع ػلایٖ ٝ ٗیضاٙ  تی٘بس١ب ثیؾ

١بی داسای ػبسض٠ دس دٝ تی٘بس داسای آٓٞدُی ؿلاف

صٛی ٝیشٝع ١ب ٗتلبٝت ثٞد. دس تی٘بس ٗبی٠ث٠ ٝیشٝع

ث٠ ١٘شاٟ اػتلبدٟ اص تٞسی، ػلایٖ ث٠ كٞست ثذؿٌٔی 

١بی ػبٖٓ تؼذاد ؿلاف١ب ٝ ًب١ؾ ثشٍ، ًٞتِٞٓی ثٞت٠

صٛی ٝیشٝع ث٠ ١٘شاٟ ٗـب١ذٟ ؿذ ٝٓی دس تی٘بس ٗبی٠

ػذٕ اػتلبدٟ اص تٞسی ػلاٟٝ ثش ػلایٖ رًش ؿذٟ، 

١بی داسای ػبسض٠ اختلاّ ٛیض ٗـب١ذٟ ُشدیذ ٠ً ؿلاف

١ب دس صٛی ٗـبث٠ ٝ آٓٞدُی ث٠ ٝیشٝعثب تٞخ٠ ث٠ ٗبی٠

ٝ ًٜتشّ ٗتلبٝت آكبت دس دٝ تی٘بس  ١ش دٝ تی٘بس

آزًش، ٛوؾ آكبت ٌٜٗذٟ دس ثشٝص ػبسض٠ اختلاّ  كٞم

 تش ث٠ ٛظش سػیذ.ثش ٝ ًٔیذیؤٗ

ثیش ػٞاْٗ ٗختٔلی اص أت تٞٓیذ ٗطلّٞ ػٞیب تطت

١ب( ٝ ؿیشصٛذٟ )ؿٞسی، ١بی صٛذٟ )پبتٞطٙخ٠ٔ٘ تٜؾ

ُشٗب، خـٌؼبٓی، ُشٗب، كٔضات ػِٜیٚ خبى ٝ تشاًٖ( 

١بی صیؼتی، ٗیبٙ اػتشع (. دس20) ثبؿذٗی

تشیٚ ػبٗٔی ١ؼتٜذ ٠ً  ١ب ٢ٖٗكبیتٞپلاػ٘ب١ب ٝ ٝیشٝع

ٝسی ایٚ ٗطلّٞ سا دسكذی ث٢شٟ 2-41ثب خؼبست 

اخیش، ٗـخق  ١بی (. عجن ُضاسؽ21) د١ٜذًب١ؾ ٗی

ُشدیذٟ ٠ً زٜذیٚ ػبْٗ صٛذٟ دس ػٞیب ٜٗدش ث٠ ًب١ؾ 

 ١بی ؿیشعجیؼی، ثذ ؿٌٔی(، تٞٓیذ 22ُْهذست ُشدٟ )

اختلاّ دس تـٌیْ ، (١23ب، ػجضسدی، كیٔٞدی )ًبػجشٍ

ٝ  ( اكضایؾ سؿذ سٝیـی24ٗثٔی )١بی تٞٓیذاٛذإ

 ؿٞد.( ٗی١25بی ٛبثبٓؾ )اختلاّ دس تٞٓیذ ُْ

١ب ٝ ٜٗظٞس ٗغبٓؼ٠ ساثغ٠ ٝیشٝع دس آٗشیٌب ث٠

ٝ  (SBP) ٗبیٌٞپلاػ٘ب١ب ثب ػبسض٠ اختلاّ ػٞیب

١بی ثشداسی اص ثٞت٠ثشسػی اٌٗبٙ اٛتوبّ ػبسض٠، ٠ٛٞ٘ٛ

١بی ٗٞخٞد دس ٗضسػ٠ كٞست داسای ػبسض٠ ٝ صٛدشٟ

ض٠ ٝ صٛی ػلبسٟ ُیب١بٙ داسای ػبسُشكت ٝ ٗبی٠

١ب دس ؿشایظ ُٔخب٠ٛ اٛدبٕ ؿذ. س١بػبصی صٛدشٟ

صٛی ػلبسٟ دس اٛتوبّ ػبسض٠ ٗٞكن ٛجٞد ٝ ػلای٘ی  ٗبی٠

ٝػی٠ٔ  ١٠بیی ٠ً ث١ب ایدبد ٜٛ٘ٞد اٗب ثٞت٠سا دس ثٞت٠

سا  ١SBPب ٗٞسد تـزی٠ هشاس ُشكت٠ ثٞدٛذ ػلایٖ صٛدشٟ

١بی داسای ػبسض٠ دس ُٔخب٠ٛ ٛـبٙ دادٛذ. ثشسػی ثٞت٠

ٝخٞد ٗبیٌٞپلاػ٘ب دس ١ش  ثیبِٛش١بی ٛبهْ  شٟیٝ صٛد

ٗبیٌٞپلاػ٘ب ث٠ ػٜٞاٙ ػبْٗ  ثٜبثشایٚدٝ ٗٞسد ثٞد ٝ 

(. ١بة ٝ 11ٗؼشكی ُشدیذ ) SBPاضت٘بٓی ػبسض٠ 

ه٠ ( ٛیض اٌٗبٙ ساثغ٠ ػبسض٠ اختلاّ ػب١2006ٌ٘بساٙ )

خلٞف ٝیشٝع ٗبتْ  ػجض ػٞیب ثب ػٞاْٗ ٝیشٝػی ث٠

( سا ثشسػی Bean pod mottle virusلاف ٓٞثیب )ؿ

دػت آٗذٟ اص پبیؾ ٗضاسع، ٛ٘ٞدٛذ. ثشاػبع ٛتبیح ث٠

تش اص دسكذ ثشٝص  ثیؾ BPMVدسكذ ُیب١بٙ آٓٞدٟ ث٠ 

٠ً ثؼیبسی اص ُیب١بٙ آٓٞدٟ ٛطٞی ػبسض٠ اختلاّ ثٞد ث٠

دزبس ػبسض٠ اختلاّ ػبه٠ ػجض ٛجٞدٛذ ٝ  BPMV ث٠

ػٌغ ثؼیبسی اص ُیب١بٙ داسای اختلاّ ػبه٠ ػجض، شث

 آٗبسی  تدضی٠سا ٛـبٙ ٛذادٛذ.  BPMVآٓٞدُی ث٠ 

ٛیض ٛـبٙ داد ٠ً اختلاّ ػبه٠ ػجض ٗؼتوْ اص آٓٞدُی ث٠ 

BPMV  ثٞد ٝ ١یر ساثغ٠ ػٔت ٝ ٗؼٔٞٓی ثیٚ آٓٞدُی

زٜیٚ  ٝ ػبسض٠ ػبه٠ ٗـب١ذٟ ِٛشدیذ. ١ٖ BPMV ث٠

ّ ػبه٠ ػجض ػٞیب ٛتبیح ٛـبِٛش ایٚ ثٞد ٠ً اختلا

 ایدبد ُشدد. BPMVتٞاٛذ ثذٝٙ آٓٞدُی ث٠  ٗی

BPMV  ثبػث اكضایؾ ثشٝص اختلاّ ػبه٠ ػجض دس

ای اص ػٞاْٗ ٗوبیؼ٠ ثب ُشٟٝ ؿب١ذ ٛـذ ٝ ٗد٘ٞػ٠

 ٗبٜٛذ سعٞثت ًٖ خبى، ً٘جٞد پتبػیٖ، خ٢ؾ طٛتیٌی دس

ثیشُزاس أُیب١بٙ ػٞیب ٝ خؼبسات آكبت ث٠ ػٜٞاٙ ػٞاْٗ ت

١بی ؿبسٗٚ  (. ٛتبیح ثشسػی12ی ُشدیذ )ػبسض٠ ٗؼشك ثش

ثش ثش ػبسض٠ ؤدس خلٞف تؼییٚ ػٞاْٗ ٗٝ ١ٌ٘بساٙ 

ت٠ دُی ثبلای ثٞ ١بی اختلاّ ػٞیب دس اػتشآیب ٛـبِٛش آٞٓ

د، ث٠   70 ٠ً ٛطٞی ٗٞسد ثشسػی ث٠ كبیتٞپلاػ٘ب ثٞ

١بی داسای ػبسض٠ آٓٞدٟ ث٠ كبیتٞپلاػ٘ب دسكذ ثٞت٠
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١بی ُٔخب٠ٛ، ثشسػیتـخیق دادٟ ؿذٛذ اُشز٠ دس 

 ػبْٗ ؿٜبػبیی ؿذٟ ٛتٞاٛؼت ػلایٖ ػبسض٠ سا 

ؾ وآصاد ٛ دس ایشاٙ اكـبسی .(13ایدبد ٛ٘بیذ )

صی سا دس ثشٝص ػبسض٠ اختلاّ دس  خبى سیضخبٛذاساٙ

د١ٜذٟ  ٛتبیح ٛـبٙ ثٜذی ػٞیب ثشسػی ٛ٘ٞد ٠ً ؿلاف

، ١Macrophomina phaseolinaبی  هبسذٝخٞد 

Fusarium solani  ٝRhizoctonia  solani  ١ٖ دس

ٗضاسع ثذٝٙ ػبسض٠ ٝ ١ٖ دس ٗضاسع داسای ػبسض٠ ثٞد 

صی ٠ً ت٢ٜب دس صای خبى٠ُٛٞ هبسذ ثی٘بسیٝ ١یر

(. دس 5دػت ٛیبٗذ ) ٗضاسع داسای ػبسض٠ یبكت ؿٞد، ث٠

كٞست ُشكت٠ تٞػظ ٗؼیٜی ٠ً دس آٙ  پظ١ٝؾ

ًٜٜذٟ ١بی آٓٞدٟؿٜبػبیی ٗوذٗبتی تؼذادی اص ٝیشٝع

١ب( ٝ استجبط اضت٘بٓی ًیذ ثش تٞػپٞٝیشٝعأػٞیب )ثب ت

١ب ثب ػبسض٠ اختلاّ كٞست ُشكت، آٓٞدُی  آٙ

١بی داسای ػبسض٠ اختلاّ ٝیشٝػی تؼذادی اص ٠ٛٞ٘ٛ

سای ػبسض٠ صٛی ٌٗبٛیٌی ُیب١بٙ داٗـب١ذٟ ؿذ اٗب ٗبی٠

ًبس سكت٠ ػلای٘ی ایدبد  ١بی ث٠اختلاّ ثش سٝی ٗیضثبٙ

 (.26ٜٛ٘ٞد )

 
 هقبیسِ بب تیوبر ضبّذ در سهیي اصلی در سبل اٍل. ّبی رضذی سَیب در سًی ٍیزٍط بز ضبخص ثیز ارقبم ٍ هبیِأًتبیج ت -6جذٍل 

Table 6. Effect of inoculation, net and cultivars on soybean growth indices in the first year. 

 ػبسی

Sari 

 ػبٗبٙ

Saman 

 ًتّٞ

Katol 

 اٗیش

Amir 

 ٝیٔیبٗض
Williams 

 ؿبخق سؿذی (Cultivarسهٖ )

Growth indices ( تی٘بسTreatment) 

52.1±1.5Db 79.5±5.6Bb 94.4±5.7Aab 61.1±2.7Cb 95.7±1.7Ab 
 تٞسی صٛی +ٗبی٠

inoculation+net 

 استلبع ثٞت٠

Plant length 

50.3±2.9Db 76.5±4.8Bb 84.8±6.8Ab 60.4±3.4Cb 92.7±2.7Ab 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیٗبی٠

inoculation+ no net 

64±5.6Ca 92.7±8.3Ba 100.3±5.03ABa 72.3±4.9Ca 109.3±4.9Aa 
 صٛی + تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ net no 

59.8±4.4Ca 85.2±6.2Bab 99.8±3.5Aa 68.3±3.8Ca 96.4±6.5Ab 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ no net no 

10.1±0.5Cb 14.4±0.7ABab 15±0.6Aa 13.3±0.3Bb 13.6±1.5ABab 
 صٛی +  تٞسیٗبی٠

inoculation+net 

 تؼذاد ُشٟ

Number of 

node 

9.7±0.3Bb 13.3±1.3Ab 13.8±0.7Ab 12.2±0.8Ab 12.2±0.7Ab 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیٗبی٠

inoculation+ no net 

11.2±0.5Ba 15.7±0.6Aa 16.2±0.7Aa 15.2±1.3Aa 15.9±0.8Aa 
 صٛی + تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ net no 

11±0.3Ba 14.7±0.7Aab 15.2±0.5Aa 13.9±0.8Aab 14.3±1.7Aab 
 ثذٝٙ تٞسی صٛی +ثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ no net no 

44.4±4.2ABb 43±5.5ABb 30.4±4.2Bb 51.1±3.7Ab 44.4±2ABb 
 صٛی +  تٞسیٗبی٠

inoculation+net 

 ١بی ػبٖٓ ؿلاف

Normal pod 

30.9±2.9BCc 33±4.4Bb 25.3±3Cb 44.7±2.5Ac 39.4±2.8Ab 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیٗبی٠

inoculation+ no net 

53±2.6BCa 59.3±5.2ABa 45±5.7Ca 63.1±4Aa 52.3±3.2BCa 
 صٛی + تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ net no 

42.8±1.8ABb 39.1±5.2BCb 28.4±1.3Cb 50.9±1.5Ab 44.1±2.5ABb 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ no net no 
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  -6جذٍل اداهِ 

Continue Table 6.  

 ػبسی

Sari 

 ػبٗبٙ

Saman 

 ًتّٞ

Katol 

 اٗیش

Amir 

 ٝیٔیبٗض
Williams 

ؿبخق  (Cultivarسهٖ )

 سؿذی

Growth 
indices 

 (Treatmentتی٘بس )

6±1.4ABb 3.7±1.7BCb 6.1±0.8ABb 9±2.6Aab 2.3±0.9Cb 
 صٛی +  تٞسیٗبی٠

inoculation+net 

١بی ؿلاف

 داسای اختلاّ

Disorder 

pod 

14.9±2.3Aa 19.6±4Aa 15.2±5.3Aa 14.9±2.4Aa 5.9±1.5Ba 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیٗبی٠

inoculation+ no net 

5.2±1.7ABb 3.2±0.8BCb 5.1±1.1ABb 6.9±1.6Ab 1.8±1.3Cb 
 صٛی + تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ net no 

9±2.6Bb 17.4±3.3Aa 13.8±2.4ABa 14.5±4.2ABa 3.2±2Cab 
سیثذٝٙ ٗبی٠  صٛی + ثذٝٙ تٞ

inoculation+ no net no 

185.2±7.1Bb 229.8±22.1Abc 231.1±25.4Ab 225.9±15.9Ac 216.7±12ABb 
 صٛی +  تٞسیٗبی٠

inoculation+net 

 ٝصٙ تش

Fresh 
weight 

117±4.3Cc 192.9±39.4ABc 207.1±28.9Ab 212.2±16.9Ac 145±34.1BCc 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیٗبی٠

inoculation+ no net 

263.4±28.3Ca 465.1±53.9Aa 300.9±20.9Ca 369±13.7Ba 280±27.1Ca 
 صٛی + تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ net no 

260.9±40.4ABa 297.7±39.6Ab 232.1±35.5Bb 266±14.6ABb 244±25.7ABab 
سیثذٝٙ ٗبی٠  صٛی + ثذٝٙ تٞ

inoculation+ no net no 

86.5±12.59Cb 111.4±13.6BCb 109±14.6BCab 132.1±21.1ABb 140.6±12.6Ab 
 صٛی +  تٞسیٗبی٠

inoculation+net 

 ٝصٙ خـي

Dry weight 

55.9±11.7Cc 81.8±21.3Bc 90.1±4.8Bb 126.6±15Ab 96.4±9.4Bc 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیٗبی٠

inoculation+ no net 

120.4±12.7Ca 163.3±16.4ABCa 126.1±12.5BCa 221.3±60.2Aa 183±25.2ABa 
 صٛی + تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ net no 

115±19Ba 116.9±8.5Bb 116.5±13.8Ba 146.1±11.7Ab 153.3±20.7Aab 
سیثذٝٙ ٗبی٠  صٛی + ثذٝٙ تٞ

inoculation+ no net no 

324.3±26.1Ab 352±24.5Aa 270±15.4Bb 201.3±11.5Cbc 178±13.1Cb 
 صٛی +  تٞسیٗبی٠

inoculation+net 

 ػٌ٘ٔشد

Yield 

200.7±12Bc 277.3±26.6Ab 267.3±19.9Ab 189.3±16.2Bc 170.3±10.5Bb 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیٗبی٠

inoculation+ no net 

425.3±13.1Aa 376±25.1Ba 322.7±13.3Ca 254.3±20.03Da 221.7±14.6Ea 
 صٛی + تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ net no 

339.3±16.1Ab 359±27.6Aa 293±14.7Bab 226.3±14.1Cab 208.7±23.4Ca 
سیٗبی٠ ثذٝٙ  صٛی + ثذٝٙ تٞ

inoculation+ no net no 

 كٞست ػ٘ٞدی ٝ ثیٚ تی٘بس١ب اػت. ٠كٞست اكوی ٝ ثیٚ اسهبٕ ٝ ضشٝف ًٞزي ٗوبیؼ٠ ث ٠ضشٝف ثضسٍ ٗوبیؼ٠ ث

Capitalize letters are compared horizontally between cultivars, and small letters are compared vertically between treatment 

Means with the same letters are not significantly different by the least significant difference test 
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 ّبی رضذی سَیب درهقبیسِ بب تیوبر ضبّذ در سهیي اصلی در سبل دٍم. سًی ٍیزٍط بز ضبخص ثیز ارقبم ٍ هبیِأًتبیج ت -7جذٍل 

Table 7. Effect of inoculation, net and cultivars on soybean growth indices in the second year. 

 ػبسی

Sari 

 ػبٗبٙ

Saman 

 ًتّٞ

Katol 

 اٗیش

Amir 

 ٝیٔیبٗض
Williams 

 ؿبخق سؿذی (Cultivarسهٖ )

Growth 

indices ( تی٘بسTreatment) 

87.4±3.7Dab 134.1±3.8Ba 139.4±3.6Bb 105.9±7.9Cb 152.5±2.3Aa 
 تٞسی صٛی +ٗبی٠

inoculation+net 

 استلبع ثٞت٠

Plant length 

85.1±7.3Db 129.9±7.9Ba 136.7±4.4Bb 103.3±8.6Cb 151.1±9.3Aa 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیٗبی٠

inoculation+ no net 

97.8±6.6Da 136.1±5.5Ba 149.4±4.2Aa 123.6±6.5Ca 156.7±6Aa 
 صٛی + تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ net no 

91.3±5.5Dab 135±1.7Ba 141.3±4.5Bb 116.1±6.7Cab 153.7±3.5Aa 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ no net no 

15±0.6Bbc 18.5±1Abc 17.6±1.02ABbc 16.8±1.3ABbc 19.4±2Ac 
 تٞسیصٛی + ٗبی٠

inoculation+net 

 تؼذاد ُشٟ

Number of 

node 

14.4±0.5Dc 17.2±0.7Bc 17.1±0.7Bc 15.7±0.3Cc 18.4±0.7Ac 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیٗبی٠

inoculation+ no net 

17.4±0.8Da 20.5±1.4BCa 21.3±0.9Ba 19±1.3CDa 24.5±0.8Aa 
 صٛی + تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ net no 

15.8±0.7Db 19.9±0.5Bab 18.9±0.2BCb 18.3±0.3Cab 21.8±0.8Ab 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ no net no 

76.7±12Aa 87.8±13.8Ab 83.3±14.9Aab 88.9±21.1Aa 98.9±15.7Aa 
 تٞسی صٛی +ٗبی٠

inoculation+net 

١بی  ؿلاف

 ػبٖٓ

Normal pod 

42.3±10.1BCb 58.9±8ABc 72.2±15.1Ab 40.5±5.8Cb 70±5.9Ab 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیٗبی٠

inoculation+ no net 

78.9±16.8Ca 133.5±19.9Aa 110±15.9ABCa 97.8±12BCa 121.7±19.3ABa 
 صٛی + تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ net no 

45.6±12.7Bb 71.1±14.7Abc 81.8±14.3Aab 73.3±6.8Aa 73.3±9.1Ab 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ no net no 

7.8±3.4BCb 17.8±8.4Ab 15.2±5ABa 11.1±4.7ABbc 0±0Cb 
 تٞسیصٛی + ٗبی٠

inoculation+net 

١بی  ؿلاف

 داسای اختلاّ

Disorder 

pod 

32.8±16.2Aa 38.9±5.1Aa 21.1±5.1ABa 29.4±12.1Aa 8.9±5.1Ba 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیٗبی٠

inoculation+ no net 

5.6±4.8Ab 6.1±4.7Ac 3.3±3Ab 5.5±2.3Ac 0±0Ab 
 صٛی + تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ net no 

20±12Aab 31.1±5.1Aab 17.2±6.7Aa 24.4±10.7Aab 0±0Bb 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ no net no 
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  -7جذٍل اداهِ 

Continue Table 7.  

 ػبسی

Sari 

 ػبٗبٙ

Saman 

 ًتّٞ

Katool 

 اٗیش

Amir 

 ٝیٔیبٗض
Williams 

 ؿبخق سؿذی (Cultivarسهٖ )

Growth 
indices ( تی٘بسTreatment) 

441.3±39.1Cb 881.7±41.4Ab 682±26.2Bb 671.7±49.2Bc 281.3±20.5Dc 
 تٞسی صٛی +ٗبی٠

inoculation+net 

 ٝصٙ تش

Fresh 
weight 

436.3±45.1Bb 682.3±65.1Ac 470.3±53.8Bc 651.6±34.9Ac 203.7±14Cd 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیٗبی٠

inoculation+ no net 

572.3±73.6Ca 1208.7±89.2Aa 1047.7±82.8Ba 1078.3±74.3ABa 609.3±31.5Ca 
 صٛی + تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ net no 

542.7±53.8Bab 942.3±37.6Ab 942.7±143.6Aa 973.3±49.9Ab 345.3±11.1Cb 
بٗی٠ سیثذٝٙ   صٛی + ثذٝٙ تٞ

inoculation+ no net no 

236.7±61.7BCab 410.7±72.9Ab 323.7±23.6Bc 306±34.8Bbc 163.3±13.9Cc 
 تٞسیصٛی + ٗبی٠

inoculation+net 

 ٝصٙ خـي

Dry weight 

182.3±31.1BCb 323.3±47.1Ab 268±54.4Ac 246.7±41.6ABc 140.7±44.7Cc 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیٗبی٠

inoculation+ no net 

296.3±43.7Ca 551.3±44.1Aa 451.3±80.2ABa 410.3±56.2Ba 368.7±45.2BCa 
 صٛی + تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ net no 

249.3±28Cb 418.3±68.2Ab 413.3±58.6Aab 349.7±64.7ABab 288.3±35.7Bb 
بٗی٠ سیثذٝٙ   صٛی + ثذٝٙ تٞ

inoculation+ no net no 

615±28.6Bc 759.3±35.3Ac 605±28.2Bb 519.3±27.8Cb 338.7±22.4Dc 
 تٞسی صٛی +ٗبی٠

inoculation+net 

 ػٌ٘ٔشد

Yield 

552.3±30.8Bc 751±36.2Ac 488±48.2Cb 335±15Dc 293.7±30.1Dc 
 صٛی + ثذٝٙ تٞسیٗبی٠

inoculation+ no net 

1267.7±60.7Ba 1514±30.3Aa 653.3±48.2Ea 913.3±42.8Ca 758±63.2Da 
 صٛی + تٞسیثذٝٙ ٗبی٠

inoculation+ net no 

1044.7±63.1Bb 1244.3±41.5Ab 628±24.6Ca 537.3±73.3Cb 559.3±23.2Cb 
بٗی٠ سیثذٝٙ   صٛی + ثذٝٙ تٞ

inoculation+ no net no 

 كٞست ػ٘ٞدی ٝ ثیٚ تی٘بس١ب اػت ٠كٞست اكوی ٝ ثیٚ اسهبٕ ٝ ضشٝف ًٞزي ٗوبیؼ٠ ث ٠ضشٝف ثضسٍ ٗوبیؼ٠ ث

 ٛذاسٛذ ١ٖ ثب داسی ٗؼٜی اختلاف آٗبسی ٛظش اص LSD اصٗٞٙ ثشاػبع ٗـتشى ضشٝف ثب ١ب ٗیبِٛیٚ

Capitalize letters are compared horizontally between cultivars, and small letters are compared vertically between treatment 

Means with the same letters are not significantly different by the least significant difference test 
 

 گیري کلی وتیجٍ
١بی ُیب١ی ػبْٗ ایدبد خؼبست اهتلبدی ثی٘بسی

كشاٝاٙ دس ٗطلٞلات ًـبٝسصی دس ػشتبػش خ٢بٙ 

 ؿٜبػبیی دهین ثی٘بسُش١ب ث٠ ػٜٞاٙ ثٜبثشایٚثٞدٟ ٝ 

١ب آضاٗی اػت. دس ایٚ اثضاسی خ٢ت ٗذیشیت ثی٘بسی

  تٞتٞٙ، ٠ٌٓ ضٔوٞی ١بی ٠ٌٓ پظ١ٝؾ ضضٞس ٝیشٝع

 آساثیغ دس ٗٞصاییي كشِٛی ٝ ُٞخ٠ ضٔوٞی

ُشكت  ١بی اػتبٙ ُٔؼتبٙ ٗٞسد اسصیبثی هشاس ػٞیبًبسی

١بی داسای ١ب دس ثٞت٠ایٚ ٝیشٝع ٝ كشاٝاٛی ضضٞس

 ١بی كبهذ ػبسض٠ ثشسػی ؿذ.ػبسض٠ اختلاّ ٝ ثٞت٠

ٝ  ArMV ،TRSV ١بیثشاػبع ٛتبیح، ٝیشٝع

ToRSV ١بی داسای ػبسض٠ اختلاّ ٝ ١ٖ ١ٖ دس ثٞت٠

 تدضی١٠بی كبهذ ػبسض٠ سدیبثی ُشدیذ ٝ  دس ثٞت٠

داسی دس ٗیضاٙ كشاٝاٛی ٝ استجبط آٗبسی تلبٝت ٗؼٜی

١بی داسای ػبسض٠ ػ٠ ٝیشٝع ٗٞسد ثشسػی دس ثٞت٠

٠ً  زٜبٙ ١بی كبهذ ػبسض٠ ٛـبٙ ٛذاد ١ٖ اختلاّ ٝ ثٞت٠
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اص ١ب هجْ ثشاػبع ٛتبیح، دسكذ آٓٞدُی ث٠ ٝیشٝع

١بی ٝیشٝػی ثشٝص ػبسض٠ ٝ ثش ضؼت ػلایٖ ثی٘بسی

١ب دس تش ٗٞاسد ثبلاتش اص ٗیضاٙ ضضٞس ٝیشٝع دس ثیؾ

ثشاػبع ١بی داسای ػلایٖ ػبسض٠ اختلاّ ثٞد. ثٞت٠

صٛی ١بی ٗبی٠ٛتبیح ُٔخب٠ٛ، ػلایٖ ایدبدؿذٟ دس ثٞت٠

١بی ٌٛشٝتیي، ایدبد ٠ٌٓ ١ب ی٠ كٞستؿذٟ ثب ٝیشٝع

شٝص ػیؼت٘یي هبثْ ٗـب١ذٟ ثٞد ٝ ُب١ی ٌٛ ًٞتِٞٓی

ؿذٟ صٛی١بی ٗبی٠اٗب ػلایٖ ػبسض٠ اختلاّ دس ثٞت٠

صٛی دس ؿشایظ ٗضسػ٠ ٛیض اُشز٠ ٗبی٠ ٗـب١ذٟ ِٛشدیذ.

١ب دس تی٘بس١بی ٗٞسدٛظش ػجت ایدبد ػلای٘ی ٝیشٝع

١بی آٓٞدٟ، ًٔشٝص، ٌٛشٝص ٝ ًٞتبٟ ؿذٙ ثٞت٠ ٗبٜٛذ

ُشدیذ  ١ب١ب ٝ ًب١ؾ تؼذاد ؿلافًب١ؾ تؼذاد ُشٟ

سیضؽ ؿذیذ  ٗبٜٛذٝٓی ػلایٖ خبف ػبسض٠ اختلاّ 

١بی ١ب دس ثٞت١٠ب ٝ ػجضٗبٛذٙ ثٞت١٠ب، تد٘غ ؿلافُْ

سػذ ٛظش ٗیصٛی ؿذٟ ٗـب١ذٟ ِٛشدیذ. ث٠ٗبی٠

١ب دس صٗبٙ ١٘شا١ی ثب ػبسض٠، ث٠ دٓیْ تٜـی  ٝیشٝع

آٝسٛذ ٗٞخت تـذیذ ػبسض٠ ٠ً ث٠ ُیبٟ ػٞیب ٝاسد ٗی

١ب دس  ثشاػبع سدیبثی ٝیشٝع زٜبٙ ٠ً ُشدٛذ ١ٖٗی

١بی داسای ٜٗبعن ٗختٔق اػتبٙ ُٔؼتبٙ ٛیض، ثٞت٠

تشی ٛؼجت ث٠  ػبسض٠ اختلاّ، آٓٞدُی ٝیشٝػی ثیؾ

١بی كبهذ ػبسض٠ داؿتٜذ. ثشاػبع تی٘بس١بی ایٚ ثٞت٠

ثشی دس ثشٝص ؤپظ١ٝؾ، آكبت ٌٜٗذٟ داسای ٛوؾ ٗ

ػبسض٠ اختلاّ ثٞدٛذ ٝ دس تی٘بس١بیی ثب ػذٕ ًٜتشّ 

داسی ثٜذی ث٠ عٞس ٗؼٜیت ٌٜٗذٟ، اختلاّ دس ؿلافآكب

تٞاٛذ ث٠ دٓیْ تـزی٠ ٗؼتویٖ تش ثٞد ٠ً ایٚ اٗش ٗی ثیؾ

آكبت اص ُیب١بٙ ٝ یب اٛتوبّ ػبیش ػٞاْٗ ثی٘بسیضا ٗبٜٛذ 

 كبیتٞپلاػ٘ب١ب ثبؿذ.
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