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Background and Objectives: Intercropping systems play an important 

role in increasing crop quality, yield and environmental quality through the 

optimal use of soil, light and water nutrients. Due to the importance of 

intercropping for sustainable agricultural development, this study will be 

conducted in order to investigate the intercropping of common millet- 

cowpea under the alternative and incremental model. 

 

Materials and Methods: This experiment was conducted based on a 

randomized complete blocks design with three replications to evaluate the 

yield and yield components of common millet (v. Pishahang) and cow pea 

(v. Mashhad) in intercropping. Treatments included 100% common millet 

(control), 100% cow pea (control), 25% common millet + 75% cow pea, 

50% common millet + 50% cow pea, 75% common millet + 25% cow pea, 

100% common millet +25% cow pea, 25% common millet + 100% cow 

pea, 100% common millet + 50% cow pea and 50% common millet + 

100% cow pea. The studied traits were yield and yield components for both 

plants. Also, LER calculated for both plants.  

 

Results: The results of mean comparison of common millet showed that 

tiller number in common millet in 75% common millet + 25% cowpea and 

100% common millet + 50% cowpea and seed number in plant in 25% 

common millet + 100% cowpea as compared to control (100% common 

millet) had the highest increase (41% and 40%, respectively) and the 

highest decrease (86%) among studied traits, respectively. It was also 

found that seed yield of common millet in 75% common millet + 25% 

cowpea and 25% common millet + 100% cowpea when compared to 

control (100% common millet) had the most increase (24%) and the most 

decrease (31%). Also, the results of cluster analysis in common millet 

showed that eight cultivated ratios were divided into three clusters and two 

cultivated ratios 50% common millet + 50% cowpea and 50% common 

millet + 100% cowpea were introduced as the best cultivated ratios in 

common millet. In addition, it was found that seed yield of cowpea 

decreased in all cultivated ratios with compared to control. However, the 

greatest decrease was in the cultivated ratios 25% cowpea+ 100% common 

millet and 25% cowpea+ 75% common millet. The cluster analysis results 

in cowpea showed that the eight cultivated ratios were divided into two 

clusters, and two cultivated ratios, control (100% cowpea) and 100% 
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cowpea+ 25% common millet were known as the best cultivated ratios of 

cowpea. By calculating the land equivalent ratio found that this parameter 

was more than one in all cultivated ratios, which showed the superiority of 

mixed cultivation. However, the land equivalent ratio in the cultivated 

ratios 75% millet + 25% cowpea and 25% millet + 100% cowpea had the 

highest and lowest land equivalent ratio, respectively. 

 

Conclusion: The results showed that the common millet with cowpea 

intercropping increased yield and yield components compared to 

monoculture. The best additive intercropping treatment was 50% common 

millet + 50% cowpea and 50% common millet + 100% cowpea. LER was 

much higher than one in all of the intercropping ratios, which indicates an 

increase in agricultural efficiency and usefulness of different ratios of 

intercropping crops of common millet and cowpea compared to their pure 

culture. 
 

Cite this article: Amiri, Ali, Mahdavi, Batul, Rafiee, Mina. 2023. Effect of different intercropping 

patterns of common millet and cow pea on yield and yield components. Journal of Plant 

Production Research, 29 (4), 203-230.  
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 بلبلی  تأثیر الگوهای مختلف کشت مخلوط ارزن معمولی و لوبیا چشم

 ها بر عملکرد و اجسای عملکرد آن
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  ّای کلیذی: ٍاصُ

 دسكذ پشٍتئیي، 

 ػولىشد داًِ، 

 وـت هخلَط، 

   ًؼجت ثشاثشی صهیي

 

ّبی وـت هخلَط اص عشیك اػتفبدُ ثْیٌِ اص هَاد هغزی، صهیي، ًَس، آة  بهبًِػ سابقِ ٍ ّذف:

ٍ خبن ًمؾ هْوی دس افضایؾ ویفیت ٍ ػولىشد هحلَل ٍ ویفیت هحیظ صیؼت داسًذ. ثب 

ٌظَس ثشسػی ه ثِ پظٍّؾتَجِ ثِ اّویت وـت هخلَط دس ساػتبی تَػؼِ پبیذاس وـبٍسصی، ایي 

 ی تحت الگَی جبیگضیٌی ٍ افضایـی اًجبم ؿذ.ثلجل لَثیب چـن -یوـت هخلَط اسصى هؼوَل
 

ّبی وبهل تلبدفی ثب ػِ تىشاس ثِ هٌظَس ایي آصهبیؾ دس لبلت عشح ثلَن ّا: هَاد ٍ رٍش

ؼوَلی )سلن پیـبٌّگ( ٍ لَثیب اسصیبثی ػولىشد ٍ اجضای ػولىشد وـت هخلَط اسصى ه

اسصى هؼوَلی ٍ لَثیب  ثلجلی )سلن هـْذ( اًجبم ؿذ. تیوبسّبی آصهبیؾ ؿبهل وـت خبلق چـن

اسصى هؼوَلی +  دسكذ 50ثلجلی،  لَثیب چـن دسكذ 75اسصى هؼوَلی +  دسكذ 25ثلجلی،  چـن

 دسكذ 100ثلجلی،  لَثیب چـن دسكذ 25اسصى هؼوَلی +  دسكذ 75ثلجلی،  لَثیب چـن دسكذ 50

لَثیب  دسكذ 100 اسصى هؼوَلی + دسكذ 25ثلجلی،  لَثیب چـن دسكذ 25 اسصى هؼوَلی +

 اسصى هؼوَلی + دسكذ 50ثلجلی،  لَثیب چـن دسكذ 50 اسصى هؼوَلی + دسكذ 100ثلجلی،  چـن

ثش اسصیبثی ػولىشد ٍ اجضای ػولىشد، ًؼجت ثشاثشی صهیي  ثلجلی ثَد. ػلاٍُ لَثیب چـن دسكذ 100

 ثشای ّش دٍ گیبُ ًیض هحبػجِ ؿذ.
 

اسصى ًـبى داد وِ كفت تؼذاد پٌجِ دس ثَتِ ًتبیج حبكل اص همبیؼِ هیبًگیي دس گیبُ ّا:  یافتِ

اسصى +  دسكذ 100ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ 25اسصى +  دسكذ 75ّبی وــت  اسصى دس ًؼجت

 اسصى +  دسكذ 25ثلجلی ٍ كفت تؼذاد داًِ دس ثَتِ دس ًؼجت وـت  لَثیب چـن دسكذ 50
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تشیي افضایؾ  ِ تشتیت ثیؾاسصى( ث دسكذ 100ثلجلی دس همبیؼِ ثب ؿبّذ ) لَثیب چـن دسكذ 100

 ( سا دس ثیي كفبت هَسد هغبلؼِدسكذ 86تشیي وبّؾ ) ( ٍ ثیؾدسكذ 40ٍ  دسكذ 41تشتیت  )ثِ

 دسكذ 75ّبی وـت  چٌیي هـخق گشدیذ ػولىشد داًِ اسصى هؼوَلی دس ًؼجت داؿتٌذ. ّن

تشیي ٍ  ثلجلی ثیؾ لَثیب چـن دسكذ 100اسصى +  دسكذ 25ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ 25اسصى + 

افضایؾ  دسكذ 24تشتیت ػولىشد داًِ سا  تشیي ػولىشد داًِ سا داؿتٌذ ٍ دس همبیؼِ ثب ؿبّذ ثِ ون

وبّؾ دادًذ. ًتبیج تجضیِ گشٍُ دس اسصى هؼوَلی ًـبى داد وِ ّـت تیوبس هَسد  دسكذ 31ٍ 

ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ 50اسصى +  دسكذ 50هغبلؼِ دس هجوَع دس ػِ گشٍُ ؿبهل دٍ تیوبس 

ّبی وـت دس اسصى  ثلجلی ثِ ػٌَاى ثْتشیي ًؼجت لَثیب چـن دسكذ 100اسصى +  دسكذ 50

ثلجلی دس توبم تیوبسّب دس  هؼوَلی ثَد. ػلاٍُ ثش ایي هـخق گشدیذ وِ ػولىشد داًِ لَثیب چـن

 دسكذ 25وـت ّبی  تشیي وبّؾ هشثَط ثِ ًؼجت حبل ثیؾ همبیؼِ ثب ؿبّذ وبّؾ یبفت. ثب ایي

اسصى ثَد. ًتبیج  دسكذ 75ثلجلی +  لَثیب چـن دسكذ 25اسصى ٍ  دسكذ 100ثلجلی +  لَثیب چـن

ثلجلی ًـبى داد وِ ّـت تیوبس هَسد هغبلؼِ دس هجوَع دس دٍ گشٍُ لشاس  تجضیِ گشٍُ لَثیب چـن

ب لَثی دسكذ 100ثلجلی( ٍ ًؼجت وـت  لَثیب چـن دسكذ 100گشفتٌذ ٍ دٍ تیوبس ؿبّذ )

ّبی وـت لَثیب ؿٌبختِ ؿذًذ. ثب هحبػجِ  اسصى ثِ ػٌَاى ثْتشیي ًؼجت دسكذ 25ثلجلی +  چـن

ثبؿذ  دس توبم تیوبسّب ثیؾ اص یه هی ؿبخقًؼجت ثشاثشی صهیي ول هـخق ؿذ وِ هیضاى ایي 

حبل ًؼجت ثشاثشی صهیي دس  ػبصد. ثب ایي وِ ایي هَضَع ثشتشی وـت هخلَط سا سٍؿي هی

 دسكذ 100اسصى +  دسكذ 25ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ 25اسصى +  دسكذ 75ّبی وـت  ًؼجت

 تشیي ًؼجت ثشاثشی صهیي ول سا داؿتٌذ.  تشیي ٍ ون ثلجلی ثِ تشتیت ثیؾ لَثیب چـن
 

ثلجلی هٌجش ثِ افضایؾ  ًتبیج ًـبى داد وِ وـت هخلَط اسصى هؼوَلی ثب لَثیب چـن گیزی: ًتیجِ

 ّبی وـت  همبیؼِ ثب وـت خبلق گشدیذ. ثْتشیي ًؼجت ػولىشد ٍ اجضای ػولىشد دس

اسصى هؼوَلی +  دسكذ 50ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ 50اسصى هؼوَلی+  دسكذ 50هخلَط تیوبس 

ثبلاتش اص یه ثَد وِ ایي اهش  LERّبی هخلَط  ِ ًؼجتّوثلجلی ثَد. دس  لَثیب چـن دسكذ 100

ّبی هختلف وـت هخلَط دٍ گیبُ اسصى  دٌّذُ افضایؾ وبسایی ٍ ػَدهٌذی صساػی ًؼجت ًـبى

 ّب اػت. ثلجلی ًؼجت ثِ وـت خبلق آى هؼوَلی ٍ لَثیب چـن
 

بلبلی بر عولکررد و   هعوولی و لوبیا چشنتأثیر الگوهای هختلف کشت هخلوط ارزى (. 0410) هینا، رفیعی، ههذوی، بتول ،علی اهیری،استناد: 

 .913-931(، 4) 92، های تولیذ گیاهی پژوهشنشريه . ها اجسای عولکرد آى

                   DOI: 10.22069/JOPP.2022.19987.2920 

 

                       نويسنذگاى. ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و هنابع طبیعی گرگاى                                         
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 مقذمٍ

 وـتی،  ّبی هؼوَل وـبٍسصی ٍ ته ًظبمدس 

اگشچِ ػولىشد ثبلا دس ٍاحذ ػغح لبدس ثِ تبهیي 

 ای جوؼیت دس حبل سؿذ دس  ًیبصّبی تغزیِ

ّبی  هؼتلضم ّضیٌِ ػبهبًِثشخی هٌبعك اػت، اهب ایي 

ّبی  هؼتمین ٍ اًشطی ًبؿی اص ػَختهؼتمین ٍ غیش

ساػتب  ّبی ّن سٍ، یىی اص ؿیَُ اصایي(. 1فؼیلی اػت )

م ًظب، وـت هخلَط اػت. ایي ؿٌبختی ثَمثب اّذاف 

 هبًٌذ، اّذافی ؿٌبختی ثَمثش حفؼ ثجبت ٍ تؼبدل  ػلاٍُ

ثشداسی حذاوثش اص هٌبثغ هحیغی هبًٌذ آة، خبن،  ثْشُ

هَاد غزایی، افضایؾ ووی ٍ ویفی ػولىشد، وبّؾ 

ّبی ّشص ٍ  ّب ٍ ػلف خؼبسات ًبؿی اص آفبت، ثیوبسی

تش  ثجبت ثیؾ هبًٌذثبلاخشُ ثْجَد ؿشایظ اجتوبػی 

 (.2وٌذ ) التلبدی ٍ تغزیِ هٌبػت اًؼبى سا دًجبل هی

صهبى دٍ یب  وـت هخلَط ػجبست اػت اص سؿذ ّن

ّبی وـت  مًظب. (3چٌذ هحلَل دس یه هٌغمِ )

هخلَط اص عشیك اػتفبدُ ثْیٌِ اص هَاد هغزی، صهیي، 

ًَس، آة ٍ خبن ًمؾ هْوی دس افضایؾ ویفیت ٍ 

(. 4ػولىشد هحلَل ٍ ویفیت هحیظ صیؼت داسًذ )

خبسجی سا ّبی وـت هخلَط ٍاثؼتگی ؿذیذ ثِ ًْبدُ

 (.5دّذ ) وـتی وبّؾ هی دس همبیؼِ ثب صساػت ته

عَس خبف ثشای ِ وـت هخلَط غلات ٍ حجَثبت ث

هَسد حوبیت لشاس گشفتِ اػت،  ًیتشٍطى جزة هىول

سا اص  ًیتشٍطى وِ صیشا غلات ٍ حجَثبت ػلاٍُ ثش ایي

تَاًٌذ ًیتشٍطى سا  آٍسًذ، هی هحلَل خبن ثِ دػت هی

وٌٌذُ ًیتشٍطى  ّبی تثجیت اص عشیك ّوضیؼتی ثب ثبوتشی

وـت هخلَط  .(6) وٌٌذ ّبی سیـِ تثجیت  دس گشُ

تشی سا ثشای ثِ حذالل  ، داهٌِ ثیؾٍ غلات حجَثبت

سػبًذى اثشات ػَء سعَثت ٍ هَاد هغزی ػلاٍُ ثش 

وٌذ.  ٍ ػلاهت خبن فشاّن هی مًظب ثَمٍسی  ثْجَد ثْشُ

ّذف اكلی اس ایي ًَع وـت هخلَط، اعویٌبى اص 

 .(3تَلیذ ثْتش ٍ پبیذاس اػت )

( .Panicum miliaceum Lاسصى هؼوَلی )

 گشاهیٌِ هتؼلك ثِ خبًَادُاػت چْبس وشثٌِ ٍ گیبّی 

اػت. ایي گیبُ ثِ ػٌَاى ػلَفِ ثشای حیَاًبت ٍ دس 

اسصى هؼوَلی هٌجغ غٌی اص سیض  .ؿَد ًؼبجی اػتفبدُ هی

ّب  ّبیی هبًٌذ آّي، سٍی، هغ ٍ هٌگٌض ٍ ٍیتبهیي هغزی

اسصى هؼوَلی ًیبص آثی ثؼیبس ووی داسد ٍ اص  (.7اػت )

تَاى ثِ فلل سؿذ دلایل تحول ایي گیبُ ثِ خـىی، هی

( ثٌبثشایي دس ؿشایظ ووجَد آة 8وَتبُ آى اؿبسُ ًوَد )

تَلیذ  لجَلی ًؼجت ثِ ػبیش گیبّبى صساػی، هحلَل لبثل

 (.Vigna sinensis L) ثلجلی لَثیب چـن (.9وٌٌذ )هی

یه هحلَل هٌبػت فلل گشم ٍ هتؼلك ثِ خبًَادُ 

ػبلِ ثب سؿذ ون،  گیبّی ػلفی ٍ یه حجَثبت اػت،

ثبؿذ ٍ ثِ دلیل داؿتي  ای ٍ تب حذی سًٍذُ هی ثَتِ

(. 10پشٍتئیي ٍ وشثَّیذسات صیبد ثؼیبس هغزی اػت )

ثلجلی ثِ دلیل تَاًبیی تحول خـىؼبلی،  لَثیب چـن

هٌظَسُ ثِ ػٌَاى داًِ ٍ  وَتبُ ٍ اػتفبدُ چٌذ دٍسُ سؿذ

ػلَفِ، یه هحلَل جبیگضیي ثؼیبس جزاة ثشای 

وـبٍسصاى هٌبعك وَیشی ٍ هؼتؼذ خـىؼبلی ثب 

(. ایي گیبُ ثِ دلیل 11ثبؿذ )ثبسًذگی ون ٍ ًبهٌظن هی

ّبی  تثجیت ًیتشٍطى )ّوضیؼتی ثب ثبوتشی لذست

ّبی فمیش سا داسد ٍ دس  سیضٍثیَم( تَاًبیی سؿذ دس خبن

ثلجلی ثِ  لَثیب چـن (.12ّب ًمؾ داسد )ثْجَد ایي خبن

ػشهب ٍ یخجٌذاى حؼبع اػت ٍ دس ػشهب سؿذؽ 

  (.13)سٍد  هتَلف ٍ دس یخجٌذاى اص ثیي هی

 گضاسؽ ؿذُ اػت وِ تَلیذ هبدُ خـه دس 

( ثب جَ Lathyrus sativusوـت هخلَط خلش )

(Hordeum vulgare( ِتشتیىبل ٍ )Triticosecale 

wittmackدس  (.14تش اص وـت خبلق اػت ) ( ثیؾ

ثشسػی وـت هخلَط اسصى هؼوَلی ٍ هبؽ گضاسؽ 

ؿذُ اػت وِ دس گیبُ هبؽ، ثبلاتشیي ػولىشد اص وـت 

(. گضاسؽ ؿذُ اػت وِ 15دػت آهذ ) خبلق آى ثِ

تشیي استفبع ٍ  دس وـت هخلَط یَلاف ٍ هبؿه ثیؾ

دسكذ  75ػولىشد یَلاف دس وـت هخلَط دس ًؼجت 

(. ثبسیجَتؼب 6دسكذ هبؿه هـبّذُ ؿذ ) 25ف ٍ یَلا

 ( گضاسؽ وشدًذ وِ ثب افضایؾ 2008ٍ ّوىبساى )
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تشاون دس وـت هخلَط دسّن رست ٍ ؿجذس 

(Trifolium resupinatum L. ُػولىشد ّش دٍ گیب )

(. دس ثشسػی اثش الگَی وبؿت ٍ 16افضایؾ یبفت )

اسلبم هختلف دس ػیؼتن وـت هخلَط لَثیب 

ثلجلی ثب غلات، ػولىشد داًِ ٍ ول تحت ؿشایظ  چـن

داس ثَد ٍ سلن  ّوِ الگَّبی وبؿت ٍ اسلبم هؼٌی

 -هخلَط رست مًظبدس  ثلجلی ؿذُ لَثیب چـن اكلاح

تشی اص سلن هحلی  ثلجلی، ػولىشد داًِ ثیؾ لَثیب چـن

ثلجلی تَلیذ وشد  لَثیب چـن -ػَسگَم مًظب ًِؼجت ث

ثَدى  ثشؤه دس اسصیبثی جْت اغلت وِ (. هؼیبسی17)

گیشد، ًؼجت  لشاس هی اػتفبدُ هَسد هخلَط وـت

ثبؿذ. ایي هؼیبس ًؼجت هیضاى صهیي  هی صهیي ثشاثشی

هخلَط  وـت ثب همبیؼِ دس سا ّب وـتی ته ثشای لاصم

صهیي لاصم ثشای  ػغح ًؼجت اص ػجبست دّذ ٍهی ًـبى

وـتی جْت حلَل ػولىشد هؼبدل  ػیؼتن ته

تش ثَدى ًؼجت  (. ثیؾ18ثبؿذ )ػیؼتن هخلَط هی

تَاى ثِ  ثشاثشی صهیي اص یه سا دس وـت هخلَط هی

اػتفبدُ وبساهذ اص هٌبثغ هحیغی، تجبدل  هبًٌذػَاهلی 

ی، افضایؾ تَاًبیی سلبثتی دس وٌتشل هَاد غزای

ّبی ّشص، تثجیت ًیتشٍطى حبكل اص ثمَلات ٍ  ػلف

ای ٍ ًیبصّبی  سیـِ ػبختبسچٌیي ٍجَد اختلاف دس  ّن

اجضای هخلَط ٍ جزة  ؿٌبػی سیختفیضیَلَطیه ٍ 

(. 19تش تـؼـغ دس تیوبسّبی هخلَط ًؼجت داد ) ثیؾ

ّب، وـت  ّبی افضایؾ هَاد غزایی خبن ٍؽیىی اص س

ثبؿذ؛ صیشا ایي گیبّبى  گیبّبى خبًَادُ ثمَلات هی

ّبی هْوی دس حفؼ حبكلخیضی خبن دس  ًمؾ

ّبی وـبٍسصی داؿتِ ٍ ثبػث وبّؾ اػتفبدُ اص  ػیؼتن

(. دس ّوضیؼتی 20) ثبؿٌذ وَدّبی ؿیویبیی هی

ّبی جٌغ سیضٍثیَم ػلاٍُ ثش ایي وِ  ثبوتشیثمَلات ثب 

ؿذُ ثِ هلشف گیبُ  ثخؾ اكلی ًیتشٍطى تثجیت

ؿَد.  سػذ، خبن ًیض اص لحبػ ًیتشٍطى تمَیت هی هی

 ّبی وـبٍسصی هؼوَل اص گیبّبى لگَم   مًظبدس 

ػٌَاى هٌجؼی ثشای تبهیي ًیتشٍطى ثشای هحلَل  ثِ

ثب تَجِ ثِ  (.21وٌٌذ ) ثؼذی دس تٌبٍة اػتفبدُ هی

اّویت وـت هخلَط دس ساػتبی تَػؼِ پبیذاس 

هٌظَس ثشسػی وـت هخلَط  ثِ پظٍّؾوـبٍسصی ایي 

ثلجلی تحت الگَّبی  لَثیب چـن -اسصى هؼوَلی

 جبیگضیٌی ٍ افضایـی اًجبم ؿذ.

 

 َا مًاد ي ريش

هٌظَس ثشسػی تأثیش الگَّبی  ایي پظٍّؾ ثِ

اسصى هؼوَلی ٍ لَثیب هختلف وـت هخلَط 

ثلجلی ثش سؿذ ٍ ػولىشد ایي دٍ گیبُ دس لبلت  چـن

دس هشوض  ّبی وبهل تلبدفی ثب ػِ تىشاسعشح ثلَن

تحمیمبت ٍ آهَصؽ وـبٍسصی جٌَة وشهبى دس ًیوِ 

دٍم تیشهبُ )تبسیخ وبؿت سایج دس ایي هٌغمِ( ػبل 

ویلَهتشی  18اًجبم ؿذ. ایي هشوض دس فبكلِ  1397

دسجِ ٍ  57فت، داسای عَل جغشافیبیی ؿْشػتبى جیش

 33دسجِ ٍ  28دلیمِ ؿشلی، ػشم جغشافیبیی  51

هتش، هتَػظ  627دلیمِ ؿوبلی، استفبع اص ػغح دسیب 

دسجِ  48دهب  ثیـیٌِهتش،  هیلی 140ثبسًذگی ػبلیبًِ 

گشاد ٍ سعَثت  دسجِ ػبًتی 1دهب  وویٌِگشاد،  ػبًتی

ى وشهبى دسكذ دس جٌَة ؿشلی اػتب 65تب  55ًؼجی 

تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل وـت  ٍالغ ؿذُ اػت.

ثلجلی،  خبلق اسصى هؼوَلی، وـت خبلق لَثیب چـن

ثلجلی،  لَثیب چـن دسكذ 75اسصى هؼوَلی +  دسكذ 25

ثلجلی،  لَثیب چـن دسكذ 50اسصى هؼوَلی +  دسكذ 50

ثلجلی،  لَثیب چـن دسكذ 25اسصى هؼوَلی +  دسكذ 75

 ثلجلی، لَثیب چـن دسكذ 25 اسصى هؼوَلی + دسكذ 100

ثیب چـن دسكذ 100 اسصى هؼوَلی + دسكذ 25  ثلجلی، لَ

 ثلجلی، لَثیب چـن دسكذ 50 اسصى هؼوَلی + دسكذ 100

 ثلجلی لَثیب چـن دسكذ 100 اسصى هؼوَلی + دسكذ 50

ثَد. سلن هَسد اػتفبدُ اسصى هؼوَلی پیـبٌّگ ثَد ٍ 

 ذ.ثلجلی اص سلن هـْذ اػتفبدُ ؿ دس لَثیب چـن

جْت ؿٌبػبیی خلَكیبت ووی ٍ ویفی خبن 

 30ّبی تلبدفی اص ػوك كفش تب  هحل آصهبیؾ، ًوًَِ
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ّب ثب ّن تشویت ٍ یه هتشی تْیِ ؿذ. ًوًَِ ػبًتی

ًوًَِ هشوت تْیِ ٍ ثِ آصهبیـگبُ هٌتمل ٍ تجضیِ 

ؿیویبیی ٍ فیضیىی اًجبم گشفت. ًتبیج حبكل اص 

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 1تجضیِ خبن دس جذٍل 

 
 . هحل اًجام آسهایصهتز(  ساًتی 30-0)عوق خصَصیات فیشیکی ٍ ضیویایی خاک  -1جذٍل 

Table 1. Physical and chemical characteristics of exprimntal soil (0-30 cm depth). 

 ثبفت
Texture 

 جزة پتبػین لبثل

Absorbable 

potassium 

(mg/kg) 

 جزة فؼفش لبثل

Absorbable 

phosphorus 
(mg/kg) 

 ًیتشٍطى ول )دسكذ(
Total nitrogen 

(%) 

 ّذایت الىتشیىی

Electrical conductivity  

(dS.m-1) 

ػیذیتِا  

pH 

 لَهی ؿٌی

Sandy loam 
153 12.1 0.015 1.3 7.3 

 

داس  ثشگشداىیه سٍص لجل اص وـت صهیي ثب گبٍآّي 

ؿخن ٍ ػپغ دیؼه صدُ ؿذ ٍ ثب لَلش تؼغیح گشدیذ 

 75ّبیی ثِ فبكلِ ٍػیلِ فبسٍئش جَی ٍ پـتِ ٍ ثِ

هتش ثش سٍی صهیي ایجبد گشدیذ. وبؿت ّش دٍ  ػبًتی

هتش  ػبًتی 75كَست جَی ٍ پـتِ ٍ ثب فبكلِ گیبُ ثِ

یف دس ًیوِ دٍم هتش سٍی سد ػبًتی 15ثیي سدیف ٍ 

صهبى اًجبم گشفت.  كَست ّن ثِ 1397هبُ ػبل تیش

ویلَگشم  100وَدّبی ًیتشٍطى )اص هٌجغ اٍسُ ثِ هیضاى 

دس ّىتبس(، پتبػین )اص هٌجغ ػَلفبت پتبػین ثِ هیضاى 

ویلَگشم دس ّىتبس( ٍ فؼفش )اص هٌجغ ػَپشفؼفبت  200

 ویلَگشم دس ّىتبس( لجل اص وبؿت 150تشیپل ثِ هیضاى 

بص وَدی ّش دٍ ٍ ًی ٍ ثش اػبع ًتیجِ آصهَى خبن

ثش اػبع ایي عشح ّش ٍاحذ  گیبُ اضبفِ ؿذًذ.

هتش ثَد.  4سدیف وـت ثِ عَل  8آصهبیـی ؿبهل 

ای  آثیبسی ثلافبكلِ ثؼذ اص وبؿت ثِ كَست لغشُ

سٍص  7اًجبم ؿذ. دس عَل فلل سؿذ آثیبسی ّش 

هٌظَس  ثبس اًجبم گشفت. دس عی فلل سؿذ ثِ یه

هشحلِ چْبس ّبی ّشص دس جلَگیشی اص سؿذ ػلف

ثشگی ٍ ػِ ّفتِ پغ اص آى ػولیبت ٍجیي ثب دػت 

وؾ دس وؾ ٍ آفتاًجبم ؿذ. ػوَم ؿیویبیی ػلف

ایي آصهبیؾ اػتفبدُ ًـذ. ثشداؿت لَثیب ٍ اسصى 

هؼوَلی پغ اص وبهل ؿذى دٍسُ سؿذ دس آثبى هبُ ثؼذ 

اص هشحلِ سػیذگی فیضیَلَطیه اًجبم گشفت. ثشداؿت 

گ دس دٍ هشحلِ كَست گیبُ اسصى هؼوَلی پیـبٌّ

تش ٍ   گشفت. ثشداؿت اٍل ثشای اسصیبثی ػولىشد ػلَفِ

 5/0دسكذ ؿیشی داًِ اص ػغح  50خـه دس هشحلِ 

هتشهشثغ اًجبم ؿذ. ثشای تؼییي ػولىشد ػلَفِ خـه، 

 72هذت  گشاد ثِ دسجِ ػبًتی 65ّب دس دهبی  ًوًَِ

دس هشحلِ  .ػبػت دس آٍى خـه ٍ ػپغ ٍصى ؿذًذ

ای لَطیه، ثب دس ًظش گشفتي اثش حبؿیِسػیذگی فیضیَ

عَس ثَتِ اص ّش گیبُ ثِ 10هتش(، تؼذاد  ػبًتی 25)

ؿذ ٍ ػپغ دس گیبُ اسصى هؼوَلی   تلبدفی ثشداؿت

استفبع ثَتِ، تؼذاد پٌجِ  هبًٌذ)ثشداؿت دٍم( كفبتی 

دس ثَتِ، تؼذاد پبًیىَل دس ّش ثَتِ، تؼذاد داًِ دس 

داًِ ٍ دس گیبُ  صى ّضاسپبًیىَل، تؼذاد داًِ دس ثَتِ، ٍ

ثلجلی استفبع ثَتِ، تؼذاد غلاف ثبسٍس دس  لَثیب چـن

گیشی  داًِ اًذاصُ ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غلاف ٍ ٍصى ّضاس

 دسكذ هؼبحت ّش 50دس  صیؼتیؿذ. ػولىشد داًِ ٍ 

دس ایي  گیشی ؿذ. وشت ٍ ثب سػبیت اثش حبؿیِ اًذاصُ

بدلِ هؼپظٍّؾ ثشای ثشسػی ًؼجت ثشاثشی صهیي اص 

 (.22) صیش اػتفبدُ ؿذ
 

(1)                                 (
   

   
)   

   

   
  

 

  ،دس وـت هخلَط aػولىشد گیبُ  Yabوِ دس آى، 

Yba  ُػولىشد گیبb دس وـت هخلَط ،Yaa  ػولىشد

دس  bػولىشد گیبُ  Ybb ،دس وـت هخلَط aگیبُ 

 . وـت خبلق
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ثشای تؼییي دسكذ ًیتشٍطى داًِ دس ّش دٍ گیبُ اص 
لجل اص  پظٍّؾدس ایي سٍؽ وجلذال اػتفبدُ ؿذ. 

 هتشی ػبًتی 0-30ثشداسی اص ػوك  اجشای آصهبیؾ ثب ًوًَِ

گیشی ؿذ وِ  اص ػغح خبن، هـخلبت خبن اًذاصُ

 015/0، هیضاى ًیتشٍطى خبن 1ثب تَجِ ثِ جذٍل 
دٍثبسُ اص  پظٍّؾدسكذ ثشآٍسد گشدیذ. پغ اص پبیبى 

ته  هتشی ػغح خبن اص دسٍى ته ػبًتی 0-30ػوك 

ّبی آصهبیـی ًوًَِ خبن تْیِ ٍ ثِ آصهبیـگبُ وشت

سكذ دػت آٍسدى د ثشای ثِ خبن اسػبل گشدیذ.

اػتفبدُ  83/5پشٍتئیي ػلَفِ اسصى هؼوَلی اص ضشیت 

ؿذ ٍ ثشای تجذیل ًیتشٍطى داًِ لَثیب ٍ اسصى هؼوَلی ثِ 
 .(24، 23) اػتفبدُ ؿذ 25/6پشٍتئیي اص ضشیت 

ای(  تجضیِ ولاػتش )تجضیِ خَؿِ پظٍّؾدس ایي 

اًجبم گشفت.  25ًؼخِ   SPSSافضاس ًشمثب اػتفبدُ اص 
ّبی هختلف وـت هخلَط ثب  هٌظَس همبیؼِ ًؼجت ثِ

ِ كفبت صساػی هَسد هغبلؼِ، اص ّویىذیگش اص لحبػ 

تجضیِ گشٍُ ثِ سٍؽ ٍاسد اػتفبدُ گشدیذ. ًمغِ ثشؽ 

دًذسٍگشام ثش اػبع تغییش ًبگْبًی دس اختلاف دٍ 
ثٌذی  فبكلِ ادغبم هتَالی اًجبم گشفت. كحت گشٍُ

ش ثِ ووه تجضیِ دػت آهذُ اص تجضیِ ولاػت اٍلیِ ثِ
 ِ تبثغ تـخیق هَسد اسصیبثیٍ تجضی شٍُاسیبًغ چٌذهتغی

گشٍُ ًـبى داد وِ ّـت لشاس گشفت. ًتبیج تجضیِ 

 هغبلؼِ دس هجوَع دس ػِ گشٍُ لشاس گشفت.تیوبس هَسد

  SASافضاس ّب اص ًشمثشای تجضیِ ٍ تحلیل دادُ

همبیؼِ هیبًگیي تیوبسّب ثب اػتفبدُ اص تفبدُ ؿذ ٍ اػ

ای داًىي دس ػغح احتوبل پٌج دسكذ داهٌِآصهَى چٌذ

 اًجبم گشفت. 

 

 وتايج ي بحث

ًتبیج حبكل اص : صفات هزبَط بِ ارسى هعوَلی

تجضیِ ٍاسیبًغ ثشای كفبت هَسد ثشسػی دس گیبُ 

ّبی هختلف وـت  اسصى هؼوَلی ًـبى داد وِ ًؼجت

 ِ كفبتّوثلجلی اص ًظش  اسصى هؼوَلی ثب لَثیب چـن

داًِ اختلاف هَسد هغبلؼِ ثِ غیش اص ٍصى ّضاس

تَاًذ دلیلی ثش  داسی ثب یىذیگش داؿتٌذ وِ هی هؼٌی

ّبی  داس دس ثیي ًؼجت ٍ هؼٌی تَجِ ٍجَد تٌَع لبثل

 (.2هختلف وـت ثبؿذ )جذٍل 

 

 .بلبلی صفات کوی ارسى هعوَلی در کطت هخلَط با لَبیا چطن)هیاًگیي هزبعات( تجشیِ ٍاریاًس  -2جذٍل 

Table 2. Analysis of variance (mean of squares) on quantitative traits of common millet in different 

intercropping ratios with cow pea. 

 هٌبثغ تغییشات
S.O.V 

دسجِ 

 آصادی

d.f 

استفبع 

 ثَتِ

Plant 

height 

تؼذاد پٌجِ 

 دس ثَتِ

Tiller 

number 

per plant 

ٍصى 

 داًِّضاس

1000 

seed 

weight 

 تؼذاد 

ِ هشوت  خَؿ

 دس ثَتِ

Panicle 

number 

per plant 

تؼذاد داًِ دس 

ِ هشوت  خَؿ

Seeds 

number 

per panicle 

ػولىشد 

 ػلَفِ خـه

Dry 

forage 

yield 

ػولىشد 

 داًِ

Seed 

yield 

پشٍتئیي 

 داًِ

Seed 

protein 

پشٍتئیي 

 ػلَفِ

Forage 

protein 

 تىشاس

Replication 
2 506.41* 9.99* 0.01ns 0.24ns 1773.73** 6.53* 0.40** 10.47** 3.52** 

   ًؼجت

 هخلَط وـت
Intercropping 

ratio 

7 990.88** 31.75** 0.07ns 3.97** 12229.07** 7.83** 0.41** 4.92** 3.86** 

 خغب

Error 
14 115.43 2.06 0.03 0.46 107.92 1.57 0.04 0.79 1.15 

 ضشیت تغییشات

 )دسكذ(

CV (%) 

 10.41 14.05 6.72 16.9 15.13 19.9 11.65 9.75 10.05 

ns ،**  ٍ* ِثبؿذ دسكذ هی 5ٍ  1داس دس ػغح  هؼٌی ،داس تشتیت ػذم ٍجَد اختلاف هؼٌی ث 
ns

, ** and * Non significant, significant at P≤0.01 and 0.05, respectively 
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ًـبى داد وِ اسصى هؼوَلی دس  ّبهمبیؼِ هیبًگیي

 دسكذ 50اسصى هؼوَلی +  دسكذ 50ًؼجت وـت 

تشیي استفبع ثَتِ سا داؿت  ثلجلی ثیؾ لَثیب چـن

ثش ایي هـخق گشدیذ وِ  (. ػلا3ٍُ)جذٍل 

 25اسصى هؼوَلی +  دسكذ 75ّبی وـت  ًؼجت

اسصى  دسكذ 50ثلجلی، ًؼجت وـت  لَثیب چـن دسكذ

ثلجلی ٍ ًؼجت وـت  لَثیب چـن دسكذ 100هؼوَلی + 

لَثیب  دسكذ 50اسصى هؼوَلی +  دسكذ 100

ثلجلی دس همبیؼِ وـت خبلق اسصى هؼوَلی  چـن

افضایؾ استفبع  دسكذ 13ٍ  10، 15تشتیت دس حذٍد  ثِ

ًیض هحمك ؿذ وِ دس  پظٍّؾاًذ. دس ایي ثَتِ داؿتِ

ّبی فَق، گیبُ اسصى هؼوَلی تَاًؼتِ اػت اص  ًؼجت

ثلجلی دس خبن  وِ تَػظ گیبُ لَثیب چـنًیتشٍطًی 

 ثٌبثشایيتثجیت ؿذُ اػت، اػتفبدُ ثْیٌِ سا داؿتِ ثبؿذ. 

تشی داؿتِ  ّبی وـت، استفبع ثَتِ ثیؾ ایي ًؼجت

چٌیي ًتبیج همبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد وِ ثمیِ  اػت. ّن

ّبی وـت هخلَط، ثبػث ایجبد سلبثت ثیي  ًؼجت

ذُ ٍ ایي اهش ثبػث ثلجلی ؿ اسصى هؼوَلی ٍ لَثیب چـن

وبّؾ استفبع ثَتِ دس اسصى هؼوَلی گشدیذُ اػت. 

 25تشیي استفبع ثَتِ دس ًؼجت وـت  وِ ون عَسی ثِ

ثلجلی  لَثیب چـن دسكذ 100اسصى هؼوَلی +  دسكذ

سػذ ّبی وـت ثِ ًظش هی دػت آهذ. دس ایي ًؼجت ثِ

دلیل سلبثت ثیي لَثیب ٍ اسصى هؼوَلی ثشای اػتفبدُ اص  ثِ

غ هَجَد، ؿشایظ سؿذ سٍیـی ثشای گیبُ اسصى هٌبث

هؼوَلی هحذٍد ؿذُ ٍ ایي اهش ثبػث وبّؾ استفبع دس 

( 2018ثذخـبى ٍ ّوىبساى )اسصى هؼوَلی ؿذُ اػت. 

ٍ  تشیي هیضاى استفبع لَثیب تپبسی گضاسؽ وشدًذ وِ ون

اص تیوبس وـت خبلق لَثیب تپبسی ٍ  اسصى هؼوَلی

تشیي استفبع لَثیب  اسصى هؼوَلی حبكل ؿذ ٍ ثیؾ

 50:50تپبسی ٍ اسصى هؼوَلی اص تیوبس ًؼجت وـت 

چٌیي  (. ّن25دػت آهذ ) اسصى هؼوَلی ثِ -لَثیب تپبسی

ثب اًجبم پظٍّـی دس وـت هخلَط رست ٍ ػَیب دس 

 تشیي ّبی هختلف وـت هـبّذُ گشدیذ وِ ثیؾ ًؼجت

استفبع ثَتِ رست دس وـت خبلق رست هـبّذُ 

وِ  ػَیب ثب ایي -رست 1:2گشدیذ اهب دس ًؼجت وـت 

تش ثَد اهب  استفبع ثَتِ رست ًؼجت ثِ وـت خبلق ون

تش  ّبی وـت هخلَط ثیؾ دس همبیؼِ ثب دیگش ًؼجت

 (. 26ثَد )

تشتیت اسصى هؼوَلی ثِ  دس تشیي تؼذاد پٌجِ ثیؾ

 دسكذ 25اسصى هؼوَلی +  دسكذ 75دس ًؼجت وـت 

 50اسصى هؼوَلی +  دسكذ 100ثلجلی ٍ  لَثیب چـن

(. ثؼذ اص 3ثلجلی هـبّذُ ؿذ )جذٍل  لَثیب چـن دسكذ

 50اسصى هؼوَلی +  دسكذ 50ّبی وـت  آى ًؼجت

 دسكذ 100ثلجلی ٍ ًؼجت وـت  لَثیب چـن دسكذ

جلی ًیض دس ثل لَثیب چـن دسكذ 25اسصى هؼوَلی + 

 دسكذ 100همبیؼِ ثب وـت خبلق اسصى هؼوَلی )

تؼذاد  دسكذ 20ٍ  دسكذ 22تشتیت  اسصى هؼوَلی( ثِ

عَس وِ ًتبیج فَق ًـبى  پٌجِ سا افضایؾ دادًذ. ّوبى

ّبی فَق، وـت  داد هـخق گشدیذ وِ دس ًؼجت

ثلجلی اثش هثجت ٍ  هخلَط اسصى هؼوَلی ٍ لَثیب چـن

دس اسصى هؼوَلی  تؼذاد پٌجِداسی دس افضایؾ هؼٌی

اسصى  دسكذ 25ّبی وـت  داؿتِ اػت. دس ًؼجت

 دسكذ 25ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ 100هؼوَلی + 

ثلجلی ووتشیي  لَثیب چـن دسكذ 75اسصى هؼوَلی + 

 تؼذاد پٌجِ دس ثَتِ سا داؿتٌذ.
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 .بلبلی هخلَط با لَبیا چطن ٍ خالص کطت ضزایط در ارسى هعوَلی کوی گیاُصفات  ّای هیاًگیي هقایسِ -3جذٍل 

Table 3. Mean Comparisons of quantitative traits of common millet in different intercropping ratios with cow pea. 

پشٍتئیي 

 ػلَفِ

Forage 
protein 

)%( 

پشٍتئیي 

 داًِ

Seed 
protein 

)%( 

ػولىشد 

 داًِ

Seed 

yield 

(kg.ha-1) 

ػولىشد 

 ػلَفِ خـه

Dry forage 

yield 

(kg.ha-1) 

 تؼذاد داًِ دس

ِ هشوت  خَؿ

Seeds 

number 
per 

panicle 

ِ تؼذاد  خَؿ

تِ هشوت  دس ثَ

Panicle 

number per 

plant 

تؼذاد پٌجِ 

 دس ثَتِ

Tiller 

number 

per plant 

 استفبع ثَتِ

Plant 
height 

(cm) 

ّبی وـت هخلَط ًؼجت  
Intercropping 

ratios 

7.01 c 11.138 e 1.823 bc 6.785 a 246.530 c 4.428 a 9.68 b 101.67 bd 

 وـت خبلق 

 اسصى هؼوَلی( دسكذ 100)

Monoculture (100% M) 

7.53 bc 12.025 de 1.636 cd 6.347 ab 250.184 bc 4.162 a 11.64 ab 95.378 cd 100%M+25% C 

9.20 ab 13.327 ab 1.912 ac 7.194 a 268.149 ac 4.554 a 13.57 a 115.25 ac 100% M+50% C 

9.75 a 14.983 a 1.248 e 3.226 c 117.904 d 1.837 b 4.78 c 73.393 e 25% M+100% C 

9.74 a 14.331 ab 1.306 de 4.433 bc 132.776 d 2.813 b 6.15 c 83.571 de 25%M+75%C 

9.76 a 14.153 ac 1.836 bc 7.546 a 243.325 c 4.461 a 10.62 b 111.95 ac 50%M+100%C 

9.14 ab 13.208 bd 2.213 ab 7.830 a 270.136 a 4.725 a 11.78 ab 127.19 a 50% M+50% C 

7.68 ac 12.507 ce 2.264 a 6.952 a 281.940 a 5.395 a 13.66 a 116.52 ab 75% M+25% C 

C  ٍMثلجلی ٍ اسصى هؼوَلی ّؼتٌذ ب چـندٌّذُ لَثی : ثِ تشتیت ًـبى 
C and M: are Cow pea and Common millet, respectively 

 

 ( ≥05/0P) ًذاسًذ آصهَى داًىي ثشاػبع داسی هؼٌی تفبٍت هـتشن حشف یه حذالل داسای ّبی هیبًگیي ػتَى ّش دس
The means followed by the same letters in each column are not significantly different based on Dunkan test (P≤0.05) 

 

دس ثَتِ اسصى  خَؿِ هشوتتشیي تؼذاد  ثیؾ

اسصى  دسكذ 75ّبی وـت  تشتیت دس ًؼجت هؼوَلی ثِ

اسصى  دسكذ 50ثلجلی،  لَثیب چـن دسكذ 25هؼوَلی + 

 دسكذ 100ثلجلی،  لَثیب چـن دسكذ 50هؼوَلی + 

 50ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ 50اسصى هؼوَلی + 

ثلجلی  لَثیب چـن دسكذ 100اسصى هؼوَلی +  دسكذ

 دسكذ 25ّبی وـت  (. ًؼجت3هـبّذُ ؿذ )جذٍل 

 25ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ 75اسصى هؼوَلی + 

ثلجلی  لَثیب چـن دسكذ 100اسصى هؼوَلی +  دسكذ

ذ. ػلت دس ثَتِ سا داؿتٌ خَؿِ هشوتتشیي تؼذاد  ون

تَاًذ دس ایي تیوبس هی خَؿِ هشوتوبّؾ تؼذاد 

وبّؾ تشاون گیبُ صساػی اسصى هؼوَلی ثبؿذ وِ ایي 

ّبی ثبسٍس ٍ دس هَضَع ثبػث وبّؾ تؼذاد پٌجِ

دس ثَتِ اسصى هؼوَلی ؿذُ  خَؿِ هشوتًْبیت تؼذاد 

اػت. ثب اًجبم آصهبیـی دس وـت هخلَط اسصى 

تشیي  ی ثیؾآث هؼوَلی ٍ ػَیب دس ؿشایظ تٌؾ ون

 دسكذ 50ّبی وـت ) تؼذاد خَؿِ دس ثَتِ دس ًؼجت

ػَیب ٍ  دسكذ 67اسصى هؼوَلی( ٍ ) دسكذ 50ػَیب ٍ 

آثی  اسصى هؼوَلی( دس ؿشایظ ػذم تٌؾ ون دسكذ 33

تشیي تؼذاد خَؿِ دس ثَتِ اسصى دس  ثذػت آهذ ٍ ون

آثی  وـت خبلق اسصى دس ؿشایظ تٌؾ ؿذیذ ون

ثْجَد هٌظَس  (. ثب اًجبم آصهبیـی ث27ِ)گضاسؽ گشدیذ 

سؿذ ٍ ػولىشد ثشًج لشهض دس وـت هخلَط ثب ثبدام 

خَؿِ تشیي تؼذاد  صهیٌی گضاسؽ گشدیذ وِ ثیؾ

وـت هخلَط ًؼجت ثِ وـت خبلق  ًظبمدس  هشوت

  (.28ثشًج هـبّذُ ؿذ )

گیي ًـبى داد وِ اسصى هؼوَلی ًتبیج همبیؼِ هیبً

 25اسصى هؼوَلی +  دسكذ 75ّبی وـت  دس ًؼجت

اسصى هؼوَلی +  دسكذ 50ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ

تشیي تؼذاد داًِ دس  ثلجلی ثیؾ لَثیب چـن دسكذ 50
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چٌیي  (. ّن3سا داؿتٌذ )جذٍل  خَؿِ هشوت

 75اسصى هؼوَلی +  دسكذ 25ّبی وـت  ًؼجت

اسصى هؼوَلی +  دسكذ 25ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ

تشیي تؼذاد داًِ دس  ثلجلی ون لَثیب چـن دسكذ 100

ّبی وـت  سا داؿتٌذ دس ایي ًؼجت خَؿِ هشوت

خلَف  ای ٍ ثِ گًَِ دلیل افضایؾ سلبثت دسٍى ثِ

تشیي  ای ثبػث ؿذُ اػت وِ یىی اص هْن گًَِ ثشٍى

ثیش تأ اجضای ػولىشد داًِ دس اسصى هؼوَلی تحت

ؿشایظ سلبثتی لشاس گشفتِ ٍ ثبػث وبّؾ تؼذاد داًِ دس 

گـتِ اػت. ایي ًتیجِ ثِ خَثی سٍؿي  خَؿِ هشوت

ّبی ثشٍى ػبصد وِ گیبُ اسصى هؼوَلی ثِ سلبثت هی

عَس وِ  تشی داسد. چشا وِ ّوبى ای حؼبػیت ثیؾ گًَِ

چِ هیضاى تشاون لَثیب دس همبیؼِ ثب  هـخق ؿذ چٌبى

ؿَد  ثبؿذ ثبػث هی دسكذ 50تب  25اسصى هؼوَلی ثیي 

دسكذ افضایؾ  14تب  10تؼذاد داًِ دس پبًیىَل ثیي 

چِ هیضاى تشاون لَثیب دس همبیؼِ ثب اسصى  یبثذ ٍلی چٌبى 

ثبؿذ، تؼذاد داًِ دس  دسكذ 100تب  75هؼوَلی ثیي 

یبثذ.  دسكذ وبّؾ هی 52تب  46ثیي  خَؿِ هشوت

م وـت ًظبتش تحت  دػت آٍسدى هَاد هغزی ثیؾ ثِ

م سا ًؼجت ثِ وـت خبلق ًظبهخلَط، هضیت ایي 

وٌذ وِ هٌجش ثِ ثبلاتشیي تجوغ هبدُ خـه ٍ  تأییذ هی

تَاى گفت الگَّبی هختلف  ؿَد. هی ػولىشد هی

 ًظبمتَجْی ثش هحیظ ًَسی تحت  عَس لبثل وبؿت ثِ

عَس  گزاسد ٍ ػبیِ ثِ وـت هخلَط تأثیش هی

گزاسد ٍ  أثیش هیّب ت ٍسی ثیي وـت تَجْی ثش ثْشُ لبثل

افضایؾ ػشػت فتَػٌتض ًَس خَسؿیذ ًمؾ هْوی دس 

اًجبم پظٍّـی دس (. ثب 29وٌذ ) ٍ ػولىشد ایفب هی

وـت هخلَط اسصى هؼوَلی ٍ ػَیب دس ؿشایظ تٌؾ 

 33ّبی وـت ) خـىی هـبّذُ گشدیذ وِ ًؼجت

 دسكذ 50اسصى هؼوَلی(، ) دسكذ 67ػَیب ٍ  دسكذ

ػَیب ٍ  دسكذ 67اسصى هؼوَلی( ٍ ) دسكذ 50ػَیب ٍ 

آثی،  اسصى هؼوَلی( دس ؿشایظ ػذم تٌؾ ون دسكذ 33

تشیي تؼذاد داًِ دس خَؿِ اسصى سا داسا ثَدًذ ٍ  ثیؾ

آثی  وـت خبلق اسصى دس ؿشایظ تٌؾ ؿذیذ ون

سػذ  ًظش هی تشیي تؼذاد داًِ دس خَؿِ سا داؿت ٍ ثِ ون

ًیتشٍطى  هبًٌذوِ اسصى دس وـت هخلَط اص ػَاهل سؿذ 

 تشی وشدُ وِ ایي ػَاهل دس ًْبیت ثشداسی ثیؾ ٍ آة ثْشُ

  (.27هَجت ثْجَد تؼذاد داًِ دس خَؿِ ؿذُ اػت )

ًتبیج همبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد وِ اسصى هؼوَلی 

اسصى هؼوَلی  دسكذ 50ّبی وـت  تشتیت دس ًؼجت ثِ

اسصى هؼوَلی  دسكذ 50ثلجلی،  لَثیب چـن دسكذ 50+ 

اسصى  دسكذ 100ثلجلی،  لَثیب چـن دسكذ 100+ 

 دسكذ 75ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ 50هؼوَلی + 

تشیي  ثلجلی ثیؾ لَثیب چـن دسكذ 25اسصى هؼوَلی + 

(. ثب 4ػولىشد ػلَفِ خـه سا داؿتٌذ )جذٍل 

داسی ثب وـت ّب اختلاف هؼٌیحبل ایي تیوبس ایي

چٌیي  اسصى هؼوَلی( ًذاؿتٌذ. ّن دسكذ 100خبلق )

 دسكذ 100اسصى هؼوَلی +  دسكذ 25ًؼجت وـت 

تشیي ػولىشد ػلَفِ خـه سا  ثلجلی ون لَثیب چـن

( 2014پبن گَّش ٍ ّوىبساى ) (.4داؿت )جذٍل 

گضاسؽ وشدًذ وِ ػولىشد ػلَفِ خـه اسصى هؼوَلی 

دسكذ  25دسكذ اسصى هؼوَلی +  75ّبی  دس ًؼجت

دسكذ خلش  50دسكذ اسصى هؼوَلی +  50خلش ٍ 

داسی ثب وـت خبلق اسصى هؼوَلی  تفبٍت هؼٌی

لَثیب ی صیؼت(. ثبلا ثَدى ػولىشد داًِ ٍ 30ًذاؿتٌذ )

دلیل ػذم ٍجَد  تَاًذ ثِ وـت خبلق هیچیتی دس 

ای ثبؿذ وِ تحت ایي ؿشایظ ّش ثَتِ  گًَِ سلبثت ثیي

ی یىؼبى سلبثت ًىشدُ ٍ ؿٌبخت ثَمای  لَثیب ثشای آؿیبًِ

توبهی هٌبثغ هَجَد دس اختیبس لَثیب لشاس گشفتِ اػت 

تَاًذ یىی اص ػَاهل افضایؾ  وِ ایي هَضَع هی

ؿذ. ػولىشد دس ػولىشد ایي گیبُ دس وـت خبلق ثب

سػذ  تشیي هیضاى خَد هی وـت هخلَط صهبًی ثِ ثیؾ

هشثَط ثِ خَد سا  ؿٌبختی ثَموِ ّش گًَِ آؿیبى 

ّب دس حذالل  اؿغبل وشدُ ثبؿذ ٍ سلبثت هیبى گًَِ

تشیي ػولىشد ػلَفِ تش دس ػَسگَم  ثیؾ .(31)ثبؿذ 

ای دس ؿشایظ  َؿِخ وـت هخلَط ثب هبؿه گلدس 
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یىی اص ّبی ّشص گضاسؽ ؿذ وِ  وٌتشل وبهل ػلف

تَاًذ ایي ثبؿذ وِ  تش ػَسگَم هی دلایل ػولىشد ثیؾ

تَاًٌذ اص هٌبثغ  گیبّبى هی وـت هخلَط،دس 

تش ثشای  ای ثْتش ثب سلبثت ون ثِ ؿیَُ هحیغی صیؼت

آة، غزا ٍ ًَس اػتفبدُ وٌٌذ ٍ تَاًبیی ّش گیبُ ثشای 

سلبثت دس وـت هخلَط ثبثت ًیؼت، ثلىِ تبثؼی اص 

 (. 32اػت )تغییش تشاون گیبُ 

تشیي ػولىشد داًِ گیبُ اسصى هؼوَلی دس  ثیؾ

 75اسصى هؼوَلی +  دسكذ 25ّبی وـت  ًؼجت

 50+  اسصى هؼوَلی دسكذ 50ثلجلی،  لَثیب چـن دسكذ

اسصى هؼوَلی +  دسكذ 100ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ

(. 3ثلجلی هـبّذُ ؿذ )جذٍل  لَثیب چـن دسكذ 50

 دسكذ 100اسصى هؼوَلی +  دسكذ 25ًؼجت وـت 

تشیي ػولىشد داًِ سا داؿت. اص  ثلجلی ون لَثیب چـن

ثب لَثیب  وِ دس وـت هخلَط اسصى هؼوَلی جبیی آى

داًِ افضایؾ ی تؼذاد داًِ دس ثَتِ ٍ ٍصى ّضاسثلجل چـن

یبفت ثٌبثشایي ػولىشد داًِ اسصى هؼوَلی ًیض افضایؾ 

دس وـت هخلَط اسصى هشٍاسیذی ٍ هبؽ یبفت. 

گضاسؽ گشدیذ وِ ػولىشد داًِ دس اسصى هشٍاسیذی دس 

 (.33دسكذ افضایؾ یبفت ) 36ؿشایظ وـت هخلَط 

وبّؾ ػولىشد داًِ رست دس وـت هخلَط رست ٍ 

(. 34ػَیب ًؼجت ثِ وـت خبلق هـبّذُ ؿذ )

تشیي ػولىشد داًِ وٌجذ دس وـت خبلق ٍ  ثیؾ

لَثیب،  دسكذ 10وٌجذ ٍ  دسكذ 100ّبی وـت  ًؼجت

 دسكذ 100لَثیب ٍ  دسكذ 20وٌجذ ٍ  دسكذ 100

تشیي ػولىشد داًِ دس  لَثیب ٍ ون دسكذ 30وٌجذ ٍ 

لَثیب  دسكذ 100وٌجذ ٍ  دسكذ 10ًؼجت وـت 

 (. 35گضاسؽ ؿذ )

ّبی  ًتبیج همبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد وِ ًؼجت

لَثیب  دسكذ 100اسصى هؼوَلی +  دسكذ 25وـت 

لَثیب  دسكذ 75اسصى هؼوَلی +  دسكذ 25ثلجلی،  چـن

 دسكذ 100اسصى هؼوَلی +  دسكذ 50ثلجلی ٍ  چـن

تشیي همذاس پشٍتئیي ػلَفِ سا  ثلجلی ثیؾ لَثیب چـن

(. اص عشفی هـخق گشدیذ وِ تیوبس 3داؿتٌذ )جذٍل 

تشیي  اسصى هؼوَلی( ون دسكذ 100وـت خبلق )

همذاس پشٍتئیي ػلَفِ سا داؿت. ایي كفت ّوبًٌذ 

تأثیش هیضاى ًیتشٍطى  اى پشٍتئیي داًِ تحتكفت هیض

ثلجلی لشاس  تثجیت ؿذُ دس خبن تَػظ گیبُ لَثیب چـن

ّبی هخلَط، اسصى سػذ دس وـتگشفت. ثِ ًظش هی

كَست هىول ػول  ثلجلی ثِ هؼوَلی ٍ لَثیب چـن

وِ هیضاى پشٍتئیي ػلَفِ اسصى هؼوَلی  عَسی وشدًذ ثِ

ت خبلق تش اص وـ ّبی هخلَط ثیؾدس توبم وـت

 25اسصى هؼوَلی ثَد. اص عشف دیگش ًؼجت وـت 

ثلجلی  لَثیب چـن دسكذ 100اسصى هؼوَلی +  دسكذ

تشیي همذاس پشٍتئیي داًِ سا داؿت. ایي تیوبس دس  ثیؾ

اسصى هؼوَلی(  دسكذ 100همبیؼِ ثب وـت خبلق )

پشٍتئیي داًِ سا افضایؾ داد. اص عشفی  دسكذ 35حذٍداً 

ـت خبلق اسصى هؼوَلی هـخق گشدیذ وِ تیوبس و

تشیي همذاس پشٍتئیي  اسصى هؼوَلی( ون دسكذ 100)

اكلی جْت تَلیذ  ػَاهلداًِ سا داؿت. یىی اص 

ثبؿذ.  پشٍتئیي دس گیبُ ٍجَد هٌبثغ ًیتشٍطى هی

وِ ثب افضایؾ هیضاى دػتشػی ثِ ًیتشٍطى ثبػث  عَسی ثِ

 پظٍّؾؿَد. دس ایي  افضایؾ هیضاى پشٍتئیي دس گیبُ هی

ثلجلی هیضاى  هـخق گشدیذ ثب وـت لَثیب چـن

( ایي اهش 8ًیتشٍطى دس خبن افضایؾ یبفت )جذٍل 

ثبػث ؿذ وِ گیبُ اسصى هؼوَلی دس وـت هخلَط ثب 

ثلجلی دس همبیؼِ ثب وـت خبلق اص هیضاى  لَثیب چـن

ًتبیج ًـبى  ثٌبثشایيتشی ثشخَسداس ثبؿذ.  ًیتشٍطى ثیؾ

َط هیضاى پشٍتئیي ّبی وـت هخل داد وِ توبهی ًؼجت

 تشی ًؼجت ثِ وـت خبلق اسصى هؼوَلی داؿتٌذ. ثیؾ

جب وِ پشٍتئیي خبم ثب هیضاى ًیتشٍطى دس گیبُ  اص آى

استجبط هؼتمین داسد، ثٌبثشایي، جزة ًیتشٍطى دس وـت 

تَاًذ هَجت افضایؾ پشٍتئیي خبم دس  هخلَط هی

َد ٍ دس وـت هخلَط اسصى هؼوَلی َط ؿوـت هخل

ّبی  گشدیذ پشٍتئیي خبم دس توبم ًؼجت ثب خلش هـبّذُ

بلق ایي گیبُ تش اص وـت خ وـت هخلَط اسصى ثیؾ

(. ثب اًجبم آصهبیـی دس وـت هخلَط رست ٍ 30ثَد )
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ّبی هختلف وبسثشد ًیتشٍطى  ػَسگَم ثب ػَیب دس ًؼجت

تشیي هیضاى پشٍتئیي هَجَد دس  گضاسؽ گشدیذ وِ ثیؾ

ّبی رست دس وـت هخلَط ثب ػَیب ٍ دس كَست  داًِ

دسكذ هیضاى تَكیِ ؿذُ ًیتشٍطى ثَد اهب  100تبهیي 

دس وـت هخلَط ػَسگَم ٍ ػَیب دس كَست تبهیي 

دسكذ هیضاى تَكیِ ؿذُ ًیتشٍطى هـبّذُ ؿذ  75

تشیي  ش ٍ جَ ثیؾ(. دس ثشسػی وـت هخلَط خل36)

 50:50ػولىشد پشٍتئیي ػلَفِ سا دس ًؼجت وـت 

 . (37دػت آٍسدًذ )ِ ث

هٌظَس همبیؼِ  ثِ: ای در ارسى هعوَلی تجشیِ خَضِ

ّبی هختلف وـت هخلَط ثب یىذیگش اص لحبػ  ًؼجت

ولیِ كفبت صساػی هَسد هغبلؼِ، اص تجضیِ گشٍُ ثِ 

(. ًتبیج تجضیِ 1 اػتفبدُ گشدیذ )ؿىل  1سٍؽ ٍاسد

گشٍُ ًـبى داد وِ ّـت تیوبس هَسد هغبلؼِ دس 

هجوَع دس ػِ گشٍُ لشاس گشفت. گشٍُ اٍل ؿبهل دٍ 

لَثیب  دسكذ 50اسصى هؼوَلی +  دسكذ 50تیوبس 

 دسكذ 100اسصى هؼوَلی +  دسكذ 50ثلجلی ٍ  چـن

لی اص ثلجلی ثَد. دس ایي گشٍُ گیبُ اسصى هؼوَ لَثیب چـن

ِ كفبت هَسد هغبلؼِ دس وـت هخلَط ثْتش ّولحبػ 

تیوبسّبی داخل ایي  ثٌبثشایياص وـت خبلق ثَد. 

ّبی وـت دس اسصى  ػٌَاى ثْتشیي ًؼجت گشٍُ ثِ

هؼوَلی ؿٌبختِ ؿذًذ. ثِ ػجبست دیگش دس ایي گشٍُ 

ثلجلی ثبػث  وـت هخلَط اسصى هؼوَلی ثب لَثیب چـن

هؼوَلی ؿذُ اػت.  ثْجَد سؿذ ٍ ػولىشد داًِ اسصى

تش ًتبیج تجضیِ گشٍُ، هیبًگیي  ثشای اسصیبثی دلیك

كفبت دس ّش گشٍُ ٍ تفبٍت آى ثب هیبًگیي ول 

(. ًتبیج ایي جذٍل ثِ خَثی 4هحبػجِ گشدیذ )جذٍل 

ِ كفبت ّووِ تیوبسّبی گشٍُ اٍل اص لحبػ ًـبى داد 

هَسد هغبلؼِ، هیبًگیٌی ثبلاتش اص هیبًگیي جبهؼِ هَسد 

 45/16وِ كفت استفبع ثَتِ ) عَسی داؿتٌذ. ثِهغبلؼِ 

خَؿِ ػذد(، تؼذاد  96/0هتش(، تؼذاد پٌجِ ) ػبًتی

 خَؿِ هشوتػذد(، تؼذاد داًِ دس  55/0) هشوت

تي دس  40/1ػذد(، ػولىشد ػلَفِ خـه ) 3/30)

تش اص  تي دس ّىتبس( ثیؾ 25/0ٍ ػولىشد داًِ ) ّىتبس(

 هیبًگیي ول جبهؼِ داؿتٌذ. 

 

 
 

 1.ِ صفات سراعی هَرد هطالعِّوبلبلی اس لحاظ  دًذرٍگزام حاصل اس تجشیِ گزٍُ ارسى هعوَلی در کطت هخلَط با لَبیا چطن -1ضکل 

Fig. 1. Dendrogram obtained from the analysis of common millet in intercropping with cow pea in terms of all 

studied agronomic traits. 

                                                 
1- Ward 
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ّبی وـت  گشٍُ دٍم ؿبهل چْبس تیوبس ثب ًؼجت

 ثلجلی، لَثیب چـن دسكذ 25اسصى هؼوَلی +  دسكذ 100

 ثلجلی، لَثیب چـن دسكذ 50اسصى هؼوَلی +  دسكذ 100

 دسكذ 75اسصى هؼوَلی( ٍ  دسكذ 100وـت خبلق )

 ثلجلی ثَد  لَثیب چـن دسكذ 25اسصى هؼوَلی + 

(. دس ایي گشٍُ، تیوبسّبی هَسد هغبلؼِ اص 1 )ؿىل 

داسی ثب وـت خبلق  ِ كفبت اختلاف هؼٌیّولحبػ 

اسصى هؼوَلی( ًذاؿتٌذ. ثب هحبػجِ هیبًگیي  دسكذ100)

كفبت دس ّش گشٍُ ٍ تفبٍت آى ثب هیبًگیي ول 

 ع ثَتِ ( وِ كفت استفب1هـخق گشدیذ )جذٍل 

 ػذد(، تؼذاد  9/1هتش(، تؼذاد پٌجِ ) ػبًتی 9/1)

خَؿِ ػذد(، تؼذاد داًِ دس  59/0) خَؿِ هشوت

تي  53/0ػذد(، ػولىشد ػلَفِ خـه ) 3/35) هشوت

تي دس ّىتبس(  13/0دس ّىتبس( ٍ ػولىشد داًِ )

 تش اص هیبًگیي ول جبهؼِ ثَدًذ.  ثیؾ

 
 .در ّز گزٍُ هیاًگیي صفات هَرد هطالعِ در ارسى هعوَلی -4جذٍل 

Table 4. Mean of studied traits in common millet in each group. 

 استفبع ثَتِ 
Plant height 

 تؼذاد پٌجِ دس ثَتِ
Tiller number per plant 

 دس ثَتِ خَؿِ هشوتتؼذاد 
Panicle number per plant 

 هشوتخَؿِ تؼذاد داًِ دس 
Seeds number per panicle 

 Iگشٍُ 

Group I 
16.45

b- 119.5 
a 11.2-0.96 0.55 – 4.5 30.3 – 256.7 

 IIگشٍُ 

Group II 
107.2-1.90 1.9 – 12.1 0.59 – 4.6 35.3 – 261.7 

 IIIگشٍُ 

Group III 
(24.6- )– 78.4 (4.7- )– 5.4 (1.72- )– 2.3 (101.1- )– 125.3 

 هیبًگیي ول

Total average 
103.1 10.2 4.1 226.3 

a- ٍُهیبًگیي كفت دس داخل گش 

a- Average trait within the group 
b- اختلاف هیبًگیي كفت دس داخل گشٍُ اص هیبًگیي ول 

b- The difference between the mean traits within the group from the total mean 

 

 -4جذٍل اداهِ 
Continue Table 4. 

 ػولىشد ػلَفِ خـه 
Dry forage yield 

 ػولىشد داًِ
Seed yield 

 پشٍتئیي داًِ )دسكذ(
Seed protein % 

 پشٍتئیي ػلَفِ )دسكذ(

forage protein % 

 Iگشٍُ 

Group I 
1.40 – 7.69 0.25 – 2.02 0.47 – 13.68 0.73 – 11.41 

 IIگشٍُ 

Group II 
0.53 – 6.82 0.13 – 1.91 (0.96- )– 12.25 (0.87- )– 9.81 

 IIIگشٍُ 

Group III 
(2.46-) – 3.83 (0.50- )– 1.28 1.45 – 14.66 1.02 – 11.7 

 هیبًگیي ول

Total average 
6.29 1.78 13.21 10.68 

a- ٍُهیبًگیي كفت دس داخل گش 

a- Average trait within the group 
b- اختلاف هیبًگیي كفت دس داخل گشٍُ اص هیبًگیي ول 

b- The difference between the mean traits within the group from the total mean 
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 25ّبی وـت  گشٍُ ػَم ؿبهل دٍ تیوبس ثب ًؼجت

ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ 75اسصى هؼوَلی +  دسكذ

لَثیب  دسكذ 100اسصى هؼوَلی +  دسكذ 25

(. دس ایي گشٍُ وـت هخلَط 1ثلجلی ثَد )ؿىل  چـن

ثلجلی ثبػث سلبثت ثیي ایي  اسصى هؼوَلی ثب لَثیب چـن

دٍ گیبُ ؿذُ ٍ ایي اهش دس هجوَع ثبػث وبّؾ 

ػولىشد ٍ اجضای ػولىشد دس اسصى هؼوَلی گشدیذُ 

ّبی  ؿَد دس وـت اویذاً تَكیِ هی ثٌبثشایياػت. 

ٍجِ  ثلجلی ثِ ّیچ التلبدی اسصى هؼوَلی ٍ لَثیب چـن

ّبی فَق اػتفبدُ ًـَد. ثب هحبػجِ هیبًگیي  اص ًؼجت

كفبت دس ّش گشٍُ ٍ تفبٍت آى ثب هیبًگیي ول 

( وِ كفت استفبع ثَتِ 4هـخق گشدیذ )جذٍل 

ػذد(، تؼذاد  -7/4هتش(، تؼذاد پٌجِ ) ػبًتی -6/24)

خَؿِ ٍصى داًِ دس ػذد(،  -7/484داًِ دس ثَتِ )

 گشم(، ػولىشد ػلَفِ خـه  -02/0) هشوت

تي دس  -50/0تي دس ّىتبس( ٍ ػولىشد داًِ ) -46/2)

 تش اص هیبًگیي ول جبهؼِ ثَدًذ. ّىتبس( ون

ًتبیج حبكل اص : بلبلی صفات هزبَط بِ لَبیا چطن

تجضیِ ٍاسیبًغ ثشای كفبت هَسد ثشسػی دس گیبُ لَثیب 

ِ كفبت هَسد هغبلؼِ ّوثلجلی ًـبى داد وِ  چـن

 (.5داسی ثب یىذیگش داؿتٌذ )جذٍل  اختلاف هؼٌی

 
 .بلبلی در کطت هخلَط با ارسى هعوَلی تجشیِ ٍاریاًس )هیاًگیي هزبعات( صفات کوی در لَبیا چطن -5جذٍل 

Table 5. Analysis of variance (mean of squares) on quantitative traits of cow pea in different intercropping 

ratios with common millet. 

 هٌبثغ تغییشات
S.O.V 

دسجِ 

 آصادی
d.f 

استفبع 

 ثَتِ
Plant 

height 

تؼذاد ؿبخِ 

 دس ثَتِ
Branches 

number 
per plant. 

تؼذاد غلاف 

 ثبسٍس دس ثَتِ
Fertile pods 

number per 
plant. 

 تؼذاد داًِ 

 دس غلاف
Seeds 

number 
per pods 

ٍصى 

 داًِّضاس
1000 seed 

weight 

ػولىشد 

 داًِ
Seed 

yield 

ػولىشد 

 صیؼتی
Biological 

yield 

پشٍتئیي 

 داًِ

Seed 

protein 

 تىشاس

Replication 
2 1109.1** 3.6* 1.6** 3.08* 172.7ns 0.02ns 10.45** 87.55** 

   ًؼجت

 هخلَط وـت
Intercropping 

ratio
 

7 1668.3** 40.8** 21.7** 27.52** 3175.04** 0.91** 17.61** 41.63** 

 خغب
Error 

14 35.6 0.5 1.1 0.53 82.23 0.04 0.45 5.6 

 ضشیت تغییشات

 )دسكذ(
Cv (%) 

 15.9 18.5 11.6 8.2 16.3 18.1 15.9 18.5 

 ثبؿذ دسكذ هی 5ٍ  1داس دس ػغح  هؼٌی ،داس تشتیت ػذم ٍجَد اختلاف هؼٌی ثِ *ٍ  **، 
ns

, ** and * Non significant, significant at P≤0.01 and 0.05, respectively 

 

ثلجلی ًتبیج همبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد  دس لَثیب چـن

 دسكذ 100ثلجلی ) وِ تیوبس وـت خبلق لَثیب چـن

تشیي استفبع ثَتِ سا داؿت ثب ایي  ثلجلی( ثیؾ لَثیب چـن

 دسكذ 100داسی ثب ًؼجت وـت  حبل اختلاف هؼٌی

اسصى هؼوَلی ًذاؿت  دسكذ 50ثلجلی +  لَثیب چـن

 دسكذ 25ّبی وـت  چٌیي دس ًؼجت (. ّن6)جذٍل 

 25اسصى هؼوَلی ٍ  دسكذ 75ثلجلی +  لَثیب چـن

اسصى هؼوَلی  ذدسك 100ثلجلی +  لَثیب چـن دسكذ

ثلجلی هـبّذُ ؿذ. دس  تشیي استفبع ثَتِ لَثیب چـن ون

ثلجلی  هـخق گشدیذ وِ گیبُ لَثیب چـن پظٍّؾایي 
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ای لشاس گشفتِ اػت.  گًَِ تأثیش سلبثت ثشٍى تحت

وِ ثب افضایؾ هیضاى تشاون، اسصى هؼوَلی ضوي  عَسی ثِ

اًذاصی ثش سٍی لَثیب وِ ثبػث افضایؾ ػبیِ ایي

ی ؿذُ ثبػث افضایؾ سلبثت ثشای جزة هَاد ثلجل چـن

غزایی، ًَس ٍ هٌبثغ آثی گشدیذُ اػت. ایي ػَاهل دس 

ثلجلی  هجوَع ثبػث ؿذُ اػت وِ گیبُ لَثیب چـن

ّبی ثبلای اسصى هؼوَلی، گیبُ خلَف دس تشاون ثِ

هغلَة ٍالغ ؿذُ ٍ ثبػث وبّؾ سؿذ سٍیـی ٍ دس 

شدیذُ ثلجلی گ ًتیجِ وبّؾ استفبع گیبُ لَثیب چـن

اػت. اص عشفی دیگش دس آصهبیـی ثش سٍی وـت 

تشیي  هخلَط ًخَد ٍ گٌذم هـبّذُ گشدیذ وِ ثیؾ

دسكذ ًخَد  100استفبع ثَتِ ًخَد دس وـت هخلَط 

تشیي استفبع ثَتِ ًخَد دس  دسكذ رست ٍ ون 100ٍ 

(. ثبلاتشیي 38وـت خبلق ًخَد هـبّذُ گشدیذ )

استفبع ثَتِ دس گیبُ چبی تشؽ دس ؿشایظ وـت 

ثلجلی ٍ ثب  خبلق ًؼجت ثِ وـت هخلَط ثب لَثیب چـن

 (.39تي دس ّىتبس وَد داهی گضاسؽ ؿذ ) 30وبسثشد 

 
 .هخلَط با ارسى هعوَلی ٍ خالص کطت ضزایط در بلبلی لَبیا چطن گیاُ صفات کوی ّای هیاًگیي هقایسِ -6جذٍل 

Table 6. Mean Comparisons of quantitative traits of cow pea in different intercropping ratios with common millet. 
پشٍتئیي 

 داًِ
Seed 

protein 

(%) 

ػولىشد 

 صیؼتی

Biological 
yield 

(kg.ha-1) 

 ػولىشد داًِ

Seed 
yield 

(kg.ha-1) 

 ٍصى 

 داًِّضاس

1000 seed 
weight 

(g) 

تؼذاد داًِ 

 دس غلاف

Seeds 
number 

per pods 

تؼذاد غلاف 

تِ  ثبسٍس دس ثَ
Fertile pods 
number per 

plant 

تؼذاد ؿبخِ 

تِ  دس ثَ

Branches 
number 

per plan 

 استفبع ثَتِ
Plant 
height 
(cm) 

 ّبی وـت هخلَط ًؼجت

Intercropping 
ratios 

27.086ab 12.173 a 3.431 a 185.282 a 12.186 a 11.689 a 13.560 a 129.484a 

 وـت خبلق 

ثَیب چـن دسكذ 100)  ثلجلی( ل

Monoculture  

(100% Cow pea) 

28.891 a 10.489 b 2.973 b 164.717 b 11.879 a 12.267 a 12.365 a 116.184 b 100%C+25% M 

23.625bc 9.838 bc 3.180 ab 163.548 b 10.303 b 11.990 a 12.242 a 126.669 a 100% C+50% M 

20.954 c 4.548 f 1.981 d 93.300 e 3.734 e 5.615 c 3.216 d 68.014 e 25% C+100% M 

19.689 c 6.380 e 1.980 d 97.812 e 5.562 d 5.879 c 5.536 c 71.285 e 25% C+75% M 

20.472 c 7.573 d 2.441 c 136.339 d 7.179 c 7.437 bc 6.458 c 87.472 d 50% C+100% M 

19.403 c 7.833 d 2.812 bc 144.461cd 9.633 b 8.555 b 8.450 b 99.544 c 50%  C+50% M 

19.329 c 9.149 c 3.115 ab 156.002bc 10.051 b 8.583 b 9.758 b 107.047bc 75% C+25% M 

C  ٍMهؼوَلی ّؼتٌذ ثلجلی ٍ اسصى ب چـندٌّذُ لَثی : ثِ تشتیت ًـبى 
C and M: are Cow pea and Common millet, respectively 

 

 ( ≥05/0P) ًذاسًذ آصهَى داًىي ثشاػبع داسی هؼٌی تفبٍت هـتشن حشف یه حذالل داسای ّبی هیبًگیي ػتَى ّش دس
The means followed by the same letters in each column are not significantly different based on Dunkan test (P≤0.05) 
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ّبی وـت هخلَط تؼذاد ؿبخِ دس دس توبم ًؼجت

ثلجلی ًؼجت ثِ وـت خبلق لَثیب  ثَتِ لَثیب چـن

ثلجلی( وبّؾ یبفت  لَثیب چـن دسكذ 100ثلجلی ) چـن

 100ثلجلی ) (. وـت خبلق لَثیب چـن6)جذٍل 

تشیي تؼذاد ؿبخِ سا  ثلجلی( ثیؾ لَثیب چـن دسكذ

ّبی  داسی ثب ًؼجت حبل اختلاف هؼٌی داؿت ثب ایي

اسصى  دسكذ 25ثلجلی +  لَثیب چـن دسكذ 100وـت 

 دسكذ 50ثلجلی +  لَثیب چـن دسكذ 100هؼوَلی ٍ 

چٌیي ًتبیج همبیؼِ هیبًگیي  اسصى هؼوَلی ًذاؿت. ّن

ثلجلی  لَثیب چـن دسكذ 25ًـبى داد وِ ًؼجت وـت 

تشیي تؼذاد ؿبخِ دس  اسصى هؼوَلی ون دسكذ 100+ 

هـخق گشدیذ  پظٍّؾثَتِ سا داؿت. دس ایي 

اًذاصی  افضایؾ تشاون اسصى هؼوَلی، ثبػث افضایؾ ػبیِ

ثلجلی  ؿذى ؿشایظ سؿذ سٍیـی دس لَثیب چـنٍ هحذٍد

ّبی جبًجی گـتِ ٍ هتؼبلجبً ثبػث وبّؾ تؼذاد ؿبخِ

تشیي تؼذاد ؿبخِ فشػی ًخَد  ثیؾی دس پظٍّـ اػت.

وـتی ًخَد هـبّذُ گشدیذ وِ تفبٍت  دس تیوبس ته

تشیي  ثب گٌذم ًذاؿت ٍ ون 1:2داسی ثب ًؼجت  هؼٌی

تؼذاد ؿبخِ فشػی دس ثَتِ دس تیوبس وـت هخلَط 

دسكذ گٌذم هـبّذُ گشدیذ  100دسكذ ًخَد ثب  100

داًِ ٍ ؿٌجلیلِ  ـت هخلَط ػیبُدس ثشسػی و (.38)

تشیي تؼذاد ؿبخِ  تشیي ٍ ون هـخق گشدیذ وِ ثیؾ

داًِ ثِ تشتیت اص وـت خبلق  جبًجی دس ثَتِ ػیبُ

 دسكذ 100داًِ ٍ تیوبس وـت هخلَط افضایـی  ػیبُ

دػت آهذ ٍ ػلت ِ داًِ ث ػیبُ دسكذ 100داًِ ٍ  ػیبُ

ّبی  داًِ دس ًؼجت وبّؾ تؼذاد ؿبخِ جبًجی ػیبُ

تش  دلیل استفبع ثیؾ ثِ صیبد احتوبلثِ وـت هخلَط، 

ثبؿذ  گیبُ ؿٌجلیلِ ٍ افضایؾ تؼذاد ؿبخِ جبًجی آى هی

ای، ثِ جبی  گًَِ وِ ثبػث ؿذُ ایي گیبُ دس سلبثت ثیي

ى تش، ثش استفبع خَد ثیفضایذ تب اص تَا تؼذاد ؿبخِ ثیؾ

 (.19سلبثتی ثْتشی ثشای سؿذ ثْشُ ثجشد )

اد غلاف ثبسٍس دس ثَتِ لَثیب تشیي تؼذ ثیؾ

 دسكذ 100ّبی وـت  تشتیت دس ًؼجت ثلجلی ثِ چـن

 100اسصى هؼوَلی،  دسكذ 25ثلجلی +  لَثیب چـن

اسصى هؼوَلی  دسكذ 50ثلجلی +  لَثیب چـن دسكذ

داسی  حبل ایي تیوبسّب اختلاف هؼٌی هـبّذُ ؿذ ثب ایي

لَثیب  دسكذ 100ثلجلی ) ثب وـت خبلق لَثیب چـن

چٌیي دس ثمیِ تیوبسّب، تؼذاد  ثلجلی( ًذاؿتٌذ ّن چـن

ثلجلی وبّؾ یبفتِ اػت  غلاف ثبسٍس دس لَثیب چـن

لَثیب  دسكذ 25ّبی وـت  وِ دس ًؼجت عَسی ثِ

 دسكذ 25اسصى هؼوَلی ٍ  دسكذ 75ثلجلی +  چـن

تشیي  اسصى هؼوَلی ون دسكذ 100ثلجلی +  لَثیب چـن

(. ایي 6تؼذاد غلاف ثبسٍس دس ثَتِ سا داؿتٌذ )جذٍل 

تشیي كفبت اجضای ػولىشد دس لَثیب  كفت اص هْن

تأثیش كفبت استفبع ثَتِ ٍ  ثبؿذ وِ تحتثلجلی هی چـن

ی لشاس ثلجل ّبی جبًجی دس لَثیب چـنتؼذاد ؿبخِ

گیشد. چشا وِ ثب افضایؾ استفبع ثَتِ ثبػث افضایؾ  هی

ّبی جبًجی دس گیبُ ؿذُ ٍ ایي اهش دس  تؼذاد ؿبخِ

گشدد. دس ًْبیت ثبػث افضایؾ تؼذاد غلاف دس گیبُ هی

ثلجلی  هـخق گشدیذ وِ گیبُ لَثیب چـن پظٍّؾایي 

ّبی خلَف دس تشاون دس سلبثت ثب اسصى هؼوَلی ثِ

ای ًذاسد ٍ هغلَة ؿذُ لبثت ثشٍى گًَِثبلا تَاًبیی س

ثلجلی اص سؿذ  ّب، لَثیب چـندس ایي تشاون ثٌبثشایياػت. 

سٍیـی خَثی ثشخَسداس ًجَدُ ٍ ضوي وبّؾ استفبع 

ثَتِ ٍ تؼذاد ؿبخِ جبًجی هتؼبلجبً ثبػث وبّؾ تؼذاد 

  غلاف ثبسٍس دس گیبُ لَثیب ؿذُ اػت.

صى دس توبم تیوبسّب تؼذاد داًِ دس غلاف ٍ ٍ

ثلجلی ًؼجت ثِ وـت خبلق لَثیب  داًِ لَثیب چـناسّض

ثلجلی( وبّؾ یبفت  لَثیب چـن دسكذ 100ثلجلی ) چـن

 100ثلجلی ) (. وـت خبلق لَثیب چـن6)جذٍل 

تشیي تؼذاد داًِ دس غلاف  ثلجلی( ثیؾ لَثیب چـن دسكذ

 100داسی ثب ًؼجت وـت  سا داؿت ٍ اختلاف هؼٌی

اسصى هؼوَلی  دسكذ 25ثلجلی +  لَثیب چـن دسكذ

لَثیب  دسكذ 25چٌیي ًؼجت وـت  ًذاؿت. ّن

تشیي تؼذاد  اسصى هؼوَلی ون دسكذ 100ثلجلی +  چـن

 پظٍّؾ(. دس ایي 6داًِ دس غلاف سا داؿت )جذٍل 
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ّبی وـت وِ تشاون  هـخق گشدیذ وِ دس ًؼجت

ثبؿذ ثِ دلیل ؿشایظ ًبهغلَة اسصى هؼوَلی ثبلا هی

ٍ وبّؾ فتَػٌتض ٍ هتؼبلجبً  ایگًَِ سؿذ، سلبثت ثشٍى

داًِ وبّؾ س وبّؾ رخیشُ هَاد فتَػٌتضی، ٍصى ّضا

ػٌَاى  وِ تؼذاد غلاف دس ثَتِ ثِ جبیی اص آى یبفتِ اػت.

وٌٌذُ ػولىشد ّش گیبّی هغشح  تشیي جضء تؼییي هْن

ثبؿذ، ثٌبثشایي وبّؾ تؼذاد غلاف دس وـت  هی

ی ّب دلیل وبّؾ تؼذاد گل هخلَط افضایـی آى ّن ثِ

ای )سلبثت  گًَِ ثبسٍس دس گیبُ دس ًتیجِ سلبثت دسٍى

ثش ػش جزة ًَس ٍ هَاد غزایی( ثِ وبّؾ ػولىشد 

دس وـت هخلَط لَثیب ٍ  (.38هٌجش خَاّذ ؿذ )

تشیي تؼذاد غلاف  آفتبثگشداى هـبّذُ گشدیذ وِ ثیؾ

دس دس ثَتِ لَثیب دس وـت خبلق لَثیب ٍ پغ اص آى 

دسكذ آفتبثگشداى  25دسكذ لَثیب ٍ  75ًؼجت وـت 

سػذ حذاوثش ثَدى تشاون  ًظش هی هـبّذُ گشدیذ ٍ ثِ

لَثیب دس وـت خبلق هَجت ؿذُ وِ ایي گیبُ اص 

ای اػتفبدُ وشدُ ثبؿذ ٍ دس  ػَاهل هحیغی ثِ ًحَ ثْیٌِ

(. 40ًتیجِ حذاوثش ػولىشد داًِ تَلیذ ؿذُ ثبؿذ )

تشیي تؼذاد غلاف دس ثَتِ ٍ داًِ دس ثَتِ ولضا دس  ثیؾ

وـت خبلق آى ًؼجت ثِ وـت هخلَط ثب ًخَد 

تَاًذ  تش داًِ دس غلاف هی (. تؼذاد ون41گضاسؽ ؿذ )

دلیل سلبثت صیبد ثشای هٌبثغ دس ثیي هحلَلات  ثِ

تش داًِ دس  ثیؾ دٌّذُ ثبؿذ. ػلاٍُ ثش ایي، تؼذاد تـىیل

تش  غلاف دس لَثیب هؼوَلی هؼوَلاً ثِ دلیل سلبثت ون

ثشای هٌبثغ دس ٍاحذ ػغح صیش وـت ًؼجت ثِ وـت 

(. اص عشفی دیگش ثب 42هخلَط ثب رست گضاسؽ ؿذ )

اًجبم پظٍّـی دس وـت هخلَط لَثیب ثب رست هـبّذُ 

داًِ لَثیب دس وـت  تشیي ٍصى ّضاس گشدیذ وِ ثیؾ

تشیي هیضاى ایي كفت دس  هخلَط لَثیب ثب رست ٍ ون

وِ حذاوثش  وـت خبلق هـبّذُ گشدیذ دسكَستی

تؼذاد غلاف دس ثَتِ لَثیب دس وـت خبلق لَثیب ٍ 

حذالل هیضاى ایي كفت دس وـت هخلَط ثب رست 

داسی ثش تؼذاد  چٌیي تفبٍت هؼٌی هـبّذُ گشدیذ ّن

وـت خبلق ٍ هخلَط  داًِ دس غلاف لَثیب دس

تشیي ٍ  دس آصهبیـی ثیؾ(. 43هـبّذُ ًگشدیذ )

تشتیت ثِ تیوبسّبی  تشیي تؼذاد داًِ دس غلاف ثِ ون

دسكذ  100+  دسكذ ًخَد 100وـت خبلق ًخَد ٍ 

وـتی  گٌذم تؼلك داؿت وِ ثب تغییش ًظبم وـت اص ته

یبثذ،  وبّؾ هیثِ وـت هخلَط تؼذاد داًِ دس ثَتِ 

تَاى ثِ سلبثت گٌذم ثب ًخَد ثش ػش  ایي وبّؾ سا هی

اًذاصی گٌذم سٍی ًخَد )وبّؾ  هَاد غزایی ٍ ػبیِ

ًَس دسیبفتی( ًؼجت داد وِ ػجت وبّؾ ؿذت 

ّب ٍ دس ًتیجِ وبّؾ  فتَػٌتض ٍ تَلیذ وشثَّیذسات

 (.38ؿَد ) سؿذ هی

ًتبیج همبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد وِ دس توبم تیوبسّب 

وـت  ثلجلی دس همبیؼِ ثب لَثیب چـن صیؼتیػولىشد 

ثلجلی(  لَثیب چـن دسكذ 100ثلجلی ) خبلق لَثیب چـن

( ٍ وـت خبلق لَثیب 6وبّؾ یبفتٌذ )جذٍل 

تشیي  ثلجلی( ثیؾ لَثیب چـن دسكذ 100ثلجلی ) چـن

د ٌیي ًتبیج ًـبى داچ ػولىشد ثیَلَطیه سا داؿت. ّن

َثیب ل دسكذ 25ت ثلجلی دس ًؼجت وـ وِ لَثیب چـن

 تشیي ػولىشد اسصى هؼوَلی ون دسكذ 100ثلجلی +  چـن

ای  گًَِ ذم ٍجَد سلبثت ثیيػثیَلَطیه سا داؿت. 

دس  ّب فشاّن ًوَدُ ٍ تشی سا ثشای ثَتِ اهىبى سؿذ ثیؾ

ضٍدُ ؿذ. ثْجَد لبثلیت ًتیجِ ثش ٍصى خـه آى اف

یی ثِ دلیل اػیذی ؿذى هحیظ دػتشػی ثِ ػٌبكش غزا

تَاًذ  فش ٍ آصادؿذى حبهلاى آّي اص سیـِ هیسیضٍػ

بّبى دس وـت ثبػث افضایؾ ػولىشد ثیَلَطیه گی

هخلَط ؿَد. دس الگَّبی وـت هخلَط، ّشچِ 

مش ؿجبّت گیبّبى هَجَد اص ًظ طیىی ؿٌبػ ثَ ی، هَسفَلَ

طیىی ون اص هٌبثغ  بدُتش ثبؿذ، هیضاى اػتف ٍ فیضیَلَ

هحیغی هبًٌذ ًَس ثِ حذاوثش سػیذُ ٍ وبسایی هلشف 

وِ تؼْین هَاد فتَػٌتضی  عَسی یبثذ، ثِ َس افضایؾ هیً

ذ یبث تش ٍ دس ًتیجِ ػولىشد افضایؾ هی ب ثیؾّ ثِ غلاف

م ًظب(. وـت هخلَط رست ٍ لَثیب دس همبیؼِ ثب 44)

وـتی رست ٍ لَثیب وبسایی هلشف اًشطی ثبلاتشی  ته
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 م وـت هخلَط ًظبداؿتٌذ وِ هٌجش ثِ اػتفبدُ اص 

دلیل تأهیي ًیتشٍطى تَػظ لَثیب  تَاًذ ثِ ؿذ. ایي ًیض هی

ثشای وـت هخلَط ثب رست ثبؿذ. ثْجَد ػولىشد 

 ّبی وـت هخلَط دس  مًظبی هحلَل دس صیؼت

اػت ثِ دلیل  ّبی ته وـتی هوىي همبیؼِ ثب ػیؼتن

ّب دس جزة ًَس ٍ حذاوثش اػتفبدُ اص  تَاًبیی ثْتش گًَِ

هٌبثغ ثیَفیضیىی ًؼجت ثِ هحلَلاتی ثبؿذ وِ ثِ عَس 

(. 45وٌٌذ ) وـتی سؿذ هی ته مًظبجذاگبًِ تحت 

ػَیب دس وـت خبلق آى  صیؼتیتشیي ػولىشد  ثیؾ

ایي كفت دس وـت  تشیي هیضاى آهذ ٍ ون  دػتِ ث

دس وـت هخلَط  (.46هخلَط ثب رست هـبّذُ ؿذ )

 صیؼتیتشیي ػولىشد داًِ ٍ  داًِ ثیؾ ؿٌجلیلِ ٍ ػیبُ

داًِ +  ػیبُ دسكذ 25ؿٌجلیلِ اص وـت خبلق ٍ تیوبس 

 (.19دػت آهذ )ِ ؿٌجلیلِ ث دسكذ 100

ّبی وـت هخلَط ػولىشد داًِ ًؼجت دس توبم

 100ثلجلی دس همبیؼِ ثب وـت خبلق آى ) لَثیب چـن

ثلجلی( وبّؾ یبفت. وـت خبلق  لَثیب چـن دسكذ

لی( ثلج لَثیب چـن دسكذ 100ثلجلی ) لَثیب چـن

چٌیي  (. ّن6تشیي ػولىشد داًِ سا داؿت )جذٍل  ثیؾ

َثیب ل دسكذ 25ـت ّبی و ًتبیج ًـبى داد وِ ًؼجت

 دسكذ 25اسصى هؼوَلی ٍ  دسكذ 100ثلجلی +  ـنچ

تشیي  اسصى هؼوَلی ون دسكذ 75ثلجلی +  لَثیب چـن

دس وـت هخلَط لَثیب ثب رست ػولىشد داًِ سا داؿتٌذ. 

تشیي ػولىشد داًِ لَثیب دس وـت خبلق ٍ  ًیض ثیؾ

تشیي ػولىشد داًِ دس وـت هخلَط ثب رست  ون

چٌیي گضساؽ ؿذُ اػت  (. ّن47گضاسؽ ؿذُ اػت )

تشیي ػولىشد  وِ دس وـت هخلَط لَثیب ٍ رست، ثیؾ

داًِ لَثیب دس وـت خبلق لَثیب هـبّذُ گشدیذ ٍ 

 وـت هخلَط ػولىشد داًِ سا وبّؾ داد صیشا گیبُ 

 صتشی دس اػتفبدُ ا وـتی اص هضایبی ثیؾ ته مًظبدس 

ثب اًجبم پظٍّـی دس وـت  (.48هٌبثغ هحیغی داسد )

تشیي  هخلَط ًخَد ٍ صیشُ ػجض گضاسؽ گشدیذ وِ ثیؾ

 (. 35ػولىشد ًخَد دس وـت خبلق آى هـبّذُ ؿذ )

لَثیب  دسكذ 100ثلجلی دس ًؼجت وـت  لَثیب چـن

تشیي  اسصى هؼوَلی ثیؾ دسكذ 25ثلجلی +  چـن

پشٍتئیي داًِ سا داؿت. ایي تیوبس دس همبیؼِ ثب وـت 

 دسكذ 6ثلجلی(  لَثیب چـن دسكذ 100خبلق )

چٌیي ًتبیج  (. ّن6پشٍتئیي داًِ سا افضایؾ داد )جذٍل 

ًـبى داد وِ دس ثمیِ تیوبسّب، سلبثت ثیي اسصى هؼوَلی 

لَثیب ثلجلی ثبػث وبّؾ پشٍتئیي داًِ دس  ٍ لَثیب چـن

ّبی  وِ دس ًؼجت عَسی ثلجلی گشدیذُ اػت. ثِ چـن

اسصى  دسكذ 100ثلجلی +  لَثیب چـن دسكذ 25وـت 

 دسكذ 100ی + ثلجل لَثیب چـن دسكذ 50هؼوَلی، 

 دسكذ 75ی + ثلجل لَثیب چـن دسكذ 25اسصى هؼوَلی، 

 دسكذ 50ثلجلی +  َثیب چـنل دسكذ 50اسصى هؼوَلی، 

 25ثلجلی +  ثیب چـنلَ دسكذ 75اسصى هؼوَلی ٍ 

تشیي همذاس پشٍتئیي داًِ سا  اسصى هؼوَلی ون دسكذ

ّب صیبد ثَدى هیضاى پشٍتئیي خبم دس لگَمداؿتٌذ. 

صیبدی گضاسؽ  گشاى پظٍّؾًؼجت ثِ غلات سا 

اًذ ٍ دلیل آى سا ثِ ثبلا ثَدى وبسایی اػتفبدُ اص  وشدُ

اًذ. ثٌبثشایي ثب ٍجَد  ًیتشٍطى دس ایي گیبّبى ًؼجت دادُ

ّبی هختلف، دس  تفبٍت دس هیضاى پشٍتئیي خبم لگَم

ای، ثب افضایؾ لگَم، هیضاى  وـت هخلَط گیبّبى ػلَفِ

افضایؾ (. 49یبثذ ) ػولىشد پشٍتئیي افضایؾ هی

هحتَای پشٍتئیي داًِ لَثیب دس وـت هخلَط لَثیب ٍ 

 (.50پٌجِ گضاسؽ گشدیذ )

هٌظَس همبیؼِ  ثِ: بلبلی ای در لَبیا چطن تجشیِ خَضِ

ّبی هختلف وـت هخلَط ثب یىذیگش اص لحبػ  ًؼجت

ِ كفبت صساػی هَسد هغبلؼِ، اص تجضیِ گشٍُ ثِ ّو

(. ًتبیج تجضیِ 2 اػتفبدُ گشدیذ )ؿىلسٍؽ ٍاسد 

گشٍُ ًـبى داد وِ ّـت تیوبس هَسد هغبلؼِ دس 

ؿبهل دٍ  Iهجوَع دس دٍ گشٍُ لشاس گشفتٌذ. گشٍُ 

ثلجلی( ٍ  لَثیب چـن دسكذ 100تیوبس وـت خبلق )

 دسكذ 25ثلجلی +  لَثیب چـن دسكذ 100ًؼجت وـت 

اص  داسی اسصى هؼوَلی ثَد. ایي دٍ تیوبس اختلاف هؼٌی

ِ كفبت صساػی هَسد هغبلؼِ دس لَثیب ّولحبػ 
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 ّبی ػٌَاى ثْتشیي ًؼجت ثلجلی ًذاؿتٌذ ٍ ّش دٍ ثِ چـن

تش ًتبیج  وـت لَثیب ؿٌبختِ ؿذًذ. ثشای اسصیبثی دلیك

تجضیِ گشٍُ، هیبًگیي كفبت دس ّش گشٍُ ٍ تفبٍت آى 

(. ًتبیج ایي 7ثب هیبًگیي ول هحبػجِ گشدیذ )جذٍل 

ى داد وِ تیوبسّبی گشٍُ اٍل اص جذٍل ثِ خَثی ًـب

ِ كفبت هَسد هغبلؼِ، هیبًگیٌی ثبلاتش اص ّولحبػ 

كفت  وِ  عَسی هیبًگیي جبهؼِ هَسد هغبلؼِ داؿتٌذ. ثِ

ػذد(،  3/4هتش(، تؼذاد ؿبخِ ) ػبًتی 2/22استفبع ثَتِ )

ًِ دس غـلاف ػذد(، تؼذاد دا 9/2تؼذاد غلاف ثبسٍس )

گشم(، ػولىشد  4/32داًِ )ػذد(، ٍصى ّضاس 3/3)

 تي دس ّىتبس( ٍ ػولىشد داًِ  82/2) صیؼتی

 تش اص هیبًگیي ول ثَدًذ.  تي دس ّىتبس( ثیؾ 46/0)
 

 .بلبلی در ّز گزٍُ هیاًگیي صفات هَرد هطالعِ در لَبیا چطن -7جذٍل 
Table 7. Mean of studied traits in cow pea in each group. 

 استفبع ثَتِ 
Plant height 

 تؼذاد ؿبخِ 

 دس ثَتِ

Branches 
number per 

plan 

 تؼذاد غلاف 

 ثبسٍس دس ثَتِ
Fertile pods 
number per 

plant 

 ٍصى 

 داًِّضاس
1000 seed 

weight 

 صیؼتیػولىشد 
Biological 

yield 

 ػولىشد داًِ
Seed 
yield 

 تؼذاد داًِ 

 دس غلاف
Seeds 

number per 

pods 

 Iگشٍُ 
Group I 

22.2 b – 122.8 a 4.3 – 12.9 11.9-2.9 175.0-32.4 2.82 – 11.33 3.20-0.46 12.1-3.3 

 IIگشٍُ 
Group II 

(7.2- )– 93.3 (1.0-)- 7.6 (0.9- )– 8.1 (10.7- )– 131.9 (0.96- )– 7.55 (0.16- )– 2.58 (1.1- )– 7.7 

 هیبًگیي ول
Total 

average 

100.57 8.6 9.0 142.6 8.51 2.74 8.8 

a- ٍُهیبًگیي كفت دس داخل گش 

a- Average trait within the group 
b- اختلاف هیبًگیي كفت دس داخل گشٍُ اص هیبًگیي ول 

b- The difference between the mean traits within the group from the total mean 

 
ّبی  ؿبهل ؿؾ تیوبس ثب ًؼجت IIاص عشفی گشٍُ 

اسصى  دسكذ 50ثلجلی +  لَثیب چـن دسكذ 100وـت 

اسصى  دسكذ 75ثلجلی +  لَثیب چـن دسكذ 25هؼوَلی، 

 دسكذ 100ثلجلی +  لَثیب چـن دسكذ 25هؼوَلی، 

 100ثلجلی +  َثیب چـنل دسكذ 50اسصى هؼوَلی، 

 50ثلجلی +  چـنَثیب ل دسكذ 50اسصى هؼوَلی،  دسكذ

 ثلجلی + لَثیب چـن دسكذ 75اسصى هؼوَلی ٍ  دسكذ

عَس وِ  (. ّوبى7اسصى هؼوَلی ثَد )جذٍل  دسكذ 25

لجلاً دس همبیؼِ هیبًگیي كفبت هَسد هغبلؼِ دس لَثیب 

ثلجلی هـخق ؿذ، ایي گیبُ دس وـت هخلَط  چـن

ثب اسصى هؼوَلی دچبس سلبثت ؿذُ ٍ ایي اهش دس 

ػولىشد ٍ اجضای ػولىشد دس هجوَع ثبػث وبّؾ 

ثلجلی گشدیذُ اػت. ثب هحبػجِ اختلاف  لَثیب چـن

هیبًگیي كفبت ایي گشٍُ اص هیبًگیي ول هـخق 

هتش(، تؼذاد  ػبًتی -2/7كفت استفبع ثَتِ ) گشدیذ وِ 

ػذد(،  -9/0ػذد(، تؼذاد غلاف ثبسٍس ) -0/1ؿبخِ )

داًِ  ػذد(، ٍصى ته -1/1تؼذاد داًِ دس غلاف )

گشم(، ػولىشد  -7/10داًِ ) گشم(، ٍصى ّضاس -01/0)

 تي دس ّىتبس( ٍ ػولىشد داًِ  -96/0) صیؼتی

 تش اص هیبًگیي ول ثَدًذ. تي دس ّىتبس( ون -16/0)
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 . ِ صفات سراعی هَرد هطالعِّوبلبلی در کطت هخلَط با ارسى هعوَلی اس لحاظ  دًذرٍگزام حاصل اس تجشیِ گزٍُ لَبیا چطن -2ضکل 
Fig. 2. Dendrogram obtained from the analysis of cow pea in intercropping with common millet in terms of all 

studied agronomic traits.  

 

ًیتزٍصى خاک در کطت هخلَط ارسى هعوَلی با 

ًتبیج حبكل اص تجضیِ ٍاسیبًغ  :بلبلی لَبیا چطن

( وِ ثیي 8كفت ًیتشٍطى خبن ًـبى داد )جذٍل 

داسی  تیوبسّبی هختلف آصهبیؾ، اختلاف وبهلاً هؼٌی

اص لحبػ ایي كفت ٍجَد داسد. ایي ًتیجِ ًـبى 

ثلجلی  وِ هیضاى تشاون لَثیب چـن جبیی دّذ وِ اص آى هی

هیضاى  ثٌبثشایيثبؿذ. دس تیوبسّبی هختلف هتفبٍت هی

ؿذُ دس تیوبسّبی هختلف هتفبٍت  ًیتشٍطى تثجیت

 اػت.

 
 .بلبلی تجشیِ ٍاریاًس ًیتزٍصى خاک در کطت هخلَط ارسى هعوَلی با لَبیا چطن -8جذٍل 

Table 8. Analysis of variance of soil nitrogen in common millet intercropping with cow pea. 
 هٌبثغ تغییشات

S.O.V 
 دسجِ آصادی

d.f 
 هیبًگیي هشثؼبت ًیتشٍطى خبن

Average squares of soil nitrogen 

 تىشاس
Replication

 3 **
0.00025 

 ًؼجت وـت هخلَط
Intercropping ratio

 8 **
0.00032 

 خغب
Error 

24 0.000011 

 )دسكذ( ضشیت تغییشات

Cv (%) 
 13.1 

ns ،**  ٍ* ثبؿذسكذ هید 5ٍ  1داس دس ػغح  داس ٍ هؼٌی ثِ تشتیت ػذم ٍجَد اختلاف هؼٌی 
ns

, ** and * Non significant and significant at P≤0.01 and 0.05, respectively 
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ًتبیج حبكل اص همبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد )جذٍل 

 100ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ 100ّبی ( وِ وشت9

 015/0ٍ  038/0تشتیت ثب  اسصى هؼوَلی ثِ دسكذ

تشیي هیضاى ًیتشٍطى دس خبن سا  تشیي ٍ ون دسكذ ثیؾ

ثِ خَثی هـخق گشدیذ وِ  پظٍّؾداؿتٌذ. دس ایي 

ثلجلی ٍ وبّؾ تشاون  ثب افضایؾ تشاون ثَتِ لَثیب چـن

اسصى هؼوَلی دس ٍاحذ وشت، هیضاى تثجیت ًیتشٍطى دس 

ثلجلی اص خبًَادُ  بن افضایؾ یبفت. لَثیب چـنخ

دلیل تَاًبیی  ثمَلات ثَدُ ٍ گیبّبى ایي خبًَادُ ثِ

 ؿٌبختی ثَمّبی  تثجیت صیؼتی ًیتشٍطى اص هضیت

ػلاٍُ ثش ایي، افضایؾ  .(51فشاٍاًی ثشخَسداس ّؼتٌذ )

رخیشُ ًیتشٍطى خبن دس حضَس حجَثبت ثب تٌَع 

تَاى ثب تأهیي ًیتشٍطى خبن ٍ  تش سا هی ای ثیؾ گًَِ

ًتبیج  تَجِ دس تلفبت ًیتشٍطى تَضیح داد. وبّؾ لبثل

پظٍّـی ًـبى داد وِ رخیشُ هتَػظ ًیتشٍطى خبن دس 

هتش  ػبًتی 100-0دسكذ تب  01/78حضَس حجَثبت 

افضایؾ یبفتِ اػت ٍ ًـبى دادُ ؿذ وِ ثیي  ػوك خبن

داسی ٍجَد داسد  حجَثبت ٍ خَاف خبن استجبط هؼٌی

ٍ ٍجَد حجَثبت هیضاى ًیتشٍطى ٍ وشثي خبن سا 

 (.52دّذ ) افضایؾ هی

 
 .بلبلی بز ًیتزٍصى خاک چطنتأثیز کطت هخلَط ارسى هعوَلی با لَبیا  -9جذٍل 

Table 9. Effect of in common millet intercropping with cow pea on soil nitrogen. 

 هخلَط ًؼجت وـت

Intercropping ratio 
 ًیتشٍطى خبن )دسكذ(

Soil nitrogen (%) 

100% M 0.015 e 

100%M+25%C 0.024cd 

100%M+50%C 0.027ed 

100% C 0.038a 

25% M+100% C 0.031b 

25%M+75% C 0.028bd 

50%M+100% C 0.030bc 

50% M+50% C 0.023d 

75% M+25% C 0.023d 

C  ٍMثلجلی ٍ اسصى هؼوَلی ّؼتٌذ ب چـندٌّذُ لَثی : ثِ تشتیت ًـبى 
C and M: are Cow pea and Common millet, respectively 

 

 ( ≥05/0P) ًذاسًذ آصهَى داًىي ثشاػبع داسی هؼٌی تفبٍت هـتشن حشف یه حذالل داسای ّبی هیبًگیي ػتَى ّش دس
The means followed by the same letters in each column are not significantly different based on Dunkan test (P≤0.05) 

 

ًسبت بزابزی سهیي در کطت هخلَط ارسى هعوَلی 

ًتبیج حبكل اص تجضیِ ٍاسیبًغ : بلبلی لَبیا چطنبا 

( وِ اثش 10ًؼجت ثشاثشی صهیي ًـبى داد )جذٍل 

ّبی هختلف وـت ثش ًؼجت ثشاثشی صهیي اسصى،  ًؼجت

ثلجلی ٍ ول دس ػغح احتوبل یه دسكذ  لَثیب چـن

داس ثَد. ًتبیج حبكل اص همبیؼِ هیبًگیي ًؼجت  هؼٌی

( وِ 11ثشاثشی صهیي اسصى ًـبى داد )جذٍل 

لَثیب  دسكذ 25اسصى +  دسكذ 75ّبی وـت  ًؼجت

لَثیب  دسكذ 50اسصى +  دسكذ 50ثلجلی ٍ  چـن

تشیي ًؼجت ثشاثشی صهیي سا داؿتٌذ. اص  ثلجلی ثیؾ چـن

 25ّبی وـت  عشفی دیگش هـخق گشدیذ وِ ًؼجت

 دسكذ 25ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ 75اسصى +  دسكذ
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تشیي ًؼجت  ثلجلی ون لَثیب چـن دسكذ 100اسصى + 

 100ّبی وـت  ثشاثشی صهیي اسصى سا داؿتٌذ. ًؼجت

 دسكذ 75ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ 50اسصى +  دسكذ

تشیي ًؼجت  ثلجلی ثیؾ لَثیب چـن دسكذ 25اسصى + 

ثلجلی سا داؿتٌذ. اص عشفی دیگش  ثشاثشی صهیي لَثیب چـن

ى اسص دسكذ 25ّبی وـت  هـخق گشدیذ وِ ًؼجت

 100اسصى +  دسكذ 25ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ 75+ 

تشیي ًؼجت ثشاثشی صهیي  ثلجلی ون لَثیب چـن دسكذ

چٌیي  (. ّن11ثلجلی سا داؿتٌذ )جذٍل  لَثیب چـن

لَثیب  دسكذ 25اسصى +  دسكذ 75ّبی وـت  ًؼجت

لَثیب  دسكذ 50اسصى +  دسكذ 50ثلجلی ٍ  چـن

داؿتٌذ. اص عشفی ثلجلی ًؼجت ثشاثشی صهیي ول سا  چـن

 دسكذ 25ّبی وـت  دیگش هـخق گشدیذ وِ ًؼجت

اسصى  دسكذ 25ثلجلی ٍ  لَثیب چـن دسكذ 75اسصى + 

تشیي ًؼجت ثشاثشی  ثلجلی ون لَثیب چـن دسكذ 100+ 

ولی ثب تَجِ ثِ   عَس صهیي ول سا داؿتٌذ. ثٌبثشایي ثِ

وِ ًؼجت ثشاثشی صهیي ول دس توبهی تیوبسّب ثیؾ  ایي

ایي ًتیجِ اّویت ٍ ثشتشی  ثٌبثشایيثبؿذ  اص یه هی

دس  ثب اًجبم پظٍّـیػبصد. وـت هخلَط سا سٍؿي هی

ذُ اػت وِ ّب گضاسؽ ؿ ب لگَموـت هخلَط رست ث

ش دٍ ػبل ٍ ثشای ّوِ ًؼجت ثشاثشی صهیي دس ّ

. ثب (53) تش اص یه ثَد ّبی وـت هخلَط ثیؾ تشویت

گشداى ٍ لَثیب چیتی  هغبلؼِ اثش وـت هخلَط آفتبة

وِ ثبلاتشیي ًؼجت ثشاثشی صهیي ثِ  یذگضاسؽ گشد

 50گشداى +  دسكذ آفتبة 100تیوبس وـت هخلَط 

ثب اًجبم آصهبیـی (. 54دسكذ لَثیبچیتی تؼلك داؿت )

صهیٌی  دس وـت هخلَط اسصى سلن پیـبٌّگ ٍ ثبدام

هـبّذُ گشدیذ وِ ثبلاتشیي ًؼجت ثشاثشی صهیي دس 

(. 55دػت آهذ ) دسكذ ثِ 100دسكذ +  100هخلَط 

 ( ًؼجت ثشاثشی1400دس پظٍّؾ ػلیضادُ ٍ ّوىبساى )

 اص تش ثیؾ هخلَط وـت ّبی ًؼجت توبهی دس صهیي

 ثَدى دٌّذُ هفیذ ًـبى وِ ثَد یه ثِ ًضدیه یب ٍ یه

 ثْیٌِ ثشداسی ٍ ثْشُ ثَدُ ساصیبًِ ٍ ثبللا هخلَط وـت

گیشد  هی اًجبم جض گیبّی ّش تَػظ هحیغی هٌبثغ اص

داًِ ٍ  (. ثب اًجبم پظٍّـی دس وـت هخلَط ػیب18ُ)

ّبی هختلف وـت  ؿٌجلیِ هـبّذُ ؿذ وِ ثیي ًؼجت

 دسكذ 75ول دس تیوبس  LERتشیي هیضاى  هخلَط ثیؾ

تشیي آى ثِ تیوبس  ؿٌجلیلِ ٍ ون دسكذ 100 + داًِ ػیبُ

ؿٌجلیلِ هـبّذُ ؿذ  دسكذ 100 + داًِ ػیبُ دسكذ 25

(19.) 
 

 .بلبلی تجشیِ ٍاریاًس ًسبت بزابزی در کطت هخلَط ارسى هعوَلی با لَبیا چطن -10جذٍل 

Table 10. Analysis of variance of Land equivalent ratio in common millet intercropping with cow pea. 

 هٌبثغ تغییشات

S.O.V 
 دسجِ آصادی

d.f 

 ثشاثشی صهیي ًؼجت

Land equivalent ratio 

 اسصى هؼوَلی
common millet 

 ثلجلی لَثیب چـن
cow pea 

 ول
Total 

 تىشاس

Replication 
2 **

0.119 0.003ns **
0.141 

 ّبی وـت ًؼجت

Intercropping ratio 
6 **

0.146 **
0.066 **

0.369 

 خغب

Error 
12 0.014 0.005 0.009 

 (دسكذضشیت تغییشات )

Cv (%) 
--- 12.3 8.8 5.6 

ns ،**  ٍ* ثبؿذدسكذ هی 5ٍ  1داس دس ػغح  داس ٍ هؼٌی ثِ تشتیت ػذم ٍجَد اختلاف هؼٌی 
ns

, ** and * Non significant and significant at P≤0.01 and 0.05, respectively 
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 .سهیي بلبلی بز ًسبت بزابزی تأثیز کطت هخلَط ارسى هعوَلی با لَبیا چطن -11جذٍل 

Table 11. Effect of in common millet intercropping with cow pea on Land equivalent ratio. 

 هخلَط ًؼجت وـت

Intercropping ratio 

 ًؼجت ثشاثشی صهیي
Land equivalent ratio 

 هؼوَلی اسصى
common millet 

 ثلجلی لَثیب چـن
cow pea 

 ول
Total 

100%M+25%C cd 0.90 a 0.87 b 1.76 

100%M+50%C ac 1.05 a 0.93 a 1.98 

25% M+100% C d 0.68 c 0.58 c 1.26 

25%M+75% C d 0.72 c 0.58 c 1.29 

50%M+100% C bc 1.01 b 0.71 b 1.72 

50% M+50% C ab 1.21 ab 0.82 a 2.03 

75% M+25% C a 1.24 a 0.91 a 2.15 

C  ٍMثلجلی ٍ اسصى هؼوَلی ّؼتٌذ ب چـندٌّذُ لَثی : ثِ تشتیت ًـبى 
C and M: are Cow pea and Common millet, respectively 

 

 ( ≥05/0P) ًذاسًذ آصهَى داًىي ثشاػبع داسی هؼٌی تفبٍت هـتشن حشف یه حذالل داسای ّبی هیبًگیي ػتَى ّش دس
The means followed by the same letters in each column are not significantly different based on Dunkan test (P≤0.05) 

 
 گیری کلی وتیجٍ

وـت  هثجت اثش دٌّذُ ًـبى آصهبیؾ ایي ًتبیج

ًؼجت ثِ ثلجلی  اسصى هؼوَلی ثب لَثیب چـنهخلَط 

 ّبیٍیظگی ثْجَد دس اسصى هؼوَلیوـت خبلق 

گیبُ اسصى  ثشای ایي گیبُ ثَد. هغبلؼِ هَسد هختلف

ِ كفبت هَسد هغبلؼِ دس وـت ّوهؼوَلی اص لحبػ 

ثلجلی  لَثیب چـن دسكذ 50+  اسصى دسكذ 50هخلَط 

ثلجلی ثْتش  لَثیب چـن دسكذ 100اسصى +  دسكذ 50ٍ 

تیوبسّبی داخل ایي  ثٌبثشایياص وـت خبلق ثَد 

ّبی وـت دس اسصى سلن  گشٍُ ثِ ػٌَاى ثْتشیي ًؼجت

چٌیي دس توبهی تیوبسّب  ّنپیـبٌّگ ؿٌبختِ ؿذًذ. 

ٍ ػولىشد داًِ لَثیب  صیؼتیداًِ، ػولىشد  ٍصى ّضاس

لَثیب  دسكذ 100ثلجلی ًؼجت ثِ وـت خبلق ) چـن

ثلجلی( وبّؾ یبفتٌذ. ًتبیج تجضیِ گشٍُ ثشای لَثیب  چـن

ثلجلی ًـبى داد وِ ّـت تیوبس هَسد هغبلؼِ دس  چـن

ؿبهل دٍ  Iهجوَع دس دٍ گشٍُ لشاس گشفتٌذ. گشٍُ 

ثلجلی( ٍ  لَثیب چـن دسكذ 100تیوبس وـت خبلق )

 دسكذ 25ثلجلی +  لَثیب چـن دسكذ 100ًؼجت وـت 

داسی اص لحبػ  اسصى ثَد. ایي دٍ تیوبس اختلاف هؼٌی

ثلجلی  ِ كفبت صساػی هَسد هغبلؼِ دس لَثیب چـنّو

ّبی وـت  ًذاؿتٌذ ٍ ّش دٍ ثِ ػٌَاى ثْتشیي ًؼجت

ًؼجت ثشاثشی صهیي دس چٌیي  نلَثیب ؿٌبختِ ؿذًذ. ّ

ایي ًتیجِ ثٌبثشایي، توبهی تیوبسّب ثیؾ اص یه ثَد؛ 

 ػبصد. اّویت ٍ ثشتشی وـت هخلَط سا سٍؿي هی
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