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Background and Objectives: Rapeseed (B. napus. L) is the most 

important and most cultivated area among other oil crops in Iran. Two 

types of it, spring and winter, are cultivated in the country. More than 70% 

of rapeseed is cultivated in semi-hot and tropical regions and only 30% in 

cold and semi-cold areas of Iran. Considering the dependence of more than 

90% of the country on oil imports and the importance of producing 

oilseeds, it seems necessary to pay attention to the appropriate cultivars in 

semi cold and cold regions and use the existing potential to develop its 

oilseed cultivation. Therefore, in this study, the stability of rapeseed winter 

mutant lines was investigated. 

 

Materials and Methods: In this study, three Rapeseed cultivars named 

Zarfam, Talaieh and Express, along with 16 mutant lines, were obtained 

from irradiating the above cultivars with intensities of 800-900-1200 g of 

gamma-ray and, after seven generations, were salved. Along with three 

commercial cultivars, Okapi, Ahmadi and ES Neptune, they were planted 

in a randomized complete block design with three replications. This 

experiment was carried out in four research stations (Karaj, Zarghan, 

Kermanshah and Isfahan) during the two crop years of 2015-2016 and 

2016-2017. In the combined analysis, the effect of environment (year 

composition on location) was considered random, and the effect of 

genotype was fixed. The stability of the lines was performed by AMMI 

method, Stability value (ASV) statistics and other stability methods include 

S
 (1-6)

, NP
 (1-4)

, etc. 

 

Results: The Combined analysis of data showed that the effect of 

genotype, environment and genotype × environment interaction were 

significant at the 1% level probability and explained 7.5, 55.3 and 37.0% of 

the total variance of the data, respectively. In this study, genotype × 

environment interaction was divided into four components, which 

accounted for 36.7, 23.6, 16.5, and 9.7% of the total interaction squares, 

respectively. This study's results showed a high genetic diversity between 

mutant lines evaluated in terms of grain yield. G13 (T-900-4) lines, 

followed by G6 (Z-900-7), and G3 (Z-800-6) were superior to other lines in 
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grain yield, averaging 3840, 3757 and 3665 kg/ha, respectively. In the 

biplot diagram of grain yield and ASV index, lines G3, G6, G2, G18 and 

G7 had the highest yield and the lowest number for ASV, which were 

identified as stable lines. 

 

Conclusion: The results of the Three-dimensional graph of the mean rank 

of stability statistics (Ar) and standard deviation of rankings (SD), and 

mean yield showed that lines G6 (Z-900-7), G2 (Z-800-3), G12 (T-800-6) 

and G15 (T-1200-1) were stable line with higher-than-average yield and 

control cultivars of the region and were identified as stable lines. 
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  َای کلیذی: ياصٌ

 پبیذاری، 

 وّشای سٔغتب٘ٝ، 

 ٔٛتب٘ت، 

   ثؼذی ٕ٘ٛدار عٝ

 

تزیٗ عطح سیز وؾت را در ثیٗ عبیز  تزیٗ ٚ ثیؼ ( B. napus. Lٟٓٔوّشا ) :سابقٍ ي َذف

ٌیبٞبٖ رٚغٙی در ایزاٖ ثٝ خٛد اختقبؿ دادٜ اعت. ایٗ ٌیبٜ ثٝ فٛرت ثٟبرٜ ٚ سٔغتب٘ٝ در 

درفذ وؾت وّشا در ایزاٖ در ٔٙبطك ٌزْ ٚ ٔؼتذِٝ ٌزْ ثٛدٜ ٚ  70ؽٛد. ثیؼ اس  وؾٛر وؾت ٔی

 90ٝ ٚاثغتٍی ثیؼ اس ؽٛد. ثب تٛخٝ ث درفذ در ٔٙبطك ٔؼتذَ عزد ٚ عزد وؾت ٔی 30تٟٙب 

ٞبی رٚغٙی، تٛخٝ ثٝ ارلبْ ٔٙبعت ٔٙبطك  درفذی وؾٛر ثٝ ٚاردات رٚغٗ ٚ إٞیت تِٛیذ دا٘ٝ

ٔؼتذَ عزد ٚ عزد ٚ اعتفبدٜ اس پتب٘غیُ ٔٛخٛد ثٝ ٔٙظٛر تٛعؼٝ وؾت آٖ ضزٚری ثٝ ٘ظز 

 ذ.ٞبی ٔٛتب٘ت سٔغتب٘ٝ وّشا پزداختٝ ؽ ثٝ ثزرعی پبیذاری لایٗ پضٚٞؼرعذ. در ایٗ  ٔی
 

 در ایٗ پضٚٞؼ، عٝ رلٓ وّشا ثٝ اعبٔی سرفبْ، طلایٝ ٚ اوغپزط ٕٞزاٜ ثب  :َا مًاد ي ريش

ٌزی پزتٛ ٌبٔب  1200- 900 -800ٞبی  یبفتٝ وٝ اس پزتٛتبثی ارلبْ فٛق ثب ؽذت لایٗ خٟؼ 16

ا٘ذ. ٕٞزاٜ ثب عٝ رلٓ تدبری اٚوبپی، احٕذی ٚ  دعت آٔذٜٝ آٔیشی ث ٚ پظ اس ٞفت ٘غُ خٛیؼ

ES Neptune ٞبی وبُٔ تقبدفی ثب عٝ تىزار وؾت ٚ ٔٛرد ثزرعی لزار  در لبِت طزح ثّٛن

  ٌزفت. ایٗ آسٔبیؼ در چٟبر ایغتٍبٜ تحمیمبتی )وزج، سرلبٖ، وزٔب٘ؾبٜ ٚ اففٟبٖ( طی دٚعبَ

(  در ٔىبٖ عبَ تزویت) ٔحیط اثز ٔزوت تدشیٝ ا٘دبْ ؽذ. در 1395-96ٚ  1394-95سراػی 

ٚ  AMMIٞب ثب اعتفبدٜ اس رٚػ  ٌزفتٝ ؽذ. پبیذاری لایٗ ٘ظز در ثبثت ص٘ٛتیپ اثز ٚ تقبدفی

 Sٞبی پبیذاری اس خّٕٝ  ٚ عبیز رٚػ (ASVپبیذاری ) ارسػ آٔبرٜ
(1-6)، (1-4)

NP   ْغیزٜ ا٘دب ٚ

 ؽذ.

ٔتمبثُ ص٘ٛتیپ در ٔحیط در  ٞب ٘ؾبٖ داد وٝ اثز ص٘ٛتیپ، ٔحیط ٚ اثز تدشیٝ ٔزوت دادٜ :َا یافتٍ
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درفذ اس وُ تغییزات  0/37ٚ  3/55 ،5/7دار ثٛدٜ ٚ ثٝ تزتیت  ٔؼٙی درفذ 1عطح احتٕبَ 

ِفٝ ؤٔتمبثُ ص٘ٛتیپ در ٔحیط ثٝ چٟبر ٔ ٞب را تٛخیٝ وزد٘ذ. در ایٗ ثزرعی اثز ٚاریب٘ظ دادٜ

درفذ اس ٔدٕٛع ٔزثؼبت اثزٔتمبثُ را ثٝ خٛد  7/9، 5/16، 6/23، 7/36ثٝ تزتیت تدشیٝ ؽذ وٝ 

ٞبی ٔٛتب٘ت ارسیبثی ؽذٜ اس  ٘ؾبٖ داد وٝ ثیٗ لایٗ پضٚٞؼاختقبؿ داد٘ذ. ٘تبیح حبفُ اس ایٗ 

 G13 (T-900-4)ٞبی  ٘ظز ػّٕىزد دا٘ٝ، تٙٛع ص٘تیىی ثبلایی ٚخٛد دارد. اس ٘ظز ػّٕىزد دا٘ٝ، لایٗ

ویٌّٛزْ در  3665ٚ  3757، 3840( ثب ٔیبٍ٘یٗ Z-800-6) G6 (Z-900-7 ٚ )G3َ آٖ ٚ ثٝ د٘جب

، ASVپلات ػّٕىزد دا٘ٝ ثب ؽبخـ  ٞب ثزتز ثٛد٘ذ. در ٕ٘ٛدار ثبی ٞىتبر ٘غجت ثٝ عبیز لایٗ

( ASVتزیٗ ٔیشاٖ آٔبرٜ ) تزیٗ ٔیشاٖ ػّٕىزد ٚ وٓ ثیؼ G3، G6 ،G2  ٚG18  ٚG7ٞبی  لایٗ

 ٞبی پبیذار ؽٙبعبیی ؽذ. ػٙٛاٖ لایٗرا داؽتٝ وٝ ثٝ 
 

( ٚ Arٞبی پبیذاری ) آٔبرٜ ثؼذی ٔیبٍ٘یٗ رتجٝ  عٝ دعت آٔذٜ اس ٕ٘ٛدار ٘تبیح ثٝ :گیزی وتیجٍ

  G6 (Z-900-7 ،)G2ٞبی  ( ٚ ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىزد ٘ؾبٖ داد وٝ لایSDٗٞب ) ا٘حزاف ٔؼیبر رتجٝ

(Z-800-3 ،)G12 (T-800-6 ٚ )G15 (T-1200-1 ْػّٕىزد ثبلاتز اس ٔتٛعط ٔیبٍ٘یٗ ٚ ارلب )

 ٞبی پبیذار ؽٙبعبیی ؽذ٘ذ.  ؽبٞذ ٔٙطمٝ داؽتٝ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ لایٗ
 

ّرای   لایري  عولکررد  پایرذاری  بررسری (. 0412)ًرازًیي  ، اهیربختیرار ، اکبرر  علی شاُ ًجات بَشْری،، اهیذی، هٌصَر، احوذی، هْرزاد: استناد

 .76-44(، 0) 01، ّای تَلیذ گیاّی پژٍّشًشریِ . ایراى ٍ هعتذل سرد سرد اقلین در کلسا اهیذبخش زهستاًِ

                   DOI: 10.22069/JOPP.2022.20114.2927 
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 مقذمٍ

ٚ فٙؼتی در  تزیٗ ٌیبٞبٖ سراػی وّشا یىی اس ٟٔٓ

تزیٗ عطح وؾت را در  رٚد، وٝ ثیؼ خٟبٖ ثٝ ؽٕبر ٔی

ثیٗ عبیز ٌیبٞبٖ رٚغٙی در ایزاٖ ثٝ خٛد اختقبؿ 

درفذ رٚغٗ ٚ  40-48دادٜ اعت. دا٘ٝ وّشا حبٚی 

درفذ پزٚتئیٗ اعت. رٚغٗ آٖ ثٝ دِیُ  40-34

تزویت ٔٙبعت اعیذٞبی چزة غیزاؽجبع اِٚئیه )أٍب 

( ٚ 3آِفب ِیِٙٛئیه )أٍب  ( 6ٚ(، ِیِٙٛئیه )أٍب 9

تزیٗ ٔیشاٖ اعیذٞبی چزة اؽجبع )حذٚد  داؽتٗ پبییٗ

(. ثب 1) تزیٗ رٚغٗ خٛراوی اعت درفذ( ثب ویفیت 7

تٛخٝ ثٝ إٞیتی وٝ وّشا در فٙؼت ٚ تغذیٝ دارد، 

ٞبی  تِٛیذ ٚ افلاح ارلبْ خذیذ ٚ پزٔحقَٛ ثب ٚیضٌی

  (.2) ػّٕىزد ضزٚری اعت ٟٕٔی ٔب٘ٙذ پبیذاری

ػّٕىزد فٙٛتیپی یه ص٘ٛتیپ ٕٔىٗ اعت در 

(. 2الّیٕی یىغبٖ ٘جبؽذ )-ؽزایط ٔختّف وؾبٚرسی

ٞبی ص٘ٛتیپی ٚ وبرثزدٞبی  تٛاٖ ٚیضٌی اٌزچٝ ٔی

سراػی را وٙتزَ وزد، أب وٙتزَ عبیز ػٛأُ ٔحیطی 

پذیز ٘یغت.  ثبرػ، دٔب ٚ رطٛثت ٔتٙبعت أىبٖٔب٘ٙذ 

ٞب ثبیذ در ثزاثز تغییز ؽزایط ٔحیطی  ثٙبثزایٗ، ص٘ٛتیپ

پبیذار ثبؽٙذ ٚ ارلبْ خذیذ ثبیذ ػّٕىزد دا٘ٝ ثبلا در 

(. 4ٚ  3ؽزایط الّیٕی ٔتفبٚت ثزخٛردار ثبؽٙذ )

1پ ٚ ٔحیط )ثزٕٞىٙؼ ص٘ٛتی
GEI ) ٟٓٔ یه ٔٛضٛع

 رٚ، (. اس ای5ٗ) در افلاح ٚ تِٛیذ ٔحقَٛ اعت

 ضزٚری ٔختّف ٞبی ٔحیط در ارلبْ خذیذ ارسیبثی

 ثزٕٞىٙؼ ٔطبِؼٝ ثزای ٔختّفی ٞبی ثبؽذ. رٚػ ٔی

ٚ ٔؼزفی  پبیذار ٞبی ص٘ٛتیپ ؽٙبعبیی ٚ ص٘ٛتیپ ٔحیط

 ٞبی رٚػ وٝ ؽبُٔ اعت ؽذٜ ثزدٜ وبر ٞب ثٝ آٖ

ثبؽٙذ.  چٙذٔتغیزٜ ٔی ٚ ٘بپبرأتزی ٔتغیزٜ، ته پبرأتزی

 ثٝ دِیُ ػذْ ٘بپبرأتزی آٔبری ٞبی رٚػ ٔیبٖ، ایٗ در

 ٚاریب٘ظ یىٙٛاختی یب ٞب دادٜ ٘زٔبَ ثٛدٖ ثٝ ٘یبس

  خطب ثٝ حغبط ٘جٛدٖ چٙیٗ ٞٓ ٚ خطبٞبی آسٔبیؾی

 ٔٛرد در را ٔفیذی پزت، اطلاػبت ٞبی دادٜ ٚ

                                                 
1- Genotype by environment interaction 

 در ثزٕٞىٙؼ ص٘ٛتیپ ٚ ٔحیط ٚ فٙٛتیپی تغییزپذیزی

 دٞٙذ  ٔی لزار ٘جبتبت افلاح ٌزاٖ پضٚٞؼ اختیبر

(6 ٚ 7 .) 

ثزای تٛضیح اثز  ٔتغیزٜ ٘یشٞبی آٔبری چٙذ رٚػ

ؽذٜ اعت.  (E×G) ٔتمبثُ ص٘ٛتیپ در ٔحیط ارائٝ

ٞبی افّی، تدشیٝ ٔختقبت افّی،  ثٝ ٔؤِفٝ تدشیٝ

ای ٚ رٚػ اثزات  ٞب، تدشیٝ خٛؽٝ تدشیٝ ثٝ ػبُٔ

( AMMI) پذیز پذیز ٚ اثزات ٔتمبثُ ضزة افّی خٕغ

ثبؽٙذ. در رٚػ أی اس تدشیٝ  ٞب ٔی اس خّٕٝ ایٗ رٚػ

ؽٛد.  ٞبی افّی اعتفبدٜ ٔی ِفٝؤٚاریب٘ظ ٚ تدشیٝ ثٝ ٔ

یب  AMMIپبیذاری پزچیظ ٚ ٕٞىبراٖ پبرأتز ارسػ 

ASV  را ارایٝ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ یىی اس پبرأتزٞبی خذیذ

ِفٝ ٘خغت ؤأی اعت. ایٗ پبرأتز ثز اعبط ٕ٘زٜ دٚ ٔ

. اس (24 ٚ 16، 10، 9، 8، 3ٌزدد ) ٔحبعجٝ ٔی

ٞبی أی ٚ ٘بپبرأتزی در ٌیبٞبٖ ٔختّفی اس  رٚػ

 ، ثز٘ح(14(، خٛ )13 ٚ 12(، وّشا )11خّٕٝ در ٌٙذْ )

( ثزای ٔطبِؼٝ اثز ٔتمبثُ ص٘ٛتیپ در 16(، وٙدذ )15)

ٞبی پبیذار اعتفبدٜ ؽذٜ  ٔحیط ٚ ؽٙبعبیی ص٘ٛتیپ

ی وٝ اثز ٔتمبثُ ص٘ٛتیپ در ٔحیط پضٚٞؾاعت. در 

(G×E در )ص٘ٛتیپ وّشا سٔغتب٘ٝ ثب اعتفبدٜ اس  25

رٚػ أی در ِٟغتبٖ ارسیبثی ؽذ، درفذ رٚغٗ ٚ 

پزٚتئیٗ دا٘ٝ، ٔمذار ٌّٛوٛسیٙٛلات در وٙدبِٝ دا٘ٝ ٚ 

)اِٚئیه،  C18تزویت اعیذٞبی چزة غیزاؽجبع 

ِیِٙٛئیه ٚ ِیِٙٛٙیه( در رٚغٗ دا٘ٝ ٔٛرد ثزرعی لزار 

( ٚ ٔحیط Gٌزفت. ٘تبیح ٘ؾبٖ داد وٝ اثزات ص٘ٛتیپ )

(Eٓٞ ٚ )  چٙیٗ ثزٕٞىٙؼG×E  ٝ٘در ٔٛرد ففبت دا

ٚ یه  CMSدار ثٛدٜ ٚ دٚ ٞیجزیذ، یه لایٗ  ٔؼٙی

یبفتٝ ثب اِٚئیه ٚ پبیذاری ثبلا ؽٙبعبیی ؽذ  لایٗ خٟؼ

(17 .) 

رٚی یبسدٜ ص٘ٛتیپ وّشا در عٝ  در ثزرعی وٝ ثز

ٔىبٖ در عٝ عبَ سراػی در تزویٝ ثب اعتفبدٜ اس 

ٞبی پبرأتزیه ٚ ٘بپبرأتزیه ٔختّفی ا٘دبْ ؽذ،  رٚػ

تدشیٝ ٚاریب٘ظ ػّٕىزد دا٘ٝ ٘ؾبٖ داد وٝ اثز ٔتمبثُ 
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ٞب ٚ ص٘ٛتیپ در ٔحیط در عطح  ٞب، ٔحیط ص٘ٛتیپ

دار ثٛد. ثب تٛخٝ ثٝ تدشیٝ ٚ  حتٕبَ یه درفذ ٔؼٙیا

ثٝ ػٙٛاٖ یه  Wosry 142تحّیُ پبیذاری، ص٘ٛتیپ 

ٞبی ٔختّف  ص٘ٛتیپ ٔٙبعت ثزای وؾت در ٔحیط

 (.13) آسٔبیؼ ؽذٜ تٛفیٝ ؽذ

ثیز ص٘ٛتیپ، أثزرعی ت -اِفٞذف اس ایٗ ٔطبِؼٝ 

زد دا٘ٝ ثزای ٘ظز ػّٕىٞب اس  ٔتمبثُ آٖ ٔحیط ٚ اثز

تؼییٗ عبسٌبری ٚ پبیذاری  -وّشای سٔغتب٘ٝ، ة

ٞبی أیذثخؼ وّشای سٔغتب٘ٝ ثب  ػّٕىزد ص٘ٛتیپ

اری پبرأتزیه ٚ ٞبی پبیذ اعتفبدٜ اس رٚػ

ٞبی وّشای سٔغتب٘ٝ  ؽٙبعبیی ص٘ٛتیپ -٘بپبرأتزیه، ج

ٞبی ٔختّف  وٝ ٞٓ ػّٕىزد دا٘ٝ ثبلا ٚ پبیذار در ٔحیط

 اٖ دار٘ذ.در ٔٙطمٝ ایز
 

‌َا‌مًاد‌ي‌ريش
ایٗ آسٔبیؼ در چٟبر ایغتٍبٜ تحمیمبتی )وزج، 

 سراػی   عبَ سرلبٖ، وزٔب٘ؾبٜ ٚ اففٟبٖ( طی دٚ

(. در ایٗ 1 )خذَٚ ا٘دبْ ؽذ 96-1395ٚ  95-1394

ثزرعی ٞز تیٕبر در یه وزت چٟبر خطی ثٝ طَٛ 

ٔتز ثٛدٜ ٚ  عب٘تی 30چٟبر ٔتز ثب فبفّٝ خطٛط 

ٔزثغ در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذ.  ٔتز 8/4ٔغبحت ٞز وزت 

عبسی سٔیٗ ؽبُٔ ؽخٓ، دیغه ٚ ِِٛز  ػّٕیبت آٔبدٜ

در تبثغتبٖ ا٘دبْ ؽذ ٚ وٛدٞبی ؽیٕیبیی ؽبُٔ وٛد 

تبر(، عٛپزفغفبت ویٌّٛزْ در ٞى 100) NPKوبُٔ 

ویٌّٛزْ در ٞىتبر( ٚ عِٛفبت پتبعیٓ  100تزیپُ )

ویٌّٛزْ در ٞىتبر( در سٔبٖ تٟیٝ سٔیٗ اعتفبدٜ  150)

عبَ ا٘دبْ ٌزدیذ. ٔجبرسٜ ثب  ؽذ. وؾت در ٟٔزٔبٜ ٞز

ؽتٝ ٔٛٔی وّٓ ثب عٓ عیغتٕیه ٔتبعیغتٛوظ در 

غّظت دٚ در ٞشار در ٔزحّٝ ٌّذٞی فٛرت ٌزفت. 

عٝ  بی ٞزس ثٝ فٛرت ٚخیٗ دعتی درٞ ٔجبرسٜ ثب ػّف

٘ٛثت )دٚ ٘ٛثت در آثبٖ ٚ ثٟٕٗ ٚ یه ٘ٛثت فزٚردیٗ( 

سرفبْ، طلایٝ ٚ  فٛرت ٌزفت. عٝ رلٓ وّشا ثٝ اعبٔی

یبفتٝ وٝ اس پزتٛتبثی  لایٗ خٟؼ 16اوغپزط ٕٞزاٜ ثب 

ٌزی پزتٛ  1200- 900 -800ٞبی  ارلبْ فٛق ثب ؽذت

عت دٝ آٔیشی ث ٌبٔب ٚ پظ اس ٞفت ٘غُ خٛیؼ

، ٕٞزاٜ ثب عٝ رلٓ ؽبٞذ تدبری اٚوبپی، (18ا٘ذ ) آٔذٜ

ٞبی  در لبِت طزح ثّٛن ES Neptuneاحٕذی ٚ 

وبُٔ تقبدفی ثب عٝ تىزار وؾت ٚ ٔٛرد ثزرعی لزار 

(. در پبیبٖ عبَ سراػی ٔحقَٛ ٞز 2ٌزفت )خذَٚ 

طٛر خذاٌب٘ٝ ثزداؽت، ضٕٗ ثجت  وزت آسٔبیؾی ثٝ

ؽذٜ ػّٕىزد دا٘ٝ ٞز یه اس  ٔؾخقبت تٛسیٗ

ٞب، ٔیشاٖ رٚغٗ تیٕبرٞبی ٔٙطمٝ وزج ثب اعتفبدٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ

NMRاس دعتٍبٜ 
درآسٔبیؾٍبٜ تدشیٝ رٚغٗ ثخؼ  1

عغٝ تحمیمبت افلاح ٚ ؤٞبی رٚغٙی ٔ تحمیمبت دا٘ٝ

 ، اثز ٔزوت تدشیٝ تٟیٝ ٟ٘بَ ٚ ثذر تؼییٗ ٌزدیذ. در

 ص٘ٛتیپ اثز ٚ تقبدفی(  در ٔىبٖ عبَ تزویت) ٔحیط

آٚری اطلاػبت،  ٌزفتٝ ؽذ. پظ اس خٕغ ٘ظز در ثبثت

ٞب ٚ آسٖٔٛ ثبرتّت ثزای  آسٖٔٛ ٘زٔبَ ثٛدٖ دادٜ

ثزرعی یىٙٛاختی ٚاریب٘ظ خطبٞبی آسٔبیؾی ثب 

ٞب اس  ا٘دبْ ؽذ. پبیذاری لایٗ SAS افشار ٘زْ اعتفبدٜ اس 

ٚ  GenStat 12.0افشار  تٛعط ٘زْ AMMIرٚػ 

PBTools ارسػ ا٘دبْ ؽذ. آٔبرٜ 2013صٖ ٚر 

ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حزاف ٔؼیبر رتجٝ ثزای  (ASVپبیذاری )

  EXCELافشار ٞب ثب اعتفبدٜ اس ٘زْ ٞز یه اس لایٗ

 Sٞبی پبیذاری اس خّٕٝ  ا٘دبْ ؽذ. عبیز رٚػ
(1-6) :

(4-1)، (20ٚ  19) ٞبی پبیذاری ٘قبر ٚ ٞبٖ آٔبرٜ
NP :

 : اوٛٚالا٘ظ ریهWᵢ²(، 21) ٞبی پبیذاری تٙبسرٚ آٔبرٜ

(22 ،)σ²ᵢ(، 23) : ٚاریب٘ظ پبیذاری ؽٛولاbi ضزیت :

 : ا٘حزاف اس خط رٌزعیٖٛ S²dᵢ(،24) رٌزعیٖٛ

(25 ،)CV(، 26) : ضزیت تغییزات(i)θٚاریب٘ظ اثز : 

ٞب  ٔیبٍ٘یٗ ٚاریب٘ظ θᵢ:، (27ٔتمبثُ ص٘ٛتیپ ٚ ٔحیط )

افشار  ٔدٕٛع رتجٝ وبً٘، تٛعط ٘زْ KR:، (28) پّغتیذ

STABILITYSOFT چٙیٗ  (. 29ٓٞ) ٔحبعجٝ ؽذ

ضزیت  اعبط ثز پبیذاری، ٞبی آٔبرٜ ثیٗ رٚاثط

 xlstatافشار  پیزعٖٛ ٚ ثب اعتفبدٜ اس ٘زْ ٕٞجغتٍی

 ا٘دبْ ؽذ. 

                                                 
1- Nuclear magnetic resonance 
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  ]  √  = ASVi (15)ٔٙجغ: 
       

       
             ]

 
              

     
 

 
 َای مًرد مطالعٍ. خصًصیات اقلیمی محیط -1جذيل 

Table 1. Agro-climatic of studied environments. 

 وذ

Code 

 ٔىبٖ
Location 

 دٔبی 

 ثیؾیٙٝ
Max  

temp (C) 

دٔبی 

 وٕیٙٝ
Min 

temp (C) 

 ثبر٘ذٌی

 ٔتز( )ٔیّی
Annual 

rainfall (mm) 

 ارتفبع
Altitude 

(m) 

طَٛ خغزافیبیی 

 )درخٝ دلیمٝ(
Longitude 

ػزك خغزافیبیی 

 )درخٝ دلیمٝ(
Latitude 

E1 
 وزج )ٔحٕذؽٟز(

Karaj (Mohamad Shahr) 
43 -5 300 1300 50 58° E 35 49° N 

E2 
 اففٟبٖ )وجٛتزآثبد(

Esfahan (Kabota Abad) 
44 -6 138 1540 51.40° E 32 39° N 

E3 
 آثبد غزة( وزٔب٘ؾبٜ )اعلاْ

Kermanshah 
(Eslam Abad Gharb) 

40 -9 468 1346 46.52°E N 34.12° 

E4 
 سرلبٖ

Zarghan 
41 -7 305 1590 52.71° E 29.76° N 

 
 . پضيَص در مًرد بزرسی ارقام َا ي لایه اسامی -2 جذيل

Table 2. Characteristics of studied cultivars and lines. 

 ؽٕبرٜ

Number 

 ٞب لایٗ ٘بْ

Names of lines 

 درفذ رٚغٗ
Seed oil (%) 

 ؽٕبرٜ

Number 

 ٞب لایٗ ٘بْ

Names of lines 

 درفذ رٚغٗ
Seed oil (%) 

G1 Zarfam 42.8 G12 T-800-6 43.5 

G2 Z-800-3 42.4 G13 T-900-4 42.1 

G3 Z-800-6 42.7 G14 T-900-5 41.3 

G4 Z-900-3 42 G15 T-1200-1 42 

G5 Z-900-6 43.1 G16 Express 42 

G6 Z-900-7 43.9 G17 Exp-800-1 44.1 

G7 Z-900-8 43.3 G18 Exp-800-3 43.5 

G8 Z-900-9 43.3 G19 Exp-900-1 39.7 

G9 Z-900-10 41.1 C1 Okapi 40.3 

G10 Talayeh 42.5 C2 Ahmadi 40 

G11 T-800-1 42.8 C3 ES Neptune 40.6 

 

‌وتایج‌ي‌بحث

٘تبیح تدشیٝ ٚاریب٘ظ ثزاعبط ػّٕىزد دا٘ٝ ٘ؾبٖ 

داد اثز افّی ص٘ٛتیپ، ٔحیط، اثزات ٔتمبثُ ص٘ٛتیپ در 

دار ثٛد٘ذ.  ٔؼٙی درفذ 1ٔحیط در عطح احتٕبَ 

ط ٚ اثز ٔتمبثُ ص٘ٛتیپ ٚ ٔحیط ص٘ٛتیپ ٚ ٔحی

درفذ اس وُ تغییزات  0/37ٚ  3/55، 5/7تزتیت  ثٝ

ٞب را تجییٗ وزد٘ذ. در ایٗ ثزرعی اثز  ٚاریب٘ظ دادٜ

ِفٝ تدشیٝ ؽذ٘ذ ؤٔتمبثُ ص٘ٛتیپ در ٔحیط ثٝ چٟبر ٔ
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ٞب  ِفٝؤدار ثٛد٘ذ. عٟٓ ٔ وٝ در عطح یه درفذ ٔؼٙی

 7/9، 5/16، 6/23، 7/36تزتیت  ب چٟبرٔیٗ ثٝاس اِٚیٗ ت

اس ٔدٕٛع ٔزثؼبت اثزات ٔتمبثُ ص٘ٛتیپ در ٔحیط را 

درفذ اس  61ِفٝ اَٚ در ٔدٕٛع ؤتٛخیٝ ٕ٘ٛد. دٚ ٔ

وُ تغییزات ٚاریب٘ظ اثز ٔتمبثُ ص٘ٛتیپ در ٔحیط را 

دار ثٛدٖ اثز ٔتمبثُ  (. ٔؼٙی3 )خذَٚ تٛخیٝ ٕ٘ٛد

دٞٙذٜ ٚاوٙؼ ٔتفبٚت   ص٘ٛتیپ در ٔحیط ٘ؾبٖ

ٞبی ٔتفبٚت ثٛدٜ ٚ ا٘تخبة  ٞب در ٔحیط ص٘ٛتیپ

ٔٙظٛر  ٞب ثب پبیذاری ػّٕىزد ٔٙبعت را ثٝ ص٘ٛتیپ

ٔؼزفی لایٗ خذیذ ثزای ٔٙبطك وؾت ٔختّف را 

 عبسد.    ٔؾىُ ٔی

ٞبی چٙذ  در آسٔبیؼ ٌزاٖ پضٚٞؼچٙیٗ عبیز  ٞٓ

٘ؾبٖ داد٘ذ وٝ عبَ چٙذ ٔٙطمٝ در ٔحقٛلات دیٍز 

ای اس تغییزات ٔٛخٛد را ثٝ  تٛخٝ ٔحیط درفذ لبثُاثز 

 (.30ٚ  16 ،12) تخٛد اختقبؿ دادٜ اع

 
 .سراعی سال دي ي مکان در چُار کلشا سمستاوٍ َای لایه داوٍ عملکزد بزای امی مذل ياریاوس تجشیٍ -3 جذيل

Table 3. Analysis of variance of AMMI model for seed yield of winter rapeseed lines in four locations and two 
crop years. 

 ػّٕىزد دا٘ٝ

 ٔٙبثغ تغییزات
S.O.V 

 درخٝ آسادی
df 

 ٔزثؼبت ٔدٕٛع

Sum of Squares 
 )درفذ( ٔزثؼبت ٔدٕٛع

Sum of Squares (%) 
 ٔزثؼبت ٔیبٍ٘یٗ

Mean squares 

 تیٕبر

Treatment 
175 531730813  3038462 

 ص٘ٛتیپ

Genotype 
21 40332938 7.58 

**
1920616 

 ٔحیط

Environment 
7 294173034 55.32 

**
42024719 

 ٔحیط ×ص٘ٛتیپ 
Genotype × Environment 

147 197224842 37.09 
**

1341666 

 ِفٝ اَٚؤٔ

IPCA1 
27 72365453 36.69 

**
2680202 

 ِفٝ دْٚؤٔ
IPCA2 

25 46635352 23.64 
**

1865414 

 ِفٝ عْٛؤٔ
IPCA3 

23 32640412 16.55 
**

1419148 

 ِفٝ چٟبرْؤٔ
IPCA4 

21 19067328 9.67 
**

907968 

 (٘ٛیش) ٔب٘ذٜ ثبلی

Residual (Noise) 
51 26516296 13.44 519927 

 ؽذٜ ادغبْ خطبی
Pooled error 

336 141554504  421293 

 وُ

Total 
527 691779741  1312675 

* ٚ **
 درفذ 1 ٚ 5 احتٕبَ عطح در داری ٔؼٙی تزتیت ثٝ 

* and ** Significant at the 0.05 and 0.01 levels, respectively 
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ثزای ارسیبثی پبیذاری ارلبْ اس آٔبرٜ چٙیٗ  ٞٓ

اعتفبدٜ ؽذ وٝ ٘تبیح  AMMI (ASVارسػ پبیذاری )

  IPCA1تزیٗ ارایٝ ؽذٜ اعت. وٓ 4آٖ در خذَٚ 

 تزیٗ ٚ وٓ G14  ،G7، G22ٞبی  ٔزثٛط ثٝ ص٘ٛتیپ

IPCA2 ٞبی  ٔزثٛط ثٝ ص٘ٛتیپG9، G2 ٚ G4 

ص٘ٛتیپی  AMMI در رٚػ ارسػ پبیذاری .ثبؽٙذ ٔی

(. در 17) تزی داؽتٝ ثبؽذ وٓ ASVت وٝ پبیذار اع

 تزیٗ وٓ G9 ،G2، G4  ٚG18ٞبی  ایٗ رٚػ ص٘ٛتیپ

ASV  ٚ را ثٝ خٛد اختقبؿ داد٘ذG2 ٚ G18 

، ثٙبثزایٗتز ثٛد.  ٞب اس ٔیبٍ٘یٗ وُ ثیؼ  ػّٕىزد آٖ

ٞبی پبیذار ثب ػّٕىزد ثبلا ؽٙبختٝ  ػٙٛاٖ ص٘ٛتیپ ثٝ

  G15،G13ٞبی ؽٕبرٜ  ؽذ٘ذ. اس عٛی دیٍز ص٘ٛتیپ

 ٚG16 ٗثب داؽتٗ ثبلاتزیASV ٓتزیٗ  ، دارای و

ٕ٘ٛدار ثبی پلات ػّٕىزد  1در ؽىُ  .پبیذاری ثٛد٘ذ

ٞبی ٔٛتب٘ت وّشا ثب آٔبرٜ ارسػ پبیذاری  دا٘ٝ لایٗ

(ASVٗآٚردٜ ؽذٜ اعت. لای )  ٞبیG3 ،G6، G2  ٚ

G18  ٚG7 تزیٗ ٔیشاٖ  تزیٗ ٔیشاٖ ػّٕىزد ٚ وٓ ثیؼ

( را ثٝ خٛد اختقبؿ دادٜ اعت وٝ ASVآٔبرٜ )

 . ٞبی پبیذار ؽٙبعبیی ؽذ٘ذ ػٙٛاٖ لایٗ ثٝ

ٔٙظٛر  ثٝ وّشا سٔغتب٘ٝ لایٗ ٚ رلٓ 13 در آسٔبیؾی

 ٔحیطی ؽزایط در ػّٕىزد ٔمبیغٝ ٚ عبسٌبری ثزرعی

 ٞبی ثّٛن طزح لبِت در وؾٛر عزد ٔؼتذَ ٚ عزد

 عبَ دٚ طی ؽؼ ٔٙطمٝ در عٝ تىزار ثب تقبدفی وبُٔ

 ص٘ٛتیپ ٟ٘بیت ٌزفتٙذ. در لزار ٔمبیغٝ ٔٛرد سراػی

G13 ٓػّٕىزدی ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٔتمبثُ اثز ٔیشاٖ تزیٗ ثب و 

 پبیذاری ثب ص٘ٛتیپ ػٙٛاٖ ثٝ ٔتٛعط اس ٔیبٍ٘یٗ ثبلاتز

 خٟت ٞب ص٘ٛتیپ تزیٗ ٔٙبعت اس یىی ػٙٛاٖ ثٝ ػٕٛٔی

 (. 12) ؽذ ٔؼزفی ٔطبِؼٝ ٔٙبطك ٔٛرد در وؾت
 

 .َای کلشا لایه َای اصلی ايل ي ديم ي مقادیز مؤلفٍ AMMI ريش (ASV) ارسش پایذاری -4جذيل 
Table 4. ASV of AMMI method and the values of first and second main components in rapeseed lines. 

 ؽٕبرٜ ص٘ٛتیپ

Genotype Number 
 ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىزد دا٘ٝ

Mean grain yield (Kg/ha) 
 ِفٝ اَٚؤٔ

IPCA1 
 ِفٝ دْٚؤٔ

IPCA2 

 پبیذاریارسػ 
ASV 

 ASVثٙذی  رتجٝ 
Rank of ASV 

G1 3330.8 -4.54 16.79 18.21 13 
G2 3565.3 3.22 -1.83 5.32 2 
G3 3665.5 -2.98 -12.86 13.67 10 
G4 3174.5 3.87 4.79 7.68 3 
G5 3211.5 7.42 6.47 13.21 9 
G6 3757.0 0.88 11.54 11.62 8 
G7 3471.0 -5.33 -0.35 8.28 5 
G8 3307.0 6.74 -3.98 11.19 6 
G9 3228.8 3.34 -0.95 5.27 1 
G10 3087.3 8.34 -14.77 19.64 14 
G11 2782.3 -10.21 -21.38 26.61 18 
G12 3608.5 0.47 22.03 22.04 16 
G13 3840.3 25.50 -2.45 39.64 21 
G14 3277.5 14.61 -0.24 22.67 17 
G15 3432.0 26.32 -1.92 40.89 22 
G16 3600.8 -24.19 8.88 38.57 20 
G17 3576.8 -19.32 -3.10 30.14 19 
G18 3479.5 1.68 7.60 8.03 4 
G19 3135.5 -8.71 5.3 14.52 11 
G20 3049.8 -11.35 -10.47 20.49 15 
G21 2843.3 -8.35 -8.26 15.37 12 
G22 3116.0 -7.40 -0.85 11.51 7 

 ٔیبٍ٘یٗ وُ
Total average 

3342.8   18.4  
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 (.AMMI1) َا آن ASVَا ي مقادیز  َای کلشا، محیط میاوگیه عملکزد داوٍ لایه ومًدار ديبعذی -1ضکل 

Fig. 1. Biplot of mean grain yield of rapeseed lines, environments and values of their ASV (AMMI1). 

 

پلات ٔتٛعط ػّٕىزد  ثبی ،2a ثزاعبط ؽىُ

، G2 ٞبی ، ص٘ٛتیپIPCA1ٞبی وّشا ٚ ٔمبدیز  لایٗ

G14 ،G5 ،G17 ،G10 ،G1 دارای ٔمبدیز IPCA1 

٘شدیه ثٝ ففز ثٛدٜ ٚ اس پبیذاری ػّٕىزد دا٘ٝ ٚ 

وٝ  عبسٌبری ػٕٛٔی خٛثی ثزخٛردار ثٛد٘ذ. در حبِی

تزیٗ  دارای ثیؼ G22 ،G20 ،G3 ،G4 ٞبی ص٘ٛتیپ

ثٛدٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ  IPCA1ٔٙفی ٔمذار ٔثجت ٚ 

ٞبی ٘بپبیذار ؽٙبعبیی ؽذ٘ذ. ثزاعبط ٘تبیح  ص٘ٛتیپ

ٞبی آسٔبیؾی ٚ  ثبی پلات ٔتٛعط ػّٕىزد ٔحیط

IPCA1 ٔحیط ،E4  ٚ )سرلبٖ فبرط(E2  )ٖاففٟب(

ثٛدٜ ٚ ثٙبثزایٗ اس  IPCA1 تزیٗ ٔمذار دارای وٓ

ٞب ثزخٛردار  تزی ثزای ص٘ٛتیپ پبیذاری ػّٕىزد ثیؼ

)وزج ٚ  E1  ٚE3وٝ دٚ ٔحیط دیٍز  در حبِیثٛد٘ذ. 

ػٙٛاٖ  ثٛدٜ ٚ ثٝ IPCA1 وزٔب٘ؾبٜ( دارای ٔمبدیز ثبلای

ٞب تّمی ؽذ٘ذ.  ٞبی ٘بپبیذار ثزای ص٘ٛتیپ ٔحیط

دٞٙذٜ  ٞب در ایٗ ٕ٘ٛدار ٘یش ٘ؾبٖ پزاوٙذٌی ٔحیط

ٞب اس ِحبظ پبیذاری ٚ یب ثجبت ػّٕىزد  تفبٚت ٔحیط

 ٞب ثٛدٜ اعت. آٖ

فٛرت ثزدار ٚ پزاوٙذٌی  ٞب ثٝ ٔحیط ،2bدر ؽىُ 

ٞب ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعت. ساٚیٝ ثیٗ دٚ ثزدار  ص٘ٛتیپ

چٝ ساٚیٝ ثیٗ ٞزدٞذ.  ٕٞجغتٍی دٚ ٔحیط را ٘ؾبٖ ٔی

تز ثبؽذ، دٚ ٔحیط ٕٞجغتٍی ثبلاتزی  دٚ ٔحیط وٓ

ٞب خٛاٞذ  داؽتٝ ٚ ٘مؼ ٔؾبثٟی در ٌشیٙؼ ص٘ٛتیپ

فبرط( )سرلبٖ  E4)اففٟبٖ( ٚ  E2ٞبی  داؽت. ٔحیط

ٕٞجغتٍی ٔثجت ٚ ثغیبر ثبلایی ثب یىذیٍز داؽتٙذ. اس 

دٞٙذٜ ا٘حزاف  ٔحیط ثّٙذتز، ٘ؾبٖ طزفی طَٛ ثزدار

 تزی اعت تز ٚ در ٘تیدٝ لبثّیت تٕبیش ثیؼ ٔؼیبر ثیؼ

(. ثز ایٗ اعبط، وزج ٚ وزٔب٘ؾبٜ ثّٙذتزیٗ طَٛ 31)

ٙبطك داؽتٝ ٚ اس لبثّیت ثزدار ٔحیطی ٘غجت ثٝ عبیز ٔ

ٞبی اففٟبٖ ٚ  تٕبیش ثبلایی ثزخٛردار اعت ٚ ٔحیط

تزیٗ طَٛ ثزدار ٔحیطی ٘ؾبٖ اس  سرلبٖ ثٝ تزتیت ثب وٓ

ثبؽذ. ثب تٛخٝ ثٝ  ٞب ٔی لبثّیت تٕبیش پبییٙی ایٗ ٔحیط

ثٝ ػٙٛاٖ لایٗ ثزتز ٚ  G3لایٗ  ،2bثبی پلات ؽىُ 

در عبیز  عبسٌبری خقٛفی در ٔٙطمٝ وزج داؽتٝ ٚ

در  G22در سرلبٖ فبرط، لایٗ  G2ٔٙبطك ٘یش لایٗ 

در وزٔب٘ؾبٜ ٔؾخـ ؽذ.  G19اففٟبٖ ٚ لایٗ 

 G10 ،G17 ،G15 ،G12 ٞبی چٙیٗ ص٘ٛتیپ ٞٓ

تزیٗ فبفّٝ را ٘غجت ثٝ ٔجذاء ٔختقبت داؽتٝ ٚ  وٓ

ٞبی ٔختّف ٘ؾبٖ  ثٙبثزایٗ ٚاوٙؼ سیبدی ثٝ ٔحیط
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ثزایٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٔتمبثُ ٞغتٙذ ٚ ثٙب ٘ذادٜ ٚ دارای اثز

ؽٛ٘ذ. ٘دفی  ٞبی پبیذار در ٘ظز ٌزفتٝ ٔی ص٘ٛتیپ

ٔتمبثُ ص٘ٛتیپ در   ٔیزن ٚ ٕٞىبراٖ در ثزرعی اثز

 ٔحیط در ٌٙذْ دٚرْٚ در ٔٙبطك ٌزْ ٚ خؾه 

وؾٛر، دٚ ٔحیط ثشري ؽٙبعبیی ٚ در ٞز ٔحیط، 

  (.31) ٞب را ٔؼزفی ٕ٘ٛد٘ذ تزیٗ ص٘ٛتیپ ٔطّٛة

 
a 

 

b 

 
 (.AMMI1) َا َا ي مقادیز ايلیه مؤلفٍ اصلی آن َای کلشا، محیط میاوگیه عملکزد داوٍ لایه ومًدار ديبعذی. a -2ضکل 

Fig. 2a. Biplot of mean grain yield of rapeseed lines, environments and values of their first main principal 

component (AMMI1). 

 محیط. 4صوًتیپ کلشا در  22بزای  امی مذل ومًدار ديبعذی. b -2ضکل 
Fig. 2b. Biplot of Ammi model for 22 rapeseed genotypes in four environments. 

 
 ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىزد دا٘ٝ ٚ عبیز ٔمبدیز ٔزثٛط ثٝ ٞز

ٞب ثزای  ٞبی پبیذاری، ثٝ ٕٞزاٜ رتجٝ آٖ یه اس آٔبرٜ

٘ؾبٖ دادٜ  6 ٚ 5 ٞبی ٞبی ٔٛتب٘ت وّشا در خذَٚ لایٗ

  G13ٞبی  ؽذٜ اعت. اس ٘ظز ػّٕىزد دا٘ٝ، لایٗ

(T-900-4 ٖثٝ د٘جبَ آ ٚ )G6 (Z-900-7 ٚ )G3 

(Z-800-6 ٗثب ٔیبٍ٘ی )ویٌّٛزْ  3665ٚ  3757، 3840

چٙیٗ  ٞب ثزتز ثٛد٘ذ. ٞٓ در ٞىتبر ٘غجت ثٝ عبیز لایٗ

ٞب اس رلٓ ٔبدری خٛد ٘یش ثزتز ثٛد٘ذ. ثزاعبط  ایٗ لایٗ

( Wᵢ²( ٚ اوٛٚالا٘ظ ریه )σ²ᵢآٔبرٜ پبیذاری ؽٛولا )

، G17(Exp-800-1) ،G9 (Z-900-10) ٞبی  لایٗ

G14 (T-900-5 ) ٚG16 (Express ) ٘غجت ثٝ عبیز

 تز ثٛد٘ذ.  ٞب پبیذار لایٗ

 ٚ (bرٌزعیٖٛ ) خط پبیذاری ؽیت آٔبرٜ دٚ

 اس ثغیبری در (،s²dᵢخط رٌزعیٖٛ ) اس ا٘حزاف

 پبیذار ٚ پزٔحقَٛ ٞبی ص٘ٛتیپ ٔطبِؼبت ثزای ٌشیٙؼ

 رٌزعیٖٛ خط ؽیت ٌز(. ا31 ٚ 12) ا٘ذ ؽذٜ اعتفبدٜ

 ٚ ٘ذاؽتٝ داری ٔؼٙی اختلاف یه ػذدص٘ٛتیپی، ثب 

( را داؽتٝ ثبؽذ، آٖ s²dᵢ)ٔیشاٖ ا٘حزاف  تزیٗ وٓ

 ؽٛد. ثز ص٘ٛتیپ ثٝ ػٙٛاٖ ص٘ٛتیپ پبیذار ؽٙبختٝ ٔی

 G19 ،G9 ،G15 ،G6  ٚG21ٞبی  لایٗ ایٗ اعبط،

دارای ؽیت خط رٌزعیٖٛ ثزاثز ٚ ٘شدیه ثٝ یه ثٛدٜ 

، G16 ،G14 ،G17 ،G9ٞبی  ص٘ٛتیپ s²dᵢٚ آٔبرٜ 

G10 ،G8  ٚG7 ٓتزیٗ ٔمذار ثٛد. ثزاعبط  دارای و

خط  اس ا٘حزاف ٚ (b) رٌزعیٖٛ خط دٚ آٔبرٜ ؽیت

ٞبی پبیذار  ثٝ ػٙٛاٖ لایٗ G9   ٚG21(s²dᵢ) رٌزعیٖٛ

 ؽٙبعبیی ؽذ٘ذ. 

S در آٔبرٜ
(1)  ٚS

 ،G11 ،G10 ،G14ٞبی  لایٗ (2)

G13  ٚ در آٔبرٜ ثٝ ػٙٛاٖ لایٗ پبیذار ؽٙبعبیی ؽذ٘ذ
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S
ٚ  G13، G13 ،G14  ٚG15ٞبی  ثٝ تزتیت لایٗ (3)

Sدر 
اس  G13 ،G6 ،G17  ٚG16ٞبی  لایٗ (6)

پبیذاری ثبلایی ثزخٛدار ثٛد٘ذ. در آٔبرٜ ٘بپبرأتزی 

(NP َٚ٘یش در دٚ آٔبرٜ ا )NP
(1) ٚNP

(2)
ٞبی  لایٗ  

G14 ،G17 ،G10  ٚG9 ٗٞبی پبیذار  ثٝ ػٙٛاٖ لای

در  G17 ،G6 ،G3  ٚG16ٞبی  ٔؼزفی ؽذ٘ذ ٚ لایٗ

NPآٔبرٜ 
در  G13 ،G16 ،G6 ،G17ٞبی  ٚ لایٗ (3)

NPآٔبرٜ 
( NPؽٙبعبیی ؽذ٘ذ. در ایٗ آٔبرٜ ) (4)

ٞبی  ٔؾتزن ثٛد٘ذ. آٔبرٜ G17  ٚG16ٞبی  لایٗ

ٚ در G17،G16 ،G13  ٚ  G6ٞبی  لایٗ( KR) وبً٘

ثٝ ػٙٛاٖ  G17،G9  ،G14 ٚ G16ٞبی  لایٗ θ(ᵢ)آٔبرٜ 

در آٔبرٜ پّغتیذ ٚ ٞبی پبیذار ؽٙبعبیی ؽذ٘ذ ٚ  لایٗ

  G3، G22،G19  ٚG4 ٞبی ، ص٘ٛتیپ(θi) پتزعٖٛ

ٌزاٖ اس  پضٚٞؼ ٞبی پبیذار ٔؼزفی ؽذ. ػٙٛاٖ لایٗ ثٝ

ٞبی پبیذاری در ٔحقٛلات سراػی ٔختّف  رٚػ

ٞبی پبیذار ٚ ٔٙبعت در ٔٙبطك  رلٓ اعتفبدٜ وزدٜ ٚ

  .(31ٚ  16، 13، 11) ٔحتّف را ٔؼزفی وزد٘ذ

اس ضزیت ٕٞجغتٍی پیزعٖٛ ثٝ ٔٙظٛر ثزرعی 

ٞبی پبیذاری ٔٛرد ثزرعی اعتفبدٜ ؽذ  آٔبرٜرٚاثط ثیٗ 

٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعت. در ایٗ  3 وٝ ٘تبیح آٖ در ؽىُ

ٞبی ٔختّف ٘ؾبٖ  ؽىُ، ضزایت ٕٞجغتٍی ثب رً٘

ً لزٔش تب عفیذ ٚ آثی تب عفیذ دادٜ ؽذٜ اعت. ر٘

ثبؽذ.  دٞٙذٜ ٕٞجغتٍی ٔثجت ٚ ٔٙفی ٔی ت ٘ؾبٖیتزت ثٝ

KR ،(2-4)ٞبی  در ایٗ ثزرعی آٔبرٜ
NP ٚ(1-6)  S ثب

دار ٔؾبٞذٜ ؽذ.  ػّٕىزد ٕٞجغتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی

 Sی ٞب ٕجغتٍی ثیٗ آٔبرٜٞ
(1-6) ،(1-4)

NP ،Wᵢ² ،σ²ᵢ ،

bi،S²dᵢ  ،CVi ،KR ،(i) θدار ثٛد ٚ  ٔثجت ٚ ٔؼٙی

ٞب  ثب عبیز آٔبرٜ ASV  ٚθᵢدار ثیٗ  راثطٝ ٔٙفی ٚ ٔؼٙی

  .ٔؾبٞذٜ ؽذ

 17ثزرعی ا٘دبْ ؽذٜ ثز رٚی پبیذاری ػّٕىزد 

ص٘ٛتیپ ٚ عٝ ؽبٞذ ٌٙذْ در ٔٙبطك ؽٛر وؾٛر ٘ؾبٖ 

 S ٞبی داد وٝ ثیٗ آٔبرٜ
(1-6)  ٚ(4)

NP  ٕٞجغتٍی ٔثجت

ٞبی  چٙیٗ ثیٗ آٔبرٜ داری ٔؾبٞذٜ ؽذ. ٞٓ ٚ ٔؼٙی

Wᵢ² ،σ²ᵢ، S²dᵢ دعت ٝ دار ث ٕٞجغتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی

 Sٞبی  ٚ ثیٗ آٔبرٜ آٔذ
(3) ،(2)

NP، S
(6) ،(3)

NP 

 (. 11) ثٛد داری ٕٞجغتٍی ٔٙفی ٚ ٔؼٙی

٘ؾبٖ  6 ٚ 5 ٞبی خذَٚطٛر وٝ ٘تبیح در  ٕٞبٖ

ٞبی پبیذاری ٘تبیح ٔتفبٚتی را  دٞذ ٞز یه اس آٔبرٜ ٔی

ا٘ذ اس ایٗ رٚ ثزای ٌشیٙؼ لایٗ ثزتز اس ٘ظز  ٘ؾبٖ دادٜ

ٝ پبرأتزٞب ٚ ػّٕىزد ٔٙبعت اس ٔیبٍ٘یٗ رتجٝ ٚ ٕٞ

 ،4اعتفبدٜ ؽذ. در ؽىُ  ٞب ٝ آٔبرٜا٘حزاف ٔؼیبر رتج

ٞبی  آٔبرٜ تزیٗ ٔمذار ٔیبٍ٘یٗ رتجٝ  ٞبیی وٝ وٓ ص٘ٛتیپ

( ٚ ثبلاتزیٗ SDٞب ) ( ٚ ا٘حزاف ٔؼیبر رتجArٝپبیذاری )

ٔیشاٖ ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىزد را در طی دٚ عبَ ٚ در 

ٞبی ٔختّف داؽتٝ ثبؽٙذ ثٝ ػٙٛاٖ پبیذارتزیٗ  ٔىبٖ

یه اس ؽٛد. در ثزرعی ٞز  لایٗ در ٘ظز ٌزفتٝ ٔی

 ٞبی ٔٛتب٘ت در رلٓ سرفبْ، لایٗ،  ٞب ثب ٚاِذ خٛد ٔٛتب٘ت

(Z-800-3)G2 ( ،Z-900-7)  G6 ٚ(Z-900-9) G8 

ثٝ ػٙٛاٖ لایٗ پبیذار ؽٙبعبیی ؽذٜ ٚ ػّٕىزد ثبلاتزی 

اد٘ذ. در رلٓ طلایٝ ٘یش ٘غجت ثٝ رلٓ ٚاِذ سرفبْ ٘ؾبٖ د

 G12 ٚ (T-900-4) G13 (T-800-6) ٞبی لایٗ

پبیذاری ٚ ػّٕىزد ثٟتزی ٘غجت ثٝ رلٓ ٚاِذ طلایٝ 

ٞبی ٔٛتب٘ت  وغپزط لایٗا٘ؾبٖ داد٘ذ. در رلٓ 

 ػّٕىزد ثبلاتز اس رلٓ ؽبٞذ ٘ؾبٖ ٘ذاد٘ذ ٚ تٟٙب لایٗ

(Exp-800-1) G17  اس ِحبظ ػّٕىزد ٚ پبیذاری

ٝ ٕٞثٝ طٛر وّی در ثزرعی ؽجیٝ ٚاِذ ٔبدرخٛد ثٛد. 

، G6 ،G2 ،G12ٞبی  ٞب ثب ؽبٞذ ٔٙطمٝ ٘یش لایٗ لایٗ

G8  ٚG15 ٝؽٙبعبیی ؽذ٘ذ ثزتزٞبی  ػٙٛاٖ لایٗ ث 

( 4ثؼذی )ؽىُ  (. ثب تٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛدار ع6ٝ )خذَٚ

  G6 (Z-900-7 ،)G2ٞبی  ٘تبیح ٘ؾبٖ داد لایٗ

(Z-800-3 ،)G12 (T-800-6 ٚ )G15 (T-1200-1) 

( ٚ Arٞبی پبیذاری ) آٔبرٜ تزیٗ ٔمذار ٔیبٍ٘یٗ رتجٝ  وٓ

( ٚ ػّٕىزد ثبلاتز اس ٔتٛعط SDٞب ) رتجٝا٘حزاف ٔؼیبر 

ٔیبٍ٘یٗ ٚ ؽبٞذ ٔٙطمٝ اوبپی، احٕذی ٚ ٘پتٖٛ داؽتٝ ٚ 

 (. 6) ٞبی پبیذار ؽٙبعبیی ؽذ٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ لایٗ
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‌گیري‌وُایی‌وتیجٍ
٘ؾبٖ داد وٝ ثیٗ  پضٚٞؼ٘تبیح حبفُ اس ایٗ 

ٞبی ٔٛتب٘ت ارسیبثی ؽذٜ اس ٘ظز ػّٕىزد دا٘ٝ،  لایٗ

 تٙٛع ص٘تیىی ثبلایی ٚخٛد دارد. اس ٘ظز ػّٕىزد 

 G6( ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ T-900-4) G13ٞبی  دا٘ٝ، لایٗ

(Z-900-7 ٚ )G3 (Z-800-6 ) ٗ3840ثب ٔیبٍ٘ی ،

ویٌّٛزْ در ٞىتبر ٘غجت ثٝ عبیز  3665ٚ  3757

دٚثؼذی در ٕ٘ٛدار  (.4)خذَٚ  ٞب ثزتز ثٛد٘ذ لایٗ

ٞبی ٔٛتب٘ت وّشا ثب آٔبرٜ ارسػ  ػّٕىزد دا٘ٝ لایٗ

ٚ  G3  ،G6، G2  ٚG18ٞبی ( لایASVٗپبیذاری )

G7 تزیٗ ٔیشاٖ آٔبرٜ  تزیٗ ٔیشاٖ ػّٕىزد ٚ وٓ ثیؼ

(ASV) اختقبؿ دادٜ اعت وٝ ثٝ ػٙٛاٖ  را ثٝ خٛد

در  (.1 ٞبی پبیذار ٔؾخـ ؽذٜ اعت )ؽىُ لایٗ

، G15ٞبی  چٙیٗ ص٘ٛتیپ ( 2bٓٞ ٕ٘ٛدار أی )ؽىُ

G12 ٓتزیٗ فبفّٝ را ٘غجت ثٝ ٔجذاء ٔختقبت  و

ٞبی ٔختّف  داؽتٝ ٚ ثٙبثزایٗ ٚاوٙؼ سیبدی ثٝ ٔحیط

ٞبی پبیذار  دٞٙذ ٚ ثٙبثزایٗ ثٝ ػٙٛاٖ ص٘ٛتیپ ٘ؾبٖ ٕ٘ی

 دعت آٔذٜ اس در پبیبٖ ٘تبیح ثٝ .ؽٛد ر ٘ظز ٌزفتٝ ٔید

( Ar) ٞبی پبیذاری آٔبرٜ ثؼذی ٔیبٍ٘یٗ رتجٝ  عٝ ٕ٘ٛدار

( ٚ ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىزد طی SDٞب ) ٚ ا٘حزاف ٔؼیبر رتجٝ

ٞبی  لایٗ ٞبی ٔختّف ٘ؾبٖ داد وٝ دٚ عبَ ٚ در ٔىبٖ

G6 (Z-900-7 ،)G2 (Z-800-3 ،)G12 (T-800-6) 

 ٚG15 (T-1200-1)  ػّٕىزد ثبلاتز اس ٔتٛعط

ٔیبٍ٘یٗ ٚ ؽبٞذ ٔٙطمٝ اوبپی، احٕذی ٚ ٘پتٖٛ داؽتٝ ٚ 

 (.4 )ؽىُ ٞبی پبیذار ؽٙبعبیی ؽذ٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ لایٗ

 

 
 لایه  22 در پایذاری واپارامتزی ي پارامتزی پایذاری َای آمارٌ ي داوٍ عملکزد بیه َمبستگی ضزایب گزافیکی ومایص -3 ضکل

(4-1) َای پایذاری وصار ي َان، : آمارٌS (1-6) : عملکزد داوٍ،Y .مىطقٍ طی دي سال 4سمستاوٍ کلشا در 
NP ٌَای پایذاری تىاسري،  آمار 

Wᵢ² ،اکًيالاوس ریک :σ²ᵢ ،ياریاوس پایذاری ضًکلا :bi ،ضزیب رگزسیًن :S²dᵢ ،اوحزاف اس خط رگزسیًن :CV ،ضزیب تغییزات : 

(i) θمتقابل صوًتیپ ي محیط،  ياریاوس اثز:θᵢ َاپلستیذ، میاوگیه ياریاوس:ASV   ،آمارٌ ارسش پایذاری امی:KR مجمًع رتبٍ کاوگ ،

SRٍَا،  : جمع رتبASRٍَا ي  : میاوگیه رتبSDٍَا. : ياریاوس رتب 

Fig. 3. Graphical view of correlation coefficients between grain yield and parametric and non-parametric 

stability statistics in the 22 winter rapeseed lines.Y, grain yield; S (1–6), Nassar and Huehn’s and Huehn’s 

stability statistics; NP(1–4), Thennarasu’s stability statistics; Wᵢ², Wricke’s ecovalence; σ²ᵢ, Shukla’s stability 

variance; bi, regression coefficient; S²dᵢ, deviation from regression; CV, coefficient of variance; θ(i),  

GE variance component; θᵢ, mean variance component; ASV, AMMI’s stability values; KR Kang’s sum  

of ranks; SR, sum of ranks ASR, average of sum of ranks; SD, standard deviation. 
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‌سپاسگساري

وؾبٚرسی ٚ ایٗ پضٚٞؼ ثب ٔغبػذت دا٘ؾىذٜ 

عغٝ تحمیمبت افلاح ؤٔٙبثغ طجیؼی دا٘ؾٍبٜ تٟزاٖ ٚ ٔ

ٚ ثذر وزج ا٘دبْ ؽذٜ اعت وٝ ٚ تٟیٝ ٟ٘بَ 

 ٚعیّٝ ٘ٛیغٙذٌبٖ وٕبَ تؾىز را دار٘ذ.  ثذیٗ

 

 
 ( SDَا ) مقابل اوحزاف معیار رتبٍ( در Arَای پایذاری ) آمارٌ  ي میاوگیه رتبٍ (Yiعملکزد ) بعذی ومًدار سٍ -4 ضکل

 .مًرد بزرسی سمستاوٍ کلشاَای مًتاوت  لایه
Fig. 4. Three-dimensional diagrams of yield (Yi) and average rank of stability statistics (Ar) versus standard 

deviation of rankings (SD) studied rapeseed winter mutant lines. 
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