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Background and Objectives: Water scarcity is one of the major 

environmental stresses that adversely affect physiological processes and 

plant growth. Deficit irrigation (DI) is one of the important irrigation 

management strategies that has been proposed to conserve water, whereas 

plants are exposed to a certain degree of water stress. The purpose of the 

present study was to identify physiological and morphological responses of 

Ranunculus to different levels of deficit irrigation. 

 

Materials and Methods: The pot experiment was arranged in the 

greenhouse in a completely randomized design with four replicates. Plants 

were irrigated under four water regimes included (1) the control (100% 

SWC), with full irrigation, (2) the low deficit irrigation (75% SWC),  

(3) the moderate deficit irrigation (50% SWC), and (4) severe deficit 

irrigation (25% SWC). In this study growth parameters (plant height, 

number of leaves, number of buds, flowers and petals, petiole length, fresh 

and dry weight of shoots and underground organs), physiological attributes 

(electrolyte leakage, relative water content), photosynthesis parameters 

(transpiration rate, leaf temperature, intercellular CO2 concentration, 

ambient CO2 concentration), water use efficiency (WUE) and degree of 

tolerance to deficit irrigation stress of Ranunculus plants were evaluated. 

 

Results: The results showed that severe DI reduced plant height (34.5%), 

leaf number (57%), petiole length (47%), bud number (233%), flower 

diameter (23%), number of petals (17%), fresh and dry weight of aerial 

parts (59%, 53%), fresh and dry weight of underground parts (69%, 77%) 

compared to stress-free conditions (100% SWC). These symptoms 

indicated the adverse effects of deficit irrigation on the plant. As a 

consequence of this, leaf temperature (31.90 °C), ambient CO2 concentration 

(479.06 µmol.m‐2.s‐
1
), and intracellular CO2 (479.47 µmol.m‐2.s‐

1
) were 

higher in severe DI. Plants subjected to full irrigation, and low deficit 

irrigation (75% SWC) had more flowers bud than moderate and severe 

water stress. Findings of the experiments revealed that low deficit irrigation 

slightly decreased the plant height, leaf number, petal number, and plant 

biomass than full irrigation conditions. Also, the highest transpiration rate 

(0.88 µmol.m‐2.s‐
1
) was observed at a moderate DI (50% SWC). In 

addition, plants submitted to an irrigation water deficit have lower values 
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relative water content (RWC) than those of fully irrigated plants. Severe DI 

(25% SWC) caused a remarkable increase in electrolyte leakage followed 

by 50% SWC. It was found that WUE decreased with an increase in water 

stress levels. The WUE was higher (37.5%) in full irrigation than in 

moderate and severe deficit irrigation. Moreover, by implementing DI, 

irrigation at 25% SWC for Ranunculus plants saved 45.78% of water.  

 

Conclusion: In general, these results show that Ranunculus is sensitive to 

severe deficit irrigation stress and is ttaredmray mtaredom to 75% SWC. 

Therefore, low deficit irrigation (75% SWC) stress, but not moderate or 

severe, could be imposed in Ranunculus to reduce water consumption, still 

maintaining plant ecophysiological performances and ornamental quality. 
 

Cite this article: Balasemi, Nahid, Roein, Zeynab, Sabouri, Atefeh, Dadras, Ahmad Reza. 2023. Effect 

of deficit irrigation on visual quality, physiological responses, and water use efficiency of 
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 تًلید گیاَیَای  پژيَشوشریٍ 
 2322-2050شاپا چاپی:   
 2322-2778شاپا آولایه:  

 

 

 های فیزیولوژیک و کارآیی مصرف  آبیاری بر کیفیت ظاهری، پاسخ اثر کم

 (.Ranunculus asiaticus Lآب آلاله آسیایی )
 

 4، احمذسضا دادسس3، عاطفٍ صثًسی2*، صیىة سيئیه1واَیذ تلاسمی
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 چکیذٌ اطلاعات مقالٍ

 وًع مقالٍ: 

 پػٚٞكی -ٔمبِٝ وبُٔ ػّٕی

 

 

 31/03/1401 :افتیدس خیتاس

 19/05/1401: يیشایص خیتاس

 10/06/1401: ششیپز خیتاس

 

 

  َای کلیذی: ياطٌ

 آلاِٝ،

 ٞبی ٔٛضفِٛٛغیه ٌیبٜ، پبؾد

 تؼطق،

 زضٖٚ ؾِّٛی، CO2غّظت 

   آثیبضی ٔلایٓ  وٓ

 

ٞبی ٔحیؽی اؾت وٝ ثط فطآیٙسٞبی  تطیٗ تٙف : وٕجٛز آة یىی اظ ٟٔٓساتقٍ ي َذف

ٞبی ٟٔٓ ٔسیطیت زض آثیبضی  آثیبضی اظ ضاٞىبض وٌٓصاضز.  فیعیِٛٛغیىی ٚ ضقس ٌیبٜ تأثیط ٔٙفی ٔی

خٛیی  اؾت ظیطا اظ ؼطیك ٔٛاخٟٝ ٌیبٞبٖ ثب ؾؽٛح ٔكرصی اظ تٙف آثی، زض ٔصطف آة صطفٝ

آلاِٝ ثٝ  قٙبؾی ضیرتٞبی فیعیِٛٛغیىی ٚ  قٛز. ٞسف اظ ٔؽبِؼٝ حبظط قٙبؾبیی پبؾد ٔی

 آثیبضی ثٛز. ؾؽٛح ٔرتّف وٓ
 

ای زض لبِت ؼطح وبٔلاً تصبزفی ثب چٟبض تىطاض ا٘دبْ صٛضت ٌّرب٘ٝ آظٔبیف ثٝ :َا مًاد ي سيش

زضصس ظطفیت ٌّساٖ( ثب آثیبضی  100( قبٞس )1قس. ٌیبٞبٖ ثب چٟبض ضغیٓ آثیبضی ٔٛاخٟٝ قبُٔ )

زضصس  50آثیبضی ٔتٛؾػ ) ( و3ٓزضصس ظطفیت ٌّساٖ(، ) 75آثیبضی ٔلایٓ )  ( و2ٓوبُٔ، )

زضصس ظطفیت ٌّساٖ( قس٘س. زض ایٗ پػٚٞف،  25یس )( وٓ آثیبضی قس4ظطفیت ٌّساٖ( ٚ )

ٞبی ضقسی )اضتفبع ٌیبٜ، تؼساز ثطي، تؼساز غٙچٝ، ٌُ ٚ ٌّجطي، ؼَٛ زٔجطي، ٚظٖ تط  قبذص

ٞبی فیعیِٛٛغیىی )ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ٚ  ٚ ذكه قبذؿبضٜ ٚ ا٘ساْ ظیطظٔیٙی(، ٚیػٌی

وطثٗ زضٖٚ اوؿیس اٖ زیٞبی فتٛؾٙتعی )قست تؼطق، زٔبی ثطي، ٔیع ٘كت یٛ٘ی(، قبذص

آثیبضی ٌُ آلاِٝ ٔٛضز اضظیبثی  ؾِّٛی ٚ ٔحیػ(، وبضآیی ٔصطف آة ٚ زضخٝ تحُٕ ثٝ تٙف وٓ

 لطاض ٌطفت.
 

زضصس(،  5/34اضتفبع ٌیبٜ ) آثیبضی ٔٛخت وبٞف ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ تٙف قسیس وٓ :َا یافتٍ

 23زضصس(، لؽط ٌُ ) 233زضصس(، تؼساز غٙچٝ ٌُ ) 47زضصس(، ؼَٛ زٔجطي ) 57تؼساز ثطي )
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زضصس(،  53زضصس ٚ  59تط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ) زضصس(، ٚظٖ 17زضصس(، تؼساز ٌّجطي )

٘ؿجت ثٝ ؾؽح ثسٖٚ تٙف قس. ایٗ  زضصس( 77زضصس ٚ  69تط ٚ ذكه ا٘ساْ ظیطظٔیٙی ) ٚظٖ

زٔبی  تطیٗ ٔیعاٖ آثیبضی ثط ٌیبٜ ثٛز. زض ٘تیدٝ ایٗ ٔٛظٛع، ثیف زٞٙسٜ اثطات ؾٛء وٓ ػلائٓ ٘كبٖ

ثط ٔتطٔطثغ ثط ثب٘یٝ( ٚ  ٔیىطَٚٔٛ 05/479ٔحیػ ) CO2زضخٝ ؾّیؿیٛؼ(، غّظت  90/31ثطي )

 25ثط ٔتطٔطثغ ثط ثب٘یٝ( اظ ؾؽح تٙف قسیس  ٔیىطَٚٔٛ 74/479ؾِّٛی ) زضٖٚ CO2غّظت 

زؾت آٔس. ٌیبٞب٘ی وٝ زض ٔؼطض آثیبضی وبُٔ ٚ تٙف ٔلایٓ وٓ آثیبضی  زضصس ظطفیت ٌّساٖ ثٝ

تطی ٘ؿجت ثٝ تٙف آثی ٔتٛؾػ ٚ قسیس  ظطفیت ٌّساٖ( لطاض ٌطفتٙس خٛا٘ٝ ٌُ ثیفزضصس  75)

٘كبٖ زاز وٝ وٓ آثیبضی ٔلایٓ ا٘سوی ثبػث وبٞف اضتفبع ثٛتٝ، تؼساز   ٞبی آظٔبیف زاقتٙس. یبفتٝ

قٛز. ثطاؾبؼ ٘تبیح،  تٛزٜ ٌیبٜ ٘ؿجت ثٝ قطایػ آثیبضی وبُٔ ٔی ثطي، تؼساز ٌّجطي ٚ ظیؿت

زضصس ظطفیت  50ثط ٔتطٔطثغ ثط ثب٘یٝ( زض تٙف ٔتٛؾػ  ٔیىطَٚٔٛ 88/0ؼطق )تطیٗ قست ت ثیف

ٌّساٖ ٔكبٞسٜ قس. ػلاٜٚ ثط ایٗ، ٌیبٞب٘ی وٝ زض ٔؼطض وٕجٛز آة آثیبضی لطاض ٌطفتٙس، 

تطی ٘ؿجت ثٝ ٌیبٞبٖ وبٔلاً آثیبضی قسٜ زاقتٙس. وٓ آثیبضی  ( وRWCٓٔحتٛای ٘ؿجی آة )

س ظطفیت ٌّساٖ( ثبػث افعایف زضص 50ٛؾػ )زضصس ظطفیت ٌّساٖ( ٚ ٔت 25قسیس )

ثب افعایف ؾؽح تٙف  . ٔكرص قس وٝ وبضآیی ٔصطف آةتٛخٟی زض ٘كت اِىتطِٚیت قس لبثُ

زضصس(  5/37تط ) وٝ زض قطایػ آثیبضی وبُٔ وبضآیی ٔصطف آة ثیفؼٛضیآثی وبٞف یبفت. ثٝ

آثیبضی، اػٕبَ تٙف قسیس ٓآثیبضی ٔتٛؾػ ٚ قسیس ثٛز. ػلاٜٚ ثط ایٗ، ثب اخطای واظ قطایػ وٓ

 زضصس قس.  78/45زضصس ظطفیت ٌّساٖ ٔٛخت شذیطٜ آة آثیبضی ثٝ ٔیعاٖ  25
 

آثیبضی اؾت ٚ  وّی ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ٌُ آلاِٝ حؿبؼ ثٝ تٙف قسیس وٓؼٛض ثٝ :گیشی وتیجٍ

ظطفیت  زضصس 75آثیبضی ) ٔتحُٕ اؾت. تٙف ٔلایٓ وٓ آثیبضی، ٘یٕٝ ٘ؿجت ثٝ تٙف ٔلایٓ وٓ

چٙبٖ  تٛا٘س ثطای وبٞف ٔصطف آة اػٕبَ قٛز ٚ ٞٓ ، أب ٘ٝ ٔتٛؾػ یب قسیس، ٔیٌّساٖ(

 ػّٕىطز اوٛفیعیِٛٛغیىی ٚ ویفیت ظیٙتی ٌُ آلاِٝ حفظ قٛز.
 

فیسیَلَشیک  ٍ  ّای  آتیاری تر کیفیت ظاّری، پاسخ اثر کن(. 0412) احودرضا، دادرض، عاطفِ صثَری،، زیٌة رٍئیي،، ًاّید تلاسوی،: استناد

 .086-068(، 0) 01، ّای تَلید گیاّی پصٍّشًشریِ . (.Ranunculus asiaticus Lآب آلالِ آسیایی ) کارآیی هصرف

                   DOI: 10.22069/JOPP.2022.20330.2945 

 

                       ًَیسٌدگاى. ©ًاشر: داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌاتع طثیعی گرگاى                                         
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 مقدمٍ

وٕجٛز آة زض ثؿیبضی اظ ٘مبغ خٟبٖ ٔٙدط ثٝ 

آثیبضی تٙظیٓ تٛؾؼٝ ضاٞجطزٞبی آثیبضی خسیس ٔب٘ٙس وٓ

 3آثیبضی وٓ(. 1)قسٜ اؾت  2آثیبضی پبیساضٚ وٓ 1قسٜ

(DIاظ ضاٞىبض )  آثیبضی اؾت وٝ ٞبی ٟٔٓ ٔسیطیت زض

اظ ؼطیك ٔٛاخٟٝ ٌیبٞبٖ ثب ؾؽٛح ٔكرصی اظ تٙف 

آثی، ظٕٗ تبٔیٗ ٘یبظ ٌیبٜ ثطای ضقس ثٟیٙٝ زض ٔصطف 

آثیبضی، آة  قٛز. زض قطایػ وٓخٛیی ٔیآة ٘یع صطفٝ

تطی ٘ؿجت ثٝ ٘یبظ آثی وبُٔ زض اذتیبض ٌیبٜ  آثیبضی وٓ

زض ٔطاحُ ٔرتّف تٛا٘س ٌیطز. ایٗ ػّٕیبت ٔی لطاض ٔی

( یب ٌبٞی اٚلبت زض یب ٔطاحُ حؿبؼ ضقسٌیبٜ ) ضقس

(. اخطای ایٗ تىٙیه وٝ 2)وُ فصُ ضقس اػٕبَ قٛز 

ضؾس، أىبٖ زؾتطؾی  ٘ظط ٔی زض ظبٞط ٘بٔؽّٛة ثٝ

چٙیٗ  زٞس. ٞٓٔٙؽمٝ ضیكٝ ٌیبٜ ثٝ آة ضا افعایف ٔی

ثسٖٚ وبٞف چكٍٕیط زض ویفیت ٚ ػّٕىطز ٌیبٜ، 

قٛز.  ت ٔیعاٖ ٔصطف آة وكبٚضظی ٔیؾجت ٔسیطی

تٛاٖ تٛخٟی آة آثیبضی ضا ٔی وٝ ٔمساض لبثُ ؼٛضی ثٝ

(. لبثُ شوط اؾت وٝ ٔسیطیت آثیبضی 3شذیطٜ ٕ٘ٛز )

زِیُ حدٓ ٔحسٚز ثؿتط وكت  زض ٌیبٞبٖ ٌّسا٘ی ثٝ

تط اظ ٌیبٞبٖ وبقتٝ قسٜ زض ٔعضػٝ  ثطای ضیكٝ، ؾرت

تط زض ٔؼطض ضی وٝ ٌیبٞبٖ ٌّسا٘ی ؾطیغاؾت، ثٝ ؼٛ

ٌیط٘س وٝ تأثیط ٔحؿٛؾی ثط  ٘ٛؾب٘بت حطاضتی لطاض ٔی

 (.1ضؼٛثت ثؿتط وكت زاضز )

ٌیبٞبٖ ظیٙتی  قٙبؾی ضیرتاٍِٛی ضقس ٚ 

قٙبذتی  ٟٕٔی ٞؿتٙس وٝ اضظـ ظیجبیی ٞبی قبذص

ا٘تربة تٛؾػ زاض٘س ٚ ٘مف ظیبزی زض اضظیبثی ٚ 

آثیبضی ضقس ٌیبٜ (. و4ٓوٙٙس )ایفب ٔیوٙٙسٜ ضا ٔصطف

ط آٖ زض ؼَٛ ضقس وٝ اث ؼٛضی ثٝوٙس ضا وٙتطَ ٔی

صٛضت وبٞف اضتفبع ثٛتٝ، تؼساز ٌُ،  ٌیبٞبٖ ظیٙتی ثٝ

وبٞف ؾؽح ثطي، وبٞف ؼَٛ ؾبلٝ، افعایف ؼَٛ ٚ 

تطاوٓ ضیكٝ، افعایف ٘ؿجت ضیكٝ ثٝ ؾبلٝ ٚ افعایف 
                                                 
1- Regulated deficit irrigation  

2- Sustained deficit irrigation 

3- Deficit irrigation 

قٛز. ظضزی ٚ پػٔطزٌی ثطي، ثط ویفیت ٌیبٜ ٕ٘بیبٖ ٔی

ایٗ اثطات ثٝ ٚیػٜ ثطای ٔحصٛلات ظیٙتی ٔعط اؾت؛ 

ب ثؿتٍی ٞ ٞب تب حس ظیبزی ثٝ ظبٞط آٖ ظیطا اضظـ آٖ

ضٚ ٔمساض آة آثیبضی ضا ثبیس (. اظ ای5ٗ ٚ 1)زاضز 

وبٞف زاز وٝ تأثیط ٔٙفی ثط ویفیت ظبٞطی ای  ٌٛ٘ٝ ثٝ

لجِٛی اظ  ٌیبٞبٖ ظیٙتی ٘ساقتٝ ثبقس. ؾؽح لبثُ

تط ٚ  ؼبزَتٛا٘س اثطات ٔفیسی ٔب٘ٙس ضقس ٔت آثیبضی ٔی وٓ

تط قسٖ ٌیبٞبٖ ظیٙتی ضا ایدبز وٙس، أب اٌط  فكطزٜ

ٔحسٚزیت زؾتطؾی ضیكٝ ثٝ آة ذیّی قسیس ثبقس، 

تٛا٘س ٔٙفی ثبقس. ثٙبثطایٗ  اثطات ضٚی ظبٞط ٌیبٜ ٔی

قسٜ زض ٞط ٌٛ٘ٝ   ؾؽح تٙف ٚ ٔست تٙف آثی تحٕیُ

ٞبی  ؾبظی ؾؽٛح وبٞف آة زض ٌٛ٘ٝ ظیٙتی ثطای ثٟیٙٝ

(. ٚاوٙف ٌیبٞبٖ ثٝ تحُٕ 6)ظطٚضی اؾت ٔرتّف 

ٚ ؾبظٌبضی ثب وٕجٛز آة، ػلاٜٚ ثط ثٟجٛز تٙف آثی 

تٛا٘س اظ ؼطیك تغییط  (، ٔیWUE) 4وبضآیی ٔصطف آة

ٞبی ٔرتّف ٔب٘ٙس ؾبظٌبضی فیعیِٛٛغیىی  زض قبذص

ثط   ػلاٜٚ(. 3زض ٌیبٞبٖ ضخ زٞس ) قٙبؾی ضیرتٚ 

افعایف وبضآیی ٔصطف آة، افعایف ٘ؿجت ضیكٝ ثٝ 

تط ٌیبٞبٖ  ؾبلٝ ٚ تطاوٓ ضیكٝ ثبػث اؾتمطاض ؾطیغ

ثطذلاف (. 1قٛز )ٞبی ثبؽ یب ٔٙبظط ٔی ٔحیػظیٙتی زض 

ثرف وكبٚضظی، زض فعبی ؾجع ٚ ٌیبٞبٖ ظیٙتی ثٟجٛز 

ٙبی ثٟجٛز ػّٕىطز یب وبضآیی ٔصطف آة ِعٚٔبً ثٝ ٔؼ

ضقس وّی ٘یؿت. ٞسف ٟ٘بیی زؾتیبثی ثٝ اؾتفبزٜ 

وبضآٔستط اظ آة ٕٞطاٜ ثب حفظ ظبٞط ٚ تٙبؾت ٌیبٜ 

تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ اؾت. ثٙبثطایٗ، وبضآیی ٔصطف آة ٔی

خٛیی  ٞبی ٌیبٞی ثطای صطفٝقبذصی اظ تٛا٘بیی ٌٛ٘ٝ

زض ٔصطف آة زض قطایػ ذكه زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز 

ا٘س تحُٕ ثٝ ذكىی  (. ٔؽبِؼبت ٔتؼسز ٘كبٖ زاز7ٜ)

ٚ ٞب ثؿیبض ٔتفبٚت اؾت  ٌیبٞبٖ ظیٙتی زض ثیٗ ٌٛ٘ٝ

 اوؿیساٖ، آ٘تی ٞبی آ٘عیٓ تٛا٘س فؼبِیت آثیبضی ٔی تٙف وٓ

ٔیعاٖ اؾیس آٔیٙٝ پطِٚیٗ ٚ وبضآیی ٔصطف آة ٌیبٞبٖ 

(. ثٟجٛز ؾیؿتٓ 10 ٚ 9، 8، 7ظیٙتی ضا ثٟجٛز ثركس )

                                                 
4- Water use efficiency 
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(، وٙتطَ 11ضیكٝ ٚ حفظ قست ٌّسٞی ٚ ضً٘ ثطي )

( اظ زیٍط 12تط ) ضقس ثیف اظ حس ٚ تِٛیس ٌیبٜ فكطزٜ

آثیبضی ثط ٌیبٞبٖ ظیٙتی اؾت. اظ ؼطف اثطات ٔثجت وٓ

بٞف آثیبضی قسیس ثبػث وبٞف ضقس ٌیبٜ، وزیٍط، وٓ

(، وبٞف 13زض ِٛپیٗ )ٞبی فتٛؾٙتعی ٔیعاٖ ضٍ٘سا٘ٝ

(، وبٞف 14ٞبی تجبزَ ٌبظی زض پبٔچبَ )قبذص

( ٚ وبٞف تؼساز ٌُ 8تٛزٜ ذكه ٌُ وبغصی ) ظیؿت

 ( قس. 15زض ثٛتٝ ٌیبٜ زاٚزی )

( Ranunculus asiaticus Lٌُ آلاِٝ آؾیبیی ).

ای ٚ اظ ذب٘ٛازٜ  ٞبی غسٜ یه غئٛفیت چٙسؾبِٝ ثب ضیكٝ

Ranunculaceae (. ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٛٔی ٔٙؽمٝ 16) اؾت

(. 17ٔسیتطا٘ٝ اؾت ٚ زض ٔٙبؼك ٔؼتسَ پطاوٙف زاضز )

یه ٌیبٜ ظیٙتی ثب اضظـ اؾت وٝ ٌُ آلاِٝ آؾیبیی 

ٞبی ٔرتّف  ٞبی خصاة )ثب ضً٘ زِیُ زاقتٗ ٌُ ثٝ

ی ٚ ظضز( ثطای ٔصبضف ظیٙتی لطٔع، صٛضتی، ٘بض٘د

وبضثطز زاضز ٚ اظ آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٌُ قبذٝ ثطیسٜ ٚ ٌیبٜ 

( 18(، ٚ زض تعئیٗ ثبغچٝ ٚ ؼطاحی ٔٙبظط )16ٌّسا٘ی )

قٛز. افعٚ٘ف تدبضی آٖ اظ ؼطیك ثصض ا٘دبْ  اؾتفبزٜ ٔی

صٛضت ضٚیكی اظ  آلاِٝ ثٝ قٛز. ػلاٜٚ ثط ایٗ، ٌُ ٔی

(. 16یبثس ) ای افعٚ٘ف ٔی ٞبی غسٜ ؼطیك تمؿیٓ ضیكٝ

خٛیی زض ٞبی صطفٝ اؼلاػبت وٕی زض ٔٛضز قیٜٛ

ٔصطف آة زض ٔحصٛلات ظیٙتی وٝ زض ٔؼطض قطایػ 

وٙٙس، زض زؾتطؼ اؾت. ػلاٜٚ ثط ایٗ  آثیبضی ضقس ٔی وٓ

ثط ضقس ٚ ٌّسٞی آلاِٝ اضظیبثی آثیبضی  تبوٖٙٛ اثط وٓ

٘كسٜ اؾت. ثٙبثطایٗ، قٙبؾبیی ٘حٜٛ ٔصطف آة ایٗ 

ٌیبٜ ظیٙتی ثطای اؾتفبزٜ ٔؤثط اظ آة زض ؼَٛ زٚضٜ ضقس 

ضؾس. زض ٘تیدٝ، ٞسف اظ  ٘ظط ٔی ٌیبٜ لاظْ ٚ ظطٚضی ثٝ

ٔؽبِؼٝ حبظط، قٙبؾبیی تغییطات ضقس، ٌّسٞی ٚ ثطذی 

طایػ ٔٛاخٟٝ ثب ٞبی فیعیِٛٛغیىی آلاِٝ زض ق اظ پبؾد

 ؾؽٛح ٔرتّف وٓ آثیبضی اؾت.

 

 َا مًاد ي ريش

زض ٌّرب٘ٝ تحمیمبتی  1400زض ؾبَ  پػٚٞفایٗ 

زا٘كىسٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ ایلاْ اخطا قس. آظٔبیف 

زض لبِت ؼطح وبٔلاً تصبزفی ثب چٟبض تىطاض ٚ ٞط 

تىطاض ثب پٙح ٌّساٖ ا٘دبْ قس. تیٕبضٞبی آظٔبیف قبُٔ 

 100چٟبض ؾؽح ثسٖٚ تٙف )تٙف وٓ آثیبضی زض 

زضصس ظطفیت  75زضصس ظطفیت ٌّساٖ(، تٙف ٔلایٓ )

زضصس ظطفیت ٌّساٖ( ٚ  50ٌّساٖ(، تٙف ٔتٛؾػ )

زضصس ظطفیت ٌّساٖ( ثٛز٘س. ٞط  25تٙف قسیس )

ٌّساٖ ٔٛضز  80ثٛتٝ ثٛز ٚ زض ٔدٕٛع  20تیٕبض قبُٔ 

اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ثطای ا٘دبْ پػٚٞف، اثتسا ثصض ٌُ 

( تٟیٝ ٌطزیس. Ranunculus asiaticusیبیی )آلاِٝ آؾ

ای اظ وٛوٛپیت ؾپؽ ثصضٞب زض ؾیٙی وكت ثب آٔیرتٝ

 20( وبقتٝ قس٘س ٚ زض ٌّرب٘ٝ زض زٔبی 1:1ٚ پطِیت )

زضصس ٚ ثب  75 ± 2ٌطاز، ضؼٛثت ٘ؿجی  زضخٝ ؾب٘تی

ؾبػت تبضیىی  14ؾبػت ضٚقٙبیی ٚ  10ٔیعاٖ ٘ٛض 

طؼٛة ٍٟ٘ساضی قس٘س. آثیبضی ضٚظا٘ٝ ثطای ٔ

ظزٖ ثصضٞب ا٘دبْ زاقتٗ ثؿتط وكت تب ظٔبٖ خٛا٘ٝ ٍ٘ٝ

ظ٘ی، ٌیبٞبٖ ٞط زٚ ضٚظ یىجبض قس. پؽ اظ خٛا٘ٝ

وٝ چٟبض تب  ای ضٚظٜ 40ٞبی آثیبضی قس٘س. ٌیبٞچٝ

ٞبی پلاؾتیىی ؾیبٜ ضً٘  قف ثطي زاقتٙس ثٝ ٌّساٖ

ٔتط(  ؾب٘تی 5/11ٚ اضتفبع  12)لؽط زٞب٘ٝ زاذّی 

ثب تطویجی اظ پیت، پطِیت ٌطْ ثؿتط وكت  300حبٚی 

ٞبی وبقتٝ  ( ا٘تمبَ یبفتٙس. ٌّسا1:1:1ٖٚ وٛوٛپیت )

ٔتطی اظ ٞٓ چیسٜ قسٜ ٚ ثب  ؾب٘تی 25قسٜ ثب فبصّٝ 

ٕٞبٖ قطایػ ٔحیؽی شوط قسٜ زض ثبلا، ظیط ٘ٛض ؼجیؼی 

ذٛضقیس زض ٌّرب٘ٝ ضقس وطز٘س. لبثُ شوط اؾت وٝ زض 

زض ٌّساٖ( ٞب تب اؾتمطاض ایٗ زٚضٜ )ضقس اِٚیٝ ٌیبٞچٝ

ٌطاز افعایف یبفت ٚ ثٝ ؼٛض  زضخٝ ؾب٘تی 25زٔب ثٝ 

آثیبضی  -ثٝ ٔحط ذكه قسٖ ؾؽح ٌّساٖ -ٔؼِٕٛی

ضٚظ ٚلتی وٝ ٌیبٞبٖ ثٝ ؼٛض وبُٔ  30. پؽ اظ قس٘س 

اؾتمطاض یبفتٙس، تیٕبضٞبی آظٔبیف زض وُ زٚضٜ ضقس 

اػٕبَ قس٘س. ثطای ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ تجریط ٚ آة اظ 

ٞب ثب ٞب، ؾؽح تٕبْ ٌّساٖساٖزٞی اظ ؾؽح ٌّ زؾت

 (.9ٚضق آِٛٔیٙیٛٔی پٛقب٘سٜ قس )
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آثیبضی ٚ تؼییٗ ٔیعاٖ آة  ثطای اػٕبَ تٙف وٓ

ٔٛضز ٘یبظ ٞط ٌّساٖ اثتسا چٟبض ٌّساٖ ثب ٚظٖ ٚ ا٘ساظٜ 

ٞب ثٝ ٔیعاٖ ٔؿبٚی ثب  یىؿبٖ ا٘تربة ٚ زضٖٚ تٕبْ آٖ

ا٘ساظٜ وبفی ثب آة اقجبع ثؿتط وكت پط قس ٚ ثٝ 

ٞب ثٝ ٚؾیّٝ ٚضق آِٛٔیٙیٛٔی  ٌطزیس. ؾپؽ ؾؽح ٌّساٖ

پٛقب٘سٜ قس تب آة فمػ اظ ؼطیك ٘یطٚی ثمُ ذبضج 

ٞب یبززاقت قس.  ؾبػت یىجبض ٚظٖ آٖ 24ٌكتٝ ٚ ٞط 

ٞب  ثؿتط وكت ٌّساٖ ٞب، ثؼس اظ ثبثت قسٖ ٚظٖ آٖ

ؾّؿیٛؼ لطاض ٌطفت ٚ  زضخٝ 75زضٖٚ آٖٚ ثب زٔبی 

ٞب چٙسیٗ ثبض ثب فٛاصُ ظٔب٘ی  آٖ ٌّساٖ پؽ اظ

ؾبػت( تب ضؾیسٖ ثٝ ٚظٖ ثبثت،  12ٔكرص )ٞط 

ٌیطی قس.  ٞب ا٘ساظٜ تٛظیٗ قس ٚ ٔمساض ٚظٖ ذكه آٖ

زض ٟ٘بیت ٔیعاٖ ضؼٛثت ثؿتط وكت ثب اؾتفبزٜ اظ 

ٞب  ٚ ثب ٚظٖ قسٖ ضٚظا٘ٝ ٌّساٖضاثؽٝ ظیط تؼییٗ قس 

ٖ آة اؾبؼ وٕجٛز آة ٘ؿجت ثٝ ؾؽح ٔطثٛؼٝ ٔیعاثط

 ٚ 20، 19آثیبضی ثٝ ٞط وساْ اظ ؾؽٛح اظبفٝ ٌطزیس )

21.) 
 

(SWC %) = [(FW - DW)/DW] × 100 
 

ٔیعاٖ آة زض حس ظطفیت ٌّساٖ،  SWC ،وٝ زض آٖ

FW ٖثؿتط وكت زض ظطفیت ٌّساٖ،  تط ٚظDW  ٖٚظ

 ثبقس.ذكه ثؿتط وكت ٔی

 ثطزاضی اظ ٌیبٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ: ضىاسی سیختاسصیاتی صفات 

ٞبی ظبٞطی ٌیبٜ زض  ٌیطی ٚیػٌی ٔٙظٛض ا٘ساظٜ ثٝ

تطتیت اضتفبع  ٔطحّٝ ٌّسٞی ٌیبٜ آلاِٝ ا٘دبْ قس. ثسیٗ

وف ٚ  ٌیبٜ ٚ ؼَٛ زٔجطي ثب اؾتفبزٜ اظ ذػ

ٌیطی لؽط ٌُ ثب اؾتفبزٜ اظ وِٛیؽ زیدیتبِی  ا٘ساظٜ

( ا٘دبْ قس. ٔتط ٔیّی 01/0ثب زلت  Guanglu)ٔسَ 

تؼساز ثطي، غٙچٝ، ٌُ ٚ تؼساز ٌّجطي زض ٞط ثٛتٝ 

تط ٚ  چٙیٗ پؽ اظ ٌّسٞی، ٚظٖ قٕبضـ قس. ٞٓ

 001/0ذكه ٌیبٜ ثب اؾتفبزٜ اظ تطاظٚ ثب زلت 

ٌیبٞبٖ ضا ثٝ ٕٞطاٜ ٌیطی قس. ثطای ایٗ ٔٙظٛض  ا٘ساظٜ

ٞبی ٞٛایی ٚ  اظ ٌّساٖ ذبضج ٕ٘ٛزٜ، لؿٕت  ضیكٝ

ٞب ثجت قس. ؾپؽ  تط آٖ ظیطظٔیٙی ٌیبٜ ثطزاقت ٚ ٚظٖ

زضخٝ ؾّؿیٛؼ زض  75ؾبػت زض زٔبی  48ثٝ ٔست 

ٞب  زازٜ قس٘س ٚ ٚظٖ ذكه آٖ زاذُ زؾتٍبٜ آٖٚ لطاض

 .(9٘یع ثٝ زؾت آٔس )

ٞبی  ٌیطی تٕبْ ا٘ساظٜ َای فتًسىتضی: ضاخصاسصیاتی 

ٞبی فتٛؾٙتعی زض ظٔبٖ ٌّسٞی ٌیبٜ  ٔطثٛغ ثٝ قبذص

ثط اؾبؼ زضخٝ  1ٌیطی زٔبی ثطي ا٘دبْ ٌطفت. ا٘ساظٜ

 ،3اوؿیسوطثٗ ٔحیػ ، غّظت زی2ؾّؿیٛؼ، ٔیعاٖ تؼطق

 ثط اؾبؼ ٔیىطَٚٔٛ 4ؾِّٛی اوؿیسوطثٗ زضٖٚ غّظت زی

ثب٘یٝ تٛؾػ زؾتٍبٜ ٔطثغ ثط اوؿیسوطثٗ ثط ٔتط زی

 -Plant Photosynthesis Meterفتٛؾٙتعٔتط )

Korea Tech, Korea لجُ اظ  12تب  10( ثیٗ ؾبػت

ٞبی ٔطثٛؼٝ ثجت قس. ثٝ  ٌیطی قس ٚ زازٜ ظٟط ا٘ساظٜ

ٌیطی  ٞب زضٖٚ اتبله ا٘ساظٜ ایٗ صٛضت وٝ ثطي

زؾتٍبٜ فتٛؾٙتعٔتط، ؼٛضی لطاض زازٜ قس وٝ ؾؽح 

 فٛلب٘ی ثطي ثطای زضیبفت ٘ٛض وبفی ثٝ ؼطف ثبلا ثٛز. 

ٔحتٛای ٘ؿجی آة  اسصیاتی صفات فیضیًلًطیک:

( 1990( اظ ضٚـ ضیچی ٚ ٕٞىبضاٖ )RWC) 5ثطي

ٞبی  ٙظٛض اثتسا اظ ثطئ (. ثسی22ٌٗیطی قس ) ا٘ساظٜ

تٛؾؼٝ یبفتٝ ثٛز، ثٝ ؼٛض تصبزفی  ٔیب٘ی ؾبلٝ وٝ وبٔلاً

ٞب ثلافبصّٝ زضٖٚ ید  ثطزاضی ا٘دبْ قس. ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیطی  ٞب ا٘ساظٜ تط آٖ لطاض ٌطفتٝ ٚ زض آظٔبیكٍبٜ ٚظٖ

ٞب زض آة ٔمؽط لطاض  (. ؾپؽ تٕبٔی FWٕٝ٘ٛ٘قس )

زازٜ قسٜ ٚ ثٝ ٔست پٙح ؾبػت زض یرچبَ زض زٔبی 

چٟبض زضخٝ ؾّؿیٛؼ لطاض ٌطفت. زض ٟ٘بیت ٚظٖ 

 ٞب خٟت (. TWٌٕٝ٘ٛ٘یطی قس ) ٞب ا٘ساظٜ تٛضغؾب٘ؽ آٖ

ؾبػت  24( ثٝ ٔست DWٌیطی ٚظٖ ذكه ) ا٘ساظٜ

. زضخٝ ؾّؿیٛؼ لطاض زازٜ قس٘س 75زض آٖٚ ثب زٔبی 

                                                 
1- Leaf temperature (Tleaf)  

2- Transpiration rate (Tr)  
3- Ambient CO2 concentration  
4- Intercellular CO2 concentration (Ci)  

5- Relative water content  
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 ٞب اظ ؼطیك ضاثؽٝ تطتیت ٔحتٛای آة ٘ؿجی ثطي ثسیٗ

(FW− DW)/(TW− DW) 100;RWC (%) 

 ٔحبؾجٝ قس.

ٞبی  ( اظ ثطيEC) 1ثطای تؼییٗ ٔیعاٖ ٘كت یٛ٘ی

ثطزاضی قسٜ ٚ  تٛؾؼٝ یبفتٝ لؿٕت ٔیب٘ی ؾبلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب  لؽؼبت ٔطثؼی ثب تؼساز یىؿبٖ تٟیٝ قس. ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾبػت زض زٔبی اتبق  24زض آة ٔمؽط ٚ ثٝ ٔست 

ٞب  ؾبػت ٕ٘ٛ٘ٝ 24ثؼس اظ ٌصقت ٍٟ٘ساضی قس٘س. 

 زلیمٝ ثط ضٚی قیىط لطاض ٌطفتٙس ٚ  30ٔست  ثٝ

 ٔتط  ECٛ٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٞسایت اِىتطیىی ٞط ٕ٘

 ٌیطی  ؾبذت وكٛض اؾپب٘یب( ا٘ساظٜ GLP 31 )ٔسَ

ٞبی آظٔبیف زض زؾتٍبٜ  (. ؾپؽ EC1ِِٝٛقس )

 20ٌطاز ثٝ ٔست  زضخٝ ؾب٘تی 100ٔبضی زض زٔبی  ثٗ

ٞب،  زلیمٝ لطاض زازٜ قس٘س ٚ پؽ اظ ؾطز قسٖ ِِٛٝ

ٌیطی قس  ٞب ا٘ساظٜ ٔدسزاً ٞسایت اِىتطیىی ٕ٘ٛ٘ٝ

(EC2ز .) ض ٟ٘بیت زضصس ٘كت یٛ٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ

ٔحبؾجٝ قس  (%) EC1/ EC2 100;EC  ضاثؽٝ

(23 .) 

اسصیاتی کاسآیی مصشف آب ي میضان تحمل تٍ تىص 

: ٔحبؾجٝ وبضآیی ٔصطف آة زض تیٕبضٞبی آتیاسی کم

ٔرتّف آظٔبیف ٘یع ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثؽٝ ظیط ٚ ثط اؾبؼ 

( ثٝ آة DWٔیعاٖ وُ ٔبزٜ ذكه تِٛیس قسٜ ) ٘ؿجت

ثط  (WUٔصطفی ذبِص ٌیبٜ زض ؼَٛ فصُ ضقس )

 (. 24ِیتط تؼییٗ قس ) حؿت ٌطْ ثط ٔیّی
 

WUE= DW/WU 
 

زضخٝ تحُٕ ثٝ تٙف آثی ٌُ آلاِٝ ثط اؾبؼ 

زضصس وبٞف ٚظٖ ذكه ٌیبٜ زض قطایػ تٙف 

آثیبضی زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس )ثسٖٚ تٙف( ثط اؾبؼ  وٓ

 (. 25 ٚ 1ضاثؽٝ ظیط تؼییٗ قس )

                                                 
1- Electrolyte leakage 

=)ٔیعاٖ ٚظٖ ذكه قبٞس(/ )ٚظٖ ذكه ×  100

آثیبضی(> ; زضخٝ  ٚظٖ ذكه زض تٙف وٓ –قبٞس 

 آثیبضی )زضصس( تحُٕ ثٝ تٙف وٓ

 

ثطای ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ آة شذیطٜ  رخیشٌ ضذٌ:میضان آب 

قسٜ زض قطایػ تٙف اظ ضاثؽٝ ظیط ثط اؾبؼ ٔیعاٖ آة 

ٔصطفی ٌیبٜ زض ؼَٛ فصُ ضقس زض قطایػ تٙف 

 (.26آثیبضی زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس اؾتفبزٜ قس ) وٓ
 

=)ٔیعاٖ آة ٔصطفی قبٞس(/ )ٔیعاٖ آة ×  100

 آثیبضی(> ٔیعاٖ آة ٔصطفی تٙف وٓ –ٔصطفی قبٞس 

 ٔیعاٖ آة شذیطٜ قسٜ )زضصس(; 
 

ٞب ثب  تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ تجضیٍ ي تحلیل آماسی:

ٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ  1/9٘ؿرٝ  SASافعاض  اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

زض ؾؽح احتٕبَ پٙح  LSDٞب ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  زازٜ

زضصس ا٘دبْ ٌطفت. ثطای ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب ٘یع اظ 

  اؾتفبزٜ قس. Excelعاض اف ٘طْ

 

 وتایج ي بحث

زؾت آٔسٜ ٘كبٖ زاز  ٘تبیح ثٝ :ضىاسی سیختصفات 

ثط اضتفبع ٌیبٜ، تؼساز ثطي، ؼَٛ  آثیبضی وٝ اثط تٙف وٓ

زٔجطي، تؼساز غٙچٝ ٌُ، لؽط ٌُ، تؼساز ٌّجطي، 

تط ٚ ذكه ا٘ساْ  تط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ٚ ٚظٖ ٚظٖ

زاض ثٛز،  زض ؾؽح احتٕبَ یه زضصس ٔؼٙیظیطظٔیٙی 

زاض ٘ساقت  ٔؼٙیاثط  أب ثط تؼساز ٌُ وبُٔ ثبظ قسٜ

(. ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ؾؽٛح ٔرتّف تٙف 1)خسَٚ 

تطیٗ اضتفبع  اِف( ٘كبٖ زاز، ثیف 1آثیبضی )قىُ  وٓ

 21/28ٌیبٜ ٔطثٛغ ثٝ تیٕبض ثسٖٚ تٙف ٚ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

آثیبضی قسیس  ٔتط ٚ حسالُ آٖ ٔطثٛغ ثٝ تیٕبض وٓ ؾب٘تی

 ٔتط ثٛز.  ؾب٘تی 48/18ٔیبٍ٘یٗ ثب 
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ضقس اظ ؼطیك تمؿیٓ ؾَّٛ، ثعضي قسٖ ٚ تٕبیع 

قٛز وٝ قبُٔ ضٚیسازٞبی غ٘تیىی، ؾِّٛی ا٘دبْ ٔی

ٚ تؼبٔلات  قٙبؾی ضیرتفیعیِٛٛغیىی، اوِٛٛغیىی، 

ٞب اؾت. ویفیت ٚ وٕیت ضقس ٌیبٜ ثٝ  پیچیسٜ ثیٗ آٖ

ایٗ ضٚیسازٞب ثؿتٍی زاضز وٝ ذٛز اظ وٕجٛز آة تأثیط 

غیىی ٔی  پصیط٘س. ضقس ؾِّٛی یىی اظ فطآیٙسٞبی فیعیِٛٛ

ثیط وبٞف فكبض أحؿبؼ ثٝ ذكىی اؾت وٝ ظیط ت

ٌیطز. اظ زؾت ضفتٗ فكبض تٛضغؾب٘ؽ ؾَّٛ لطاض ٔی

زٖ تٛضغؾب٘ؽ زض قطایػ وٕجٛز آة ؾجت ٔحسٚز وط

(. 27قٛز )تمؿیٓ ٔیتٛظ ٚ وبٞف ؼَٛ ؾَّٛ ٔی

اضتفبع ثٛتٝ اضتجبغ ٘عزیىی ثب ثعضي قسٖ ؾَّٛ ٚ 

ثٝ زِیُ  پیطی ثطي زاضز. وبٞف اضتفبع ٌیبٜ ػٕستبً

 اذتلاَ زض تمؿیٓ ٔیتٛظ، وبٞف ؼَٛ ٚ ا٘جؿبغ 

 ض قطایػ چٙیٗ وبٞف ؾؽح ثطي ز ؾَّٛ، ٞٓ

(. وبٞف اضتفبع ٌیبٜ زض 28 ٚ 27ذكىی اؾت )

 آثیبضی زض ؾبیط ٌیبٞبٖ اظ خّٕٝ  قطایػ تٙف وٓ

(. زض 29٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾت ) Sedumچٟبض ٌٛ٘ٝ 

آثی  ( ٘یع تٙف و2020ٓٚ ٕٞىبضاٖ ) ؾبِٛٔٝٔؽبِؼٝ 

اضتفبع ثٛتٝ ثبزٔدبٖ ضا وبٞف زاز وٝ زِیُ آٖ ضا زِیُ 

اذتلاَ زض ضٚ٘س فتٛؾٙتع زض زٚضٜ وٕجٛز آة زا٘ؿتٙس. 

(30 .) 

 آثیبضی ثط اؾبؼ ٘تبیح، تٙف قسیس ٚ ٔتٛؾػ وٓ

٘ؿجت ثٝ قطایػ ثسٖٚ تٙف ٔٙدط ثٝ وبٞف تؼساز 

ثطي زض ثٛتٝ  8ٚ  10ثطي ٌیبٜ آلاِٝ ثٝ تطتیت حسٚز 

ثطي زض  2/17تطیٗ تؼساز ثطي ) قس؛ ثٝ ؼٛضی وٝ ثیف

ثٛتٝ( زض ؾؽح ثسٖٚ تٙف ٔكبٞسٜ قس وٝ ٘ؿجت ثٝ 

زضصسی  50زضصسی ٚ تٙف ٔتٛؾػ  25تٙف قسیس 

٘كبٖ  زضصسی 67/47ٚ  68/56ظطفیت ٌّساٖ وبٞف 

( 31٘تبیح ٔكبثٝ زض ٌُ ثطي ثیسی )ة(.  1زاز )قىُ 

( ٌعاضـ قسٜ اؾت. وبٞف تؼساز 32ٚ ٌُ آٞبض )

تٛا٘س ػبّٔی ثطای پیطی  آثی ٔی ثطي زض ظٔبٖ تٙف وٓ

ظٚزضؼ ثبقس وٝ زض ضؾیسٌی ظٚزتط اظ ٔٛػس ٌیبٜ ٚ 

چٙیٗ تٙف  (. 33ٓٞع ٘مف ٟٕٔی زاضز )وبٞف فتٛؾٙت

ذكىی اظ ؼطیك وبٞف خصة ٔٛاز ٔحَّٛ ذبن 

ٞبی  تٛؾػ ضیكٝ ٚ زض ٘تیدٝ وبٞف ؼَٛ ٚ ٕ٘ٛ ؾَّٛ

ٌیبٞی ٔٛخت وبٞف تؼساز ثطي ٚ ؾؽح ثطي 

 (.34)قٛز  ٔی

افعایف تٙف زض ٔؽبِؼٝ حبظط ؼَٛ زٔجطي ثب 

تطیٗ ؼَٛ زٔجطي زض ؾؽح  وبٞف یبفت. وٓ آثیبضی وٓ

تطیٗ  ٚ ثیف ٔتط ٔیّی 09/10تٙف قسیس ثب ٔیبٍ٘یٗ 

 92/18ؼَٛ زٔجطي زض ؾؽح ثسٖٚ تٙف ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ثّٙستط ثط  (. زٔجطي2ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ  ٔتط ٔیّی

ٞبی ثّٙس ثٝ  ا٘ساظٜ ثطي تأثیط ٔثجتی زاضز؛ ظیطا زٔجطي

زٞٙس تب ٍٞٙبْ ٔحسٚز قسٖ آة، ثطي  ٌیبٞبٖ اخبظٜ ٔی

(. 35ضا زض ثطاثط ٘ٛض ٔؿتمیٓ ذٛضقیس ثچطذب٘ٙس )

تطیٗ ٚظـ ثبز وٝ ثطي ضا تىبٖ  ػلاٜٚ ثط ایٗ، وٛچه

قسٜ ٚتغییط زٔبی  زٞس، ٔٛخت وبٞف لایٝ ٔطظی ٔی

قٛز. تغییط زٔبی ثطي ٕٔىٗ اؾت ػبُٔ  ثطي ٔی

ٟٕٔی زض وٙتطَ ٚظؼیت آة ثطي زض قطایػ تٙف 

 ٞبی ٔمبْٚ ثٝ ذكىی ثب ذكىی ثبقس. ٌٛ٘ٝ

وبٞف تّفبت آة، وبضآیی ٔصطف آة ضا حفظ 

 (. 27وٙٙس ) ٔی
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دسصذ ظشفیت گلذان( تش استفاع تًتٍ )الف( ي تعذاد تشگ )ب(  25دسصذ ي  51دسصذ،  55دسصذ،  111آتیاسی ) اثش تىص کم -1ضکل 

 داسی وذاسوذ. دسصذ اختلاف معىی 5دس سطح احتمال  LSD َای داسای حشيف مطاتٍ دس َش ستًن، تشاساس آصمًن گل آلالٍ. میاوگیه
Fig. 1. The effects of deficit irrigation (100% SWC; 75% SWC; 50% SWC; 25% SWC) on plants' height (A) 

and leaf number (B) of Ranunculus asiaticus. Means in each column followed by a similar letter (s) are not 

significantly different at 5% probability levels based on LSD test. 

 
ٞبی ٌُ ضٚی ثٛتٝ ظیط ثط اؾبؼ ٘تبیح تؼساز غٙچٝ

ثیط ٔمساض زؾتطؾی ضیكٝ ثٝ آة لطاض ٌطفت، أت

وٝ ثب وبٞف ٔمساض آة ثؿتط وكت تؼساز  ؼٛضی ثٝ

(. زض تٙف ٔلایٓ 2ٞبی ٌُ وبٞف یبفت )خسَٚ  غٙچٝ

ػسز غٙچٝ ٘ؿجت ثٝ قطایػ ثٟٕیٙٝ  7/5ثب تِٛیس 

 57/31زضصس ظطفیت ٌّساٖ(،  100ی ثٝ آة )زؾتطؾ

 50زضصس وبٞف ضا ٘كبٖ زاز. افعایف قست تٙف ثٝ 

ت ٌّساٖ ؾجت قس وٝ تؼساز غٙچٝ زضصس ظطفی 25ٚ 

زضصس وبٞف یبثس ٚ  233زضصس ٚ  100ثٝ تطتیت  ٌُ

ػسز ضٚی  25/2ٚ  75/3تط اظ  تؼساز غٙچٝ ٌُ ثٝ وٓ

، 2خسَٚ ثٛتٝ ثطؾس. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح اضائٝ قسٜ زض 

ثیٗ ٕٞٝ تیٕبضٞب اظ ٘ظط تؼساز ٌُ وبُٔ ثبظ قسٜ ضٚی 

ثٛتٝ تفبٚتی ٚخٛز ٘ساقت. ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ 

آثیبضی ؾجت وبٞف  زاز وٝ افعایف ؾؽٛح تٙف وٓ

زاض لؽط ٌُ ٚ تؼساز ٌّجطي ٌُ آلاِٝ ٘ؿجت ثٝ  ٔؼٙی

تطیٗ لؽط ٌُ زض  قٛز وٝ ثیفؾؽح ثسٖٚ تٙف ٔی

تطیٗ ٔیعاٖ  ( ٚ وٓٔتط ٔیّی 03/52ؾؽح ثسٖٚ تٙف )

زضصس ظطفیت ٌّساٖ  25آٖ زض ؾؽح تٙف قسیس 

تطیٗ تؼساز  چٙیٗ وٓ ( ٔكبٞسٜ قس. ٞٓٔتط ٔیّی 30/40)

زضصس ظطفیت ٌّساٖ ثٛز  25ٌّجطي ٔطثٛغ ثٝ ؾؽح 

زضصسی ٘ؿجت ثٝ قطایػ ثسٖٚ  98/16وٝ وبٞف 

تطیٗ اثطات تٙف  (. یىی اظ 2ٟٓٔتٙف زاقت )خسَٚ 

بٖ ظیٙتی تأثیط ٔٙفی آٖ ثط ویفیت ذكىی زض ٌیبٞ

اؾت وٝ ثؿتٍی ثٝ ٌٛ٘ٝ ٌیبٜ ٚ ٔیعاٖ   ظبٞطی ٌیبٞبٖ

زٞس وٝ  (. ٘تبیح ٘كبٖ ٔی36پبؾد ثٝ تٙف آثی زاضز )

ٌصاضز  تٙف آثی ثط تؼساز غٙچٝ ٌُ ٚ ؾبذتبض آٖ اثط ٔی

 قٙبؾی ضیرتپصیطی  ا٘ؼؽبف ٞب وٝ ایٗ قبذص ؼٛضی ثٝ

زٞٙس. ٌّسٞی یىی اظ تؽجیمی اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی

وٝ ثب  (14تطیٗ ٔطاحُ ثٝ تٙف آثی اؾت ) حؿبؼ

ؾؽح وطثٛٞیسضات زض ثطي، آٚ٘س آثىف ٚ آٚ٘س چٛثی 

(. وبٞف ٌّسٞی یه 37ٕٞجؿتٍی ٔثجت زاضز )

ٞبی  ظیط تٙفٔىب٘یؿٓ زفبػی اؾت، ظیطا ٌیبٞبٖ 

زٞٙس تب ٔرتّف، ثٝ ٚیػٜ ذكىی، ٌّسٞی ضا وبٞف ٔی

(. 38ٔٛاز خصة قسٜ ثطای ثمبی ذٛز شذیطٜ قٛ٘س )

ٟٔبض ضقس ضٚیكی ٚ وبٞف ٔبزٜ ذكه ظیط تٙف 

ذكىی ٕٔىٗ اؾت ثبػث وبٞف زؾتطؾی ٔٛاز 

فتٛؾٙتعی ثٝ ؾٕت تكىیُ ؾبذتبضٞبی ظایكی ٌیبٜ 

ٔٛخت وبٞف آغبظـ، ضقس ٚ تٛؾؼٝ ٌُ، قسٜ وٝ 
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ؼٛض وٝ ٕٞبٖ (.12قٛز ) ٞب ٔی لؽط ٌُ ٚ تؼساز ٌّجطي

تط زض ٘تبیح اقبضٜ قس ٔحسٚز وطزٖ زؾتطؾی ضیكٝ  لجُ

ثٝ آة ثبػث وبٞف اضتفبع ٌیبٜ، ؼَٛ زٔجطي ٚ تؼساز 

وٙٙسٜ ٔؼٙی اؾت وٝ ؾؽح فتٛؾٙتع ثطي قس. ایٗ ثسیٗ

ٝ وبٞف پیسا وطزٜ وٝ ثٝ ز٘جبَ آٖ ضٚی ا٘ساظٜ ٚ آلاِ

ظایكی ٘یع اثطٌصاض ثٛزٜ اؾت.  تؼساز ؾبذتبضٞبی

ٞبی ٌُ ظیط اؾبؼ ٘تبیح، ؾبذتبض ٌُ ٚ تؼساز غٙچٝثط

ثیط تٙف آثی لطاض ٌطفتٝ اؾت. ایٗ تغییطات ٕٔىٗ أت

ٞبی ٔطتجػ ثب ٕ٘ٛ ٌُ زض  اؾت ثب تغییط زض ثیبٖ غٖ

(. وبٞف صفبت ظایكی ٘بقی اظ تٙف 39اضتجبغ ثبقس )

ؾبیط   آثی زض ٌُ آلاِٝ زض تؽبثك ثب ٌعاضـ وٓ

ٌُ زض  آثی چٝ تٙف وٓ ٌطاٖ اؾت، چٙبٖ پػٚٞف

( ٘یع ؾجت وبٞف 9( ٚ ٌُ ؾٛؾٗ )39زاٚزی )

پػٚٞف حبظط، ٞبی  بثٝ ثب یبفتٝٔكصفبت ظایكی قس. 

 (، 14(، پبٔچبَ )12ٞبی ٔیره ٌّسا٘ی ) زض ٌُ

( ٘یع ثب اػٕبَ تٙف 40( ٚ ٌُ خؼفطی )38ٌُ حٙب )

 ذكىی اظ تؼساز ٌُ وبؾتٝ قس. 

ثطضؾی ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ٕٞٝ ؾؽٛح تٙف 

آثیبضی )ثٝ خع قطایػ ثسٖٚ تٙف( اثط ٔٙفی ضٚی  وٓ

تط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ٌُ آلاِٝ زاقتٝ اؾت.  ٚظٖ

ٕ٘بی وّی اظ ویفیت ظبٞط ٌیبٞبٖ ضا زض  2قىُ 

تٙف زٞس. آثیبضی ٘كبٖ ٔیتّف تٙف وٓؾؽٛح ٔر

 87/52ٚ  61/58وبٞف  آثیبضی ٔٛخت قسیس وٓ

تط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی زض ٔمبیؿٝ ثب  ٚظٖ زضصسی

چٙیٗ ٘تبیح آظٔبیف ثیبٍ٘ط  قطایػ ثسٖٚ تٙف قس. ٞٓ

ذكه ا٘ساْ ظیطظٔیٙی ثٝ ز٘جبَ تط ٚ  وبٞف ٚظٖ 

وٝ  ؼٛضی آثیبضی اؾت؛ ثٝ افعایف ٔیعاٖ تٙف وٓ

 03/1ٚظٖ ذكه ) ( ٌٚطْ 46/11تط )  تطیٗ ٚظٖ ثیف

ٝ زؾت ٌطْ( ا٘ساْ ظیطظٔیٙی زض قطایػ ثسٖٚ تٙف ث

 24/0ٌطْ ٚ  5/3تطیٗ ٔیعاٖ آٖ ٘یع ثٝ تطتیت  آٔس ٚ وٓ

زضصس ظطفیت  25قسیس  آثیبضی ٌطْ زض ؾؽح تٙف وٓ

تطیٗ زلایُ وبٞف  (. اظ 2ٌّٟٓٔساٖ ثجت قس )خسَٚ 

تٛاٖ  آثی ٔی ٚظٖ ذكه ٌیبٜ زض ؼَٛ زٚضٜ تٙف وٓ

ثٝ اثط ٘بٔؽّٛة تٙف ثط ضقس ٚ فیعیِٛٛغی ٌیبٜ قبُٔ 

ثط ؾیؿتٓ فتٛؾٙتعی، وبٞف ثیط أضقس ضٚیكی، ت

ٞب ثٝ  تٛا٘بیی ضیكٝ زض خصة ػٙبصط غصایی ٚ ا٘تمبَ آٖ

(. 27ٔطتجػ زا٘ؿت ) ا٘ساْ ٞٛایی ٚ ٔتبثِٛیؿٓ ٘یتطٚغٖ

ٞبی  زض قطایػ تٙف ذكىی، فكبض تٛضغؾب٘ؽ ؾَّٛ

یبثس ٚ تِٛیس ٔٛاز  ؾبلٝ زض حبَ ضقس ؼِٛی وبٞف ٔی

ؼَٛ  ثٙبثطایٗقٛز،  ٛؾٙتع ٘یع وٓ ٔیاصّی حبصُ اظ فت

یبثس وٝ  ٞبی ؾبلٝ ٚ اضتفبع ثٛتٝ وبٞف ٔی ٔیبٍ٘طٜ

تط ثٛتٝ اؾت  ٞب ٚ ٚظٖ ٘تیدٝ آٖ وبٞف ٚظٖ ؾَّٛ

(. ٕٞطاٜ ثب قست یبفتٗ ؾؽح تٙف ٚ وبٞف 41)

زؾتطؾی ضیكٝ ثٝ آة، تغییطات ظبٞطی ظیبزی اظ 

ٞبی  ٌیبٜ چٝ اظ ٘ظط ثرفخّٕٝ وبٞف ا٘ساظٜ 

٘یع چٝ اظ ٘ظط ثرف ظایكی ٌیبٜ آلاِٝ وٙٙسٜ ٚ فتٛؾٙتع

ٔكبٞسٜ قس. ثٙبثطایٗ ثب وٛچه قسٖ ا٘ساظٜ ٌیبٜ زض 

ٚظٖ تط ٚ ذكه ؾبذتبض ٞٛایی ٔطحّٝ ضٚیكی وبٞف 

ا٘تظبض اؾت. زض پػٚٞف حبظط  ظٔیٙی لبثُٚ ظیط

تط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ٚ  تطیٗ ٔیعاٖ ٚظٖ ثیف

ٝ زض ؾؽح ثسٖٚ تٙف ٔكبٞسٜ قس؛ آلاِظیطظٔیٙی 

ضؾس وٝ زض ٌیبٞب٘ی وٝ آة وبفی  ٘ظط ٔی ثٝ ثٙبثطایٗ

ٞبی ٞٛایی،  زِیُ ضقس ثٟتط ا٘ساْ ا٘س ثٝ زضیبفت وطزٜ

تِٛیس ٔبزٜ ذكه ثٝ ٘حٛ ٔؽّٛثی صٛضت ٌطفتٝ اؾت. 

٘یع ٘كبٖ  (2020ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٘ػاز زض ایٗ ضاؾتب ظیغٕی

كٝ ٟ٘بَ ِیٕٛ تط ٚ ذكه ثطي ٚ ضی زاز٘س وٝ ٚظٖ

ٞب  (. آ42ٖتطـ ظیط تأثیط تٙف ذكىی وبٞف یبفت )

ٌعاضـ وطز٘س وٝ وٕجٛز آة زض ٞط ٔطحّٝ اظ ضقس 

ٌیبٜ ثبػث وبٞف خصة، ا٘تمبَ ٚ ٔصطف ٔٛاز ٔغصی 

قٛز، وٝ ٔٙدط ثٝ وبٞف شذیطٜ وطثٗ ٚ وبٞف ٔبزٜ  ٔی

 قٛز.  ذكه ٔی
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 گل آلالٍ. ضىاسی سیختآتیاسی تش صفات  مقایسٍ میاوگیه اثش تىص کم -2جذيل 
Table 2. Mean comparison of the effect of deficit irrigation stress on morphological traits of Ranunculus asiaticus. 
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 آثیبضی تٙف وٓ
DI (%SWC) 

1.03a 11.46a 1.74a 13.87a 13.25a 52.03a 1.50a 7.50a 18.92a 
 زضصس( 100ثسٖٚ تٙف )

Full irrigation (100%) 

0.69b 7.78b 1.48a 11.15b 13ab 47.12b 1.50a 5.70b 16b 
 زضصس( 75تٙف ٔلایٓ )

Low DI (75%) 

0.36c 4.46c 1.07b 8.5c 11.50bc 47.22b 1.25a 3.75c 12.28c 
 زضصس( 50تٙف ٔتٛؾػ )

Moderate DI (50%) 

0.24c 3.5c 0.82b 5.74d 11c 40.30c 1.00a 2.25c 10.09d 
 زضصس( 25تٙف قسیس )

Severe DI (25%) 

 زاضی ٘ساض٘س زضصس اذتلاف ٔؼٙی 5زض ؾؽح احتٕبَ  LSD ؾتٖٛ، ثطاؾبؼ آظٖٔٛٞبی زاضای حطٚف ٔكبثٝ زض ٞط  ٔیبٍ٘یٗ
Means each column followed by a similar letter (s) si not significantly different at 5% probability levels based on LSD test 

 

 
 دسصذ ظشفیت گلذان( تش کیفیت ظاَشی گل آلالٍ. 25دسصذ ي  51دسصذ،  55دسصذ،  111آتیاسی ) اثش تىص کم -2ضکل 

Fig. 2. The effects of deficit irrigation (100% SWC; 75% SWC; 50% SWC; 25% SWC) on visual quality of 

Ranunculus asiaticus. 

 

ٞب  ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ َای فتًسىتضی: ضاخص

ثط زٔبی ثطي، غّظت  آثیبضی وٝ اثط تٙف وٓ٘كبٖ زاز 

اوؿیسوطثٗ  اوؿیسوطثٗ ٔحیػ ٚ غّظت زی زی

ؾِّٛی زض ؾؽح احتٕبَ یه زضصس ٚ ثط قست  زضٖٚ

زاض ثٛز  ٔؼٙی ثطي زض ؾؽح احتٕبَ پٙح زضصستؼطق 

ٞب  (. ثط اؾبؼ ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زاز3ٜ)خسَٚ 

زضصس اظ ٘ظط قست تؼطق  75زض ؾؽح آثیبضی  تٙف وٓ

زاضی ثب قبٞس ٘ساقت، أب تٙف زض ؾؽح تفبٚت ٔؼٙی

زضصس ظطفیت ٌّساٖ، ٔیعاٖ تؼطق ثطي افعایف  50

زضصس ظطفیت ٌّساٖ زٚثبضٜ  25یبفت؛ ؾپؽ زض ؾؽح 

تطیٗ قست  وٝ ثیف ؼٛضی قطٚع ثٝ وبٞف ٕ٘ٛز. ثٝ

زضصس ظطفیت  50تؼطق ثطي ٔطثٛغ ثٝ تٙف ٔتٛؾػ 

یٝ( ثٛز وٝ ٔطثغ ثط ثب٘ٔیىطَٚٔٛ ثط ٔتط 88/0ٌّساٖ )

زضصسی تؼطق ثطي ٘ؿجت ثٝ  110ٔٙدط ثٝ افعایف 
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ٔطثغ ثط ٔیىطَٚٔٛ ثط ٔتط 42/0ثسٖٚ تٙف ) ٚظؼیت

وبٞف تؼطق زض اثط تٙف آثی (. 4ثب٘یٝ( قس )خسَٚ 

زض  ٔىب٘یؿٕی ثطای خٌّٛیطی اظ اتلاف آة اؾت.

ٍٞٙبْ تٙف ذكىی، ٌیبٜ ثطای اختٙبة اظ ذكىی ٚ 

ٚزی وٝ زض اذتیبض ٟ٘بیت اؾتفبزٜ اظ ٔمساض آة ٔحس

ٕ٘بیس تب اظ  ٞبی ذٛز ٔی زاضز، الساْ ثٝ ثؿتٗ ضٚظ٘ٝ

ٞسضضٚی آة خٌّٛیطی قٛز. ثٙبثطایٗ ثب قطٚع زٚضٜ 

ای ذٛز ضا  ذكىی تب ٔستی ٌیبٜ تؼطق ٚ ٞسایت ضٚظ٘ٝ

زاضز؛ ِٚی ثب تساْٚ زٚضٜ  زض ؾؽح حساوثط ٍ٘ٝ ٔی

ذكىی الساْ ثٝ تًٙ ٕ٘ٛزٖ ضٚظ٘ٝ ٚ زض ٟ٘بیت ثؿتٗ 

 (. 43ٕ٘بیس ) ٔیٞب  آٖ

 

 فیضیًلًطیک ي کاسآیی مصشف آب گل آلالٍ. -َای فتًسىتضی آتیاسی تش ضاخص تجضیٍ ياسیاوس اثش تىص کم -3جذيل 
Table 3. Analysis of variance of the effect of deficit irrigation stress on photosynthesis-physiologic parameters 

and WUE of Ranunculus asiaticus. 
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 تٙف وٓ آثیبضی
Deficit irrigation stress 

3 *
0.18 **

3.05 **
1392.14 **

1399.43 **
80.17 **

1594.45 **
0.000005 

 ذؽب
Error 

12 0.03 0.05 27.90 39.75 5.68 21.34 0.0000007 

 ظطیت تغییطات )زضصس(
CV (%) 

- 31.21 0.70 1.16 1.38 3.82 7.99 12.29 

 زٞس زضصس ضا ٘كبٖ ٔی 1ٚ  5حتٕبَ زاضی زض ؾؽح ا تطتیت ٔؼٙیٝ ث ** ٚ *
* and ** significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 

ٞبی ٔطثٛغ ثٝ زٔبی ثطي  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ

تطیٗ ٔیعاٖ زٔبی ثطي ٔطثٛغ ثٝ ؾؽح  ٘كبٖ زاز وٝ وٓ

آثیبضی ثٝ زٔبی  ثسٖٚ تٙف ثٛز ٚ ثب افعایف تٙف وٓ

تطیٗ زٔبی ثطي  ای وٝ ثیف ثطي افعٚزٜ قس، ثٝ ٌٛ٘ٝ

 90/31ظطفیت ٌّساٖ )زضصس  25ٔطثٛغ تٙف قسیس 

زضصسی ٘ؿجت  7زضخٝ ؾّیؿیٛؼ( ثٛز وٝ افعایف 

(. اظ زٔبی ثطي 4ثٝ قطایػ ثسٖٚ تٙف زاقت )خسَٚ 

تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ یه صفت فیعیِٛٛغیه ثطای تؼییٗ  ٔی

ٚظؼیت آة ٌیبٜ اؾتفبزٜ وطز. افعایف زٔبی ثطي زض 

ای  آثی ثب وبٞف تؼطق ٚ ٞسایت ضٚظ٘ٝ قطایػ وٓ

(. ٔؼٕٛلاً وٕجٛز آة ٔٙدط ثٝ ثؿتٝ 44ٔطتجػ اؾت )

قٛز ٚ ایٗ أط ثبػث افعایف زٔبی  ٞب ٔی قسٖ ضٚظ٘ٝ

قٛز. زٔبی ثبلای ثطي ثطای  ثطي زض ٌیبٞبٖ ٔی

ٞبی آ٘عیٕی زض ٌیبٞبٖ ٘بٔؽّٛة اؾت ٚ  فؼبِیت

، غیطفؼبَ IIچٙیٗ ثبػث ٟٔبض فؼبِیت فتٛؾیؿتٓ  ٞٓ

ٌطزز  اذتلاَ زض غكبی ؾِّٛی ٔیقسٖ ضٚثیؿىٛ ٚ 

(. ثٙبثطایٗ زض ؾؽٛح قسیستط تٙف آثی زض ٌُ آلاِٝ 3)

تٛا٘س ثٝ اذتلاَ زض زٔبی ثطي افعایف یبفت وٝ ٔی

 فطایٙسٞبی فیعیِٛٛغیه ٌیبٜ ٔطتجػ ثبقس. 
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آثیبضی،  ؼٛض ٔكبثٝ ثب افعایف قست تٙف وٓ ثٝ

اوؿیسوطثٗ  عاٖ غّظت زیزاضی زض ٔی افعایف ٔؼٙی

تطیٗ ٔیعاٖ غّظت  وٝ وٓ ؼٛضی ٔحیػ ایدبز قس. ثٝ

اوؿیسوطثٗ ٔحیػ ٔطثٛغ ثٝ قطایػ ثسٖٚ تٙف  زی

تطیٗ  ٔیىطَٚٔٛ ثط ٔتطٔطثغ ثط ثب٘یٝ( ٚ ثیف 24/435)

زضصس  25ٔیعاٖ آٖ ٔطثٛغ ثٝ ٚظؼیت تٙف قسیس 

ٔیىطَٚٔٛ ثط ٔتطٔطثغ ثط  05/479ظطفیت ٌّساٖ )

زضصسی ٘ؿجت ثٝ  10ٔٙدط ثٝ افعایف ثب٘یٝ( ثٛز وٝ 

(. ٘تبیح اضائٝ قسٜ زض 4ؾؽح ثسٖٚ تٙف قس )خسَٚ 

تطیٗ ٔمبزیط  تطیٗ ٚ ثیف زٞس وٝ وٓ ٘كبٖ ٔی 4خسَٚ 

زضٖٚ ؾِّٛی ثٝ تطتیت اظ ؾؽح ثسٖٚ  اوؿیسوطثٗ زی

زضصس ظطفیت ٌّساٖ ثٝ ٔیعاٖ  25تٙف ٚ تٙف قسیس 

ثب٘یٝ ٔیىطَٚٔٛ ثط ٔتطٔطثغ ثط  74/479ٚ  75/434

زضصسی تٙف قسیس  10زؾت آٔس ٚ ثبػث افعایف  ثٝ

 ٘ؿجت ثٝ تیٕبض ثسٖٚ تٙف قس. 

ٔحیػ زض اثط تٙف  اوؿیسوطثٗ افعایف غّظت زی

ٞب  تٛاٖ ثٝ وٛچه قسٖ زٞب٘ٝ ضٚظ٘ٝ آثی ضا ٔی وٓ

ای  ضٚظ٘ٝٞبی غیط ٔحسٚزیتای( ٚ  )ٔحسٚزیت ضٚظ٘ٝ

)قبُٔ فطایٙسٞبی ا٘تكبض ٔب٘ٙس وبٞف ٞسایت ٔعٚفیُ 

 ٞبی فتٛقیٕیبیی فطایٙسٞبی ٔتبثِٛیه ٔب٘ٙس ٔحسٚزیت ٚ

( 45 ٚ 27، 3ٚ آ٘عیٕی( ٚ زض ٟ٘بیت وبٞف فتٛؾٙتع )

ٚ تمٛیت تٙفؽ اضتجبغ زاز وٝ ٔٙدط ثٝ افعایف غّظت 

اوؿیسوطثٗ  (. غّظت زی46قٛز ) اوؿیسوطثٗ ٔی زی

 اوؿیسوطثٗ فمساٖ یب ٔصطف زی  زٞٙسٜ ؾِّٛی ٘كبٖ زضٖٚ

وّٛیٗ اؾت ٚ ٔیعاٖ آؾیت ثٝ ػٛأُ   زض چطذٝ

زٞس. زض ٚظؼیت تٙف  آٖ ضا ٘كبٖ ٔی  وٙٙسٜ تثجیت

ذكىی، آؾیت ٚاضز قسٜ ثٝ ػٛأُ ثیٛقیٕیبیی تثجیت 

آؾیٕیلاؾیٖٛ قٛز وٝ  وطثٗ ؾجت ٔیاوؿیس زی

وطثٗ اوؿیس وطثٗ وبٞف ٚ زض ٘تیدٝ زیاوؿیس زی

(. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح اضائٝ 47افعایف یبثس ) ؾِّٛی زضٖٚ

، ثٝ ٘ظط ٔی ضؾس وٝ ٘عزیه ثٛزٖ زٚ 4قسٜ زض خسَٚ 

اوؿیسوطثٗ ٔحیػ ٚ غّظت  ػسز ٔطثٛغ ثٝ غّظت زی

 زٞٙسٜ ٘كبٖؾِّٛی زض قطایػ تٙف  اوؿیسوطثٗ زضٖٚ زی

ای ثطای ٘ٝضٚظای ٚ غیطٚیت ضٚظ٘ٝٞط زٚ ٘ٛع ٔحس

ؼٛض وٝ ٘تبیح حبظط ٘كبٖ ٕٞبٖ فطایٙس فتٛؾٙتع ثبقس.

زاز٘س، زض ٌیبٜ آلاِٝ تغییطات ظبٞطی ٚ وبٞف زض 

ٞبی فتٛؾٙتعی تبثیط ا٘ساظٜ ٌیبٜ اظ تغییطات زض قبذط

تطؾی ثٝ ضٚز وٝ وبٞف زؾپصیطفتٝ اؾت. احتٕبَ ٔی

وطثٗ، افعایف قست تؼطق ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ اوؿیس زی

افعایف زٔبی ثطي ؾجت اذتلاَ زض فطایٙس فتٛؾٙتع، 

ٞبی فتٛؾٙتعی زض ٟ٘بیت وبٞف  وبٞف ٔمساض ا٘جبقت

 قٛز.  ا٘ساظٜ ٌیبٜ ٔی

 

 فتًسىتضی گل آلالٍ.َای  آتیاسی تش ضاخص مقایسٍ میاوگیه اثش تىص کم -4جذيل 
Table 4. Mean comparison the effect of deficit irrigation stress on photosynthesis parameters of Ranunculus asiaticus. 

 ؾِّٛی وطثٗ زضٖٚاوؿیس ٔیعاٖ زی

Intercellular CO2 

concentration (µmol.m‐2.s‐1) 

 وطثٗ ٔحیػ اوؿیس ٔیعاٖ زی
Ambient CO2 concentration 

(µmol.m‐2.s‐1) 

 زٔبی ثطي
temperature  Leaf

(°C) 

 قست تؼطق
Transpiration rate 

(µmol.m‐2.s‐1) 

 تٙف وٓ آثیبضی
DI (%SWC) 

434.75c 435.24d 29.85d 0.42b 
 زضصس( 100ثسٖٚ تٙف )

Full irrigation (100%) 

449.8b 445.94c 30.35c 0.55b 
 زضصس( 75تٙف ٔلایٓ )

Low DI (75%) 

455.89b 454.34b 30.85b 0.88a 
 زضصس( 50تٙف ٔتٛؾػ )

Moderate DI (50%) 

479.74a 479.05a 31.90a 0.45b 
 زضصس( 25تٙف قسیس )

Severe DI (25%) 

 زاضی ٘ساض٘س زضصس اذتلاف ٔؼٙی 5زض ؾؽح احتٕبَ  LSD ٞبی زاضای حطٚف ٔكبثٝ زض ٞط ؾتٖٛ، ثطاؾبؼ آظٖٔٛ ٔیبٍ٘یٗ
Means in each column followed by a similar letter (s) are not significantly different at 5% probability levels based on LSD test 
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ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ  صفات فیضیًلًطیک:

ٞب، ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ظیط تأثیط تیٕبض تٙف  زازٜ

زض ؾؽح  آثیبضی زض ثیٗ تیٕبضٞبی اػٕبَ قسٜ وٓ

(. ٘تبیح 3زاض قس )خسَٚ  احتٕبَ یه زضصس ٔؼٙی

زٞس وٝ ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ثب اػٕبَ  ٘كبٖ ٔی

زض ؼَٛ زٚضٜ ضقس وبٞف یبفت،  آثیبضی تٙف وٓ

 زض ؾؽح تٙف ٔتٛؾػ  آثیبضی ای وٝ تٙف وٓ ٌٛ٘ٝ ثٝ

زضصس ظطفیت ٌّساٖ،  25زضصس ٚ تٙف قسیس  50

ٚ  06/11تٛای ٘ؿجی آة ثطي ضا ثٝ تطتیت ثٝ ٔیعاٖ ٔح

 3 زضصس ٘ؿجت ثٝ قبٞس وبٞف زاز )قىُ 22/15

ٚ ٕٞىبضاٖ أیسیبٖ ایٗ ٘تبیح ٔؽبثك ثب ٘تبیح  اِف(.

 ٚ 9( ثٛز )2020( ٚ ؾطٚ٘سی ٚ ٕٞىبضاٖ )2022)

ٞبی  ثطي یىی اظ قبذص(. ٔحتٛای ٘ؿجی آة 48

زٞٙسٜ ثٝ تٙف ذكىی اؾت وٝ  فیعیِٛٛغیىی پبؾد

ٞبی ٌیبٞی ثٛزٜ  زٞٙسٜ ٔیعاٖ آة ٔٛخٛز زض ا٘ساْ ٘كبٖ

ٚ لبثّیت یه ٌیبٜ زض حفظ آة زض قطایػ تٙف ضا 

(. وبٞف ٔحتٛای ٘ؿجی آة 49ٕ٘بیس ) ٔكرص ٔی

زِیُ ػسْ ثطي زض قطایػ تٙف ذكىی ٕٔىٗ اؾت ثٝ 

تؼبزَ آة زض ٌیبٜ ثبقس؛ ظیطا زض قطایػ تٙف، 

زؾتطؾی ضیكٝ ٌیبٜ ثٝ آة ٔحسٚز قسٜ ٚ قست تؼطق 

تط اظ خصة ٚ ا٘تمبَ آة تٛؾػ ضیكٝ اؾت وٝ زض  ثیف

قٛز  ٟ٘بیت آة اظ زؾت ضفتٝ زض اثط تؼطق خجطاٖ ٕ٘ی

 (.50یبثس )ٚ ٔحتٛای آة ثطي وبٞف ٔی

اؾبؼ خسَٚ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ، اثط تٙف ثط 

آثیبضی ثط ٘كت یٛ٘ی زض ثیٗ تیٕبضٞبی اػٕبَ قسٜ  وٓ

زاضی قس )خسَٚ  زض ؾؽح احتٕبَ یه زضصس ٔؼٙی

زاضی زض  آثیبضی، افعایف ٔؼٙی (. زض قطایػ تٙف و3ٓ

وٝ ٌیبٞبٖ  ؼٛضی ٘كت یٛ٘ی ثطي ٔكبٞسٜ قس، ثٝ

زض زضصس ٘كت یٛ٘ی  55/80ٚ  69/67تطتیت ٔیعاٖ  ثٝ

زضصس  25زضصس ٚ تٙف قسیس  50ؾؽح تٙف ٔتٛؾػ 

ٞب ثٝ تطتیت  ظطفیت ٌّساٖ ٘كبٖ زاز٘س. ایٗ افعایف

زضصس ٘ؿجت ثٝ قطایػ  05/114ٚ  88/79ثطاثط ثب 

یىپبضچٍی ؾبذتبضی  ة(. 3ثسٖٚ تٙف ثٛز )قىُ 

ٞبی ذكىی قسیس  غكبٞبی ؾِّٛی ثطای ثمب زض زٚضٜ

زٞس،  ٞبی تصبزفی ضخ ٔی یب زض قطایؽی وٝ ذكىی

تٙف ذكىی ثبػث وبٞف  وّیؼٛض (. ث51ٟٝٔٓ اؾت )

 پبیساضی غكبی ؾَّٛ ٚ زض ٘تیدٝ افعایف ٘كت 

اظ ؼطف زیٍط افعایف  (.41قٛز ) ٞب اظ ؾَّٛ ٔی یٖٛ

زٞٙسٜ آؾیت پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسٞب ٚ ٘كت یٛ٘ی ٘كبٖ

ؾیبِیت غكبء ٚ تغییط ٕٞٛؾتبظی  اوؿیساتیٛ، وبٞف

ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ اؾت  زِیُ تدٕغ ؾطیغ ٌٛ٘ٝ یٖٛ ثٝ

٘تبیح ٔؽبِؼٝ حبظط ٘كبٖ زاز ظٔب٘ی وٝ ٌیبٞبٖ  (.52)

٘كت  آثیبضی لطاض ٌطفتٙس، زض ٔؼطض تٙف قسیس وٓ

ٔؽبثك ثب ٘تبیح ٌبئٛ وٝ  زاضی زاقت یٛ٘ی افعایف ٔؼٙی

 (. 53ثٛز )( ضٚی زٚ ٌٛ٘ٝ آزٚ٘یؽ 2020اٖ )ٚ ٕٞىبض

، تٙف 3ثط اؾبؼ خسَٚ کاسآیی مصشف آب: 

زاضی ثط وبضآیی ٔصطف آة ٌُ  آثیبضی تأثیط ٔؼٙی وٓ

آلاِٝ زض ؾؽح احتٕبَ یه زضصس زاقت. ٘تبیح ٘كبٖ 

زاز وبضآیی ٔصطف آة ٌُ آلاِٝ ثب افعایف تٙف 

ٌطْ ثط  008/0تٙف ) آثیبضی اظ ؾؽح ثسٖٚ وٓ

ٌطْ  005/0زضصس ) 25( ثٝ ؾؽح تٙف قسیس ِیتط ٔیّی

زضصس ظطفیت ٌّساٖ  50ٚ تٙف ٔتٛؾػ ِیتط(  ثط ٔیّی

زضصس  5/37، ثٝ ٔیعاٖ ِیتط( ٌطْ ثط ٔیّی 005/0)

وٝ ضٚی ػّٕىطز ٚ (. ٞط ػبّٔی 4)قىُ  وبٞف یبفت

ضآیی ٔیعاٖ ٔبزٜ ذكه ٌیبٜ اثط ٔٙفی ثٍصاضز، ثط وب

ضٚ وبٞف  ؛ اظ ایٗ(54)یع اثط ٔٙفی زاضز ٔصطف آة ٘

ٔیعاٖ آة آثیبضی چٖٛ ثط وبٞف ٔیعاٖ ظیؿت تٛزٜ 

ٌیبٜ آلاِٝ اثط زاقتٝ، ٔیعاٖ وبضآیی ضا ٘یع وبٞف زازٜ 

زاض ثیٗ ؾؽح  حبظط اذتلاف ٔؼٙی پػٚٞف. زض اؾت

زضصس ظطفیت  75آثیبضی  ثسٖٚ تٙف ٚ تٙف ٔلایٓ وٓ

وٝ زض تٙف قسیس  زض حبِی ٔكبٞسٜ ٘كس؛ٌّساٖ 

 وبٞف یبفت.وبضآیی ٔصطف آة  آثیبضی ٔیعاٖ وٓ

آثیبضی ٔلایٓ ٕٔىٗ اؾت ٔٛخت  ثٙبثطایٗ اػٕبَ وٓ

وبٞف ٘بچیعی زض ػّٕىطز ٚ ویفیت ٌُ آلاِٝ قٛز. ثب 

ٛا٘س ثٟجٛز وبضآیی ٔصطف آة ضا ت ایٗ ٚخٛز، ٔی

ف ز٘جبَ زاقتٝ ثبقس. وبضآیی ٔصطف آة ثب افعای ثٝ

وبٞف   زٞٙسٜ آثیبضی وبٞف یبفت وٝ ٘كبٖ تٙف وٓ

تط ٚظٖ ذكه وُ ٌیبٜ آلاِٝ زض ٔمبیؿٝ ثب آة  ثیف
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ِیُ وبٞف ٔصطفی اؾت. اظ ؼطفی زض قطایػ تٙف ثٝ ز

ٞبی  وٙٙسٜ، ٔیعاٖ فؼبِیتضقس ٚ وبٞف ؾؽح فتٛؾٙتع

یبثس ٚ ٌیبٜ اظ ٔٛاز تِٛیسی  فتٛؾتٙع ٌیبٜ وبٞف ٔی

وبضآیی وٙس؛ زض ٘تیدٝ ٚظٖ ذكه ٚ  ٔصطف ٔی

٘تبیح ٌّسا٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ  یبثس. وبٞف ٔیٔصطف آة 

وٝ ثب افعایف زٚض ( زض ٕٞیٗ ضاؾتب ٘كبٖ زاز 2021)

ٌُ ٕٞیكٝ ثٟبض وبضآیی ٔصطف آة آثیبضی، ٔیعاٖ 

تطیٗ ٔیعاٖ وبضآیی  تٛخٟی زاقت ٚ ثیف وبٞف لبثُ

تطیٗ ٔیعاٖ  ٔصطف آة اظ زٚض آثیبضی ؾٝ ضٚظ ٚ وٓ

 (.55زؾت آٔس ) ضٚظ ثٝ 12وبضآیی اظ زٚض آثیبضی 
 

 
 

دسصذ ظشفیت گلذان( تش محتًای وسثی آب تشگ )الف( ي وطت یًوی  25دسصذ ي  51دسصذ،  55دسصذ،  111آتیاسی ) اثش تىص کم -3ضکل 

. میاوگیه  داسی وذاسوذ. دسصذ اختلاف معىی 5دس سطح احتمال  LSD داسای حشيف مطاتٍ دس َش ستًن، تشاساس آصمًنَای  )ب( گل آلالٍ
Fig. 3. The effects of deficit irrigation (100% SWC; 75% SWC; 50% SWC; 25% SWC) on relative water 

content (A) and electrolyte leakage (B) of Ranunculus asiaticus. Means in each column followed by a similar 

letter (s) are not significantly different at 5% probability levels based on LSD test. 

 

 
 

دسصذ ظشفیت گلذان( تش کاسآیی مصشف آب گل آلالٍ.  25دسصذ ي  51دسصذ،  55دسصذ،  111آتیاسی ) اثش تىص کم -4ضکل 

 داسی وذاسوذ. دسصذ اختلاف معىی 5دس سطح احتمال  LSD حشيف مطاتٍ دس َش ستًن، تشاساس آصمًنَای داسای  میاوگیه
Fig. 4. The effects of deficit irrigation (100% SWC; 75% SWC; 50% SWC; 25% SWC) on water use efficiency 

of Ranunculus asiaticus. Means in each column followed by a similar letter (s) is not significantly different at 

5% probability levels based on LSD test. 
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آتیاسی ي میضان آب رخیشٌ  میضان تحمل تٍ تىص کم

آثیبضی زض ٌُ  ثطضؾی زضخٝ تحُٕ ثٝ تٙف وٓضذٌ: 

ثب آلاِٝ ثط اؾبؼ وبٞف ٚظٖ ذكه ٘كبٖ زاز وٝ 

آثیبضی، ٔیعاٖ تحُٕ ثٝ تٙف وبٞف  افعایف تٙف وٓ

وٝ ٌُ آلاِٝ زض ؾؽح تٙف قسیس  ؼٛضی وٙس؛ ثٝ پیسا ٔی

زضصس وبٞف ٘ؿجت ثٝ قبٞس یه ٌیبٜ  73/61ثب ٔیعاٖ 

قٛز. زض  آثیبضی ٔحؿٛة ٔی حؿبؼ ثٝ تٙف وٓ

زضصس ظطفیت  50وٝ زض ؾؽح تٙف ٔتٛؾػ  حبِی

٘یٕٝ حؿبؼ  زضصس خع ٌیبٞبٖ 37/48ٌّساٖ ثب ٔیعاٖ 

 (. 5قٛز )خسَٚ  ثٙسی ٔی ؼجمٝ

٘تبیح ٔطثٛغ ثٝ ٔیعاٖ آة شذیطٜ قسٜ ٌُ آلاِٝ 

٘كبٖ زاز وٝ ٔمساض آة ٔٛضز ٘یبظ زض ؼی زٚضٜ ضقس 

 100ِیتط ثطای ؾؽح ثسٖٚ تٙف ) ٔیّی 332ٌیبٜ ٔؼبزَ 

زضصس(،  75زضصس(، ٚ ثطای تیٕبضٞبی تٙف ٔلایٓ )

ضصس( ز 25ٚ تٙف قسیس ) زضصس( 50تٙف ٔتٛؾػ )

ِیتط ثٛز. ثب  ٔیّی 180ٚ  243، 317تطتیت ٔؼبزَ  ثٝ

آثیبضی، ٔیعاٖ ٚظٖ ذكه ٌیبٜ  افعایف قست تٙف وٓ

اٖ آة شذیطٜ قسٜ افعایف یبفت، وبٞف ٚ ٔیع

 50ای وٝ آثیبضی ٌُ آلاِٝ ثب تٙف ٔتٛؾػ  ٌٛ٘ٝ ثٝ

زضصس ظطفیت ٌّساٖ زض ؼَٛ فصُ ضقس زض ٔمبیؿٝ 

زضصسی آة  80/26ثب تیٕبض ثسٖٚ تٙف ٔٛخت شذیطٜ 

 37/48آثیبضی قس؛ أب ٔیعاٖ ٚظٖ ذكه ثٛتٝ ضا 

زضصس ظطفیت  25ػلاٜٚ تٙف  زضصس وبٞف زاز. ثٝ

ٌّساٖ ٔٙدط ثٝ وبٞف قسیس ٚظٖ ذكه وُ ثٛتٝ 

خٛیی زض ٔصطف آة  قسٜ، أب ثٝ قست ٔٛخت صطفٝ

 .زضصس ثٛز 78/45قس ٚ ٔیعاٖ شذیطٜ آة  

 
 .آتیاسی آتی دس سطًح مختلف تیماس تىص کم -دسجٍ تحمل گل آلالٍ تٍ تىص -5جذيل 

Table 5. Degree of water stress tolerance of Ranunculus asiaticus at different levels of deficit irrigation. 

 آثیبضی زضخٝ تحُٕ ثٝ تٙف وٓ*
Degree of tolerance to 

deficit irrigation stress * 

 آثیبضی زضصس تحُٕ تٙف وٓ
Percentage of tolerance to 

deficit irrigation stress (%) 

 وُ ٚظٖ ذكه ثٛتٝ )ٌطْ(
Total plant dry weight  

(g) 

 تٙف وٓ آثیبضی
Deficit irrigation stress  

(% SWC) 

- - 2.77 
 زضصس( 100ثسٖٚ تٙف )

Full irrigation (100%) 

 ٘یٕٝ ٔتحُٕ
moderately tolerant 

27.64 2.17 
 زضصس( 75تٙف ٔلایٓ )

Low deficit irrigation (75%) 

 ٘یٕٝ حؿبؼ
moderately sensitive 

48.37 1.43 
 زضصس( 50تٙف ٔتٛؾػ )

Moderate deficit irrigation (50%) 

 حؿبؼ
sensitive 

61.73 1.06 
 زضصس( 25تٙف قسیس )

Severe deficit irrigation (25%) 

زٞٙسٜ وبٞف ٚظٖ ذكه  زضصس ٘ؿجت ثٝ وُ ٚظٖ ذكه ثٛتٝ؛ حؿبؼ: ٘كبٖ 80تط اظ  زٞٙسٜ وبٞف ٚظٖ ذكه ثیف ذیّی حؿبؼ: ٘كبٖ *

زضصس ٘ؿجت ثٝ وُ ٚظٖ  60تب اظ  40زٞٙسٜ وبٞف ٚظٖ ذكه ثیٗ  زضصس ٘ؿجت ثٝ وُ ٚظٖ ذكه ثٛتٝ؛ ٘یٕٝ حؿبؼ: ٘كبٖ 80تب  60ثیٗ 

زٞٙسٜ وبٞف ٚظٖ  زضصس ٘ؿجت ثٝ وُ ٚظٖ ذكه ثٛتٝ؛ ٔتحُٕ: ٘كبٖ 40تب  20وبٞف ٚظٖ ذكه ثیٗ  زٞٙسٜ ذكه ثٛتٝ؛ ٘یٕٝ ٔتحُٕ: ٘كبٖ

 (1ضصس ٘ؿجت ثٝ وُ ٚظٖ ذكه ثٛتٝ )ز 20تط اظ  ذكه وٓ
* Very sensitive, showing more than 80% reduction in total dry weight; sensitive, showing between 60 and 80% 

reduction in total plant dry weight; moderately sensitive, between 40 and 60% reduction in total plant dry weight; 

moderately tolerant, showing between 20 and 40% reduction in total plant dry weight; tolerant, showing less than 

20% reduction in total plant dry weight (1) 
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 کلی گیری وتیجٍ

ٚ فیعیِٛٛغیىی  قٙبؾی ضیرتٞبی  زضن ٚاوٙف

ؾبظی  ٌیبٞبٖ ٘ؿجت ثٝ ٔسیطیت ٔصطف آة ثطای ثٟیٙٝ

تِٛیس ثب ویفیت ثبلا ٚ ثسٖٚ ثٝ ذؽط ا٘ساذتٗ اضظـ 

 پػٚٞفالتصبزی ٔحصَٛ، ظطٚضی اؾت. ٘تبیح ایٗ 

)زض ؾؽٛح ٔتٛؾػ ٚ آثیبضی  ٘كبٖ زاز وٝ تٙف وٓ

ٚ ظایكی ٌُ  قسیس( ٔٛخت وبٞف صفبت ضٚیكی

آلاِٝ قس. وبضآیی ٔصطف آة ٌُ آلاِٝ ثب افعایف تٙف 

آثیبضی وبٞف یبفت ٚ ٔكرص قس وٝ ایٗ ٌیبٜ زض  وٓ

 ثبقس ٚ ؾؽح تٙف ٔلایٓ، یه ٌیبٜ ٘یٕٝ ٔتحُٕ ٔی

تٙف ٔلایٓ تأثیط ٘بچیعی ضٚی ذصٛصیبت ظبٞطی 

قٛز ثطای   ثطایٗ تٛصیٝ ٔیثٙب ٌُ آلاِٝ زاقتٝ اؾت.

خٛیی زض ٔصطف آة ٚ افعایف وبضآیی آٖ ٚ ٘یع  صطفٝ

تٛخٝ زض  ضقس ثٟیٙٝ ٌُ آلاِٝ ثسٖٚ ایدبز وبٞف لبثُ

زضصس ظطفیت  75اضظـ ظیٙتی آٖ اظ تٙف ٔلایٓ 

 ٌّساٖ اؾتفبزٜ قٛز. 
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