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Background and Objectives: Soil and water salinity are considered as the 
main factors limiting plant growth. In saline conditions, the plant tries to 
increase the absorption potential of key elements, especially potassium. 
These changes are accompanied by shrinkage of the aerial parts. The 
increasing trend of soil salinity increases due to the imbalance of 
precipitation and annual evaporation on saline soil surfaces. Therefore, 
increasing the area under salinity-resistant plants or using conservation 
techniques will be very important. Stevia, despite its importance, is 
sensitive to soil and water salinity. Today, the role of biotic and abiotic 
stimulants in the adaptation of plants to adverse environmental conditions 
is very important. In the present study, the effect of endophytic fungi and 
melatonin on stevia root changes in treatment with saline under hydroponic 
conditions will be investigated. 
 

Materials and Methods: The present study was performed as a factorial 
experiment in a completely randomized design with six replications under 
greenhouse and hydroponic conditions. This experiment was repeated twice 
to obtain more reliable results. Treatments used included endophytic fungi 
isolated from yew (in three levels of fungus-free control, strain TB20, strain 
TB2-3), melatonin application (in three levels of melatonin-free control, 0.5 
μM pure melatonin and 0.5 μM Thymus vulgaris extract), and three salinity 
levels of NaCl (no salinity, medium salinity of 80 mM and high salinity of 
150 mM irrigation water). In both experiments, the first foliar application 
was performed seven days and the first irrigation with salinity levels was 
performed 10 days after planting. Experimental plants were evaluated in 
terms of root trait as well as the over ground biomass yield. 
 

Results: In both experiments, similar results were obtained and showed the 

positive effects of melatonin and endophytic fungi on the improvement of 

root growth characteristics under salinity stress. The best treatments used 

included thyme extract and TB20 endophytic fungus under salinity 

conditions. Most of the measured traits such as root volume, root length, 

fresh and dry weight of roots increased 2.5, 1.5-2 and 1.2-2, respectively, 

compared to the control using fungal and melatonin treatments. Although 

salinity increased the root traits to a moderate level, but with increasing 

salinity, the amount of these traits decreased sharply and significantly. A 

similar trend was observed in over ground biomass yield. 
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Conclusion: The results of the present study indicate that the application of 

melatonin and endophyte, especially the TB20 strain, reduces the growth 

limitations of stevia in saline conditions. To the extent that in this case, 

most parameters measured in plants treated with thyme extract and 

endophytic fungus have a suitable condition. It is therefore suggested that 

after ensuring the impact of the current treatments under field conditions, 

they can be used as pre-treatment in the cultivation of stevia under special 

conditions.  
 

Cite this article: Ahmadi, Madeh, Ghasemnezhad, Azim, Ghorbanpour, Mansour. 2023. Evaluation of 

the effect of endophyte and melatonin on the improvement of stevia root growth affected by 
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  ّای کلیدی: ٍاصُ

 الیغیشَر، 

 ، ّبي هحیغی سٌؼ

 گیبّبى دارٍیی، 

    هحزک رؽذ

 

کٌٌذُ رؽذ گیبّبى سلقی  سزیي ػَاهل هحذٍد ػوذُؽَري خبک ٍ آة اس  سابقِ ٍ ّدف:

ؽًَذ. در ؽزایظ ؽَر، گیبُ اس عزیق افشایؼ سؼذاد ریؾِ ٍ عَل ریؾِ، دشبًغیل جذثی ػٌبفز  هی

خَردى  دلیل ثْن دّذ. رًٍذ رٍثِ افشایؼ ؽَري خبک ثِ ٍیضُ دشبعین را افشایؼ هی کلیذي ثِ

افشایذ. ثٌبثزایي افشایؼ عغح  ؽَر هی ّبي هَاسًِ ًشٍلار ٍ سجخیز عبلاًِ ثز عغَح خبک

ّبي هحبفظشی اّویز سیبدي خَاٌّذ  سیزکؾز گیبّبى هقبٍم ثِ ؽَري ٍ یب اعشفبدُ اس رٍػ

رغن اّویز سیبد، ًغجز ثِ ؽَري آة ٍ  ( ػلیStevia rebaudiana Bertoniداؽز. اعشَیب )

سیغشی در عبسگبري گیبّبى ثِ ؽزایظ   ّبي سیغشی ٍ غیز خبک حغبط اعز. اهزٍسُ ًقؼ هحزک

اًذٍفیز ٍ هلاسًَیي ثز   ّبي حبضز اثز قبرچ دضٍّؼهحیغی اّویز سیبدي دارد. در ًبهغبػذ 

 ًَیک ثزرعی ؽذُ اعز.سغییزار ریؾِ اعشَیب در سیوبر ثب آة ؽَر در ؽزایظ ّیذرٍد
 

فَرر فبکشَریل در قبلت عزح کبهلاً سقبدفی ثب ؽؼ سکزار  حبضز ثِ دضٍّؼ ّا: هَاد ٍ رٍش

در ؽزایظ گلخبًِ ٍ کؾز ّیذرٍدًَیک در دٍ آسهبیؼ هشَالی اًجبم ؽذ. سیوبرّبي اعشفبدُ ؽذُ 

ؽبّذ  ( )در عِ عغحTaxus baccataّبي اًذٍفیز جذاعبسي ؽذُ اس عزخذار ) ؽبهل قبرچ

دبؽی ثب هلاسًَیي )در عِ عغح ؽبّذ ثذٍى  (، هحلَلTB2-3، عَیِ TB20ثذٍى قبرچ، عَیِ 

( ٍ Thymus vulgarisهیکزٍهَلار ػقبرُ  5/0هیکزٍهَلار هلاسًَیي خبلـ ٍ  5/0هلاسًَیي، 

 150هَلار ٍ ؽَري سیبد  هیلی 80)ثذٍى ؽَري، ؽَري هشَعظ  NaClعِ عغح ؽَري 

دبؽی ّفز رٍس ٍ اٍلیي آثیبري ثب  ( ثَدًذ. در ّز دٍ آسهبیؼ اٍلیي هحلَلهَلار آة آثیبري هیلی

رٍس دظ اس کبؽز اًجبم ؽذ. گیبّبى آسهبیؾی اس ًقغِ ًظز ففبر ریؾِ ٍ  10عغَح ؽَري 

 ػولکزد دیکز رٍیؾی هَرد ثزرعی قزار گزفشٌذ. 
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ًشبیج در ّز دٍ آسهبیؼ ثیبًگز اثزار هثجز هلاسًَیي ٍ اًذٍفیز ثز ثْجَد خقَفیبر  ّا: یافتِ

رؽذي ریؾِ سحز سٌؼ ؽَري ثَد. ثْشزیي سیوبرّبي اعشفبدُ ؽذُ ؽبهل ػقبرُ آٍیؾي ثبغی ٍ 

گیزي ؽذُ اس جولِ  سحز ؽزایظ ثذٍى ؽَري ثَدًذ. اکثز ففبر اًذاسُ TB20قبرچ اًذٍفیز 

ثزاثز ًغجز  2/1 -2ٍ  5/1 -2، 5/2سزسیت  ٍسى سز ٍ خؾک ریؾِ ثِحجن ریؾِ، عَل ریؾِ، 

ثِ ؽبّذ ثب کبرثزد سیوبرّبي قبرچ ٍ هلاسًَیي افشایؼ یبفز. اگزچِ ؽَري سب حذ هشَعظ ًیش 

ؽذر ٍ   ثبػث افشایؼ ففبر ریؾِ گزدیذ اهب ثب افشایؼ سٌؼ ؽَري هیشاى ایي ففبر ثِ

 اي ًیش در ػولکزد دیکز رٍیؾی هؾبّذُ ؽذ.ِ داري کبّؼ یبفز. رًٍذ هؾبث فَرر هؼٌی ثِ
 

حبضز ثیبًگز ایي هغلت اعز کِ اعشفبدُ اس هلاسًَیي ٍ  دضٍّؼثزایٌذ ًشبیج  گیزی: ًتیجِ

ایظ ؽَري را کبّؼ ّبي رؽذي اعشَیب در ؽز ، هحذٍدیزTB20ٍیضُ عَیِ  اًذٍفیز ثِ

ي ؽذُ در گیبّبى سیوبر ؽذُ ثب گیزاي کِ در ایي حبلز اغلت دبراهشزّبي اًذاسُ گًَِ دّذ. ثِ هی

ؽَد دظ اس اعویٌبى دیؾٌْبد هی ثٌبثزایياًذٍفیز ٍضؼیز هٌبعجی دارًذ.  ػقبرُ آٍیؾي ٍ قبرچ

ّب ثِ ػٌَاى دیؼ سیوبر در کؾز اعشَیب  ثیزگذاري سیوبرّبي حبضز در ؽزایظ هشرػِ، اس آىأاس س

 در ؽزایظ خبؿ اعشفبدُ ؽَد.
 

ثیر أتو  بررسی اثر اًدٍفیت ٍ هلاتًَیي بر بْبوَد ردود ره وِ اسو َها ت وت     (. 0412) هٌصَر، قرباًپَر ،ًژاد، عظین قاسن ،احودی، هادح: استناد

 .20-03(، 2) 01، ّای تَلید گیاّی پژٍّشً رهِ . دَری در دراهط ّیدرٍپًَیک

                  DOI: 10.22069/JOPP.2021.19343.2855 

 

                       ًَهسٌدگاى. ©ًادر: داً گاُ علَم ک اٍرزی ٍ هٌابع طبیعی گرگاى                                         
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 مقدمٍ
  Stevia rebaudiana Bertoniاعشَیب ثب ًبم ػلوی

 1یک گیبُ ػلفی ٍ چٌذعبلِ هشؼلق ثِ خبًَادُ آعشزاعِ

ٍیضُ ؽوبل ؽزقی  ( ٍ ثَهی آهزیکبي جٌَثی، ث1ِ)

عبسي،  دلیل قذرر ثبلا در ؽیزیي دبراگَئِ اعز، کِ ثِ

ؽَد  ؽٌبخشِ هی "ّبي ػغل ثزگ"یب  "اعشَیب"ػٌَاى  ثِ

 سا ّغشٌذ  يکبلزّبي عجیؼی غیز کٌٌذُ ٍ جشٍ ؽیزیي

عَر عجیؼی در کَُ آهبهجیب ًشدیک  (. ایي گیبُ ث3ِ ٍ 2)

ثیي ثزسیل ٍ دبراگَئِ(  اي ثبریک رٍدخبًِ هٌذي )هٌغقِ

کٌذ ٍ در حبل حبضز در ثغیبري اس ًقبط  رؽذ هی

 (.4ؽَد ) جْبى کؾز هی

دلیل ٍجَد  اهزٍسُ، اّویز جْبًی اعشَیب ثِ

عَر عٌشی در صادي،  ّبي ؽیزیي آى اعز کِ ثِ ثزگ

ؽَد. ؽیزیٌی  کزُ، چیي ٍ آهزیکبي جٌَثی اعشفبدُ هی

دلیل ٍجَد گلیکَسیذّبي آى اعز ایي  اعشَیب ثِ

ثزاثز  300سب  250سزکیجبر حلال در آة ّغشٌذ ٍ 

(. اعشَیب گیبّی 5سز اس قٌذ هؼوَلی ّغشٌذ ) ؽیزیي

 pH 7-6/5حغبط ثِ ؽَري ثَدُ ٍ داهٌِ هحذٍد 

 (. 6ال اعز ) ثزاي رؽذ آى ایذُ

ػٌَاى یک هؾکل ػوذُ در ثغیبري اس  ؽَري ثِ

خؾک جْبى در ًظز گزفشِ  هٌبعق خؾک ٍ ًیوِ

ثبغی ٍ ؽَد ٍ رؽذ، کیفیز ٍ ػولکزد گیبّبى  هی

اکٌَى  گزاى دضٍّؼ(. 7) کٌذ دارٍیی را هحذٍد هی

ّبي جذیذ ثزاي هقبثلِ ثب دذیذُ ؽَري  حل دًجبل راُ ثِ

ٍ ثِ حذاقل رعبًذى اثزار ؽَري ٍ کبّؼ سلفبر 

هٌظَر افشایؼ  ّبي هخشلفی ثِ ػولکزد ّغشٌذ. رٍػ

ر ؽزایظ ّبي گیبّبى دارٍیی د سَدُ ٍ هشبثَلیز سیغز

ًبهغلَة رؽذي اس جولِ ؽَري کبرثزد دارد کِ 

ّب اعز.  سزیي آى ب یکی اس هْنّ اعشفبدُ اس الیغیشَر

سَاًذ یک ػبهل سیغشی ٍ  اعبط سؼزیف، الیغیشَر هیثز

فَرر هغشقین ٍ غیزهغشقین  یب غیزسیغشی ثبؽذ کِ ثِ

عجت سحزیک عیغشن ایوٌی گیبُ ٍ سَلیذ هشبثَلیز 

 (. 8ثبًَیِ ؽَد )

                                                 
1- Asteraceae 

حل احشوبلی ثزاي ایي سهیٌِ اعشفبدُ اس  یک راُ

ّبي اًذٍفیز ثزاي سحزیک رؽذ گیبُ،  ّوشیغشی قبرچ

ّبي  چٌیي ثزرعی سا ٍ ّن ٍیضُ در ؽزایظ سٌؼ ثِ

 ّبي صًشیکی آى  ثیَسکٌَلَصي ٍ سجشیِ ٍ سحلیل

اس عزیق سؼبهل ثب  سَاًٌذ (. گیبّبى هی9اعز )

ثز  ّبي هیکَریشا ّبي خبک هبًٌذ قبرچ هیکزٍارگبًیغن

ّبي  (. هیکزٍارگبًیشم10سٌؼ ؽَري غلجِ کٌٌذ )

ّبي سًذُ گیبُ هیشثبى اعشقزار یبفشِ ٍ  اًذٍفیز در ثبفز

در داهٌِ ٍعیؼی اس رٍاثظ هشقبثل ثب گیبُ اس ّوشیغشی سب 

(. ًحَُ ػولکزد 11سا درگیز ّغشٌذ )يؽکل ثیوبر

ایي ؽکل اعز کِ ثب اسقبل ثِ خبک عجت  ّب ثِ آى

افشایؼ ظزفیز ًگْذاري آة در خبک ٍ افشایؼ 

َاد غذایی سخلخل خبک، سجشیِ هَاد آلی ٍ ًگْذاري ه

سز هَاد  ة ثیؼقبرچ ثب جذ(، 12ؽًَذ ) در خبک هی

را سحز ؽزایظ سٌؼ آثی،   غذایی ثزاي گیبُ، سحول آى

چٌیي ثب دادى هقبٍهز  دهب ٍ ؽَري افشایؼ دادُ ٍ ّن

سا،  عیغشویک ثِ گیبُ، آى را در هقبثل ػَاهل ثیوبري

(. قبرچ 13کٌذ ) حؾزار ٍ فلشار عٌگیي هقبٍم هی

Piriformospora indica  ثب کلًَیشُ کزدى ٍ افشایؼ

ّب را افشایؼ  رؽذ ریؾِ ثغیبري اس گیبّبى ػولکزد آى

ّبي فقیز، ثب  دّذ ٍ رؽذ هحقَلار را در خبک هی

ّب ٍ کَدّبي ؽیویبیی،  کؼ سز کزدى اعشفبدُ اس آفز کن

 (. 14ثخؾذ ) ثْجَد هی

رؽذ گیبّی ّبي  کٌٌذُ اعشفبدُ اس سزکیجبر یب سٌظین

سا در ثغیبري اس هَارد در کبّؼ اثزار  فَرر ثزٍى ثِ

ّبي هحیغی هؤثز ثَدُ اعز اهزٍسُ اعشفبدُ اس  سٌؼ

ّبي هحیغی را کبّؼ  سزکیجبسی کِ ثشَاًٌذ اثزار سٌؼ

دٌّذ، اس لحبػ سئَري ٍ کبرثزدي اّویز سیبدي دارد. 

یکی اس سزکیجبسی کِ ثبػث ایجبد هقبٍهز ٍ سحول 

چَى سٌؼ ؽَري  ّبي ّن ر ثزاثز سٌؼؽزایظ عخز د

-اعشیل-N(. هلاسًَیي )15ثبؽذ ) ؽَد هلاسًَیي هی هی

هشَکغی عیشذشبهیي(، یک ایٌذٍلاهیي عجیؼی اعز -5

(. 16آل گبٍ کؾف ؽذ ) در غذُ دیٌِ 1958کِ در عبل 
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 1995گیبّبى در عبل هلاسًَیي اس سهبى ؽٌبعبیی در 

ؽٌبعبى قزار گزفشِ اعز  هَردسَجِ گغشزدُ سیغز

(. در گیبّبى هلاسًَیي داراي چٌذیي ًقؼ 17)

فیشیَلَصیکی در فزآیٌذّبي هخشلف سیغشی، اس جولِ 

سایی، فشَعٌشش،  دّی، ؽبخِ سًی ثذر، ؽزٍع ریؾِ جَاًِ

ایي،  ثز (. ػلا18ٍُ)گلذّی، رعیذى هیَُ ٍ دیزي اعز 

ّبي هخشلف  هلاسًَیي ًقؼ هْوی در کبّؼ سٌؼ

سیغشی ٍ غیزسًذُ هبًٌذ سٌؼ ؽَري، خؾکی، عزهب ٍ 

 (.20ٍ  19گزهب در گیبّبى هخشلف دارد )

بي گیبّی یبفز ّ سقزیجبً هلاسًَیي در ّوِ گًَِ

ؽَد ٍ هیشاى آى ثِ ًَع ثبفز گیبّی، سهبى ثزداؽز  هی

ٍ هیشاى در هؼزك قزار داؽشي در ثزاثز ًَر ثغشگی 

ّبي هؼغز  دارد اگزچِ هلاسًَیي در گیبّبى ٍ ثزگ

 (.8سز اس داًِ ٍ ثذر اعز ) ثیؼ

دُ ػٌَاى یک هب در چٌذ ٍقز اخیز، هلاسًَیي ثِ

کٌٌذُ رؽذ گیبُ، ػلاقِ  کٌٌذُ سیغشی ٍ سٌظین سحزیک

ؽٌبعبى گیبّی را ثِ خَد جلت کزدُ اعز  سیغز

ػٌَاى هثبل، ثب درگیزي ٍ دخبلز در سٌظین  (. ث21ِ)

رعبًی سٌؼ، هقبٍهز فیشیَلَصیکی ٍ هَلکَلی در  دیبم

کٌذ  هی ّبي غیزسیغشی را فزآّن ثزاثز ثغیبري اس سٌؼ

(. ػلاٍُ ثز ایي، اثز هفیذ آى ثز رٍي فشَعٌشش ٍ عبیز 9)

ػَاهل هزسجظ ثب رؽذ در هیبى هحقَلار هخشلف 

ّبي هخشلف غیزسیغشی یکی دیگز اس  سحز سٌؼ

 (. 22ّبي اهیذٍارکٌٌذُ کبرثزد هلاسًَیي اعز ) جٌجِ

سیغشی در گیبُ، ًبؽی اس سأثیز آى ّبي  اثز هحزک

ثبؽذ کِ هَجت سحزیک در  ّبي گیبُ هی  ثز هشبثَلیز

ّب، سغْیل جذة ػٌبفز غذایی،  ثیَعٌشش فیشََّرهَى

کیفییز سحزیک رؽذ ریؾِ ٍ افشایؼ کویز ٍ 

سایی اس عزیق  ؽَد سأثیز هلاسًَیي ثز ریؾِ هحقَل هی

عزیق  َّایی را اس القبي َّرهَى اکغیي ٍ سَلیذ اًذام

ایي خبعز  کٌذ ثِ َّرهَى عبیشَکیٌیي سٌظین هی

داًٌذ.  کٌٌذُ رؽذ گیبّی هی ػٌَاى سٌظین هلاسًَیي را ثِ

ّبي هخشلف ٍجَد  در گیبّبى هلاسًَیي در قغوز

ّب ٍ ّویي دلیل ؽٌبخز دشبًغیل اًذٍفیز (. ث16ِدارد )

یز رؽذي یزچٌیي ًحَُ ػولکزد هلاسًَیي در هذ ّن

 اّویز اعز.  دارايگیبّبى در ؽزایظ عخز 

سزیي ػَاهل ک ٍ آة اس ػوذُؽَري خب

کٌٌذُ رؽذ گیبّبى در اکثز هٌبعق خؾک ٍ هحذٍد

سزیي ػبهل  آثی هْن کٌبر کن خؾک ثَدُ ٍ در ًیوِ

ؽًَذ. گیبّبى  کٌٌذُ کؾبٍرسي هحغَة هیسْذیذ

دارٍیی جبیگشیي هٌبعجی ثزاي کؾز در ؽزایظ 

رٍ هغبلؼِ هزاحل  ؽًَذ. اس ایيهحغَة هیعخز 

هخشلف رؽذ گیبّبى دارٍیی در ؽزایظ سٌؼ ؽَري 

اي در هذیزیز سراػی ٍ کبّؼ اثزار اّویز ٍیضُ

 دضٍّؼهٌفی سٌؼ ثز رؽذ ٍ سَلیذ گیبّی دارد. 

ّبي سیغشی ٍ  حبضز ثب ّذف ثزرعی اثز هحزک

غیزسیغشی ثز ثْجَد ؽزایظ رؽذي اعشَیب در ؽزایظ 

 حی ٍ اجزا ؽذُ اعز. ؽَر عزا

 

 َا مًاد ي ريش

فَرر فبکشَریل در قبلت عزح ِ حبضز ث دضٍّؼ

کبهلاً سقبدفی در ؽؼ سکزار در داًؾگبُ ػلَم 

فَرر  کؾبٍرسي ٍ هٌبثغ عجیؼی گزگبى ثِ

ّیذرٍدًَیک در ؽزایظ گلخبًِ ثب اهکبى کٌشزل ػَاهل 

هحیغی اس جولِ دهب ٍ رعَثز اًجبم ؽذ. ثزاي 

ّبي  سیوبرّب، آسهبیؼ سکزار ؽذ. قلوِ اعویٌبى اس اثز

دار ؽذُ اعشَیب اس ؽزکز سریي گیبُ ارٍهیِ سْیِ  ریؾِ

 ؽذ.

هٌظَر ثزرعی  ثِ ّای اًدٍفیت: کشت ٍ تلقیح قارچ

ّبي جذاعبسي ؽذُ اس   قبثلیز هیشثبًی اعشَیب، قبرچ

 عبسي دظ اس خبلـ (baccata Taxusریؾِ عزخذار )

در ؽزایظ اعشزیل در  PDAٍ ؽٌبعبیی در هحیظ 

سَدُ کبفی  هبیز کؾز ؽذًذ. دظ اس سؾکیل سیغز ارلي

ّبي  هبیز فیلشز ؽذُ ٍ ریؾِ قلوِ قبرچ، هحشَیبر ارلي

هذر عِ عبػز در هیغلیَم  دار ؽذُ ثِ سبسُ ریؾِ

لیشز سیوبر  اعذَر در ّز هیلی 12×107 حبٍي غلظز
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ّبي  دار ؽذُ در گلذاى ّبي ریؾِ گزدیذ. عذظ قلوِ

حبٍي کَکَدیز ٍ دزلیز کؾز ؽذًذ. سؼییي  7 عبیش

غلظز اعذَر در عَعذبًغیَى ثب اعشفبدُ اس لام 

 40ّوَعیشَهشز ٍ هیکزٍعکَح ًَري ثب ثشرگٌوبیی 

دار ؽذُ دظ اس اًجبم  (. گیبّبى ریؾ23ِاًجبم ؽذ )

هَرد ًظز در گلخبًِ ثب ؽزایظ   ّبي ػول سلقیح ثب قبرچ

گزاد، ٍضؼیز رٍؽٌبیی  درجِ عبًشی 27-25دهبیی 

درفذ  70 چٌیي رعَثز ًغجی رٍس ٍ ؽت ٍ ّن 16:8

 سب سهبى ثزداؽز ًگْذاري ؽذًذ.

حبضز اس دٍ  دضٍّؼدر تیوارّای هَرد استفادُ: 

( ٍ هحزک TB20اًذٍفیز قبرچی هحزک رؽذ )

دُ ؽذ. سیوبر هلاسًَیي ( اعشفبTB2-3( )24هشبثَلیز )

هیکزٍهَلار  5/0در عِ عغح )ؽبّذ ثذٍى هلاسًَیي، 

 Thymusهلاسًَیي خبلـ ٍ ػقبرُ آٍیؾي )

vulgaris هیکزٍهَلار( ٍ ؽَري در  5/0( در غلظز

هَلار  هیلی 80عِ عغح )ثذٍى ؽَري، ؽَري هشَعظ 

ّب  هَلار( اػوبل ؽذ. ثزرعی هیلی 150ٍ ؽَري سیبد 

آٍیؾي اس هٌبثغ گیبّی غٌی اس  ًؾبى داد کِ ػقبرُ

ّبي  (. هلاسًَیي خبلـ اس قزؿ25هلاسًَیي اعز )

( سْیِ ؽذ. 26حبٍي هلاسًَیي ثِ رٍػ دیؾٌْبدي )

ثزاي سْیِ عغَح هخشلف ػقبرُ هلاسًَیي ٍ ػقبرُ 

 1:10درفذ ثِ ًغجز  70آٍیؾي اس حلال هشبًَل 

 (.8حلال ٍ هبدُ خؾک اعشفبدُ ؽذ )

ّبي هخشلف هلاسًَیي ٍ ػقبرُ آٍیؾي  غلظز

دبؽی ثب ّذف افشایؼ هقبٍهز ثِ  فَرر هحلَلِ ث

ؽَري در عِ ًَثز ٍ ّز ًَثز ثِ فبفلِ یک ّفشِ 

دبؽی در یک ّفشِ ثؼذ اس  اًجبم ؽذ. اٍلیي هحلَل

ار گیبُ اًجبم ؽذ. جْز کبؽز ٍ اعویٌبى اس اعشقز

سؼییي عغَح هخشلف ؽَري آة آثیبري در عِ عغح 

 150هَلار( ٍ سیبد ) هیلی 80ففز، هشَعظ )

هَلار( اس کلزیذ عذین خبلـ ؽزکز ؽیویبیی  هیلی

 ( اعشفبدُ ؽذ.Mojajali coهجللی )

 

حبٍي  7ّبي عبیش  گیبّبى در گلذاى اعشقزار

در عَل هخلَعی اس کَکَدیز ٍ دزلیز کؾز ؽذُ ٍ 

دٍرُ رؽذ ثب هحلَل َّگلٌذ )ؽزکز عجشیٌِ هبرال( 

ّز عِ رٍس یکجبر ثبر سغذیِ ٍ  سغذیِ ؽذًذ ٍ حذٍداً

ّز دٍرُ آسهبیؼ عِ هبُ ثِ عَل اًجبهیذ. گیبّبى دظ 

اس سَدُ کبفی ٍ قجل اس ظَْر گل  اس سؾکیل سیغز

چَى، ٍسى سز ٍ خؾک ثزگ ٍ  ًظز ففبسی ّن ًقغِ

خؾک ریؾِ، حجن ریؾِ، اًذام َّایی، ٍسى سز ٍ 

عَل ٍ قغز ریؾِ هَرد ثزرعی قزار گزفشٌذ. سجشیِ 

SAS (Version 9 ٍ )افشار  ّب ثب ًزم آهبري دادُ

ّب ثب اعشفبدُ اس آسهَى حذاقل عغح  هقبیغِ هیبًگیي

 ( در عغح دٌج درفذ اًجبم ؽذ.LSDداري ) هؼٌی

 

 وتايج ي بحث

ثب  ّب ًؾبى داد کِ اعشَیب سَاًبیی ّوشیغشی ثزرعی

ّبي جذاعبسي ؽذُ اس درخز عزخذار را  اًذٍفیز

چٌیي اعشفبدُ اس سیوبر هلاسًَیي سأثیزار  داؽشِ ٍ ّن

گیزي ؽذُ داؽز. در ّز دٍ  هثجشی را ثز ففبر اًذاسُ

جش قغز  گیزي ؽذُ ریؾِ ثِ آسهبیؼ، سوبم ففبر اًذاسُ

ب سأثیز اثز عبدُ سیوبرّ داري سحز فَرر هؼٌی ریؾِ ثِ

داري ثز قغز  ثیز هؼٌیأسیوبر هلاسًَیي سقزار داؽشٌذ. 

(. اثز هشقبثل 1 ریؾِ در دٍ آسهبیؼ ًذاؽز )جذٍل

ؽَري ٍ هلاسًَیي در دٍ آسهبیؼ در اغلت دبراهشزّب 

دار ثَد.  غیز اس قغز ریؾِ در آسهبیؼ اٍل هؼٌی ثِ

اثزار هشقبثل سیوبر ؽَري ٍ قبرچ ًیش ثز سوبم ففبر 

داري را ًؾبى داد.  هؼٌیگیزي ؽذُ اثز  ریؾِ اًذاسُ

گیزي  ؼ اغلت ففبر اًذاسُچٌیي در ّز دٍ آسهبی ّن

سأثیز اثز هشقبثل هلاسًَیي ٍ اًذٍفیز قزار  ؽذُ سحز

جَد، عَل ریؾِ در آسهبیؼ اٍل ٍ داؽشٌذ. ثبایي

 (.1 سأثیز اثز هذکَر قزار ًذاؽز )جذٍل سحز

گبًِ سیوبرّب در آسهبیؼ اٍل سٌْب ثز  اثز هشقبثل عِ

داري را ًؾبى ًذاد ٍ ثز  ٍسى خؾک ریؾِ اثز هؼٌی
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دار ثَد ایي درحبلی  دیگز ففبر ریؾِ ایي اثز هؼٌی

گبًِ سیوبرّبي اعشفبدُ ؽذُ  اعز کِ اثزار هشقبثل عِ

چَى عَل ریؾِ، ٍسى  در آسهبیؼ دٍم ثز ففبسی ّن

داري را ًؾبى ًذاد )جذٍل  سز ٍ خؾک ریؾِ اثز هؼٌی

سَاى  دار ثیي دٍ آسهبیؼ را هی (. ٍجَد سفبٍر هؼٌی1

ثِ افشایؼ هقغؼی ؽذر ًَر ٍ دهب در عَل آسهبیؼ 

رعذ کِ افشایؼ ؽذر اٍل هزسجظ داًغز. ثِ ًظز هی

ًَر ٍ ثِ دًجبل آى دهب در ؽزایظ گلخبًِ در هقبعؼی اس 

زایظ آسهبیؼ اٍل ثب ٍجَد اعشفبدُ اس عبیجبى، ثز ؽ

فشَعٌششي گیبُ اثز هغشقین داؽز. اعشَیب اس گیبّبى 

ثَهی هٌبعق گزم ٍ هزعَة دبراگَئِ در آهزیکبي 

ّبي اًجبم ؽذُ، ًؾبى (. در ثزرعی15جٌَثی اعز )

دادُ ؽذ کِ کؾز اعشَیب در هٌبعقی ثب ؽذر ًَر ثبلا 

ًشیجِ عجت افشایؼ دهب ثبفز ٍ کبّؼ فشَعٌشش ٍ در 

ذُ (. ثٌبثزایي سفبٍر هؾبّذُ ؽ2ؽَد )کبّؼ رؽذ هی

گیزي ؽذُ در دٍ  در ثزخی اس دبراهشزّبي اًذاسُ

 آسهبیؼ اس ایي هٌظز قبثل ثیبى اعز.

هبیؾی ثز ًشبیج سجشیِ ٍاریبًظ اثز سیوبرّبي آس

سأثیز اثز  آهذُ اعز. سحز 1گیبُ اعشَیب در جذٍل 

سزیي  گبًِ ؽَري، هلاسًَیي ٍ اًذٍفیز، ثیؼ هشقبثل عِ

سزیي حجن ریؾِ گیبُ اعشَیب در دٍ آسهبیؼ  ٍ کن

ّوزاُ ػقبرُ  سزسیت در ؽزایظ ؽَري هشَعظ ثِ ثِ

ٍ در ؽزایظ ؽَري سیبد ثِ  TB20آٍیؾي ٍ قبرچ 

 7/2-2/13ّوزاُ ؽبّذّبي هلاسًَیي ٍ قبرچ )

یي ٍ قبرچ لیشز( هؾبّذُ ؽذ سیوبرّبي هلاسًَ هیلی

کذام اثزار هثجز ٍ  اًذٍفیز اعشفبدُ ؽذُ، ّز

داري داؽشٌذ ٍ ثْشزیي سیوبر قبرچی ٍ هلاسًَیي  هؼٌی

ػقبرُ آٍیؾي ثَد کِ ًغجز  TB20هزثَط ثِ قبرچ 

ثِ ؽبّذّبي ّز کذام اس سیوبرّب، ایي اخشلاف 

ار هؾبّذُ ؽذ اگزچِ در د فَرر هثجز ٍ هؼٌی ثِ

 TB20شزي ًغجز ثِ ًشبیج ثْ TB2-3ؽَر ؽزایظ غیز

 (. 2ٍ  1 ّبي داؽز )ؽکل

در ثزرعی حبضز ٍ در آسهبیؼ اٍل عَل ریؾِ 

ؽَر، سیوبر بى آسهبیؾی آثیبري ؽذُ ثب آة غیزگیبّ

ٍ  TB20ؽذُ ثب ػقبرُ آٍیؾي ٍ قبرچ اًذٍفیز 

TB2-3 سزیي هقذار ثَد ایي در حبلی اعز کِ  در ثیؼ

 سزیي عَل ریؾِ در گیبّبًی هؾبّذُ ؽذ کِ در کن

سزیي عغح ؽَري رؽذ کزدُ ٍ یب سحز سیوبر  ثیؼ

ؽَري ٍ سیوبرّبي فبقذ هلاسًَیي ٍ قبرچ قزار داؽشٌذ 

سأثیز هثجز ٍ  TB20(. در اکثز هَارد قبرچ 3)ؽکل 

داؽز اگزچِ در ؽبّذ  TB2-3ثْشزي ًغجز ثِ 

 اثز ثْشزي را ًؾبى داد.  TB2-3ؽَر، غیز

ٌؼ ؽَري ثز دشبًغیل اعوشي عجت سغییزار س

سدى سؼبدل آة گیبُ، کبّؼ سَرصعبًظ علَل ٍ  ثزّن

(. سٌؼ 27ؽَد ) جلَگیزي اس رؽذ ًْبیی گیبُ هی

ؽَري ثب ایجبد هحذٍدیز در جذة آة ٍ ًیش عویز 

زآیٌذّبي هشبثَلیکی یًَی ثز ٍضؼیز آة ثبفشی گیبُ، ف

گذارد، کبّؼ هیشاى ففبر  ثیز هیأٍ رؽذ گیبُ س

ٍ ثخؼ َّایی گیبُ عجت کبّؼ  ط ثِ ریؾِهزثَ

(. گشارػ ؽذ کِ 28ؽَد ) سَجْی در رؽذ هی قبثل

ؽَري ثبػث کبّؼ ٍسى خؾک ریؾِ ٍ اًذام َّایی 

ّبي  فزًگی ؽذ ٍ ّوشیغشی ثب قبرچ در گیبُ گَجِ

اًذٍفیز عجت افشایؼ ٍسى خؾک ریؾِ ٍ اًذام 

 ّبي ثب افشایؼ سٌؼ ؽَري، قبرچَّایی گزدیذ ٍ 

ثیزار هضز سٌؼ أاًذٍفیز ثبػث کبّؼ رًٍذ ًشٍلی س

ؽَد  ثز هیشاى ٍسى خؾک ریؾِ ٍ اًذام َّایی هی

(29.) 
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ّبي ّوشیغز اثز  ّب ًؾبى داد کِ قبرچ ثزرعی

دار افشایؾی ثز دبراهشزّبي رٍیؾی گیبُ ٍ  هؼٌی

 ػولکزد ٍ ٍسى خؾک ریؾِ ًؼٌبع فلفلی دارًذ 

(. در گشارؽی ثیبى ؽذ کِ قبرچ اًذٍفیز 30)

Piriformospora indica ِػٌَاى اًذٍفیز هحزک  ث

رؽذ ٍ ثبلا ثزًذُ هیشاى هقبٍهز اکثز گیبّبى ثِ 

چٌیي ًؾبى  (. ّن32 ٍ 31ّبي هحیغی اعز ) سٌؼ

دادُ ؽذ کِ هیشاى کلزٍفیل ثزگ، ٍسى سز ٍ خؾک 

ّبي  یوبرِ گیبُ اعشَیب در ساًذام َّایی ٍ ریؾ

درفذ ٍ سلقیح ثب قبرچ هبیکَریشاي  20کوذَعز  ٍرهی

Glomus mosseae  ( 33افشایؼ یبفشِ اعز .) 

( ًؾبى دادًذ کِ سلقیح گیبُ 2004هبرسیي ٍ اعشَسش )

هبیکَریش ثز خقَفیبر فلفل ثب دٍ گًَِ اس قبرچ 

 عزیق سحزیک در سَلیذثز ثَدُ ٍ اس ؤرؽذي گیبُ ه

اکغیي، عجت  هبًٌذّبي رؽذ  کٌٌذُ سیغشی سٌظین

 ؽَد. سحزیک رؽذ گیبّبى هی
 

 
 کار بزدُ شدُ بز حجن ریشِ در آسهایش اٍل. اثز هتقابل تیوارّای بِ -1شکل 

Fig. 1. Interaction of treatments used on root volume in the first experiment. 

 

 
 .دُ شدُ بز حجن ریشِ در آسهایش دٍمکار بز اثز هتقابل تیوارّای بِ -2شکل 

Fig. 2. Interaction of treatments used on root volume in the second experiment. 
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سَلیذ ریؾِ  در ایي حبلز قبرچ اس عزیق افشایؼ

هذر ثبػث افشایؼ جذة آة ٍ گیبُ هیشثبى در ثلٌذ

هَاد غذایی ؽذُ کِ در ًْبیز افشایؼ رؽذ رٍیؾی ٍ 

ػقبرُ آٍیؾي ًیش  (.34دًجبل دارد ) ػولکزد را ثِ

دار ٍ  ًغجز ثِ قزؿ هلاسًَیي ٍ ؽبّذ اخشلاف هؼٌی

(. ایي در حبلی اعز کِ 3هثجشی را ًؾبى داد )ؽکل 

ریؾِ ثب سَجِ ثِ اثزار هشقبثل دٍگبًِ سزیي عَل  ثیؼ

ّوزاُ  سیوبرّبي ؽَري ثِ ّوزاُ هلاسًَیي ٍ ؽَري ثِ

سزسیت در ثیي سیوبر آة  ٍم ثِقبرچ در آسهبیؼ د

ّوزاُ ػقبرُ آٍیؾي ٍ آة  ( ثِؽَر )ؽبّذغیز

 TB20  ٍTB2-3ّوزاُ قبرچ  ؽَر )ؽبّذ( ثِغیز

 TB20هؾبّذُ ؽذ اگزچِ در هَارد دیگز قبرچ 

داؽز ٍ  TB2-3ثزسزي ثْشزي ًغجز ثِ قبرچ 

سزیي عَل ریؾِ ًیش در آسهبیؼ دٍم هزثَط ثِ  کن

ّوزاُ ؽبّذ هلاسًَیي  سیوبر ثبلاسزیي عغح ؽَري ثِ

)ثذٍى هلاسًَیي( ٍ ؽبّذ قبرچ )ثذٍى قبرچ( ثَد 

 (. 4)ؽکل 

 

 
 

 .دُ شدُ بز طَل ریشِ در آسهایش اٍلبز کار اثز هتقابل تیوارّای بِ -3شکل 
Fig. 3. Interaction of treatments used on root length in the first experiment. 

 

 
 

 .شَری ٍ هلاتًَیي بِ ّوزاُ شَری ٍ قارچ بز طَل ریشِ در آسهایش دٍماثز هتقابل تیوارّای  -4شکل 
Fig. 4. Interaction of salinity and melatonin treatments with salinity and fungus on root length  

in the second experiment. 
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ثب سَجِ ثِ ًشبیج هقبیغِ هیبًگیي اثزار هشقبثل 

سزیي هیشاى ٍسى  ّوزاُ هلاسًَیي، ثیؼ دٍگبًِ ؽَري ثِ

یبري هزثَط ثِ آثسز ٍ خؾک ریؾِ در دٍ آسهبیؼ 

گزم(  7/11-2/12ّوزاُ ػقبرُ آٍیؾي ) ؽَر ثِغیز

سزیي ٍسى سز ٍ خؾک ریؾِ در  هؾبّذُ ؽذ ٍ کن

آسهبیؼ اٍل هزثَط ثِ ثبلاسزیي عغح ؽَري ٍ ؽبّذ 

گزم( ثَد اگزچِ ٍسى خؾک ریؾِ در  9/1هلاسًَیي )

عغح ؽَري سیبد در ثیي عغَح هلاسًَیي اثز 

سزیي هیشاى ٍسى  ٌیي کنچ داري ٍجَد ًذاؽز. ّن هؼٌی

سز ٍ خؾک ریؾِ در آسهبیؼ دٍم ًیش هزثَط ثِ سیوبر 

 6/1ّوزاُ ؽبّذ هلاسًَیي ) ثبلاسزیي عغح ؽَري ثِ

( در ثزرعی 9(. لی ٍ ّوکبراى )5گزم( ثَد )ؽکل 

خَد ًؾبى دادًذ کِ کبرثزد خبرجی هلاسًَیي 

داراي هیشاى دبؽی ًغجز ثِ ؽبّذ،  فَرر هحلَلِ ث

(. سبى ٍ ّوکبراى 20ٍسى خؾک ریؾِ ثبلاسزي ثَد )

( ثیبى کزدًذ کِ اػوبل هلاسًَیي قجل اس سٌؼ 2007)

سیوبر، ثبػث کبّؼ اثزار هضز  ػٌَاى دیؼ ؽَري ثِ

گیبُ جلَگیزي سٌؼ ؽَري ؽذُ ٍ اس کبّؼ رؽذ 

گشارػ کزدًذ کِ هلاسًَیي  گزاى دضٍّؼ (.35کٌذ ) هی

ّبي ًبؽی اس  ػٌَاى جلَدار در ثزاثز هقبثلِ ثب آعیت ثِ

 ّبي اکغیذاى ّبي غیزسیغشی ػول کزدُ ٍ عبیز آًشی سٌؼ

ػٌَاى دؾشیجبى ثؼذ اس هلاسًَیي ٍارد  هَجَد در گیبُ ثِ

ػٌَاى  سَاًذ ثِ ؽًَذ اگزچِ هلاسًَیي ّن هی ػول هی

ثبسدارًذگی رؽذ ػول کٌذ ٍ کٌٌذگی ٍ ّن  سحزیک

 (.36ایي ٍاکٌؼ ثِ هیشاى غلظز آى ثغشگی دارد )

 

 
 

 .بز ٍسى تز ٍ خشک ریشِ در دٍ آسهایششَری ٍ هلاتًَیي هتقابل تیوارّای  اتاثز -5شکل 
Fig. 5. Interactions of salinity and melatonin treatments on fresh and dry weight of roots in two experiment.  

 
گًَِ کِ در ًشبیج هقبیغِ هیبًگیي اثزار  ّوبى

ؽَد،  ّوزاُ قبرچ هؾبّذُ هی هشقبثل دٍگبًِ ؽَري ثِ

ؼ ر دٍ آسهبیسزیي هیشاى ٍسى سز ٍ خؾک ریؾِ د ثیؼ

 TB20 (1/12ّوزاُ قبرچ  ؽَر ثِهزثَط ثِ آثیبري غیز

در آسهبیؼ اٍل در عغح آثیبري گزم( ثَد اگزچِ 

 TB20  ٍTB2-3ؽَر، ثیي دٍ قبرچ اًذٍفیز غیز

داري هؾبّذُ ًؾذ اهب ًغجز ثِ ؽبّذ  اخشلاف هؼٌی

سزیي ٍسى سز ٍ خؾک  دار ثَد ٍ کن ایي اخشلاف هؼٌی

سزیي عغح ؽَري ریؾِ در دٍ آسهبیؼ هزثَط ثِ ثبلا

 (.6گزم( ثَد )ؽکل  8/1ٍ ؽبّذ قبرچ )
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 .شَری ٍ قارچ بز هیشاى ٍسى تز ٍ خشک ریشِ در دٍ آسهایشاثز هتقابل تیوارّای  -6شکل 

Fig. 6. Interaction of salinity and fungal treatments on fresh and dry weight of roots in two experiments.  
 

سزیي هیشاى ٍسى سز ٍ خؾک ریؾِ در دٍ  ثیؼ

آسهبیؼ در هیبى اثزار هشقبثل سیوبرّبي هلاسًَیي ٍ 

 TB20ّوزاُ قبرچ  قبرچ، هزثَط ثِ ػقبرُ آٍیؾي ثِ

سزیي هیشاى ٍسى سز ٍ خؾک  گزم( ثَد ٍ کن 9/8 -9)

هشقبثل ؽبّذّبي ایي دٍ سیوبر ریؾِ ًیش در اثزار 

(. کلییِ ٍ ّوکبراى 7گزم( هؾبّذُ ؽذ )ؽکل  9/1)

( گشارػ کزدًذ کِ در سوبم گیبّبى سیشَى 2014)

ّبي اًذٍهبیکَریش اس ًظز هیشاى  سلقیح یبفشِ ثِ قبرچ

دذیزي ریؾِ ًغجز ثِ  ػولکزد اًذام َّایی ٍ سَعؼِ

(. در 37ؽبّذ ٍضؼیز هٌبعجی هؾبّذُ ؽذ )

هؾخـ ؽذ کِ  گزاى دضٍّؼّبي قجلی  ثزرعی

سز  دلیل در اخشیبر گذاؽشي ثیؼ ثیزگذاري هیکَریشا ثِأس

چَى  هیشاى فغفز، هٌگٌش ٍ آّي در گیبّبى دارٍیی ّن

آٍیؾي ثبغی هَجت افشایؼ ٍسى سز ٍ خؾک ریؾِ، 

(. 38ٍسى سز ٍ خؾک اًذام َّایی ؽذُ اعز )

 دار ثز دبراهشزّبي هؼٌی ّبي هبیکَریشآرثَعکَلار اثز قبرچ

ًؼٌبع فلفلی  رٍیؾی ٍ ػولکزد ٍ ٍسى خؾک ریؾِ

ی هؾبّذُ ؽذ کِ سلقیح دضٍّؾ(. در 30داؽز )

گًَِ قبرچ هبیکَریشا  ّبي ؽَیذ ٍ سًیبى ثب دٍ ریؾِ

 (.39خؾک ریؾِ ؽذ ) دار ٍسى سز ٍ عجت افشایؼ هؼٌی
 

 
 .ٍ قارچ بز ٍسى تز ٍ خشک ریشِ در دٍ آسهایش هلاتًَیياثز هتقابل تیوارّای  -7شکل 

Fig. 7. Interaction of melatonin and fungal treatments on fresh and dry weight of roots in two experiments. 
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گًَِ کِ اس ًشبیج هقبیغِ هیبًگیي اثزار  ّوبى

ثزدُ ؽذُ در آسهبیؼ  کبر گبًِ سیوبرّبي ثِ هشقبثل عِ

ّوزاُ  ؽَر ثِاٍل هؾخـ ؽذ در سیوبر آثیبري غیز

سزیي هیشاى قغز  ثیؼ TB20  ؽبّذ هلاسًَیي ٍ قبرچ

 قبرچ ٍ هلاسًَیي سیبد ریؾِ ثَد اگزچِ ثیي عغَح

ؽَر هؾبّذُ ًؾذ اهب داري در آثیبري غیز اخشلاف هؼٌی

ًغجز ثِ ؽبّذّبي ّز کذام اس سیوبرّب ایي اخشلاف 

ّوزاُ  دار ثَد ٍ در سیوبر ثبلاسزیي عغح ؽَري ثِ هؼٌی

سزیي هیشاى قغز ریؾِ  ؽبّذّبي هلاسًَیي ٍ قبرچ، کن

 (.8هؾبّذُ ؽذ )ؽکل 
 

 
 .کار بزدُ شدُ بز قطز ریشِ در آسهایش اٍل بِاثز هتقابل تیوارّای  -8شکل 

Fig. 8. Interaction of the treatments used on root diameter in the first experiment.  

 

گبًِ  ًشبیج هقبیغِ هیبًگیي اثزار هشقبثل عِ

ثزدُ ؽذُ در آسهبیؼ دٍم ًیش هؾخـ  کبر سیوبرّبي ثِ

ؽذ کِ ًشبیج سقزیجبً هؾبثْی ثب آسهبیؼ اٍل داؽشٌذ ثب 

سزیي هیشاى قغز ریؾِ در ثبلاسزیي  ایي سفبٍر کِ کن

 TB20ّوزاُ ؽبّذ هلاسًَیي ٍ قبرچ  عغح ؽَري ثِ

داري  هؾبّذُ ؽذ اهب در ثیي عغَح سیبد اخشلاف هؼٌی

 (. 9ٍجَد ًذاؽز )ؽکل 

 

 
 

 .کار بزدُ شدُ بز قطز ریشِ در آسهایش دٍم بِاثز هتقابل تیوارّای  -9شکل 
Fig. 9. Interaction of treatments used on root diameter in the second experiment.  
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ّبي هشبثَلیکی ٍ  ؽَري ثز فزآیٌذ  گشارػ اثز

اي اعز. سیزا گیبّبى  فیشیَلَصیکی کبر ثغیبر دیچیذُ

ثزاعبط صًَسیخ ٍ هزحلِ رؽذي، هوکي اعز 

داؽشِ ثبؽٌذ  ّبي هشفبٍسی در ثزاثز سٌؼ ؽَري دبعخ

ّبي هشؼذدي چَى  (. گیبّبى اس عزیق عبسٍکبر40)

کبّؼ فؾبر اعوشي ًبؽی اس هشؼبدل کزدى غلظز 

اثز یب  ّبي هضز ثِ سزکیجبر ثی ّب، سغییز در یَى یَى

اکغیذاًی، سَلیذ  ّبي آًشی عبسگبر، سَلیذ آًشین

در هغیز فشَعٌشش در  ّبي رؽذ ٍ سغییز کٌٌذُ سٌظین

ثیزار ًبهغلَة سٌؼ ؽَري، اس خَد أهقبثلِ ثب س

ثیز الیغیشَرّبي سًذُ أ(. س41دٌّذ ) هقبٍهز ًؾبى هی

ّب در ثْجَد سغذیِ گیبُ ٍ  ّبي ٍ قبرچ ثبکشزي هبًٌذ

سا ثغیبر هَرد سَجِ  کٌشزل ػَاهل هحیغی سٌؼ

ّبي  (. ًشبیج هغبلؼ42ِ)قزار گزفشِ اعز  گزاى دضٍّؼ

ّبي  ّبي اًذٍفیز هبًٌذ قبرچ هشؼذد ثِ ًقؼ هؤثز قبرچ

هیکَریشي آرثَعکَلار در افشایؼ عبسگبري گیبّبى 

ّبي هحیغی غیزسیغشی  هیشثبى هخشلف ثِ سٌؼ

..(. ٍ سیغشی .)خؾکی، ؽَري، فلشار عٌگیي، گزهب ٍ 

اًذ.  ي گیبّی( اؽبرُ ًوَدُسا )آفبر ٍ ػَاهل ثیوبري

ّبي اًذٍفیز در جذة آة  گیبّبى ّن سیغز ثب قبرچ

ّبي  سز ثَدُ ٍ ثِ ثیوبري ٍ هَاد هؼذًی اس خبک هَفق

سیغز ثبػث  ّبي ّن (. قبرچ43سز ّغشٌذ ) ًیش هقبٍم

عَر خبؿ ػٌبفز ثب  افشایؼ جذة ػٌبفز هؼذًی ثِ

  ؽًَذ کِ در فز، رٍي ٍ هظ هیسحزک کن هبًٌذ فغ

سَدُ ریؾِ ٍ عبقِ ٍ ثْجَد  ًشیجِ ثبػث افشایؼ سیغز

 (.44ؽًَذ ) رؽذ گیبُ هی

ّبي رؽذ گیبّی اس جولِ هلاسًَیي  کٌٌذُ سٌظین

ّب ثِ سٌؼ  ًقؼ هْوی در رؽذ گیبّبى ٍ سحول آى

( 2012(. در ثزرعی چي ٍ ّوکبراى )20دارًذ )

هؾخـ ؽذ کِ در ؽزایظ ػبدي اعشفبدُ اس سیوبر 

هلاسًَیي هَجت سحزیک رؽذ ریؾِ در گیبّبى اسیَلِ 

(Brassica juncea( ؽذ )ّن45 .)  چٌیي در دضٍّؾی

سایی در  دیگز هلاسًَیي ثبػث سحزیک ریؾِ

اعز کِ در ًشیجِ آى  ّبي گیبُ گیلاط ؽذُ ریشًوًَِ

ّب  (. اگزچِ ثزرعی36افشایؼ رؽذ گیبُ گشارػ ؽذ )

ٍیضُ در  ثیبًگز اثز هثجز هلاسًَیي ثز رؽذ گیبُ ثِ

ّبي  ؽزایظ سٌؼ اعز، ثب ایي ٍجَد سیوبر غلظز

 ثبلاي ایي سزکیت اثز هؼکَط دارد.

( در ثزرعی کِ رٍي 2020براى )ٍٍ ٍ ّوک

ّبي  فزًگی اًجبم دادًذ ثیبى کزدًذ کِ غلظز َرس

کبر ثزدُ ؽذُ ثز سَر فزًگی عجت ثْجَد  هلاسًَیي ثِ

در ففبر رؽذي ثزگ، هیَُ ٍ ریؾِ ؽذُ اعز ٍ ثب 

دبؽی ؽذُ هیشاى ٍسى  افشایؼ غلظز هلاسًَیي هحلَل

سَجِ  یَُ، عَل ٍ قغز ریؾِ افشایؼ قبثلسز ٍ خؾک ه

شِ اعز ٍ در غلظز داري ًغجز ثِ ؽبّذ داؽ ٍ هؼٌی

هیکزٍهَلار ثبلاسزیي هیشاى ایي ففبر رٍ ثیبى  100

 200کزدًذ اهب گشارػ کزدًذ کِ ثب افشایؼ غلظز سب 

هیکزٍهَلار ثبػث رًٍذ کبّؾی ایي ففبر گؾشِ 

اگزچِ کوبکبى ًغجز ثِ ؽبّذ، ایي عغَح ًیش افشایؼ 

 (. 46داري را ًؾبى دادًذ ) هؼٌی

ثیز سٌؼ أ( ثب ثزرعی س1398ػشیشي ٍ ّوکبراى )

ؽَري ٍ اعشفبدُ خبرجی اس هلاسًَیي ثز گیبُ لَثیب رقن 

فذري ثیبى کزدًذ کِ سٌؼ ؽَري عجت کبّؼ ٍسى 

خؾک ریؾِ ٍ ٍسى اًذام َّایی در گیبُ دارد اهب 

داري  ّبي هخشلف اثز هؼٌی اعشفبدُ خبرجی اس غلظز

ؼ هلاسًَیي ثز ٍسى خؾک ریؾِ گذاؽز ٍ ثب افشای

سَجْی را  ؼ قبثلخبرجی، هیشاى ایي ففبر افشای

دار  ًؾبى دادًذ کِ ًغجز ثِ ؽبّذ ایي اخشلاف هؼٌی

دار اس هیشاى اثز کبّؼ  عَر هؼٌی ثَد.دظ هلاسًَیي ثِ

ًوک ًغجز ثِ ایي دٍ ففز جلَگیزي کزدُ ٍ رًٍذ 

ّبي  لظز(. کبرثزد غ7کبّؾی را ثغیبر کٌذ کزد )

هخشلف هلاسًَیي عجت ثْجَد در هیشاى ٍسى اًذام 

َّایی ٍ ریؾِ در گل جؼفزي ؽذُ اعز سٌؼ ؽَري 

هیشاى ایي ففبر رٍ کبّؼ دادُ ٍ ثب کبرثزد هلاسًَیي 

ًغجز ثِ سٌؼ رًٍذ کبّؾی کٌذسز ٍ هقبٍهز گیبُ 

 .افشایؼ دیذا کزد
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 گیری کلی وتیجٍ
حبضز ثیبًگز اثز هثجز هلاسًَیي ٍ  دضٍّؼًشبیج 

اًذٍفیز ثز ثْجَد خقَفیبر ریؾِ گیبُ اعشَیب در 

کِ ؽَري اثزار  ؽزایظ ؽَر اعز. ثب ٍجَدي

ًبهغلَثی ثز ففبر هَرد ثزرعی داؽز، اهب سیوبرّبي 

ّبي رؽذ ریؾِ  اعشفبدُ ؽذُ ؽیت کبّؼ ثبسدارًذُ

اعشَیب در ؽزایظ ؽَر را هشؼبدل ًوَد. ًشبیج کلی 

دّذ کِ سلقیح  دعز آهذُ اس ایي دضٍّؼ ًؾبى هیِ ث

سٌْبي اثزار هثجز ٍ  ّبي اًذٍفیز ًِ اعشَیب ثب قبرچ

کٌذ ثلکِ اثزار هٌفی ٍ  افشایؾی را ثز گیبُ اػوبل هی

کبّؾی سٌؼ ؽَري را ًیش هشؼبدل کزدُ ٍ عزػز 

ّبي  چٌیي قبرچ کٌذ. ّن رًٍذ کبّؾی آى را کٌذ هی

عزخذار اس عزیق  سیغز جذاعبسي ؽذُ اس گیبُ ّن

عَر خبؿ ػٌبفز ثب  افشایؼ جذة ػٌبفز هؼذًی ثِ

ّبي ارائِ  سحزک کن هبًٌذ فغفز، رٍي ٍ هظ )دادُ

سَدُ ریؾِ ٍ عبقِ ٍ ثْجَد  ًؾذُ( عجت افشایؼ سیغز

ؽًَذ. اگزچِ ثز اعبط ًشبیج حبفلِ  رؽذ گیبُ هی

ثْشزیي ؽزایظ رؽذ ریؾِ گیبُ اعشَیب در ؽزایظ 

ؽذ ٍ اعشفبدُ اس ػقبرُ  غیزؽَر )ؽبّذ( حبفل

عجت ثْجَد  TB20آٍیؾي ٍ قبرچ اًذٍفیز 

شَیب ؽذ، ی در دبراهشزّبي رؽذي ریؾِ اعسَجْ قبثل

کٌٌذُ رؽذي کِ سیوبرّبي  دلیل ًقؼ هشؼبدل اهب ثِ

اعشفبدُ ؽذُ در در ؽزایظ ؽَر داؽشٌذ، دیؾٌْبد 

حبضز ثزاي کؾز  دضٍّؼگزدد کِ اس سیوبرّبي  هی

 یظ ؽَري اعشفبدُ ؽَد.گیبُ اعشَیب در ؽزا
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