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Background and Objectives: Dates are one of the most important and 

strategic fruits in Iran that play a major role in providing employment and 

livelihood to the people and some of them are exported abroad. Improving 

the quality of date fruits through foliar application of plant growth 

regulators and various nutrients can be effective in both improving 

livelihoods and increasing exports. This study aimed to improve the quality 

of date fruit Mazafati cultivar by studying some responses of date fruit and 

also some physiological traits of date tree to foliar application with plant 

growth regulator salicylic acid and silica element. 
 

Materials and Methods: This study was conducted in 2019, as a factorial 

design in a completely randomized design with three replications in a 

commercial date garden in Iranshahr city of Sistan and Baluchestan 

province. The studied date trees were Mazafati cultivar, all of which were 

14 years old and were located at a distance of 7 × 7 meters from each other. 

Salicylic acid and silica included three levels of 0, 200 and 400 mg L
-1 

and 

0, 100 and 200 mg L
-1

, respectively. After applying the treatments, fresh 

samples of date leaves and fruits were transferred to the Plant Physiology 

Laboratory of Kerman University of Graduate Studies and Advanced 

Technologies and some morphological and physiological traits of date tree 

leaves were measured. In addition, some traits related to the quality of date 

fruit were measured. 
 

Results: The results of data analysis showed that the interaction effect of 

salicylic acid and silica was significant for all studied traits and 

significantly improved the quality of date fruit. Date fruit characteristics 

such as cluster weight and fruit weight are affected by the interaction of 

200 mg/L salicylic acid and 200 mg/L silica levels by 34 and 36%, 

respectively, and fruit length, kernel weight, and kernel size are affected by 

200 mg/L silica. They increased by 16, 5 and 14 percent respectively. In 

addition, the physiological traits of photosynthetic pigments, free amino 

acids, reducing sugars, soluble proteins, and enzymatic antioxidants were 

significantly increased by the interaction of salicylic acid and silica. The 

interaction effect of 400 mg /L salicylic acid and 100 mg /L silica had the 

greatest effect on the quality of date fruit and physiological traits of date 

palm and can be used to improve the quality of date fruit. 
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Conclusion: Foliar application of plant growth regulator salicylic acid and 

silica significantly improved the quality of date fruit, part of this effect was 

direct and the other part was indirect through the effect on the 

physiological traits of tree leaves. Increasing photosynthetic pigments, free 

amino acids and reducing sugars in palm leaves under the influence of 

salicylic acid and silica, leads to more photosynthesis and increased leaf 

nutrients. This will lead to better nutrition of date fruits and ultimately 

increase their size. The results showed that the interaction effect of 400  

mg L
-1

 salicylic acid and 100 mg L
-1

 silica had the greatest effect on fruit 

quality and physiological traits of palm leaves. 
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  ّبی کلیذی: ٍاصُ

 ٞبی آ٘ضیٕی،  اوؼیذاٖ آ٘تی

 پبسأتشٞبی سؿذی، 

ٞبی  ػٙبكش ٚ ٚیظٌی

 ؿیٕیبیی صیؼت

 

ای دس  ٞبی ٟٔٓ ٚ اػتشاتظیه دس ایشاٖ اػت وٝ ػٟٓ ػٕذٜ خشٔب یىی اص ٔیٜٛسببقِ ٍ ّذف: 

ٌشدد.  ٕ٘بیذ ٚ ثخـی اص آٖ ٘یض ثٝ خبسج اص وـٛس كبدس ٔی تبٔیٗ اؿتغبَ ٚ ٔؼیـت ٔشدْ ایفب ٔی

ٞبی سؿذ ٌیبٞی ٚ ػٙبكش غزایی  وٙٙذٜ پبؿی ثب تٙظیٓ اص عشیك ٔحَّٛثٟجٛد ویفیت ٔیٜٛ خشٔب 

ثب پظٚٞؾ  تٛا٘ذ ٞٓ دس ثٟجٛد ٔؼیـت ٚ ٞٓ دس افضایؾ كبدسات آٖ ٔؤثش ثبؿذ. ایٗ ٔختّف ٔی

ٞبی ٔیٜٛ خشٔب ٚ  ٞذف ثٟجٛد ویفیت ٔیٜٛ خشٔب سلٓ ٔضبفتی اص عشیك ثشسػی ثشخی پبػخ

ٌیبٞی  سؿذ وٙٙذٜ تٙظیٓ پبؿی ثب ٞبی فیضیِٛٛطیىی دسخت خشٔب ثٝ ٔحَّٛ چٙیٗ ثشخی ٚیظٌی ٞٓ

 اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػٙلش ػیّیغ كٛست پزیشفت.
 

تلبدفی  ٛسیُ دس لبِت عشح وبٔلاً، ثٝ كٛست فبوت1398ایٗ پظٚٞؾ دس ػبَ ّب:  هَاد ٍ رٍش

ثب ػٝ تىشاس دس یه ثبؽ تدبسی خشٔب دس ؿٟشػتبٖ ایشا٘ـٟش اػتبٖ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ اخشا 

ػبَ ػٗ داؿتٙذ وٝ ثب  14ٌشدیذ. دسختبٖ خشٔب ٔٛسد ٔغبِؼٝ سلٓ ٔضبفتی ثٛد٘ذ وٝ ٍٕٞی 

ٝ تشتیت ؿبُٔ ػٝ ػغح دیٍش لشاس داؿتٙذ. اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ ث ٔتش اص ٞٓ 7×  7فبكّٝ 

ٌشْ دس ِیتش ثٛد٘ذ. پغ اص اػٕبَ  ٔیّی 200ٚ  100ٌشْ دس ِیتش ٚ كفش،  ٔیّی 400ٚ  200كفش، 

ٞبی تبصٜ ثشي ٚ ٔیٜٛ خشٔب ثٝ آصٔبیـٍبٜ فیضیِٛٛطی ٌیبٞی دا٘ـٍبٜ تحلیلات  تیٕبسٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿٙبػی ٚ  تٞبی سیخ ٞبی پیـشفتٝ وشٔبٖ ٔٙتمُ ٌشدیذ ٚ ثشخی ٚیظٌی تىٕیّی ٚ فٙبٚسی

ٞبی ٔشثٛط ثٝ  ٌیشی ٌشدیذ. افضٖٚ ثش ایٗ، ثشخی ٚیظٌی فیضیِٛٛطیىی ثشي دسختبٖ خشٔب ا٘ذاصٜ

 ویفیت ٔیٜٛ خشٔب ٘یض ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت.
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ٞب ٘ـبٖ داد وٝ اثش ثشٕٞىٙؾ اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ  ٘تبیح حبكُ اص تحّیُ دادٜ ّب: یبفتِ

تٛخٟی ثبػث ثٟجٛد ویفیت  داس ؿذ ٚ ثٝ كٛست لبثُ ٝ ٔؼٙیٞبی ٔٛسد ٔغبِؼ ثشای ٕٞٝ ٚیظٌی

تأثیش ثشٕٞىٙؾ  ٚصٖ خٛؿٝ ٚ ٚصٖ ٔیٜٛ تحت ٔب٘ٙذٞبی ٔیٜٛ خشٔب  ٔیٜٛ خشٔب ٌشدیذ. ٚیظٌی

ٔیضاٖ  ٌشْ دس ِیتش ػیّیغ ثٝ تشتیت ثٝ یٔیّ 200ٌشْ دس ِیتش اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ  ٔیّی 200ػغٛح 

ٌشْ دس ِیتش ػیّیغ  ٔیّی 200تأثیش  ا٘ذاصٜ ٞؼتٝ تحت دسكذ ٚ عَٛ ٔیٜٛ، ٚصٖ ٞؼتٝ ٚ 36ٚ  34

ٞبی فیضیِٛٛطیىی  دسكذ افضایؾ پیذا وشد٘ذ. افضٖٚ ثش ایٗ، ٚیظٌی 14ٚ  5، 16ثٝ تشتیت 

 ٞبی اوؼیذاٖ ٞبی ٔحَّٛ ٚ آ٘تی وٙٙذٜ، پشٚتئیٗٞبی آصاد، لٙذٞبی احیب ٞبی فتٛػٙتضی، اػیذآٔیٙٝ سٍ٘یضٜ

ػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ ثٝ كٛست چـٍٕیشی افضایؾ پیذا تأثیش ثشٕٞىٙؾ ا آ٘ضیٕی ٘یض تحت

ٌشْ دس ِیتش  ٔیّی 100ٌشْ دس ِیتش اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ  ٔیّی 400وشد٘ذ. ثشٕٞىٙؾ ػغٛح 

ٞبی فیضیِٛٛطیىی دسختبٖ خشٔب داؿت  تشیٗ تأثیش سا ثش ویفیت ٔیٜٛ خشٔب ٚ ٚیظٌی ػیّیغ ثیؾ

 ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ثٍیشد.تٛاٖ خٟت افضایؾ ثٟجٛد ویفیت ٔیٜٛ خشٔب  ٚ ٔی
 

وٙٙذٜ سؿذ ٌیبٞی اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػٙلش ػیّیغ ثبػث  پبؿی ثب تٙظیٓ ٔحَّٛگیزی:  ًتیجِ

تٛخٝ ویفیت ٔیٜٛ خشٔب ؿذ وٝ ثخـی اص ایٗ تأثیش ثٝ كٛست ٔؼتمیٓ ٚ ثخـی دیٍش  ثٟجٛد لبثُ

ثٛد. افضایؾ ٞبی فیضیِٛٛطیىی ثشي دسخت  كٛست غیشٔؼتمیٓ اص عشیك تأثیش ثش ٚیظٌی ثٝ

تأثیش  ٞبی دسخت خشٔب تحت ٞبی آصاد ٚ لٙذٞبی احیبوٙٙذٜ ثشي ٞبی فتٛػٙتضی، اػیذآٔیٙٝ سٍ٘یضٜ

ٌشدد. ایٗ  تش ٚ افضایؾ ٔٛاد غزایی ثشي ٔی اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ، ٔٙدش ثٝ فتٛػٙتض ثیؾ

 ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٌٝشدد.  ٞب ٔی ٞبی خشٔب ٚ ػشا٘دبْ افضایؾ ا٘ذاصٜ آٖ أش ثبػث تغزیٝ ثٟتش ٔیٜٛ

ٌشْ دس ِیتش ػیّیغ  ٔیّی 100ٌشْ دس ِیتش اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ  ٔیّی 400أثش ثشٕٞىٙؾ ػغٛح 

 ٞبی فیضیِٛٛطیىی ثشي دسخت خشٔب داسد. تشیٗ تأثیش سا ثش ویفیت ٔیٜٛ ٚ ٚیظٌی ثیؾ
 

پاشی اسید سالیسییلی  ٍ سییلی     تأثیر هحلَل(. 0412) زاد، سعید، هظفری، حسیي، آرٍیي، سید هحود جَاد، خٌداًی، یاسر ًارٍئی: استناد

 .99-79(، 2) 01، ّای تَلید گیاّی پژٍّشًشریِ . ( رقن هضافتیPhoenix dactyliferaبر بْبَد کیفیت هیَُ خرها )

                  DOI: 10.22069/JOPP.2022.20435.2954 
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 مقدمٍ

 ،.Phoenix dactylifera Lخشٔب ثب ٘بْ ػّٕی 
ٞبی التلبدی تیشٜ  ٌٛ٘ٝ تشیٗ  ِپٝ، اص ٟٔٓ ٌیبٞی ته

1آسوبػٝ
تشیٗ دسختبٖ ٔیٜٛ ٔٛسد  ٚ یىی اص لذیٕی 

تشیٗ  ثبؿذ. خشٔب یىی اص ٔٛفك اػتفبدٜ ا٘ؼبٖ ٔی

خـه دس ػشاػش  دسختبٖ ٔیٜٛ دس ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ

ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔحلَٛ ٔؼیـتی خٟبٖ اػت 

خشٔب  (.1ؿٛد ) تٛخٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی لبثُ

ای اػت وٝ دس ٔٙبعك خبٚسٔیب٘ٝ  تشیٗ ٔیٜٛ ٔحجٛة

 تٛخٟی  ( ٚ حبٚی ٔمبدیش لبث2ُؿٛد ) ٔلشف ٔی

ٞب ٚ ٔٛاد ٔؼذ٘ی،  ٔٛاد ٔغزی ضشٚسی، ٚیتبٔیٗ

ٞب ٚ  اوؼیذاٖ ٚ فیجشٞبی غزایی، آ٘تی ٞب وشثٛٞیذسات

دس ٔٙبعمی  (. سؿذ خشٔب3تشویجبت فّٙی اػت )

 ٚ ٔؼتذَ ٞبی صٔؼتبٖ داسای وٝ اػت پزیش أىبٖ

 ٔیٜٛ سػیذٖ ثشای عٛلا٘ی ٞبی ٌشْ ٚ خـه ٚ تبثؼتبٖ

تب  افـب٘ی ٌشدٜ صٔبٖ اص ٔبٜ 7تب  5ٔذت  دس ٚ ثبؿذ

 ٚخٛد ا٘ذاصٜ اص ثیؾ سعٛثت یب ثبساٖ ٔیٜٛ، ثشداؿت

تشیٗ  دسخت خشٔب ٔٙبػت ٚالغ ثبؿذ. دس ٘ذاؿتٝ

اػت  خـه ٞبی ٔیٜٛ ثشای وبؿت دس صٔیٗ دسخت

ٔٙبعك وـت ٚ پشٚسؽ ایٗ ٌیبٜ اسصؿٕٙذ اغّت (. 4)

دس ٘ٛاحی ٌشْ ٚ خـه خٙٛة وـٛس ٌؼتشؽ یبفتٝ 

ػبَ  4000(. لذٔت وـت خشٔب دس ایشاٖ ثٝ 2اػـت )

 400سلٓ، ایشاٖ ثب داؿتٗ ٌشدد. اص ٘ظش تٙٛع  پیؾ ثشٔی

سلٓ ٔختّف ٔٛخٛد دس  4000سلٓ اص ٔدٕٛع ثیؾ اص 

خشٔب  .پلاػٓ خشٔب سا داسد تشیٗ ٔٙجغ طسْ   خٟبٖ، غٙی

ب تِٛیذ یه ػٙٛاٖ دٚٔیٗ ٔحلَٛ ثبغی وـٛس، ثٝ ث

ؿٛد. دٚ  اػتبٖ وـت ٔی 15ٔیّیٖٛ تٗ دس ػبَ، دس 

ػْٛ خشٔبی تِٛیذی وـٛس ٔشثٛط ثٝ پٙح اػتبٖ 

خٛصػتبٖ، ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ، ثٛؿٟش ٚ وشٔبٖ، 

ٞشٔضٌبٖ اػت. ایٗ ٔیضاٖ تِٛیذ، ایشاٖ سا دس ستجٝ 

دادٜ اػت. ثب ٚخٛد  چٟبسْ تِٛیذ خشٔبی خٟبٖ لشاس

وٙذ   دسكذ خشٔبی خٟبٖ سا تِٛیذ ٔی 15وٝ، ایشاٖ  ایٗ

                                                 
1- Arecaceae 

ٞبی ایشاٖ اص  ِٚی ٔتٛػظ ػّٕىشد تِٛیذ دس ٘خّؼتبٖ

 (.5تش اػت ) ثؼیبس وٓٔتٛػظ ػّٕىشد تِٛیذ دس خٟبٖ، 

صای سؿذ ثب  وٙٙذٜ دسٖٚ ػبِیؼیّیه تٙظیٓ اػیذ

ٔبٞیت فّٙی ثٛدٜ وٝ داسای ٘مؾ وّیذی دس تٙظیٓ 

ٞبی ٔحیغی اػت.  سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞی ٚ پبػخ ثٝ تٙؾ

ٞبی سیـٝ تِٛیذ ؿذٜ ٚ  اػیذ ػبِیؼیّیه تٛػظ ػَّٛ

ی فیضیِٛٛطیه فشآیٙذٞب ٘مؾ ٔحٛسی دس تٙظیٓ

سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ، خزة یٖٛ، فتٛػٙتض ٚ  ٔب٘ٙذٔختّف 

بدیش اػیذ ػبِیؼیّیه دس ٔم(. 6وٙذ ) ص٘ی ایفب ٔی خٛا٘ٝ

وٓ دس ٌیبٞبٖ ٚخٛد داسد ٚ ثٝ عٛس راتی دس ٌیبٞبٖ 

ٞبی  اوؼیذا٘ی داؿتٝ ٚ ثبػث حزف سادیىبَ ٘مؾ آ٘تی

ٞبی ٔختّف  (. پظٚٞؾ7ٌشدد ) آصاد دس ٌیبٞبٖ ٔی

وٙٙذٜ سؿذ ٌیبٞی ٔٛخت  ا٘ذ وٝ ایٗ تٙظیٓ ٘ـبٖ دادٜ

ٞبی ٔتبثِٛیؼٕی دس ٌیبٞبٖ  عیف ٚػیؼی اص پبػخ

ٞب اثشٌزاس اػت  ٞبی فتٛػٙتضی آٖ ؿٛد ٚ ثش ٚیظٌی ٔی

(. اػیذ ػبِیؼیّیه ثبػث وبٞؾ تخشیت سٍ٘یضٜ 8)

اوؼیذا٘ی ػَّٛ ٚ ػٙتض  یُ، افضایؾ تٛاٖ آ٘تیوّشٚف

ؿٛد ٚ اص دػتٍبٜ فتٛػٙتضی  ٞبی خذیذ ٔی پشٚتئیٗ

 تشویجبت خّٕٝ ػبِیؼیّیه اص وٙذ. اػیذ حٕبیت ٔی

 فشآیٙذٞبی دس وٙٙذٌی تٙظیٓ ٘مؾ وٝ اػت فِٙٛیىی

 آٖ خّٕٝ داسد، وٝ اص ٌیبٞبٖ ؿیٕیبیی ٚ صیؼت صیؼتی

 تشاٚایی ٞب، سٚص٘ٝ ؿذٖ ثؼتٝ تؼشق، تٙظیٓ ثٝ تٛاٖ ٔی

 (.8اؿبسٜ وشد ) فتٛػٙتض ٚ سؿذ غـبء،

چٝ ػیّیغ ثٝ ػٙٛاٖ ػٙلش ضشٚسی ثشای سؿذ اٌش

تش ٌیبٞبٖ ٔؼشفی ٘ـذٜ اػت، أب ٔـخق ؿذٜ  ثیؾ

اػت وٝ اثشٞبی ػٛدٔٙذی ثش سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ داسد 

وٙٙذٜ اػت. دس  ٌیبٞبٖ یه ػبُٔ فؼبَ(. ػیّیغ دس 9)

ٚالغ ایٗ ػٙلش ٕٔىٗ اػت ثٝ ػٙٛاٖ ػلأتی ثشای 

ٞبی  ٞبی دفـبػی دس ثشاثش ثیٕبسی فؼبَ وشدٖ پبػخ

بص تٛػظ ٌیبٞی ػُٕ وٙذ. افضایؾ فؼبِیت آ٘ضیٓ ویتیٙ

افضٖٚ ثش ایٗ، ٔٛخت  ػیّیغ ثٝ اثجبت سػیذٜ اػت.

ٚ پّی فُٙ  ٞبی پشاوؼیذاص بَ ؿذٖ آ٘ضیٓتؼشیغ دس فؼ

ٌشدد  صای لبسچی ٔی ُ ثیٕبسیاوؼیذاص دس حضٛس ػٛأ
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ثیش ػیّیغ ثـش ػّٕىشد ٌیبٜ ٕٔىٗ اػت أ(. ت10)

شي، افضایؾ اػتحىبْ دِیُ سػٛة آٖ دس پٟٙبی ث ثٝ

ثشي ٚ ٘یض افضایؾ غّظت وّشٚفیُ دس ٚاحذ ػغح 

ی اػتفبدٜ ثشي ثبؿذ وٝ اص ایٗ عشیك تٛا٘بیی ٌیبٜ ثشا

ٞبی  پظٚٞؾ(. 11دٞذ ) ٔؤثش اص ٘ٛس سا افضایؾ ٔی

 ا٘ذ وٝ اػتفبدٜ اص ػیّیىٖٛ ثبػث ٔختّف ٘ـبٖ دادٜ

 ثش سؿذ ٚ خٙثی وشدٖ اثشٞبی خب٘جی تٙؾ خـىی

 چٙیٗ ػیّیىٖٛ ٌشدد. ٞٓ ای ٌیبٞبٖ ٔی ٚضؼیت تغزیٝ

فؼبِیت ثبػث افضایؾ تحُٕ ثٝ خـىی، افضایؾ 

تؼبدَ آة، افضایؾ  ٞبی آ٘ضیٕی، حفظ اوؼیذاٖ آ٘تی

ػبختبس آٚ٘ذ  ٞب ٚ ثٟجٛد فؼبِیت فتٛػٙتض، ؿبداثی ثشي

چٛثی ٚ دس ٟ٘بیت افضایؾ ٔیضاٖ تؼشق ٚ فتٛػٙتض ٚ دس 

ػیّیؼیٓ، (. 13ٚ  12ٌشدد ) ٘تیدٝ افضایؾ تِٛیذ ٔی

ػث وبٞؾ ؿذت ٘فٛرپزیشی غـبء ثٝ ػّت سػٛة ثب

دس آپٛپلاػت دیٛاسٜ ػِّٛی ٚ اػتحىبْ ثبفت  ػیّیىب

 ٔفیذ ػٙلش یه ػٙٛاٖ ثٝ (. ػیّیغ14ٌشدد ) ٌیبٜ ٔی

  ٘ظش دس ٌیبٞبٖ دس ػبختبس ٚ ثجبت سؿذ ثٟجٛد دس

 ٚ (15فتٛػٙتض ) افضایؾ وٝ ثبػث (4ؿٛد ) ٔی ٌشفتٝ

ػٙتض  افضایؾ لٙذٞب ٚ دس ٘تیدٝ فؼفشیلاػیٖٛ

چٙیٗ، ػیّیغ ثب  ٌشدد. ٞٓ ٔی (16ٞب ) وشثٛٞیذسات

 ٞبی صیش ػَّٛ فیتِٛیت تـىیُ یب تؼشق ٚ وبٞؾ تجخیش

 دس آة ٚضؼیت ثٟجٛد ػبلٝ، ثبػث ٚ ثشي اپیذسْ

 (.15ٌشدد ) ٔی ٌیبٞبٖ

وٝ ایشاٖ اص وـٛسٞبی ػٕذٜ  ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

وٙٙذٜ خشٔب دس خٟبٖ اػت، ثٟجٛد ویفیت آٖ تِٛیذ

آٖ ٚ ثٟجٛد التلبد تش  تٛا٘ذ، ٔٙدش ثٝ كبدسات ثیؾ ٔی

دس پظٚٞؾ حبضش ثشخی  ثٙبثشایٗوـٛس ٌشدد. 

ٚ ثشي خشٔب سلٓ ٞبی ویفی ٚ فیضیِٛٛطیىی ٔیٜٛ  پبػخ

پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ  ٔضبفتی ثٝ ٔحَّٛ

 ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفت.

 

 َا مًاد ي ريش

دس یه ثبؽ تدبسی  1398ایٗ پظٚٞؾ دس ػبَ 

خشٔب دس ؿٟشػتبٖ ایشا٘ـٟش اػتبٖ ػیؼتبٖ ٚ 

ثّٛچؼتبٖ اخشا ٌشدیذ. دسختبٖ خشٔب ٔٛسد ٔغبِؼٝ سلٓ 

داؿتٙذ وٝ ثب ػبَ ػٗ  14ٔضبفتی ثٛد٘ذ وٝ ٍٕٞی 

دیٍش لشاس داؿتٙذ. ثشای ایٗ  ٔتش اص ٞٓ 7×  7فبكّٝ 

دسخت  9سدیف دسخت ٚ دس ٞش سدیف  5پظٚٞؾ 

ٞبی اَٚ، دْٚ ٚ ػْٛ خٟت  ا٘تخبة ٌشدیذ. سدیف

اػٕبَ تیٕبسٞب ٚ دٚ سدیف دیٍش ثٝ ػٙٛاٖ حبؿیٝ ثیٗ 

دسختبٖ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. ثبفت خبن 

ٞب ثٝ كٛست  ٛد ٚ آثیبسی ٘خُِٛٔی ث -٘خّؼتبٖ سػی

ٞبی ٔضبفتی ثب  غشلبثی كٛست ٌشفت. دس ٘خّؼتبٖ

، دٚسٜ آثیبسی دس فلُ  ِٛٔی -ثبفت خبن سػی

 40تبٖ ٞش ثبس ٚ دس فلُ صٔؼ سٚص یه 12ٖ ٞش تبثؼتب

 ثبؿذ. ثبس ٔی سٚص یه

پبؿی تیٕبسٞبی اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ  ٔحَّٛ

شٔب )دس سٚی ثشي ٚ ٔیٜٛ دسخت خدس عی ػٝ ٔشحّٝ 

كٛست ٌشفت. حجبثٛن، ویٕشی ٚ خلاَ( ػٝ ٔشحّٝ 

ٚ  200كفش،  ٕبس اػیذ ػبِیؼیّیه ؿبُٔ ػٝ غّظتتی

 ٘یض ؿبُٔ ٚ تیٕبس ػیّیغ  ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 400

ثٛد  ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 200ٚ  100كفش، ػٝ غّظت 

(17  ٚ18.) 

ٞبی تبصٜ ثشي ٚ ٔیٜٛ  ٕ٘ٛ٘ٝاػٕبَ تیٕبسٞب،  اص پغ

خشٔب ثٝ آصٔبیـٍبٜ فیضیِٛٛطی ٌیبٞی دا٘ـٍبٜ 

ٞبی پیـشفتٝ وشٔبٖ  تحلیلات تىٕیّی ٚ فٙبٚسی

ٚ ؿٙبػی  ٞبی سیخت ٔٙتمُ ٌشدیذ ٚ ثشخی ٚیظٌی

ٌیشی ٌشدیذ.  فیضیِٛٛطیىی ثشي دسختبٖ خشٔب ا٘ذاصٜ

ت ٔیٜٛ ٞبی ٔشثٛط ثٝ ویفی افضٖٚ ثش ایٗ، ثشخی ٚیظٌی

 خشٔب ٘یض ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت.

ٚصٖ خٛؿٝ )ػٝ خٛؿٝ : ّبی کیفی هیَُ خزهب ٍیضگی

اص ٞش دسخت(، ٚصٖ خشٔب ٚ ٚصٖ ٞؼتٝ خشٔب ثب 

ٌیشی ٚ ثٝ تشتیت ثش  ا٘ذاصٜتشاصٚ دیدیتبَ اػتفبدٜ اص 

حؼت ویٌّٛشْ، ٌشْ ٚ ٌشْ ثیبٖ ؿذ٘ذ. افضٖٚ ثش ایٗ، 

 وؾ خظ فبدٜ اصثب اػتا٘ذاصٜ خشٔب ٚ عَٛ ٞؼتٝ خشٔب 

 .ؿذ٘ذ ٔتش ثیبٖ ٌیشی ٚ ثش حؼت ٔیّی ا٘ذاصٜ
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 ّبی فیشیَلَصیکی ٍیضگی

 فتٛػٙتضی ٞبی سٍ٘یضٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ ّبی فتَسٌتشی: رًگیشُ

 2/0 (. ٔیضا19ٖؿذ ) ( ا٘دب1978ْسٚؽ ِیچتٙتبِش ) ثٝ

 دسكذ 80 اػتٖٛ ِیتش ٔیّی 10 دس ثشي ثبفت تبصٜ ٌشْ

 3000ثب  دلیمٝ 15ٞب ثٝ ٔذت  ؿذ. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ ػبئیذٜ

 دس ٟ٘بیت، ٔیضاٖ خزة دٚس دس دلیمٝ ػب٘تشیفٛط ؿذ٘ذ.

ٞب ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش )ٔذَ  ٕ٘ٛ٘ٝ

UV-1700ٗ663ٞبی  ٔٛج دس عَٛ (، ؿیٕبدصٚ، طاپ ،

 ؿذ.  خٛا٘ذٜ ٘ب٘ٛٔتش 470 ٚ 646

 سٚؽ ثٝ آصادٞبی  اػیذآٔیٙٝ ٔیضاٖ آساد: ّبی اسیذآهیٌِ

 ٘یٗ ٞیذسیٗ ا٘دبْ ٔؼشف اص اػتفبدٜ ثب ٚ ػٙدی سً٘

 ثبفش ِیتش ٔیّی 5 دس ٌیبٞی ثبفت ٌشْ 2/0اثتذا  ٌشفت.

 ػبئیذٜ( =8/6pH)ٔٛلاس  ٔیّی 50 ػشد فؼفبت پتبػیٓ

 دٚس 10000 دس دلیمٝ 30 ٔذت ثٝ حبكُ ؿذ. ٔخّٛط

 ػٙدؾ سٚیی ثشای ٔحَّٛ ػب٘تشیفیٛط ؿذ. اص دلیمٝ دس

اػتفبدٜ ٌشدیذ. ثشای تٟیٝ  آصادٞبی  اػیذآٔیٙٝ ٔیضاٖ

ٌشْ پٛدس ٘یٗ ٞیذسیٗ دس  35/0ٔؼشف ٘یٗ ٞیذسیٗ، 

ِیتش اص  ٔیّی 1ِیتش اتبَ٘ٛ حُ ؿذ. ٔمذاس  ٔیّی 100

 ِیتش ػلبسٜ افضٚدٜ ٌشدیذ. ٔیّی 5ٔؼشف ٘یٗ ٞیذسیٗ ثٝ 

دسخٝ  80-100دلیمٝ دس دٔبی  7تب  4ٞب ثٝ ٔذت  ٕ٘ٛ٘ٝ

س حٕبْ آة ٌشْ لشاس ٌشفتٙذ. ثلافبكّٝ ٌشاد د ػب٘تی

ٞب ثب اػتفبدٜ اص  پغ اص ػشد ؿذٖ، ٔیضاٖ خزة ٕ٘ٛ٘ٝ

، ؿیٕبدصٚ، UV-1700دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش )ٔذَ 

 (.20٘ب٘ٛٔتش لشائت ٌشدیذ ) 570( دس عَٛ ٔٛج طاپٗ

سٚؽ  ثب احیبءوٙٙذٜ لٙذٞبی ٔیضاٖ احیبءکٌٌذُ: قٌذّبی

(. دس 21ؿذ ) ٌیشی ( ا٘ذاص1952ٜػٌٛٔٛٛی ) -ّ٘ؼٖٛ

 آة ِیتش ٔیّی 15 دس تش ثشي ثبفت ٌشْ 2/0اثتذا ٔمذاس 

ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ پٛدس ؿذٜ ثٝ یه ظشف ثـش  ػبئیذٜ ٔمغش

حشاست  ا٘تمبَ یبفت ٚ خٟت سػیذٖ ثٝ ٘مغٝ خٛؽ،

حشاست  خٛؽ، ٘مغٝ سػیذٖ ثٝ ٔحض دادٜ ؿذ. ثٝ

 یه ؿٕبسٜ ٚاتٕٗ كبفی وبغز ثب ثـش ٔحتٛای ٚ لغغ

 ػِٛفبت ٔحَّٛ ِیتش ٔیّی 2 افضٚدٖ اص پغ ؿذ. كبف

 دلیمٝ 20 ٔذت ثٝ ٞب ػلبسٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ ِیتش ٔیّی 2ٔغ ثٝ 

 لشاس ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 100 دٔبی ثب ٌشْ حٕبْ آة دس

 ِیتش ٔیّی 2ٞب،  ؿذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ػشد اص ثؼذ ؿذ٘ذ. دادٜ

 ؿذ. ثب اضبفٝ ٞب آٖ ثٝ فؼفِٛٔٛیجذیه اػیذ ٔحَّٛ

دس عَٛ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ خزة آثی، ؿذت پذیذاس ؿذٖ سً٘

ٔذَ دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش ) تٛػظ ٘ب٘ٛٔتش 600 ٔٛج

UV-1700)ٗاص اػتفبدٜ ثب لشائت ؿذ. ، ؿیٕبدصٚ، طاپ 

ٔحبػجٝ ٚ  احیبءوٙٙذٜ لٙذٞبی غّظت، اػتب٘ذاسد ٔٙحٙی

 اسائٝ ٚ ٔحبػجٝ تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْ ٔیّی حؼت ثش

 ٌشدیذ.
 

 ّبی آًشیوی اکسیذاى هحلَل ٍ آًتی پزٍتئیي

اص یه ػلبسٜ آ٘ضیٕی ٔـبثٝ ثشای : گیزی  عصبرُ

ٞبی  ٌیشی فؼبِیت پشٚتئیٗ ٔحَّٛ ٚ آ٘ضیٓ ا٘ذاصٜ

ٚ ػٛپش پشاوؼیذاص ، آػىٛسثبت پشاوؼیذاصوبتبلاص، 

ثبفش ِیتش  ٔیّی 1اوؼیذ دیؼٕٛتبص اػتفبدٜ ؿذ. ٔمذاس 

تٛػظ ثشي پٛدس ؿذٜ ٌشْ  1/0( ثٝ =7pH)اػتخشاج 

اضبفٝ ؿذ. ثبفش اػتخشاج ؿبُٔ ثبفش ٘یتشٚطٖ ٔبیغ 

آٔیٗ تتشا  (، اتیّٗ دی=7pHٔٛلاس ) ٔیّی 50فؼفبت 

 2، تشیغ ٞیذسٚطٖ وّشایذٔٛلاس ٔیّی 1 1اػیذ اػتیه

 4، دی تیٛ تشیت1003َٛایىغ  -، تشیتٖٛٔٛلاس ٔیّی 50

دسكذ ثٛد.  1 5ذیٗپیشِٚی ٚیٙیُ ٚ پّیٔٛلاس  ٔیّی 2

دلیمٝ سٚی یخ ٕٞٛط٘یضٜ ؿذ٘ذ.  10ٞب ثٝ ٔذت  ٕ٘ٛ٘ٝ

داس  ثب اػتفبدٜ اص ػب٘تشیفیٛط یخچبَحبكُ ػلبسٜ 

دلیمٝ دس  30ٔذت  ثٌٝشاد(  ػب٘تیدسخٝ  4)دٔبی 

ٔٙظٛس حفظ   ؿذ٘ذ. ثٝػب٘تشیفیٛط دٚس دس دلیمٝ  12000

ٌیشی  ا٘ذاصٜٔشاحُ اػتخشاج ٚ ، ٕٞٝ فؼبِیت آ٘ضیٕی

 فؼبِیت آ٘ضیٓ سٚی یخ ا٘دبْ ؿذ.

ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٔحَّٛ ثشي ثب اػتفبدٜ  پزٍتئیي هحلَل:

(. ٔیضاٖ 22( ا٘دبْ پزیشفت )1976اص سٚؽ ثشدفٛسد )

                                                 
1- Ethylene Di amine Tetra Acetic acid 

2- Tris- HCL  

3- Triton-X100 

4- Di Thio Threito  

5- Polyvinylpyrrolidone 
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ٔیىشِٚیتش ػلبسٜ  100ِیتش ٔحَّٛ ثشدفٛسد ثٝ  ٔیّی 5

آ٘ضیٕی افضٚدٜ ٌشدیذ ٚ پغ اص ٌزؿت دٚ دلیمٝ، 

ٞب ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش  آٖ ؿذت خزة

، ؿیٕبدصٚ، طاپٗ(، دس عَٛ ٔٛج UV-1700ٔذَ )

ٌیشی ؿذ ٚ ثش اػبع ٔمبیؼٝ ثب  ٘ب٘ٛٔتش ا٘ذاصٜ 595

ٌشْ  ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد، غّظت پشٚتئیٗ ثش حؼت ٔیّی

 ثش ٌشْ ٚصٖ تش ٌضاسؽ ؿذ.

 اػبع ثش وبتبلاص آ٘ضیٓ فؼبِیت ػٙدؾ کبتبلاس: آًشین

٘ب٘ٛٔتش  240ٔٛج  عَٛ دس اوؼیظ٘ٝ آة خزة وبٞؾ

ٚاوٙؾ  ٔخّٛط سٚؽ ایٗ اػبع ثش (.23ٌشفت ) ا٘دبْ

 ٔٛلاس ٔیّی 50فؼفبت  پتبػیٓ ثبفش ِیتش( ؿبُٔ ٔیّی )ػٝ

(7pH=،) ٔیىشِٚیتش 100 ٚ ٔٛلاس ٔیّی 15 اوؼیظ٘ٝ آة 

 ثٝاوؼیظ٘ٝ  آة وشدٖ اضبفٝ ثب ثٛد. آ٘ضیٕی ػلبسٜ

 خزة دس وبٞؾ ٚ ؿذ ؿشٚع ٚاوٙؾ ٚاوٙؾ، ٔخّٛط

 240ٔٛج  عَٛ دس ثب٘یٝ 30ٔذت  دس اوؼیظ٘ٝ آة

اػپىتٛفتٛٔتشی )ٔذَ  دػتٍبٜ اػتفبدٜ اص ثب ٘ب٘ٛٔتش

UV-1700ٗٔیضاٖ .ؿذ ٌیشی ا٘ذاصٜ (، ؿیٕبدصٚ، طاپ 

 اوؼیظ٘ٝ آة غّظت اػبع ثش آ٘ضیٓ وبتبلاص فؼبِیت

 ؿذ. ٔحبػجٝ ؿذٜ تدضیٝ

 ثب پشاوؼیذاص آ٘ضیٓ فؼبِیت ػٙدؾ پزاکسیذاس: آًشین

 دس (.24)ؿذ  ٌیشی ا٘ذاصٜ ٌبیبوَٛ ٔبدٜ پیؾ اص اػتفبدٜ

 77/2 حبٚی ٚاوٙؾ ٔخّٛط ِیتش ٔیّی 3 سٚؽ ایٗ

 (،=7pH)ٔٛلاس  ٔیّی 50 فؼفبت پتبػیٓ ثبفش ِیتش ٔیّی

 ٔیىشِٚیتش 100 دسكذ، 1 اوؼیظ٘ٝ آة ٔیىشِٚیتش 100

 ثٛد. ػلبسٜ آ٘ضیٕی ٔیىشِٚیتش 30 ٚ دسكذ 4 ٌبیبوَٛ

 عَٛ دس ٌبیبوَٛ اوؼیذاػیٖٛ دِیُ ثٝ خزة افضایؾ

 ؿذ. ٌیشی ا٘ذاصٜ دلیمٝ 2  ٔذت ثٝ ٘ب٘ٛٔتش 470ٔٛج 

 اػت ٔمذاس آ٘ضیٕی ػٙٛاٖ ثٝ آ٘ضیٕی فؼبِیت ٚاحذ یه

 اوؼیذ دلیمٝ 1 ٔذت دس سا ٌبیبوَٛ ٔیىشَٚٔٛ یه وٝ

 وٙذ.

 آػىٛسثبت فؼبِیت پزاکسیذاس: آسکَرببت آًشین

( 1981سٚؽ ٘بوب٘ٛ ٚ آػبدا ) اػبع ثش پشاوؼیذاص

 ٚاوٙؾ ٔخّٛط سٚؽ (. دس ای25ٌٗشدیذ ) ٌیشی ا٘ذاصٜ

 (،=7pH)ٔٛلاس  ٔیّی 50 فؼفبت پتبػیٓ ثبفش حبٚی

 ٔٛلاس ٔیّی 1/0اوؼیظ٘ٝ  آة ،ٔٛلاس ٔیّی 5/0آػىٛسثبت 

 ثٛد. فؼبِیت آ٘ضیٕی ػلبسٜ ٔیىشِٚیتش 150 ٚ

 ٚ آػىٛسثیه اػیذ اوؼیذاػیٖٛ اػبع ثش آػىٛسثبت

 ٔذت  ثٝ ٘ب٘ٛٔتش 290ٔٛج  عَٛ دس خزة، وبٞؾ

 دلیمٝ ثب اػتفبدٜ اص دػتبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش )ٔذَ  2

UV-1700ٗیه ؿذ. ٌیشی ( ا٘ذاصٜ، ؿیٕبدصٚ، طاپ 

 وٝ اػت آ٘ضیٕی ثٝ ػٙٛاٖ ٔمذاس آ٘ضیٕی فؼبِیت ٚاحذ

 دلیمٝ 1 ٔذت دس سا آػىٛسثیه اػیذ ٔیىشَٚٔٛ یه

 وٙذ. اوؼیذ

ٞبی آٞٗ،  ثٝ ٔٙظٛس ػٙدؾ ٔیضاٖ تدٕغ یٖٛ :عٌبصز

پتبػیٓ، ػیّیغ، ػذیٓ ٚ وّؼیٓ اص دػتٍبٜ خزة 

 ٔذَ -GTA-110 graphite tube Atomizerاتٕی )

graphite tub Atomizer ،Spectra aa 220 Varian- 

یب(  ٞبی ٌیبٞی دس داخُ  ؿذ. اثتذا ٕ٘ٛ٘ٝاػتفبدٜ اػتشاِ

دسخٝ  70ػبػت ٚ دس دٔبی  72دػتٍبٜ آٖٚ ثٝ ٔذت 

 اػیذ ِیتش ٔیّی 5ٌشاد، خـه ؿذ٘ذ. ٔمذاس  ػب٘تی

 ٌیبٞی ثبفت اص ٌشْ 25/0دسكذ ثٝ  65غّیظ  ٘یتشیه

 تب ٍٟ٘ذاسی ؿذ ػبػت 24ٔذت  ثٝ اضبفٝ ٚ خـه

ادأٝ، دس  .دؿٛ حُ اػیذ عٛس وبُٔ دس ثٝ ٌیبٞی ٕ٘ٛ٘ٝ

ػبػت حشاست دادٜ ؿذ٘ذ تب  3تب  1ٞب ثٝ ٔذت  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب خبسج ٚ ٔحَّٛ  ثخبس اػیذی صسد سً٘ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔمغش آة اص اػتفبدٜ دػت آیذ. ثب اػیذی ؿفبفی ثٝ

ٌشدیذ.  كبف ٚ سػب٘ذٜ ِیتش ٔیّی 25ثٝ  ٔحَّٛ حدٓ

اتٕی  خزة دػتٍبٜ تٛػظ حبكُ ٔحَّٛ یٖٛ ػٙدؾ

 ٔحَّٛ ٞب، یٖٛ غّظت خٟت تؼییٗ ٌشفت. ا٘دبْ

 دػتٍبٜ ثٝ ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ذاصٜ اص لجُ یٖٛ ٞش اػتب٘ذاسد

 افضاس ٘شْ تٛػظ ٔشثٛعٝ ٕ٘ٛداس اػتب٘ذاسد ٚ تضسیك

 (.26ؿذ ) دػتٍبٜ سػٓ

كٛست فبوتٛسیُ  پظٚٞؾ ثّٝب:  دادُ تحلیل ٍ تجشیِ

تلبدفی ثب ػٝ تیٕبس اػیذ  دس لبِت عشح پبیٝ وبٔلاً
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 ػبِیؼیّیه ٚ ػٝ تیٕبس ػیّیغ دس ػٝ تىشاس اخشا 

افضاس  ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ ؿذ.

SPSS (v.15) ٚ ٗٞب ٘یض ثب اػتفبدٜ اص  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی

دسكذ  5ای دا٘ىٗ دس ػغح احتٕبَ  دأٙٝآصٖٔٛ چٙذ

 ا٘دبْ ؿذ.

 
 وتايج ي بحث

تأثیش ثشٕٞىٙؾ اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ٍسى خَضِ: 

داس ثٛد  دسكذ ٔؼٙی 1ػیّیغ ثش ٚصٖ خٛؿٝ دس ػغح 

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ  (. ٘تبیح حبكُ اص تحّیُ داد1ٜ)خذَٚ 

ٞش دٚ تیٕبس اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ ثبػث افضایؾ 

داس ٚصٖ خٛؿٝ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ؿذ٘ذ ِٚی  ٔؼٙی

ش اػیذ ٌشْ دس ِیت ٔیّی 200تأثیش ثشٕٞىٙؾ غّظت 

تشیٗ  ٌشْ دس ِیتش ػیّیغ ثیؾ ٔیّی 200ػبِیؼیّیه ٚ 

 34ٚصٖ خٛؿٝ ٌزاؿت وٝ ثبػث افضایؾ  تأثیش سا ثش

ویٌّٛشْ  1/7دسكذی آٖ ٌشدیذ. ٔیضاٖ ٚصٖ خٛؿٝ اص 

ٌشْ دس  ٔیّی 200ویٌّٛشْ دس غّظت  6/8دس ؿبٞذ ثٝ 

ٌشْ دس ِیتش ػیّیغ  ٔیّی 200ِیتش اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ 

 .(A 1سػیذ )ؿىُ 

 
 تجشیِ ٍاریبًس اثز سطَح اسیذ سبلیسیلیک ٍ سیلیس بز هیشاى ٍسى خَضِ، ٍسى هیَُ، طَل هیَُ، ٍسى ّستِ ٍ طَل ّستِ. -1جذٍل 

Table 1. Analysis of variance the effect of salicylic acid and silica on cluster weight, fruit weight, fruit length, 

kernal weight and kernal length. 

 ٔٙبثغ تغییش
S.O.V 

 دسخٝ 

 آصادی
df 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت
Mean squares 

 ٚصٖ خٛؿٝ
Cluster 

weight 

 ٚصٖ ٔیٜٛ
Fruit 

weight 

 عَٛ ٔیٜٛ
Fruit length 

 عَٛ ٞؼتٝ
Kernel 

weight 

 ٚصٖ ٞؼتٝ

Kernel 

length 

 ػبِیؼیّیه اػیذ
Salicylic Acid 

2 0.61** 
0.92ns 

0.01ns 
1.47* 

0.009** 

 ػیّیغ
Silica 

2 4.28ns 
22.75* 

0.33** 
1.76* 

0.02** 

 ػیّیغ × ػبِیؼیّیه اػیذ
Salicylic Acid   Silica 

4 0.55** 
2.80* 

0.05** 1.21** 
0.004** 

 خغبی آصٔبیـی
Error 

18 0.10 0.99 0.009 0.17 0.0005 

 )دسكذ( اتضشیت تغییش
CV (%) 

- 4.25 9.37 2.73 2.05 2.76 

ns ،**  ٚ* 05/0ٚ  01/0داس دس ػغح  اس، ٔؼٙید ثٝ تشتیت غیشٔؼٙی  
ns, ** and * non- significant and significant at the level of 0.01 and 0.05, respectively 

 

تشیٗ  ٚصٖ ٔیٜٛ خشٔب وٝ یىی اص ٟٔٓ ٍسى هیَُ:

ؿٛد  ویفی ٔیٜٛ خشٔب ٔحؼٛة ٔی ٞبی ٚیظٌی

تأثیش ثشٕٞىٙؾ اػیذ  داسی تحت كٛست ٔؼٙی ثٝ

( ٚ 1ٚ ػیّیغ لشاس ٌشفت )خذَٚ ػبِیؼیّیه 

دسكذ افضایؾ پیذا وشد. ثشٕٞىٙؾ ػغٛح  36ٔیضاٖ  ثٝ

 200ٌشْ دس ِیتش اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ  ٔیّی 200

تشیٗ تأثیش سا ثش ٚصٖ  ٌشْ دس ِیتش ػیّیغ ثیؾ ٔیّی

ٔیٜٛ خشٔب ٌزاؿتٙذ ثٝ عٛسی وٝ ثبػث افضایؾ آٖ اص 

 (.B 1ٌشْ ؿذ٘ذ )ؿىُ  02/13ٌشْ ثٝ  54/9
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 ٍسى هیَُ.  B:ٍسى خَضِ ٍ  A:تأثیز اسیذ سبلیسیلیک ٍ سیلیس بز  -1ضکل 

 ببضذ. دار در سطح احتوبل پٌج درصذ بب استفبدُ اس آسهَى داًکي هی دٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف هعٌی ّبی بب حزٍف هطببِ ًطبى هیبًگیي
Fig. 1. The effect of salicylic acid and silica on: A: cluster weight and: B: fruit weight.  

Means with similar letters have no significant effect with Duncan's test at the 5% level. 

 

تأثیش ثشٕٞىٙؾ اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ  طَل هیَُ:

داس ثٛد )خذَٚ  دسكذ ٔؼٙی 1ثش عَٛ ٔیٜٛ دس ػغح 

( ٚ ثبػث افضایؾ چـٍٕیش آٖ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ 1

ٌشْ دس ِیتش  ٔیّی 200ثب ایٗ ٚخٛد تیٕبس  ٌشدیذ.

ػیّیغ ثٟتش اص تأثیش ثشٕٞىٙؾ اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ 

تشیٗ تأثیش سا ثش ٔیضاٖ عَٛ  ػیّیغ ػُٕ وشد ٚ ثیؾ

دسكذی آٖ دس  16ٔیٜٛ خشٔب داؿت ٚ ثبػث افضایؾ 

 (.2ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ؿذ )ؿىُ 

 

 
  .ّبی هختلف سیلیس ٍ اسیذ سبلیسیلیک بز هیشاى طَل هیَُ غلظتتأثیز  -2ضکل 

 ببضذ. دار در سطح احتوبل پٌج درصذ بب استفبدُ اس آسهَى داًکي هی دٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف هعٌی ّبی بب حزٍف هطببِ ًطبى هیبًگیي
Fig. 2. The effect of different concentrations of silica and salicylic acid on fruit length.  

Means with similar letters have no significant effect with Duncan's test at the 5% level. 
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ثشٕٞىٙؾ اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ  طَل ّستِ: تأثیز

داس ثٛد  دسكذ ٔؼٙی 1ثش عَٛ ٞؼتٝ خشٔب دس ػغح 

تٛخٝ آٖ دس ٔمبیؼٝ ثب  ( ٚ ثبػث افضایؾ لبث1ُ)خذَٚ 

دٖ تأثیش ثشٕٞىٙؾ  ؿبٞذ ٌشدیذ. ثب ٚخٛد ٔؼٙی داس ثٛ

ٌشْ دس ِیتش  ٔیّی 200اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ، ػغح 

ٝ خشٔب ٌزاؿت، تشیٗ تأثیش سا ثش عَٛ ٞؼت ػیّیغ ثیؾ

ٔتش دس ؿبٞذ ثٝ  ٔیّی 21/20وٝ ٔیضاٖ آٖ سا اص  عٛسی ثٝ

 (.4ٔتش افضایؾ داد )ؿىُ  ٔیّی 16/21

داسی )دس  ٚصٖ ٞؼتٝ خشٔب ثٝ كٛست ٔؼٙی ٍسى ّستِ:

 تأثیش ثشٕٞىٙؾ اثش اػیذ ػبِیؼیّیه دسكذ( تحت 1ػغح 

(. ٔیضاٖ ٚصٖ ٞؼتٝ 1ٚ ػیّیغ لشاس ٌشفت )خذَٚ 

كٛست  خشٔب دس ٕٞٝ تیٕبسٞبی ٔٛسد ثشسػی ثٝ

تشیٗ آٖ دس  چـٍٕیشی افضایؾ پیذا وشد ِٚی ثیؾ

ٌشْ دس ِیتش ػیّیغ ثٛد وٝ ثٝ ٔیضاٖ  ٔیّی 200ػغح 

 (.5دسكذ افضایؾ پیذا وشد )ؿىُ  14

ا٘ذ وٝ اػیذ  ٞبی ٔختّف ٘ـبٖ دادٜ پظٚٞؾ

وٙٙذٜ سؿذ ٌیبٞی  ػٙٛاٖ ٘ٛع خذیذ تٙظیٓٝ ػبِیؼیّیه ث

ٔیٜٛ ؿذٜ ٚ اص پٛػیذٌی آٖ  ٔٙدش ثٝ اػتحىبْ ثبلاتش

تیٕبس ٌیبٞبٖ ثب اػیذ  (.27وٙذ ) خٌّٛیشی ٔی

ػبِیؼیّیه ٔٛخت افضایؾ ٔتبثِٛیؼٓ ٚ ثیٛػٙتض ٔٛاد 

ٌشدد، دس ٘تیدٝ ػّٕىشد ٚ  غزایی ثشای اػتفبدٜ ٌیبٜ ٔی

ت ٔیٜٛ سا دس اوثش دسختبٖ ٔیٜٛ ٕٞیـٝ ػجض ویفی

(. ٔغبِؼٝ تأثیش اػیذ ػبِیؼیّیه ثش 28دٞذ ) افضایؾ ٔی

ویفیت ٔیٜٛ ػیت وٝ لجُ ٚ ثؼذ اص ثشداؿت ا٘دبْ ؿذ، 

آة ٔیٜٛ،  pHٔـخق وشد وٝ اػیذ ػبِیؼیّیه ثش 

ٝ ٚ ٞب ٚ تشویجبت فّٙی تأثیش ٌزاؿت ٔیضاٖ آ٘تٛػیب٘یٗ

اوؼیذا٘ی ٔیٜٛ ػیت ٌشدیذ  ثبػث افضایؾ فؼبِیت آ٘تی

وٝ دس ٟ٘بیت ٔٛخت حفظ ویفیت ٚ افضایؾ عَٛ ػٕش 

ػیّیغ ثب افضایؾ  (.29ٔیٜٛ ثؼذ اص ثشداؿت ٌشدیذ )

تٛا٘ذ ویفیت پٛػت ٔیٜٛ پشتمبَ  لٙذ ثٝ اػیذ ٔی ٘ؼجت

سا دس اٚایُ ثشداؿت ٔحلَٛ ثٟجٛد ثخـذ ٚ ثبػث 

(. دس پظٚٞؾ حبضش، 30تش آٖ ٌشدد ) اػتحىبْ ثیؾ

تأثیش ثشٕٞىٙؾ اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ ثبػث 

ٞبی ویفی ٔشثٛط ثٝ ٔیٜٛ خشٔب ؿذ وٝ ثب  افضایؾ ٚیظٌی

( ٚ ػبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ 2022٘تبیح ػیٟٙب ٚ ٕٞىبساٖ )

( دس افضایؾ ویفیت ٔیٜٛ ٌلاثی ٚ اصٌیُ طاپٙی 2016)

 بِیؼیّیه ٚ ػیّیغ ٕٞبًٞٙ اػتتأثیش اػیذ ػ تحت

(. افضٖٚ ثش ایٗ، ٕٞبًٞٙ ثب ٘تبیح پظٚٞؾ 32 ٚ 31)

( افضایؾ ٚصٖ ٚ عَٛ 1387حبضش، ٔحٕذی ٚ ٕٞىبساٖ )

پبؿی  ٔیٜٛ ٚ ٞؼتٝ خشٔب سلٓ ؿبٞب٘ی سا دس ؿشایظ ٔحَّٛ

 (.33ٞبی سؿذ ٌیبٞی ٘ـبٖ داد٘ذ ) وٙٙذٜ ثب تٙظیٓ

 

 
 . طَل ّستِ B:ٍسى ّستِ ٍ  A:ّبی هختلف سیلیس ٍ اسیذ سبلیسیلیک بز  تأثیز غلظت -3ضکل 

 ببضذ. دار در سطح احتوبل پٌج درصذ بب استفبدُ اس آسهَى داًکي هی دٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف هعٌی ّبی بب حزٍف هطببِ ًطبى هیبًگیي

Fig. 3. The effect of different concentrations of silica and salicylic acid on: A: Kernel weight and B: Kernel length.  

Means with similar letters have no significant effect with Duncan's test at the 5% level. 
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ٞبی ٔشثٛط  ٘تبیح تحّیُ دادٜ ّبی فتَسٌتشی: رًگیشُ

ٚ وبستٙٛئیذ ٘ـبٖ داد وٝ تأثیش  a ثٝ ٔحتٛای وّشٚفیُ

ثشٕٞىٙؾ تیٕبس اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ ثش ٞش دٚ 

(. 2داس ثٛد )خذَٚ  دسكذ ٔؼٙی 5كفت دس ػغح 

 100اػبع ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ، أثش ثشٕٞىٙؾ ثش

ٌشْ دس ِیتش اػیذ  ٔیّی 400ٌشْ دس ِیتش ػیّیغ ٚ  ٔیّی

  aٚفیُتشیٗ تأثیش سا ثش ٔیضاٖ وّش ػبِیؼیّیه ثیؾ

ٌشْ دس ٌشْ( داؿت ٚ ثبػث افضایؾ  ٔیّی 9/11)

دسكذی آٖ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ٌشدیذ )خذَٚ  12/45

(. افضٖٚ ثش ایٗ، ٘تبیح خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ 3

داد وٝ تأثیش ثشٕٞىٙؾ اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ ثش 

داس اػت )خذَٚ  دسكذ ٔؼٙی 1وبسٚتٙٛئیذ دس ػغح 

 ٌشْ دس ِیتش اػیذ ػبِیؼیّیه یٔیّ 400(. اثش ثشٕٞىٙؾ 2

تشیٗ تأثیش سا ثش  ٌشْ دس ِیتش ػیّیغ، ثیؾ ٔیّی 100ٚ 

ٔیضاٖ  تٙٛئیذ داؿت ٚ ثبػث افضایؾ آٖ ثٝٔحتٛای وبسٚ

 (.3دسكذ ؿذ )خذَٚ  67

پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ ثش سلٓ  ٔحَّٛ

دٞٙذٜ افضایؾ   ٔضبفتی خشٔب دس پظٚٞؾ حبضش ٘ـبٖ

ٚ وبسٚتٙٛئیذ ثٛد وٝ  aوّشٚفیُ ٞبی فتٛػٙتضی  سٍ٘یضٜ

ثخـیذ. افضایؾ  سؿذ وّی سا دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ثٟجٛد 

تأثیش اػیذ ػبِیؼیّیه دس  ٞبی فتٛػٙتضی تحت سٍ٘یضٜ

پظٚٞـی دیٍش ٘یض ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٘تبیح پظٚٞؾ 

(. افضایؾ ٔحتٛای وّشٚفیُ 34وٙذ ) ذ ٔیأییش سا تحبض

تٛاٖ ثٝ ٔمبدیش  ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس پظٚٞؾ حبضش سا ٔی

ثبلای ثشخی ػٙبكش ضشٚسی ٔب٘ٙذ پتبػیٓ دس ٌیبٞبٖ 

تیٕبس ؿذٜ ٘ؼجت داد. افضٖٚ ثش ایٗ، ٌضاسؽ ؿذٜ 

 aاػت وٝ وٕجٛد ػیّیغ ثبػث وبٞؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ 

 دس ٌیبٜ ثش٘ح ٌشدیذ وٝ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٔیضاٖ فتٛػٙتض ٚ

چٙیٗ ٔـخق ؿذٜ اػت  (. 35ٌٓٞشدد ) سؿذ ٌیبٜ ٔی

ٞبی  پبؿی ػیّیغ ثبػث افضایؾ ٔیضاٖ سٍ٘یضٜ وٝ ٔحَّٛ

( وٝ ثب 36ٌشدد ) ٚ وبسٚتٙٛئیذ ٔی aفتٛػٙتضی وّشٚفیُ 

 خٛا٘ی داسد. ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش ٞٓ

 

فٍیل -2جذٍل  اٍریبًس اثز سطَح اسیذ سبلیسیلیک ٍ سیلیس بز هیشاى کلز  کٌٌذُ.ّبی آساد ٍ قٌذّبی احیبء ، کبرٍتٌَئیذ، اسیذآهیٌِ aًتبیج تجشیِ 

Table 2. Analysis of variance the effect of salicylic acid and silica levels on Chlorophyll a, carotenoid, free 

amino acids and reducing sugars. 

 ٔٙبثغ تغییش
S.O.V 

 دسخٝ آصادی
df 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت
Mean Squares 

 aوّشٚفیُ 
Chlorophyll a 

 وبسٚتٙٛئیذ
Carotenoid 

 ٞبی آصاد اػیذآٔیٙٝ
Free amino acids 

 وٙٙذٜلٙذٞبی احیبء
Reducing sugars 

 ػبِیؼیّیه اػیذ
Salicylic Acid 

2 6.96* 
0.81* 8.75** 1473.27* 

 ػیّیغ
Silica 

2 1.40ns 
01.59* 5.20** 1074.56* 

 ػیّیغ × ػبِیؼیّیه اػیذ
Salicylic Acid   Silica 

4 12.31** 2.84** 7.69** 5141.65** 

 خغبی آصٔبیـی
Error 

18 1.47 0.14 0.61 260.75 

 )دسكذ( اتضشیت تغییش
CV (%) 

- 14.42 13.80 6.75 14.02 

ns ،**  ٚ* 05/0ٚ  01/0داس دس ػغح  اس، ٔؼٙید ثٝ تشتیت غیشٔؼٙی  
ns, ** and * non- significant and significant at the level of 0.01 and 0.05, respectively 
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ّبی آساد ٍ  ، کبرٍتٌَئیذ، اسیذآهیaٌِ کلزٍفیلّبی  ٍیضگیهقبیسِ هیبًگیي اثزّبی بزّوکٌص اسیذ سبلیسیلیک ٍ سیلیس بز  -3جذٍل 

 کٌٌذُ.قٌذّبی احیبء

Table 3. Mean comparisons of the interaction of salicylic acid and silica on the chlorophyll a, carotenoid, free 

amino acids and reducing sugars. 

 تیٕبس
Treatment 

 كفبت
Traits 

 اػیذ ػبِیؼیّیه

 )ٌشْ ثش ِیتش(
Salicylic Acid 

(mg L-1) 

 ػیّیغ

 )ٌشْ ثش ِیتش(
Silica 

(mg L-1) 

  aوّشٚفیُ 

ٌشْ دس ٌشْ  )ٔیّی

 ٚصٖ تش(
Chlorophyll a 
(mg g-1 F.W.) 

ٌشْ  وبستٙٛئیذ )ٔیّی

 دس ٌشْ ٚصٖ تش(
Carotenoid  

(mg g-1 F.W.) 

ٞبی آصاد  آٔیٙٝ اػیذ

 ٌشْ دس ٌشْ ٚصٖ تش( )ٔیّی
Free amino acid  

(mg g-1 F.W.) 

وٙٙذٜ لٙذٞبی احیبء

 ٌشْ دس ٌشْ ٚصٖ تش( )ٔیّی
Reducing sugars  

(mg g-1 F.W.) 

 
0 8.38±0.59bc 2.52±0.33b 9.54±0.26cd 27.09±0.67cd 

0 100 7.14±1.90c 2.64±0.55b 12.57±0.75a 23.15±0.51e 

 
200 7.46±1.29c 2.09±0.24b 9.34±0.37d 25.77±1.50d 

 
0 10.18±0.65ab 3.82±0.48a 10.92±0.59bc 28.40±0.80abc 

200 100 6.83±1.63c 2.03±0.10b 10.82±0.43bc 23.76±0.42e 

 
200 7.47±0.31c 2.60±0.08b 13.17±0.29a 27.69±0.46bc 

 
0 7.39±0.88c 2.11±0.29b 12.46±1.77a 28.82±0.93ab 

400 100 11.83±1.60a 4.21±0.60a 13.78±0.78a 29.81±0.93a 

 
200 8.90±1.00bc 2.69±0.34b 11.09±0.51b 29.57±0.62a 

 ثبؿذ اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٔی دسكذ ثب 5داس دس ػغح احتٕبَ  دٞٙذٜ ػذْ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙی ٞبی ثب حشٚف ٔـبثٝ ٘ـبٖ ٔیبٍ٘یٗ
Means with similar letters have no significant effect with Duncan's test at the 5% level 

 

٘تبیح حبكُ اص تدضیٝ ٚاسیب٘غ  ّبی آساد: اسیذآهیٌِ

ٞبی آصاد ثشي  ( ٘ـبٖ داد وٝ اػیذآٔی2ٝٙ)خذَٚ 

داسی دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ  دسخت خشٔب ثٝ كٛست ٔؼٙی

لشاس تأثیش ثشٕٞىٙؾ اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ  تحت

ٌشْ  ٔیّی 400(. ثشٕٞىٙؾ ػغٛح 2ٌشفتٙذ )خذَٚ 

ٌشْ دس ِیتش  ٔیّی 100دس ِیتش اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ 

ٞبی آصاد  تشیٗ تأثیش سا ثش ٔیضاٖ اػیذآٔیٙٝ ػیّیغ، ثیؾ

تأثیش ایٗ تیٕبس،  ٞبی آصاد، تحت ٌزاؿتٙذ. اػیذآٔیٙٝ

 (.3دسكذ افضایؾ پیذا وشد٘ذ )خذَٚ  44ٔیضاٖ  ثٝ

٘ـبٖ داد وٝ  ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش ٌذُ:احیبءکٌ قٌذّبی

تأثیش  دسكذ تحت 1ٔیضاٖ لٙذٞبی احیبءوٙٙذٜ دس ػغح 

ثشٕٞىٙؾ تیٕبسٞبی اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ لشاس 

وٙٙذٜ ثشي (. ٔیضاٖ لٙذٞبی احیبء2فت )خذَٚ ٌش

ٌشْ دس ٌشْ ٚصٖ  ٔیّی 09/27دسخت خشٔب دس ؿبٞذ 

ِیتش  ٌشْ دس ٔیّی 400تأثیش ػغٛح  تبصٜ ثٛد وٝ تحت

ٌشْ دس ِیتش ػیّیغ  ٔیّی 100ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه 

تٛخٟی افضایؾ پیذا وشد ٚ ٔیضاٖ آٖ ثٝ  كٛست لبثُ ثٝ

 ٌشْ دس ٌشْ ٚصٖ تبصٜ سػیذ. ٔیّی 81/29

 وّشٚفیّی ػیؼتٓ تٛػؼٝ ٞبی آصاد ٔٛخت اػیذآٔیٙٝ

 لؼٕت یه دس ٞب وّشٚفیُ تدٕغ ؿٛ٘ذ، اص ٔی

 ٔٙظٓعٛس  ثٝ سا ٞب وّشٚفیُ ٚ وشدٜ خٌّٛیشی

( 2009(. ٔیؼشا ٚ ػبوؼٙب )37وٙٙذ ) ٔی دٞی ػبصٔبٖ

وٙٙذٜ  تأثیش تٙظیٓ ٞبی آصاد تحت افضایؾ ٔیضاٖ اػیذآٔیٙٝ

سؿذ ٌیبٞی اػیذ ػبِیؼیّیه دس ػذع ٚ صاٞذی ٚ 

ٞبی آصاد  ( افضایؾ ٔیضاٖ اػیذآٔی2020ٕٝٙٞىبساٖ )

فشٍ٘ی سا ٌضاسؽ وشد٘ذ  تحت تیٕبس ػیّیغ دس تٛت
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(. 39ٚ  38وٙٙذ ) ییذ ٔیأوٝ ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش سا ت

ٞبی  غّظت اص حبضش، اػتفبدٜ پظٚٞؾ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح

ٔختّف اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ ػجت افضایؾ 

خشٔب دس  ٞبی آصاد دس ٌیبٞبٖ داس ٔیضاٖ اػیذآٔیٙٝ ٔؼٙی

(. دس ؿشایظ تٙؾ، 3ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ٌشدیذ )خذَٚ 

ٞبی آصاد ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ٘یتشٚطٖ ٚ وشثٗ ثشای  اػیذآٔیٙٝ

وٙٙذٜ ٘یض وٝ ء(. لٙذٞبی احیب39وٙٙذ ) ٌیبٜ ػُٕ ٔی

ٔٙجغ اكّی تبٔیٗ ٔٛاد غزایی ثشای ٔیٜٛ خشٔب ٞؼتٙذ، 

پبؿی اػیذ  تأثیش ٔحَّٛ تٞب تح ثٙبثشایٗ افضایؾ آٖ

تٛا٘ذ ثٝ افضایؾ ویفیت ٔیٜٛ  ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ ٔی

 خشٔب وٕه وٙذ.

تأثیش ثشٕٞىٙؾ تیٕبسٞبی اػیذ  هحلَل: ّبی پزٍتئیي

ٞبی ٔحَّٛ دس  ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ ثش ٔیضاٖ پشٚتئیٗ

(. ثش اػبع 4داس ثٛد )خذَٚ  دسكذ ٔؼٙی 1ػغح 

اثش  ٘تبیح خذَٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ،

ٌشْ دس ِیتش( ٚ  ٔیّی 400ثشٕٞىٙؾ اػیذ ػبِیؼیّیه )

ا ثش تشیٗ تأثیش س ٌشْ دس ِیتش( ثیؾ ٔیّی 100ػیّیغ )

ٔحَّٛ خشٔب داؿتٙذ ٚ ثبػث ٞبی  پشٚتئیٗٔیضاٖ 

دسكذی ٔیضاٖ آٖ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ  30افضایؾ 

 (.5ؿذ٘ذ )خذَٚ 

 
ین ًتبیج تجشیِ ٍاریبًس اثز سطَح اسیذ سبلیسیلیک ٍ سیلیس بز هیشاى پزٍتئیي، آًشین کبتبلاس، آًشین پزاکسیذاس ٍ آًش -4جذٍل 

 آسکَرببت پزاکسیذاس.

Table 4. Analysis of variance the effect of salicylic acid and silica levels on the amount of protein, catalase, 

peroxidase and ascorbate peroxidase. 

 ٔٙبثغ تغییش
S.O.V 

دسخٝ 

 آصادی
df 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت
Mean Squares 

 پشٚتئیٗ ٔحَّٛ
Solouble protein 

 وبتبلاص
Catalase 

 آػىٛسثبت پشاوؼیذاص
Ascorbate peroxidase 

 پشاوؼیذاص

Peroxidase 

 ػبِیؼیّیه اػیذ
Salicylic Acid 

2 9895.78ns 
0.000001ns 

0.005** 002** 

 ػیّیغ
Silica 

2 694.55ns 0.00001ns 
0.005** 0.009** 

 ػیّیغ × ػبِیؼیّیه اػیذ
Salicylic Acid   Silica 

4 40603.96** 0.00002* 0.0008* 0.003* 

 خغبی آصٔبیـی
Error 

18 3278.70 0.000005 0.0003 0.001 

 (دسكذ) اتضشیت تغییش
CV (%) 

- 9.64 12.33 10.49 11.43 

ns ،**  ٚ* 05/0ٚ  01/0داس دس ػغح  اس، ٔؼٙید ثٝ تشتیت غیشٔؼٙی  
ns, ** and * non- significant and significant at the level of 0.01 and 0.05, respectively 
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ّبی کبتبلاس، آسکَرببت  پزٍتئیي هحلَل ٍ آًشینّبی  ٍیضگیهقبیسِ هیبًگیي اثزّبی بزّوکٌص اسیذ سبلیسیلیک ٍ سیلیس بز  -5جذٍل 

 پزاکسیذاس ٍ پزاکسیذاس.
Table 5. Mean comparisons of the interaction of salicylic acid and silica on the soluble protein and catalase, 

ascorbate peroxidase and peroxidase enzymes. 

 تیٕبس
Treatment 

 كفبت
Traits 

اػیذ ػبِیؼیّیه 

 )ٌشْ ثش ِیتش(

Salicylic Acid 

(mg L-1) 

 ػیّیغ

 )ٌشْ ثش ِیتش(
Silica  

(mg L-1) 

ٌشْ  )ٔیّیپشٚتئیٗ ٔحَّٛ 

 ٌشْ ٚصٖ تبصٜ(دس 
Solouble protein a 

(U mg-1 protein) 

)ٚاحذ دس  وبتبلاص

 ٌشْ پشٚتئیٗ( ٔیّی
Catalase  

(U mg-1 protein) 

ٚاحذ ٌبیبوَٛ پشاوؼیذاص )

 (ٌشْ پشٚتئیٗ دس ٔیّی
Ascorbate peroxidase 

(U mg-1 protein) 

آػىٛسثبت پشاوؼیذاص 

 (ٌشْ پشٚتئیٗ ٚاحذ دس ٔیّی)
Peroxidase  

(U mg-1 protein) 

 
0 575.44±45.50bc 0.014±0.0022c 0.245±0.017cd 0.118±0.0097c 

0 100 570.44±21.49bc 0.018±0.0003abc 0.221±0.021b 0.149±0.0047b 

 
200 712.66±128.97a 0.021±0.0051a 0.244±0.047cd 0.159±0.0012b 

 
0 601.55±35.36b 0.020±0.0017ab 0.219±0.018d 0.113±0.045c 

200 100 476±34.19c 0.018±0.0009abc 0.305±0.020ab 0.164±0.0091b 

 
200 591±34.19b 0.017±0.0014abc 0.339±0.035ab 0.176±0.0040b 

 
0 573.77±43.15bc 0.016±0.0019bc 0.292±0.029bc 0.172±0.014b 

400 100 743.77±69.00a 0.021±0.0012a 0.308±0.047ab 0.212±0.0069a 

 
200 497.11±11.34bc 0.017±0.0017abc 0.357±0.034a 0.180±0.0065b 

 ؿذثب دسكذ ٔی 5داس دس ػغح احتٕبَ  دٞٙذٜ ػذْ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙی ٞبی ثب حشٚف ٔـبثٝ ٘ـبٖ ٔیبٍ٘یٗ
Means with similar letters have no significant effect with Duncan's test at the 5% level 

 
٘تبیح حبكُ اص خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ کبتبلاس: 

داد وٝ تأثیش ثشٕٞىٙؾ اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ ثش 

داس ثٛد )خذَٚ  دسكذ ٔؼٙی 5ٔیضاٖ وبتبلاص دس ػغح 

ٌشْ دس ِیتش اػیذ  ٔیّی 400(. اثش ثشٕٞىٙؾ ػغٛح 4

ِیتش ػیّیغ ثبػث ٌشْ دس  ٔیّی 100ػبِیؼیّیه ٚ 

دسكذی آٖ ٌشدیذ ثٝ عٛسی وٝ ٔیضاٖ آٖ  50افضایؾ 

ٌشْ پشٚتئیٗ دس ؿبٞذ ثٝ  ٚاحذ دس ٔیّی 014/0اص 

ٌشْ پشٚتئیٗ دس دسختبٖ  ٚاحذ دس ٔیّی 021/0

 پبؿی ؿذٜ سػیذ. ٔحَّٛ

٘تبیح حبكُ اص خذَٚ تدضیٝ  آسکَرببت پزاکسیذاس:

اػیذ داس ثٛدٖ تأثیش ثشٕٞىٙؾ  ٔؼٙی ثیبٍ٘شٚاسیب٘غ 

ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ ثش ٔیضاٖ آ٘ضیٓ آػىٛسثبت 

(. ٘تبیح 4دسكذ ثٛد )خذَٚ  5پشاوؼیذاص دس ػغح 

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ تأثیش  حبكُ اص خذَٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

ٌشْ دس ِیتش اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ  ٔیّی 400ثشٕٞىٙؾ 

 79ٌشْ دس ِیتش ػیّیغ ثبػث افضایؾ  ٔیّی 100

پشاوؼیذاص ٘ؼجت ثٝ دسكذی فؼبِیت آ٘ضیٓ آػىٛسثبت 

 (.5ؿبٞذ ٌشدیذ )خذَٚ 

تأثیش ثشٕٞىٙؾ اػیذ ػبِیؼیّیه  گبیبکَل پزاکسیذاس:

دسكذ  5ٚ ػیّیغ ثش ٔیضاٖ آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص دس ػغح 

(. ثش اػبع ٘تبیح خذَٚ ٔمبیؼٝ 4داس ثٛد )خذَٚ  ٔؼٙی

تشیٗ تأثیش ثش فؼبِیت  ٔیبٍ٘یٗ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ ثیؾ

 400تیٕبس ثشٕٞىٙؾ  آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص ٔشثٛط ثٝ

ٌشْ دس  ٔیّی 200ٌشْ دس ِیتش اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ  ٔیّی
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دسكذی ٔیضاٖ  46ِیتش ػیّیغ ثٛد وٝ ثبػث افضایؾ 

 (.5فؼبِیت آٖ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ٌشدیذ )خذَٚ 

ٞبی ٔحَّٛ ٚ  دس پظٚٞؾ حبضش، غّظت پشٚتئیٗ

ٞبی وبتبلاص، آػىٛسثبت پشاوؼیذاص ٚ پشاوؼیذاص  آ٘ضیٓ

پبؿی  تأثیش ٔحَّٛ داسی تحت عٛس ٔؼٙی ثٝ ثشي خشٔب

 اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ افضایؾ پیذا وشد٘ذ. 

ٞبی سؿذ ٌیبٞی دس ثٟجٛد خٛاف  وٙٙذٜ تش تٙظیٓ ثیؾ

ٞبی ٔحیغی ٚ  فیضیِٛٛطیىی ٌیبٞبٖ تحت تٙؾ

ٞبی آ٘ضیٕی وبسآٔذ ٞؼتٙذ  اوؼیذاٖ افضایؾ وبسایی آ٘تی

ٞبی ٔختّفی افضایؾ پشٚتئیٗ ٔحَّٛ ٚ  ٞؾ(. پظ40ٚ)

ٞبی آ٘ضیٕی سا دس ؿشایظ تٙؾ ٚ ؿشایظ  اوؼیذاٖ آ٘تی

ثذٖٚ تٙؾ ثب وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ 

( وٝ ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش 41ٚ  39ا٘ذ ) ٌضاسؽ وشدٜ

( ٘یض 2019ٚ ٕٞىبساٖ )وٙٙذ. اِؼّٟی  یذ ٔیأیسا ت

ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ اػیذ ػبِیؼیّیه ٔٙدش ثٝ افضایؾ 

ٌشدد وٝ اص ٌیبٜ  ٞبی آ٘ضیٕی ٔی اوؼیذاٖ فؼبِیت آ٘تی

وٙذ یب ٕٔىٗ اػت  دس ثشاثش آػیت غـب ٔحبفظت ٔی

ٔٙدش ثٝ تِٛیذ ٔٛادی ؿٛد وٝ دس ؿشایظ تٙؾ اثش 

(. افضایؾ ٔیضاٖ 42ٔحبفظتی ثش سؿذ ٌیبٜ داس٘ذ )

پبؿی  تأثیش ٔحَّٛ ٞبی آ٘ضیٕی تحت اوؼیذاٖ آ٘تی

(. دس پظٚٞـی وٝ 39ػیّیغ ٘یض ٌضاسؽ ؿذ اػت )

فشٍ٘ی ا٘دبْ ؿذ، ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ  سٚی تٛت

پبؿی ثب ػٙلش ػیّیغ ثبػث افضایؾ  ٔحَّٛ

 پشاوؼیذاصٞبی آ٘ضیٕی وبتبلاص، آػىٛسثبت  اوؼیذاٖ آ٘تی

( وٝ ثب ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش 39ٚ پشاوؼیذاص ٌشدیذ )

ٕٞبٍٞٙی داسد. ػیّیغ اص دػتشػی پشٚتئبصٞب ثٝ 

ٞبی غـبی داخّی ٚ تخشیت ٚ اختلاَ دس  پشٚتئیٗ

وٙذ. پظٚٞؾ ا٘دبْ ؿذٜ  غـبی ػِّٛی خٌّٛیشی ٔی

وبتبلاص، ٞبی آ٘ضیٕی  اوؼیذاٖ ٘ـبٖ داد وٝ فؼبِیت آ٘تی

آػىٛسثبت پشاوؼیذاص ٚ پشاوؼیذاص دس ٌیبٜ ٔٛص ثب 

تٛخٟی افضایؾ  عٛس لبثُ افضایؾ غّظت ػیّیغ، ثٝ

 (.43پیذا وشد )

تأثیش  : ثش اػبع ٘تبیح خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غعٌبصز

ثشٕٞىٙؾ اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ ثش ٔیضاٖ ػٙبكش 

ؼیٓ، پتبػیٓ، ػذیٓ، آٞٗ ٔختّف ثشي خشٔب ؿبُٔ وّ

(. 6داس ثٛد )خذَٚ  دسكذ ٔؼٙی 1ٚ ػیّیغ دس ػغح 

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ اثش  ٘تبیح حبكُ اص تحّیُ دادٜ

ٌشْ دس ِیتش اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ  ٔیّی 200ثشٕٞىٙؾ 

تشیٗ تأثیش سا ثش  ٌشْ دس ِیتش ػیّیغ ثیؾ ٔیّی 200

ٔیضاٖ ػٙلش وّؼیٓ ثشي خشٔب ٌزاؿت ٚ ثبػث 

سكذی آٖ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ٌشدیذ د 11افضایؾ 

(. تأثیش ثشٕٞىٙؾ اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ 7)خذَٚ 

دسكذی ٔیضاٖ ػٙلش پتبػیٓ  12ػیّیغ ثبػث افضایؾ 

تأثیش  ٘یض ؿذ٘ذ ثب ایٗ تفبٚت وٝ ایٗ افضایؾ تحت

ٌشْ دس ِیتش اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ  ٔیّی 200ثشٕٞىٙؾ 

اػبع (. ثش7دس ِیتش ػیّیغ ثٛد )خذَٚ  ٌشْ ٔیّی 100

تشیٗ تأثیش ثش ػٙلش ػذیٓ  خذَٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ، ثیؾ

 200ٌشْ دس ِیتش اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ  ٔیّی 200اص تیٕبس 

دػت آٔذ وٝ ثبػث افضایؾ  ٌشْ دس ِیتش ػیّیغ ثٝ ٔیّی

دسكذ  239/0دسكذ دس ؿبٞذ ثٝ  115/0ٔیضاٖ آٖ اص 

(. افضٖٚ 7پبؿی ؿذٜ ٌشدیذ )خذَٚ  دس ٌیبٞبٖ ٔحَّٛ

تأثیش  ضاٖ ػٙبكش آٞٗ ٚ ػیّیغ ٘یض تحتثش ایٗ، ٔی

ٌشْ دس ِیتش اػیذ  ٔیّی 400ثشٕٞىٙؾ ػغٛح 

ٌشْ دس ِیتش ػیّیغ ثب  ٔیّی 100ػبِیؼیّیه ٚ 

ٞب ثٝ تشتیت  تشیٗ افضایؾ ٔٛاخٝ ؿذ٘ذ ٚ ٔیضاٖ آٖ ثیؾ

 (.7دسكذ افضایؾ پیذا وشد )خذَٚ  96ٚ  77ثٝ ٔیضاٖ 

پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه  ٔحَّٛ پظٚٞؾ حبضش، دس

ثشي ٌیبٜ  تدٕغ ػٙبكش دس ٚ ػیّیغ ثبػث افضایؾ

. ٘تبیح ؿبٞذ ؿذ ثب ٔمبیؼٝ دس خشٔب سلٓ ٔضبفتی

ثشٕٞىٙؾ تیٕبس  تأثیشپظٚٞؾ حبضش ٘ـبٖ داد وٝ 

اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػیّیغ ثبػث افضایؾ ٔیضاٖ 

وٝ ثب ( 7پتبػیٓ، ػذیٓ، آٞٗ ٚ ػیّیغ ٌشدیذ )خذَٚ 

یؾ ػٙبكش ( دس افضا2012٘تبیح تشیپبتی ٚ ٕٞىبساٖ )
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وّؼیٓ، پتبػیٓ، ػذیٓ، آٞٗ ٚ ػیّیغ دس ٌیبٜ ثش٘ح 

پبؿی ثشٌی ػیّیغ ٕٞبٍٞٙی داسد  تأثیش ٔحَّٛ تحت

(. افضایؾ خزة پتبػیٓ دس ٌیبٞبٖ تحت تیٕبس 44)

تأثیش  دِیُ افضایؾ صیؼت تٛدٜ تحت ٘ذ ثٝتٛا ػیّیغ ٔی

ثب وبسثشد ػیّیغ ػیّیغ ثبؿذ. افضایؾ غّظت پتبػیٓ 

 دٞذ وٝ احتٕبلاً ػیّیغ ثب افضایؾ فؼبِیت ٘ـبٖ ٔی

ATPase  ٝدس ٘تیدٝ ثٟجٛد ػّٕىشد غـبء تٛا٘ؼت ٚ

(. ٚلتی ػیّیغ 45خزة پتبػیٓ سا افضایؾ دٞذ )

تٛػظ ٌیبٜ خزة ؿذ اص عشیك تدضیٝ ثیِٛٛطیه ٚ 

بی ٌیبٞی ٞ ٞبی آ٘ضیٕی ؿىؼتٝ ؿذٜ ٚ اص ثبفت فؼبِیت

ؿٛد. ثٝ ٕٞیٗ خبعش، ٔیضاٖ ػیّیغ دس  خبسج ٕ٘ی

(. افضٖٚ ثش 46ٞبی ٌیبٞی افضایؾ خٛاٞذ یبفت ) ثبفت

ٞبی ٔختّفی افضایؾ ٔیضاٖ ػٙبكش فٛق سا  ایٗ پظٚٞؾ

ا٘ذ  پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه ٘ـبٖ دادٜ تأثیش ٔحَّٛ تحت

(. ػلاٜٚ ثش ایٗ، اػیذ ػبِیؼیّیه ٘مؾ 48ٚ  47)

ٞب ٚ خزة  دس یىپبسچٍی غـبء ٚ تٙظیٓ یٖٛ ٔحبفظتی

چٙیٗ دس تٙظیٓ خزة ثؼیبسی اص  ٔٛاد ٔغزی داسد. ٞٓ

ػٙبكش ٔفیذ ٌیبٞبٖ ٔب٘ٙذ ٍٔٙٙض، وّؼیٓ، ٔغ، آٞٗ، 

 (.44فؼفش ٚ سٚی ٘مؾ داسد )

 
 ًتبیج تجشیِ ٍاریبًس اثز سطَح اسیذ سبلیسیلیک ٍ سیلیس بز هیشاى عٌبصز کلسین، پتبسین، سذین، آّي ٍ سیلیس. -6جذٍل 

Table 6. Analysis of variance the effect of salicylic acid and silica levels on the amount of calcium, potassium, 

sodium, iron and silica. 

 ٔٙبثغ تغییش
S.O.V 

 دسخٝ 

 آصادی
df 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت
Mean Squares 

 وّؼیٓ
Calcium 

 پتبػیٓ
Potassium 

 ػذیٓ
Sodium 

 آٞٗ
Iron 

 ػیّیغ
Silica 

 ػبِیؼیّیه اػیذ
Salicylic Acid 

2 0.17** 
0.02** 0.02** 0.23* 

2.46** 

 ػیّیغ
Silica 

2 0.12** 
0.13** 0.01** 0.79** 5.59** 

 ػیّیغ × ػبِیؼیّیه اػیذ
Salicylic Acid   Silica 

4 0.05** 0.01** 0.006** 0.63** 2.29** 

 خغبی آصٔبیـی
Error 

18 0.005 0.02 0.0002 0.04 0.07 

 ات )دسكذ(ضشیت تغییش
CV (%) 

- 1.49 1.46 8.09 8.29 8.92 

ns ،**  ٚ* 05/0ٚ  01/0داس دس ػغح  ٔؼٙیاس، د ثٝ تشتیت غیشٔؼٙی  
ns, ** and * non- significant and significant at the level of 0.01 and 0.05, respectively 
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 کلسین، پتبسین، سذین، آّي ٍ سیلیس.ّبی  ٍیضگیهقبیسِ هیبًگیي اثزّبی بزّوکٌص اسیذ سبلیسیلیک ٍ سیلیس بز  -7جذٍل 
Table 7. Mean comparisons of the interaction of salicylic acid and silica on the calcium, potassium, sodium, 

iron and silica. 

 تیٕبس
Treatment 

 كفبت
Traits 

 اػیذ ػبِیؼیّیه 

 )ٌشْ ثش ِیتش(
Salicylic Acid  

(mg L-1) 

 ػیّیغ

 )ٌشْ ثش ِیتش(
Silica (mg L-1) 

 وّؼیٓ )دسكذ(
Calcium (%) 

 )دسكذ(پتبػیٓ 
Potassium (%) 

 ػذیٓ )دسكذ(
Sodium (%) 

 آٞٗ 

 ٌشْ دس ٌشْ( )ٔیّی
Iron (mg/g) 

 ػیّیغ 

 ٌشْ دس ٌشْ( )ٔیّی
Silica (mg/g) 

 
0 4.60±0.026g 0.115±0.005e 2.79±0.030f 1.84±0.14f 2.43±0.25ef 

0 100 4.65±0.035fg 0.111±.007f 2.95±0.004cd 2.24±0.31de 2.23±0.11ef 

 
200 4.77±0.037e 0.103±0.011f 3.03±0.009bc 2.93±0.09ab 3.61±0.34c 

 
0 4.66±0.029f 0.107±0.012e 2.83±0.022ef 2.60±0.27bcd 2.06±0.47fg 

200 100 4.93±0.032c 0.233±0.031c 3.13±0.121a 2.65±0.22bc 2.63±0.15de 

 
200 5.13±0.039a 0.239±0.008b 3.10±0.016ab 2.69±0.28bc 2.96±0.15d 

 
0 4.84±0.017d 0.142±0.010d 2.90±0.010de 2.09±0.22df 1.71±0.26g 

400 100 5.04±0.057b 0.255±0.005a 3.07±0.005ab 3.26±0.01a 4.76±0.20a 

 
200 4.86±0.007d 0.184±0.008d 2.98±0.016c 2.33±0.07cde 4.16±0.20b 

 ثبؿذ دسكذ ٔی 5اس دس ػغح احتٕبَ د ٚخٛد اختلاف ٔؼٙیدٞٙذٜ ػذْ  ٞبی ثب حشٚف ٔـبثٝ ٘ـبٖ ٔیبٍ٘یٗ
Means with similar letters indicate that there is no significant difference at the 5% level 

 
 گیري وتیجٍ

 پبؿی ثشسػی ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش ٘ـبٖ داد وٝ ٔحَّٛ

ٌیبٞی اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػٙلش وٙٙذٜ سؿذ  ثب تٙظیٓ

ٌشدد وٝ  ػیّیغ ثبػث ثٟجٛد ویفیت ٔیٜٛ خشٔب ٔی

ٓ ٚ ثشخی دیٍش كٛست ٔؼتمی ثخـی اص ایٗ تأثیش ثٝ

ٞبی  كٛست غیشٔؼتمیٓ اص عشیك تأثیش ثش ٚیظٌی ثٝ

ٞبی  فیضیِٛٛطیىی ثشي دسخت اػت. افضایؾ سٍ٘یضٜ

 تأثیش اػیذ ػبِیؼیّیه فتٛػٙتضی ثشي دسخت خشٔب تحت

تش ٚ افضایؾ  ػیّیغ، احتٕبلاً ٔٙدش ثٝ فتٛػٙتض ثیؾٚ 

ٌشدد. افضٖٚ ثش ایٗ، افضایؾ  ا٘ذاصٜ ٔیٜٛ خشٔب ٔی

 ٞبی اوؼیذاٖ وٙٙذٜ، آ٘تیءٞبی آصاد، لٙذٞبی احیب اػیذآٔیٙٝ

چٙیٗ افضایؾ ٔیضاٖ ػٙبكش ثشي دسخت  آ٘ضیٕی ٚ ٞٓ

خشٔب تحت تیٕبس ثشٕٞىٙؾ اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ 

تٛا٘ٙذ ثبػث ا٘تمبَ ثٟتش  وٝ ٔی ػیّیغ، ػلاٜٚ ثش ایٗ

ٔٛاد غزایی خزة ؿذٜ اص سیـٝ ثٝ ا٘ذاْ ٞٛایی ؿٛ٘ذ، 

تٛا٘ٙذ ثٝ تِٛیذ ٚ  ٞب، ٔی ثب افضایؾ سؿذ سٚیؾ ثشي

تش ٔٛاد ثٝ ٔیٜٛ خشٔب وٕه وٙٙذ. ثش اػبع  ا٘تمبَ ثیؾ

 400تأثیش ثشٕٞىٙؾ ػغٛح ٘تبیح ٔـخق ؿذ وٝ 

ٌشْ دس  ّیٔی 100ٌشْ دس ِیتش اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ  ٔیّی

تشیٗ تأثیش سا ثش ویفیت ٔیٜٛ خشٔب ٚ  ِیتش ػیّیغ ثیؾ

طیىی دسخت خشٔب داسد. ٔحَّٛ ٚیظٌی  پبؿی ٞبی فیضیِٛٛ

وٙٙذٜ سؿذ ٌیبٞی اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ػٙلش  ثب تٙظیٓ

تٛخٟی تٛا٘ؼت ثٝ ثٟجٛد  كٛست لبثُ ػیّیغ، ثٝ

ویفیت ٔیٜٛ خشٔب وٕه وٙذ. دس ثبصاسٞبی خٟب٘ی 

تٛا٘ذ  ٔیٜٛ، افضایؾ ویفیت ٔیٜٛ خشٔب ٔیسلبثتی فشٚؽ 

ثٝ كبدسات آٖ ثب لیٕت ثٟتش وٕه وٙذ ٚ اص ایٗ عشیك 

ػضایی دس ثٟجٛد ٚضؼیت التلبدی وـبٚسصاٖ  ػٟٓ ثٝ

 ایفب وٙذ.
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 سپاسگساري

دا٘ـٍبٜ تحلیلات ٍ٘بس٘ذٌبٖ ایٗ پظٚٞؾ، اص 

ٞبی  ٞبی پیـشفتٝ وشٔبٖ وٝ ٞضیٙٝ تىٕیّی ٚ فٙبٚسی

لجَٛ وشد، كٕیٕب٘ٝ لذسدا٘ی  ا٘دبْ ایٗ پظٚٞؾ سا

 وٙٙذ. ٔی
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