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Background and Objectives: Background and objectives: Agriculture has 

always struggled with weeds throughout history and has achieved 

considerable progress in this regard. Weeds compete with agricultural 

plants to receive nutrients, soil moisture and sunlight and lead to a decrease 

in the yield of agricultural plants. Due to its slow growth in the rosette 

stage, the safflower plant is very vulnerable to the competition of weeds, 

and weeds can severely reduce the yield of safflower and even cause the 

loss of the entire crop. Therefore, eliminating the competition of weeds is 

effective in increasing its performance. Manual weed control is time-

consuming and expensive. Chemical weed control method is one of the 

important methods used in weed control. But these herbicides can have a 
serious impact on the environment. Non-chemical weed control such as the 

use of mulch and cover plants are the preferred methods for weed control. 

Considering the importance of weed control and the existence of few 

studies on the comparison of different safflower weed control methods, this 

experiment was conducted with the aim of comparing the effect of different 

weed control methods in safflower fields. 

 

Materials and Methods: In order to investigate the effect of different 

weed control methods on oil percentage and yield in safflower plant, an 

experiment was conducted in the form of a randomized complete block 

design with 12 treatments and four replications in the research farm of the 

Faculty of Agriculture of Tabriz University located in the Khilat Pushan 
research station in the area near Basmanj. Preparation and planting of 

safflower seeds was done in the middle of April. Weed control operations 

were carried out according to different weed control treatments. After the 

physiological treatment, the harvesting operation started and after 

removing the side rows of each plot, 10 samples were taken from the 

middle row by removing 0.5 meters from the margins and separately for 

each plot, they were taken to the laboratory for the necessary 

measurements.   

 

Results: In this research, V. Ervilia had an increase of 33.5 and 40.5 

percent on the dry weight of the stem of safflower. Also, in the two 
treatments of manual weeding twice before the stem lengthening and 

complete manual control of weeds, the length of the secondary branches of 
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safflower  (C. tinctorius) was 35 and 35.5 cm, respectively, which is 38.6 

and 32.6 percent compared to the absence of weed control. In this research, 

in the treatments of V. ervilia cover plant, V. ervilia cover plant and a 

combination of V. ervilia cover plant and V. ervilia cover plant, biomass 

produced 1.69, 1.73 and 2.32 tons, respectively, which can in addition to 

control Weeds and improving safflower yield are of economic importance.  

 

Conclusion: The results of the study showed that the control of weeds in 

the safflower field in the early stages of growth is more effective than in 
the more advanced stages, and it can indicate the sensitivity of safflower to 

the competition of weeds in the early stages of safflower growth. In 

addition to that, the treatments of V. ervilia, V. ervilia and V. villosa,  

the use of trifluralin herbicide, trifluralin + phenmedipham herbicide, 

trifluralin + Haloxyfop-R-methyl and two manual weeding before the stem 

elongation also had a significant increasing effect on the harvest index and 

this trait compared to the control, it increased significantly.  
 

Cite this article: Shafagh-Kolvanagh, Jalil, Sabzi-Nojadeh, Mohsen, Vojodi, Parviz, Amani, Mina. 

2024. Investigating the effect of combining different weed control methods on vegetative 
growth and harvest index of safflower (Carthamus tinctorius). Journal of Plant Production 

Research, 31 (1), 69-88.  
 

                                     © The Author(s).                                     DOI: 10.22069/JOPP.2023.21104.3020 

                                         Publisher: Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources 

 
  

 



 همکارانو  جلیل شفق کلوانق... /  هرز های های مختلف کنترل علف بررسی تأثیر تلفیق روش

 

71 

 

 تولید گیاهیهای  پژوهشنشريه 
 2322-2050شاپا چاپی:   

 2322-2778آنلاين:  شاپا 

 

 

هرز بر رشد رویشی و شاخص  های های مختلف کنترل علف بررسی تأثیر تلفیق روش

 برداشت گلرنگ بهاره
 

 4، مینا امانی3، پرویز وجودی2ده ، محسن سبزی نوجه1*جلیل شفق کلوانق

 
 استاد گروه اکوفیزیولوژی گیاهی، گرایش اکولوژی گیاهان زراعی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران. . نویسنده مسئول، 1

 shafagh.jalil@gmail.comرایانامه: 

 اهر، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران.  استادیار گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی. 2

 m.sabzinojedeh@gmail.comرایانامه: 

 آموخته گروه اکوفیزیولوژی گیاهی، گرایش اکولوژی گیاهان زراعی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران.  دانش. 3

 vojodi.parviz@gmail.comرایانامه: 

دانشجوی دکتری فیزیولوژی تولید و پس از برداشت گیاهان باغی، گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز، . 4

 mina76amani@yahoo.comرایانامه:  .تبریز، ایران
 

 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 

 پژوهشی -مقاله کامل علمی

 

 

 28/12/1401 :افتیدر خیتار
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  های کلیدی: واژه

 شاخص برداشت، 

 کش،  علف

 هرز،  های علف

 گیاهان پوششی، 

    مالچ کاه و کلش

 

های اخیر و نیاز روزافزون جوامع باتوجه به افزایش جمعیت جهان در سالسابقه و هدف: 

های روغنی، مدیریت صحیح زراعی برای افزایش  های دانه ویژه کشور ما به فراوردهبشری به

های مختلف کنترل  عملکرد، از اهمیت زیادی برخورداراست. مطالعه حاضر با هدف تأثیر روش

 صفات رویشی و شاخص برداشت گلرنگ انجام شد. هرز بر های علف
 

 هرز شامل )عدم کنترل های های مختلف کنترل علف منظور بررسی تأثیر روشبهها:  مواد و روش

، (Vicia ervilia) پوششی گاودانه ر وجین دستی در مرحله روزت، گیاهبا هرز، یک های علف

ای +  گیاه پوششی ماشک گل خوشه، (Vicia villosa) ای گیاه پوششی ماشک گل خوشه

-آر-فوپکش تریفلورالین + هالوکسی کش تریفلورالین، علف گاودانه، مالچ کاه و کلش، علف

مدیفام، دوبار متیل + فن-آر-فوپکش هالوکسی مدیفام، علفکش تریفلورالین + فن متیل، علف

در مدیریت هرز(  های وجین دستی قبل از طویل شدن ساقه، کنترل کامل دستی علف

های  صورت طرح بلوکهرز گلرنگ بهاره در شرایط آب و هوایی کلیبر، آزمایشی به های علف

کامل تصادفی با چهار تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز واقع در 

پوشان در منطقه نزدیک باسمنج اجرا شد. ارزیابی صفات رویشی و ایستگاه تحقیقاتی خلعت

 گیری شد. برداشت گلرنگ در فصل رشد و بعد از برداشت اندازه شاخص
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درصدی بر وزن خشک  5/40و  5/33، گیاه پوششی گاودانه افزایش پژوهشدر این ها: یافته

چنین در دو تیمار، دو بار وجین دستی قبل از طویل شدن ساقه و کنترل کامل  ساقه داشت. هم

دست آمد که در متر به سانتی 5/35و  35ترتیب فرعی بههای  هرز، طول شاخه های دستی علف

در  پژوهشتر بود. در این  درصد بیش 6/32و  6/38میزان  هرز به های مقایسه با عدم کنترل علف

ای و ترکیب هر دو گیاه پوششی های گیاه پوششی گاودانه، گیاه پوششی ماشک گل خوشه تیمار

تنی را تولید کرد که  32/2و  73/1، 69/1ترتیب ای، بیوماسی بهگاودانه و ماشک گل خوشه

هرز و بهبود عملکرد گلرنگ، خود از اهمیت اقتصادی  های تواند علاوه بر کنترل علف می

 برخوردار باشد.
 

هرز در مزرعه گلرنگ در مراحل  های در کل نتایج مطالعه نشان داد که کنترل علفگیری: نتیجه

تواند بیانگر حساسیت گلرنگ به رقابت  تر است و می پیشرفتهاولیه رشدی مؤثرتر از مراحل 

هرز در مراحل اولیه رشد گلرنگ باشد. علاوه بر آن تیمارهای گیاه پوششی گاودانه،  های علف

کش  کش تریفلورالین، علف ای، کاربرد علفگیاه پوششی گاودانه و ماشک گل خوشه

متیل و دوبار وجین دستی قبل از -آر-فوپیمدیفام، تریفلورالین + هالوکستریفلورالین + فن

داری بر شاخص برداشت داشته و این صفت را در  طویل شدن ساقه نیز اثر افزایشی معنی

 داری افزایش داد. طور معنیمقایسه با شاهد به
 

هاای متللاک کنلار      تلفیق روشبررسی تأثیر (. 1403) مینا، امانی ،وجودی، پرویز ،ده، محسن سبزی نوجه ،شفق کلوانق، جلیل: استناد

  .69-88(، 1) 31، های تولید گیاهی پژوهشنشریه . هرز بر رشد رویشی و شاخص برداشت گلرنگ بهاره های علک

                  DOI: 10.22069/JOPP.2023.21104.3020 
 

                       نویسندگان. ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه

گلرنگ از گیاهان روغنی بوده که کاشت آن در 

رغم کنترل  دارد. علیایران و جهان قدمتی دیرینه 

های  هرز، در بسیاری از سیستم های شدید علف

درصد از پتانسیل  10کشاورزی، سالانه حداقل 

هرز  های عملکرد گیاهان زراعی در اثر رقابت علف

تأثیر رقابت  شود. کاهش در عملکرد، تحت کاسته می

هرز و  های هرز وابسته به توانایی رقابتی علف های علف

هرز از  های هرز و دوره رقابت علف های علفتراکم 

(. کاهش عملکرد 1درصد متفاوت است ) 100تا  10

گیاهان زراعی در سرتاسر جهان در اثر رقابت 

هرز، از خسارت ناشی از مجموع آفات  های علف

. مرحله حساس (2تر است ) ها بیش ای و بیماری حشره

های هرز،  گیاهان زراعی نسبت به خسارت علف

زمانی است که تجمع ماده خشک خیلی سریع است و 

شود.  تری به منابع ایجاد می درنتیجه نیاز بیش

شدت  های هرز قادر هستند عملکرد گلرنگ را به علف

کاهش داده و حتی باعث از بین رفتن کل محصول 

درصد از  تنها یک هرز های که علف گردند. با این

دهند، ولی موجب گیاهان جهان را تشکیل می

گردند. رشد خسارات شدیدی به گیاهان زراعی می

اولیه گلرنگ بطئی است، از آن رو، در اوایل رشد 

شود. گیاه هرز تهدید می های وسیله انواع علف به

دلیل رشد کند، در مرحله روزت در برابر گلرنگ به

پذیر است و  یار آسیبهرز بس های رقابت علف

هرز قادرند عملکرد گلرنگ را به شدت  های علف

کاهش داده و حتی باعث از بین رفتن کل محصول 

های های هرز، از روشگردند. برای کنترل علف

کنترل مکانیکی، زراعی، زیستی،  مانندمختلفی 

ها با کششود. علفشیمیایی و تلفیقی استفاده می

عنوان یکی ، هنوز هم بهمحیطی وجود مشکلات زیست

های هرز در از اجزای مهم مدیریت تلفیقی علف

(. باتوجه به 3گیرند )جهان مورد استفاده قرار می

های هرز مقاوم به تکامل سریع و گسترش علف

چنین اثرات  ها و همها و پیامدهای منفی آنکشعلف

ها، کشعلفمحیطی ناشی از کاربرد مخرب زیست

های هرز های تلفیقی در مدیریت علفتوجه به روش

 (.4تر شده است ) بیش

های مؤثر در کنترل استفاده از مالچ نیز از روش

باشد که ضمن جلوگیری از های هرز می علف

های هرز، مواد آلی مفید خاک را زدن بذر علف جوانه

ید. بنابراین نیاز به وجین دستی تواند تأمین نمانیز می

دهد های هرز را کاهش میو کنترل شیمیایی علف

های آلی و مصنوعی وجود (. انواع مختلفی مالچ5)

های آلی شامل برگ درختان، خاک اره، کاه دارند. مالچ

های بریده شده، پوست سخت و کلش، چمن و علف

های پذیر و مالچهای تجزیهستیکها، کاغذ، پلامیوه

باشند. ریزه میمصنوعی مانند پلاستیک، شن و سنگ

کاربرد بقایای گیاهی )مالچ گیاهی(، ابزاری مفید در 

های هرز در کشاورزی ارگانیک کنترل مؤثر علف

باشد. البته استفاده از این روش، تنها برای گیاهان  می

چک پیشنهاد زراعی با ارزش بالا و یا در مزارع کو

در کشاورزی ارگانیک، استفاده از گیاهان (. 6شود )می

پوششی توجه زیادی را به خود جلب کرده است. 

الرشد گیاهان پوششی، گیاهانی هستند کوتاه و سریع

باشد. هرچه  ها یک متر می که حداکثر رشد طولی آن

تری  ش استفاده بیشعنوان پوشتر باشد به گیاه کوتاه

ها در زمان بسیار کوتاهی، سطح خاک را  دارد. اکثر آن

پوشانند. این گیاهان  خوبی میفراگرفته و زمین را به

نسبت به مواد غذایی پرتوقع نبوده و آب زیادی لازم 

توجه و مراقبت کمی نیاز دارند حال به  ندارند. در عین

خوبی رشد کنند و که گیاهان پوششی به(. زمانی8، 7)

صورت متراکم و انبوه دربیایند، مانع از رشد به

ها رقابت  شوند و به این ترتیب با آن هرز می های علف

های هرز در بنابراین مدیریت علف(. 9کنند ) می

و ضروری است و موفقیت در مزرعه گلرنگ لازم 
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هرز هایتولید محصول بستگی به کنترل مؤثر علف

هدف از مطالعه حاضر، بررسی اثر بنابراین دارد. 

هرز بر صفات رشدی و تیمارهای مختلف کنترل علف

شاخص برداشت گلرنگ بهاره و ارزیابی کارایی 

 های استفاده از مالچ و گیاهان پوششی در کنترل علف

 کش بود.زین کردن آن با علفهرز و جایگ

 
 ها مواد و روش

های مختلف کنترل اثر روش پژوهشمنظور به

هرز بر صفات رویشی و شاخص برداشت در  های علف

 .Carthamus tinctorius Lگیاه گلرنگ با نام علمی 

های کامل تصادفی با  صورت طرح بلوکآزمایشی به

مترمربع به ابعاد هایی به اندازه دو چهار تکرار در کرت

صورت دستی در مزرعه تحقیقاتی متر( به 2×1)

دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز واقع در ایستگاه 

پوشان در منطقه نزدیک باسمنج اجرا تحقیقاتی خلعت

 9درجه و  37ول جغرافیایی شد. این محل دارای ط

  دقیقه 6درجه و  46رض جغرافیایی شرقی و ع  دقیقه

 متر از سطح دریای آزاد است. 1280ع شمالی با ارتفا

در این مطالعه تیمارهای آزمایش  :طرح آزمایشی

ها، وجین دستی، کش شامل کاربرد انواع مختلف علف

 سطح شامل 12گیاهان پوششی و مالچ کاه و کلش در 

 ، (A1) بار وجین دستی در مرحله روزت. یک1

، (A2) وجین دستی قبل از طویل شدن ساقه . دوبار2

بوته در مترمربع +  50 . گیاه پوششی گاودانه )تراکم3

. گیاه 4، (A3) کیلوگرم در هکتار( 55با میزان بذر 

بوته در  50ای )تراکم  خوشهپوششی ماشک گل 

، (A4) کیلوگرم در هکتار( 55مترمربع + با میزان بذر 

ای +  خوشهدرصد ماشک گل  50گیاهان پوششی ) .5

تن  3. مالچ کاه و کلش )6، (A5) درصد گاودانه( 50

 کش تریفلورالین  . کاربرد علف7، (A6) در هکتار(

، (A7) لیتر در هکتار )دز توصیه شده( 5/2به مقدار 

لیتر در  25/1مقدار کش تریفلورالین به . کاربرد علف8

متیل -آر-فوپهالوکسی  +هکتار )دز توصیه شده(

 ، (A8) لیتر در هکتار )دز توصیه شده( 5/0مقدار  به

لیتر در هکتار )دز  25/1. تریفلورالین به مقدار 9

 لیتر در هکتار 5/1فام به مقدار مدی فن + توصیه شده(

 5/1مدیفام به مقدار  . فن10، (A9) )دز توصیه شده(

-فوپ هالوکسی +)دز توصیه شده(  7لیتر در هکتار 

 لیتر در هکتار )دز توصیه شده( 5/0متیل به مقدار -آر

(A10) ،11 .هرز )شاهد عدم  های عدم کنترل علف

هرز  های . کنترل کامل دستی علف12، (A11) کنترل(

 از زمان رویش تا رسیدگی گلرنگ )شاهد کنترل(

(A12) .بود 

در قطعه زمین موردنظر پس از  :عملیات زراعی

برداشت محصول سال قبل و در پاییز، عملیات شخم 

 و برگرداندن خاک صورت گرفته و در نیمه دوم

محض مساعد شدن شرایط آب و اردیبهشت ماه به

منظور زنی بههوایی عملیات شخم بهاره و دیسک

ها صورت گرفت. عملیات  خردکردن کلوخه

سازی و کاشت بذر گلرنگ در اواسط فروردین  آماده

ماه انجام شد. کاشت بذر گلرنگ در هر کرت با 

 5/5متری و روی ردیف  سانتی 20فاصله بین ردیف 

بوته در مترمربع انجام  110متر و با تراکم نهایی  سانتی

ای  خوشه پذیرفت. گیاهان پوششی گاودانه، ماشک گل 

ای، هر کدام با تراکم  و گاودانه + ماشک گل خوشه

های گلرنگ کشت  بوته در مترمربع در بین ردیف 50

شد. برای گلرنگ از رقم بومی اصفهان بدون خار و 

ای از بذور محلی  خوشهبرای گاودانه و ماشک گل 

 5تا  3آذربایجان استفاده شد. عمق کاشت بذور 

 3تا  2ای و  خوشه متر برای گاودانه و ماشک گل سانتی

متر برای گلرنگ درنظر گرفته شد. بعد از به  سانتی

هایی به سازی زمین، کرتاتمام رسیدن مراحل آماده

ستی صورت دمتر( به 2×1اندازه دو مترمربع به ابعاد )

ها کشت شد. بستر  آماده شده و بذور در روی ردیف

صورت کرتی مسطح درنظر گرفته شد و کشت به
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 273مساحت کل زمین زیرکشت برای این پژوهش 

 مترمربع بود. 

دهی با توجه به دستورالعمل فنی کشت دانه کود

روغنی گلرنگ که توسط جهاد کشاورزی ارائه شده 

های قبلی از خاک مزرعه  آزمایشبود و نیز باتوجه به 

موردنظر انجام گرفت. بر این اساس کودهای فسفره و 

کیلوگرم در هکتار به خاک  75و  50ترتیب نیتروژنه به

بار و قبل از کشت و در  اضافه گردید. کود فسفره یک

صورت سرک سازی زمین و کود نیتروژنه بهموقع آماده

ترتیب  هی بهد و در دو نوبت در موقع کاشت و ساقه

کیلوگرم در هکتار اعمال شد. آبیاری اولیه  50و  25

بلافاصله بعد از کشت بذور و دفعات بعدی آبیاری با 

توجه به وضعیت جوی و میزان بارندگی صورت 

هرز با توجه به  های گرفت. عملیات کنترل علف

 هرز انجام گرفت. های تیمارهای مختلف کنترل علف

منظور به :یات برداشتگیری صفات و عمل اندازه

ارزیابی صفات رویشی و شاخص برداشت گلرنگ در 

طول فصل رشد و بعد از برداشت، برخی صفات 

شامل ارتفاع بوته، تعداد برگ، وزن خشک برگ و 

ساقه، قطر ساقه، طول و قطر شاخه فرعی، وزن 

خشک اندام هوایی و شاخص برداشت مورد ارزیابی 

رداری تصادفی در هر بمنظور نمونهقرار گرفت. به

صورت تصادفی، قبل از بوته، به 10کرت، تعداد 

ای  گلدهی انتخاب و با روبان نشان و حذف اثر حاشیه

پس از رسیدگی ها ثبت گردید.  برداری و دادهنمونه

فیزیولوژیکی عملیات برداشت آغاز و پس از حذف 

نمونه از ردیف  10های کناری هر کرت، تعداد  ردیف

ها برداشت و به  متر از حاشیه 5/0ذف میانی با ح

های لازم به  گیریتفکیک هر کرت جهت اندازه

آزمایشگاه منتقل گردید. صفات مختلف در این 

 گیری شدند.بررسی به شرح زیر اندازه

ارتفاع ساقه از طوقه تا انتهای بوته، در  ارتفاع بوته: -

گیری شد.  بوته از هر کرت اندازه 10زمان برداشت در 

متر مددنظر قدرار    حسب سانتی سپس میانگین اعداد بر

 گرفت. 

طور بوته به 10های سبز در  تعداد برگ تعداد برگ: -

عنوان تعداد ها به تصادفی شمارش گردید و میانگین آن

 ظر گرفته شد.برگ در بوته درن

در تعیدین وزن خشدک    وزن خشک برگ و سااهه:  -

برگ و ساقه هر کدام جداگانه در پاکت کاغذی با ندام  

 70نمونه و ردیف و تکرار در آون الکتریکی در دمای 

ساعت قرار داده شد و پس  24مدت درجه سلسیوس به

ها از آون خارج و وزن خشک هر  ساعت، نمونه 24از 

ا تدرازوی دیجیتدال بدا دقدت     طدور مجدزا بد   بخش بده 

 گیری شد.  گیری یک صدم و برحسب گرم اندازه اندازه

طول شاخه فرعی، در زمان برداشت در  طول شاخه: -

گیری شد. سدپس میدانگین    بوته از هر کرت اندازه 10

 متر مدنظر قرار گرفت.  اعداد برحسب سانتی

 10قطر شاخه فرعی و ساقه در  هطر شاخه و ساهه: -

متر  هر کرت، با کولیس برحسب سانتی بوته در

 ها درنظر گرفته شد. گیری گردید و میانگین آن اندازه

جهددت محاسددبه وزن  وزن خشاک انااداو هااوایی:  -

نمونه گیداهی خدرد شدده و در     5خشک اندام هوایی 

هدا   های کاغذی قرار داده شد. سپس پاکت داخل پاکت

اد گدر درجه سانتی 75در داخل آون الکتریکی با دمای 

سداعت   48ساعت نگه داشته شد. پدس از   48مدت به

 ها از پاکت خارج شده و توزین شد.  نمونه

شاخص برداشدت بدا اسدتفاده از     شاخص برداشت: -

 محاسبه شد:  1رابطه 
 

(1) 
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گیری تجزیه واریانس صفات اندازه :محاسبات آماری

های کامل تصادفی با چهار  شده در قالب طرح بلوک

انجام گرفت. قبل از تجزیه واریانس، برقراری تکرار 

های نرمال بودن توزیع انحرافات، یکنواختی  فرض

پذیر بودن اثرات های درون تیماری و جمع واریانس

بلوک و تیمار مورد بررسی و تأیید قرار گرفت. 

مقایسه میانگین صفات با استفاده از آزمون دانکن در 

های  ای تجزیهسطح احتمال پنج درصد انجام شد. بر

، MStat-Cهای  افزار ها از نرم آماری و رسم نمودار

SPSS  وExcel  .استفاده شد 

 نتايج و بحث

با توجه به نتایج تجزیه  :تجزیه واریانس صفات

های  (، تیمار1)جدول  پژوهشواریانس صفات مورد 

هرز در صفات ارتفاع بوته، وزن  های کنترل علف

خشک ساقه، تعداد برگ، وزن خشک برگ، قطر ساقه، 

طول شاخه فرعی، وزن خشک اندام هوایی گلرنگ و 

شاخص برداشت در سطح احتمال یک درصد و در 

صفت قطر شاخه فرعی در سطح احتمال پنج درصد 

 داری داشت. اثر معنی

 
 .در گلرنگ پژوهشتجزیه واریانس صفات مورد  -1جدول 

Table 1. Variance analysis of investigated traits in safflower. 
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21.4
ns 3.9

ns 0.1
ns 8.4

ns 0.006
ns 6.9

ns 0.1
ns 5.4

ns 0.98
ns 3 

 تکرار
Repetition 

232.6
** 18.3

** 2.5
** 34.5

** 0.1
** 36.2

** 0.9
* 104.1

** 22.3
**

 11 
 های هرز کنترل علف

Weed control 

19.3 3.6 0.4 7.1 0.01 3.2 0.4 17.4 3.2 33 
 خطا

Error 

7 10.5 9.9 11.8 8.78 6.2 13.1 10.3 13.3 - 
 )درصد( ضریب تغییرات
C.V% 

 داری درصد و غیرمعنی دار در سطح احتمال یک، پنج ترتیب بیانگر اختلاف معنیبه nsو  *، **

**, * and 
ns

 indicate significant difference at the probability level of one, five percent and non-significance, respectively 
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براساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس : بوته ارتفاع

طور های گلرنگ به ، ارتفاع بوتهپژوهشصفات مورد 

های مختلف کنترل  تأثیر روش داری تحت معنی

(. براساس نتایج 1هرز قرار گرفت )جدول  های علف

های  ترین ارتفاع بوته بیش پژوهشحاصل از این 

امل متر در تیمار کنترل ک سانتی 8/76گلرنگ با 

 1/52ترین آن نیز با  دست آمد. کمهرز به های علف

هرز بود.  های متر متعلق به تیمار عدم کنترل علف سانتی

 4/47میزان هرز به های تیمار کنترل کامل دستی علف

هرز باعث  های درصد نسبت به عدم کنترل علف

های گلرنگ افزود. تیمارهای دو  افزایش ارتفاع بوته

کش  از طویل شدن ساقه و علف بار وجین دستی قبل

مدیفام نیز افزایش مشابهی را بعد از  تریفلورالین + فن

های گلرنگ موجب شد.  تیمار ذکر شده در ارتفاع بوته

درصد بر ارتفاع  34و  1/39ترتیب این دو تیمار به

های گلرنگ در مقایسه با تیمار شاهد عدم کنترل  بوته

(. این نتایج 1 هرز، افزایش نشان داد )شکل های علف

هرز در مرحله  های دهد که دو بار وجین علف نشان می

طویل شدن ساقه، تأثیر مشابهی با تیمار کنترل کامل 

نشان داده است  ها پژوهشهرز دارد.  های دستی علف

هرز،  های ترین مرحله کنترل علف که در گلرنگ مهم

باشد چرا که غلبه  مرحله رشد رویشی می

حله رشد رویشی گیاهان، غلبه هرز در مر های علف

هرز بر گیاه زراعی را افزایش داده و از این  های علف

گذاری بر تمامی مراحل رشد و نمو  طریق باعث اثر

 شود. در مرحله طویل شدن ساقه، گیاهان  گیاهان می

حضور  بنابرایناز ارتفاع کمی برخوردار هستند. 

بر هرز در این مرحله باعث غلبه علف هرز  های علف

شود و درنتیجه از رشد گلرنگ در مراحل  گلرنگ می

حاضر تیمار  پژوهششود. در بعدی رشدی کاسته می

مدیفام تأثیر مشابهی را در  کش تریفلورالین + فن علف

هرز داشت.  های مقایسه با کنترل کامل دستی علف

طور ای نیز نشان داد که این تیمار به مشاهدات مزرعه

ارع گلرنگ را کنترل نمود. هرز مز های مؤثری علف

نیز نشان داده است که  گران پژوهشسایر  های پژوهش

هرز را در  های توانند علف طور مؤثری میاین سموم به

( و پارسا 2012مزارع کنترل کنند. باناس و همکاران )

کش  که علف بیان نمودند( 2013و همکاران )

متیل آنزیم استیل کوآنزیم -آر-فوپهالوکسی

های  یلاز را که نقش مهمی در سنتز اسیدکربوکس

به از بین  کند و درنتیجه منجر چرب دارد، مهار می

مدیفام  (. فن11، 10گردد ) هرز می های رفتن علف

شوند و از این روش  باعث مهار فتوسنتز در گیاهان می

حاضر  پژوهشکند. نتایج  هرز را کنترل می های علف

تری را بر  تنهایی تأثیر کمنشان داد که تریفلورالین به

هرز، در مقایسه  های ارتفاع بوته، از طریق کنترل علف

 بنابراینمدیفام داشت.  با کاربرد توأم تریفلورالین و فن

دهد که کاربرد ترکیبی  حاضر نشان می پژوهشنتایج 

هرز و  های ها تأثیر بهتری را بر کنترل علف کش علف

در نتیجه افزایش ارتفاع بوته داشت که در توافق با 

 (. 12است ) گران پژوهشهای سایر  یافته
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 .هرز های های مختلف کنترل و مدیریت علف تأثیر روش های ارتفاع بوته گلرنگ تحت مقایسه میانگین -1شکل 

Fig. 1. Comparison of the average height of safflower plant under the influence of different weed control and 

management methods. 
 دارندداری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد نترک اختلاف معنیتیمارهای دارای حداهل یک حرف مش

Treatments with at least one letter in common do not have a significant difference with each other in Duncan's 

test at the five percent probability level 
، گیاه (A3) ، گیاه پوششی گاودانه(A2) وجین دستی هبل از طویل شدن ساهه ، دوبار(A1) مرحله روزتبار وجین دستی در یک *

 مالچ کاه و کلش(، A5) درصد گاودانه( 50ای +  خوشهدرصد ماشک گل  50گیاهان پوششی ) ،(A4) ای پوششی ماشک گل خوشه

(A6)کش تریفلورالین ، علف (A7)متیل-آر-فوپهالوکسیکش تریفلورالین +  ، علف (A8)مدیفاو فن  +، تریفلورالین (A9 ،) 

 (A12) هرز های کنترل کامل دستی علف(، A11) هرز های ، عدو کنترل علف(A10) متیل-آر-فوپهالوکسی +مدیفاو  فن
* One time manual weeding in the rosette stage (A1), Two manual weeding before the elongation of the stem 

(A2), V. ervilia (A3), V. villosa (A4), Cover plants (V. ervilia + V. villosa) (A5), Straw and Stubble mulch (A6), 

Trifluralin herbicide (A7), Trifluralin + Haloxyfop-r-methyl herbicide (A8), Trifluralin + Fenmedipham (A9), 

Fenmedipham + Haloxyfop-R-methyl (A10), No weed control (A11), Full manual weed control (A12) 
 

ترین تعداد برگ گلرنگ، بدون  بیش: تعداد برگ

داری با کنترل دستی کامل  اختلاف معنی

 کش تریفلورالین + هالوکسی هرز، علف های علف

تریفلورالین در تیمار دو کش  متیل و علف-آر-فوپ

دست آمد. بار وجین دستی قبل از طویل شدن ساقه به

در تیمار دو بار وجین دستی قبل از طویل شدن ساقه، 

 عدد بود که در مقایسه با عدم  2/22تعداد برگ 

 تر  درصد بیش 6/45میزان هرز به های کنترل علف

کش  کش تریفلورالین، علف بود. تیمارهای علف

متیل و کنترل کامل -آر-فوپتریفلورالین + هالوکسی

، 3/37، 27ترتیب هرز نیز افزایشی به های دستی علف

های گلرنگ باعث  درصدی را در تعداد برگ 3/28

بار وجین دستی در مرحله روزت، شد. تیمارهای یک

گیاه پوششی گاودانه، گیاهان پوششی ماشک 

گاودانه،  ای + ای، گیاه پوششی ماشک خوشه  خوشه

 مدیفام + هالوکسیکش فن مالچ کاه و کلش، علف

مدیفام  کش تریفلورالین + فن متیل و علف-آر-فوپ

در مقایسه با تیمار عدم کنترل علف هرز تأثیر 

های گلرنگ نداشت )شکل  داری بر تعداد برگ معنی

های هرز علاوه بر کاهش رشد گیاه و (. رقابت علف2

های  ا، با تسریع فرآیندهدرنتیجه کاهش تعداد برگ

ها نیز منجربه کاهش تعداد برگ در گیاهان پیری برگ

نشان داده است،  ها پژوهشکه طوریشود. بهزراعی می

شدت ها در گیاهان زراعی بهسرعت پیری برگ

 (. 13وابسته به حضور نیتروژن در خاک است )

هرز توانایی  هایاین درحالی است که علف

ای برای جذب نیتروژن و کاهش میزان  ملاحظه قابل

های هرز (. بنابراین علف14نیتروژن در خاک دارند )

توانند  با کاهش میزان نیتروژن موجود در خاک، می

کنترل  بنابراینهای گیاهان را تسریع نمایند. پیری برگ
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مؤثری در کاهش تعداد  تواند نقشهرز می های علف

های هرز و درنتیجه کاهش تعداد برگ داشته علف

حاضر کاربرد تریفلورالین نیز  پژوهش باشد. در

های گلرنگ باعث  داری را در تعداد برگ افزایش معنی

شد. نتایج متفاوتی در این خصوص توسط سایر 

دست آمده است. جانمحمدی و به گران پژوهش

های  بادرشبویه تأثیر روش ( در گیاه2016همکاران )

نمودند. نتایج  پژوهشهرز را  های مختلف کنترل علف

نشان داد که کنترل دستی  گران پژوهشاین  پژوهش

داری را در تعداد برگ این  هرز افزایش معنی های علف

-فوپگیاه دارویی باعث شد، ولی کاربرد هالوکسی

داری بر تعداد  متیل و تریفلورالین تأثیر معنی-آر

 (.15های بادرشبویه نداشت ) برگ

 

 
 .هرز های ختلف کنترل و مدیریت علفهای م تأثیر روش های تعداد برگ گلرنگ تحت مقایسه میانگین -2شکل 

Fig. 2. Comparison of the average number of safflower leaves under the influence of different weed control 

and management methods. 

 دارندداری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد نتیمارهای دارای حداهل یک حرف مشترک اختلاف معنی

Treatments with at least one letter in common do not have a significant difference with each other in Duncan's 

test at the five percent probability level 
، گیاه (A3) ، گیاه پوششی گاودانه(A2) وجین دستی هبل از طویل شدن ساهه ، دوبار(A1) بار وجین دستی در مرحله روزتیک *

 مالچ کاه و کلش(، A5) درصد گاودانه( 50ای +  خوشهدرصد ماشک گل  50گیاهان پوششی ) ،(A4) ای وشهپوششی ماشک گل خ

(A6)کش تریفلورالین ، علف (A7)متیل-آر-فوپکش تریفلورالین + هالوکسی ، علف (A8)مدیفاو فن  +، تریفلورالین (A9 ،) 

 (A12) هرز های کنترل کامل دستی علف(، A11) هرز های علف، عدو کنترل (A10) متیل-آر-فوپهالوکسی +مدیفاو  فن
* One time manual weeding in the rosette stage (A1), Two manual weeding before the elongation of the stem 

(A2), V. ervilia (A3), V. villosa (A4), Cover plants (V. ervilia + V. villosa) (A5), Straw and Stubble mulch (A6), 

Trifluralin herbicide (A7), Trifluralin + Haloxyfop-r-methyl herbicide (A8), Trifluralin + Fenmedipham (A9), 

Fenmedipham + Haloxyfop-R-methyl (A10), No weed control (A11), Full manual weed control (A12) 
 

براساس نتایج حاصل از تجزیه : وزن خشک برگ

های مختلف کنترل  (، روش1واریانس صفات )جدول 

داری بر وزن خشک  هرز اثر معنی های و مدیریت علف

های گلرنگ داشت. براساس نتایج حاصل از  برگ

های صفات، در بین تیمارهای مورد  مقایسه میانگین

 + متیل -آر-فوپکش هالوکسی مطالعه، تنها علف

مدیفام، دو بار وجین دستی قبل از طویل شدن فن

داری  هرز اثر معنی های ساقه و کنترل کامل دستی علف

های گلرنگ داشته و این صفت را  بر وزن خشک برگ

ترتیب هرز به های در مقایسه با عدم کنترل علف
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درصد افزایش داد. اثر  49و  2/43، 29میزان  به

 متیل + -آر-فوپکش هالوکسی های علف تیمار

مدیفام، دو بار وجین دستی قبل از طویل شدن فن

هرز روی وزن  های ساقه و کنترل کامل دستی علف

های گلرنگ از نظر آماری مشابه است  خشک برگ

دهد  به وضوح نشان می پژوهش(. نتایج این 3)شکل 

طور مؤثری باعث افزایش هرز به های که کنترل علف

ها منبع اصلی  برگ های گلرنگ شد. وزن خشک برگ

ها برای تولید دانه در گلرنگ است و  تأمین آسیمیلات

شک باعث افزایش تولید ها بی افزایش رشد برگ

ای در صورت  خواهد شد. براساس مشاهدات مزرعه

های پایین بوته  هرز در مزرعه، برگ های حضور علف

رفت. از سوی دیگر  گلرنگ زرد شده و از بین می

تری برخوردار  هر از ابعاد کوچکها نیز در ظا برگ

اند که سطح و وزن  گزارش نموده گران پژوهشبودند. 

 (. در16یابد ) تأثیر رقابت کاهش می هر برگ تحت

های مختلف کنترل  حاضر در بین سایر روش پژوهش

غیر از وجین دستی، تنها هرز به های و مدیریت علف

متیل -آر-فوپمدیفام و هالوکسی کاربرد توأم فن

دار وزن خشک برگ را باعث گردید.  کاهش معنی

قند  ( در مزرعه چغندر2011پنجهکه و علمشاهی )

ترین  هرز بیش های نشان دادند که کنترل کامل علف

قند را باعث شد،  های چغندر افزایش وزن خشک برگ

کش از جمله  های کاربرد علف کدام از تیمار ولی هیچ

های  داری بر وزن خشک برگ دیفام تأثیر معنیم فن

 (.17قند نداشت ) چغندر
 

 
 .هرز های های مختلف کنترل و مدیریت علف تأثیر روش های وزن خشک برگ گلرنگ تحت مقایسه میانگین -3شکل 

Fig. 3. Comparison of dry weight averages of safflower leaves under the influence of different methods of weed 

control and management. 
 دارندداری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد نتیمارهای دارای حداهل یک حرف مشترک اختلاف معنی

Treatments with at least one letter in common do not have a significant difference with each other in Duncan's 

test at the five percent probability level 
، گیاه (A3) ، گیاه پوششی گاودانه(A2) وجین دستی هبل از طویل شدن ساهه ، دوبار(A1) بار وجین دستی در مرحله روزتیک *

 مالچ کاه و کلش(، A5) درصد گاودانه( 50ای +  خوشهدرصد ماشک گل  50گیاهان پوششی ) ،(A4) ای گل خوشهپوششی ماشک 

(A6)کش تریفلورالین ، علف (A7)متیل-آر-فوپکش تریفلورالین + هالوکسی ، علف (A8)مدیفاو فن  +، تریفلورالین (A9 ،) 

 (A12) هرز های کنترل کامل دستی علف(، A11) هرز های لف، عدو کنترل ع(A10) متیل-آر-فوپهالوکسی +مدیفاو  فن
* One time manual weeding in the rosette stage (A1), Two manual weeding before the elongation of the stem 

(A2), V. ervilia (A3), V. villosa (A4), Cover plants (V. ervilia + V. villosa) (A5), Straw and Stubble mulch (A6), 

Trifluralin herbicide (A7), Trifluralin + Haloxyfop-r-methyl herbicide (A8), Trifluralin + Fenmedipham (A9), 

Fenmedipham + Haloxyfop-R-methyl (A10), No weed control (A11), Full manual weed control (A12) 
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تأثیر  پژوهشاغلب تیمارهای مورد : وزن خشک ساهه

داری در مقایسه با تیمار عدم کنترل بر وزن  معنی

خشک ساقه نداشتند و تنها گیاه پوششی گاودانه، 

مدیفام و کنترل کامل  کش تریفلورالین + فن علف

داری را در وزن  هرز اثر افزایشی معنی های دستی علف

خشک برگ باعث شدند. در این سه تیمار وزن 

هرز  های نترل علفخشک ساقه در مقایسه با عدم ک

تر بود.  درصد بیش 7/69و  3/40، 5/33ترتیب  به

باتوجه به این نتایج، تیمار کنترل کامل دستی 

ترین افزایش را در وزن خشک  هرز بیش های علف

(. عدم کنترل 4های گلرنگ باعث گردید )شکل  ساقه

هرز منجربه کاهش میزان مواد غذایی  های علف

(. نقش مهم 18شود ) یموردنیاز گیاهان در خاک م

تر از همه نیتروژن  غذایی و مهم تعدادی از این عناصر

ها و در نتیجه رشد اندام هوایی گیاه  در رشد سلول

که  اند گران بیان نموده پژوهشبسیار مؤثر است. 

ها برعهده  نیتروژن نقش مهمی را در رشد طولی سلول

با کاهش میزان جذب عناصر  بنابراین(. 11دارد )

هرز رشد طولی اندام  های غذایی در نتیجه رقابت علف

دلیل کاهش رشد و تقسیم تواند به هوایی گیاهان می

ها کاهش یابد. در بررسی حاضر افزایش در وزن  سلول

خشک ساقه، ناشی از افزایش ارتفاع بوته و قطر ساقه 

 بوده است. 

 

 
 .هرز های های مختلف کنترل و مدیریت علف تأثیر روش های وزن خشک ساهه گلرنگ تحت مقایسه میانگین -4شکل 

Fig. 4. Comparison of dry weight averages of safflower stem under the influence of different weed control and 

management methods. 
 دارندداری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد نتیمارهای دارای حداهل یک حرف مشترک اختلاف معنی

Treatments with at least one letter in common do not have a significant difference with each other in Duncan's 

test at the five percent probability level 
، گیاه (A3) ، گیاه پوششی گاودانه(A2) وجین دستی هبل از طویل شدن ساهه ، دوبار(A1) بار وجین دستی در مرحله روزتیک *

 مالچ کاه و کلش(، A5) درصد گاودانه( 50ای +  خوشهدرصد ماشک گل  50گیاهان پوششی ) ،(A4) ای وشهپوششی ماشک گل خ

(A6)کش تریفلورالین ، علف (A7)متیل-آر-فوپکش تریفلورالین + هالوکسی ، علف (A8)مدیفاو فن  +، تریفلورالین (A9 ،) 

 (A12) هرز های کنترل کامل دستی علف(، A11) هرز های علف، عدو کنترل (A10) متیل-آر-فوپهالوکسی +مدیفاو  فن
* One time manual weeding in the rosette stage (A1), Two manual weeding before the elongation of the stem 

(A2), V. ervilia (A3), V. villosa (A4), Cover plants (V. ervilia + V. villosa) (A5), Straw and Stubble mulch (A6), 

Trifluralin herbicide (A7), Trifluralin + Haloxyfop-r-methyl herbicide (A8), Trifluralin + Fenmedipham (A9), 

Fenmedipham + Haloxyfop-R-methyl (A10), No weed control (A11), Full manual weed control (A12) 
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براساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس : هطر ساهه

هرز اثر  های های مختلف کنترل علف ها، روشداده

(. 1های گلرنگ داشت )جدول  داری بر قطر ساقه معنی

متر  سانتی 33/1با  پژوهشترین قطر ساقه در این  بیش

دست آمد. هرز به های در تیمار کنترل کامل دستی علف

در مقایسه با عدم کنترل  در این تیمار قطر ساقه

داری داشت. تیمارهای  هرز اختلاف معنی های علف

-آر-فوپکش هالوکسی کش تریفلورالین، علف علف

مدیفام، دو بار وجین دستی قبل از طویل  متیل + فن

مدیفام نیز افزایشی شدن ساقه و تریفلورالین + فن

درصدی را  3/26و  3/33و  3/23، 7/26، 20ترتیب  به

های گلرنگ باعث شدند. هر پنج تیمار  ر ساقهدر قط

-آر-فوپکش هالوکسی کش تریفلورالین، علف علف

مدیفام، دو بار وجین دستی قبل از طویل متیل + فن

مدیفام و کنترل کامل شدن ساقه، تریفلورالین + فن

هرز از نظر آماری افزایش مشابهی را  های دستی علف

(. 5ند )شکل های گلرنگ باعث گردید در قطر ساقه

ها  ها در گلرنگ وابسته به انتقال آسیمیلات رشد ساقه

هرز با  های ها است. حضور علف ها به ساقه از برگ

ها را  ها، میزان تولید آسیمیلاتکاستن از رشد برگ

ها نیز کاهش  کاهش داده و در نتیجه رشد قطری ساقه

( برای بهبود عملکرد و 2015(. سائلی )19یابد ) می

کارایی استفاده از منابع رشدی با استفاده از مدیریت 

هرز در کشت مخلوط گلرنگ و کلزا  های زراعی علف

گر نشان داد که کنترل  آزمایشی انجام داد. این پژوهش

های  دار قطر ساقه هرز باعث افزایش معنی های علف

 .(20شود ) گلرنگ می

 

 
 .هرز های های مختلف کنترل و مدیریت علف تأثیر روش های هطر ساهه گلرنگ تحت مقایسه میانگین -5شکل 

Fig. 5. Comparison of the average diameter of safflower stem under the influence of different weed control and 

management methods. 
 دارندداری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد نتیمارهای دارای حداهل یک حرف مشترک اختلاف معنی

Treatments with at least one letter in common do not have a significant difference with each other in Duncan's 

test at the five percent probability level 
، گیاه (A3) ، گیاه پوششی گاودانه(A2) وجین دستی هبل از طویل شدن ساهه ، دوبار(A1) بار وجین دستی در مرحله روزتیک *

 مالچ کاه و کلش(، A5) درصد گاودانه( 50ای +  خوشهدرصد ماشک گل  50گیاهان پوششی ) ،(A4) ای وشهپوششی ماشک گل خ

(A6)کش تریفلورالین ، علف (A7)متیل-آر-فوپکش تریفلورالین + هالوکسی ، علف (A8)مدیفاو فن  +، تریفلورالین (A9 ،) 

 (A12) هرز های کنترل کامل دستی علف(، A11) هرز های علف، عدو کنترل (A10) متیل-آر-فوپهالوکسی +مدیفاو  فن
* One time manual weeding in the rosette stage (A1), Two manual weeding before the elongation of the stem 

(A2), V. ervilia (A3), V. villosa (A4), Cover plants (V. ervilia + V. villosa) (A5), Straw and Stubble mulch (A6), 

Trifluralin herbicide (A7), Trifluralin + Haloxyfop-r-methyl herbicide (A8), Trifluralin + Fenmedipham (A9), 

Fenmedipham + Haloxyfop-R-methyl (A10), No weed control (A11), Full manual weed control (A12) 
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براساس نتایج حاصل از تجزیه : شاخه فرعی هطر

های مختلف  ، روشپژوهشواریانس صفات مورد 

داری بر قطر شاخه فرعی  هرز اثر معنی های کنترل علف

ترین قطر شاخه فرعی  (. بیش1گلرنگ داشت )جدول 
متر در تیمار کنترل کامل میلی 5/5با  پژوهشدر این 

قطر  ترین دست آمد. کمهرز به های دستی علف
متر در دو تیمار عدم میلی 9/3های فرعی نیز با  شاخه

هرز و یک بار وجین در مرحله  های وجین علف
(. نتایج این مطالعه نشان 6دست آمد )شکل روزت به

داری را در  هرز افزایش معنی های داد که کنترل علف

ها در های فرعی باعث شد. رشد شاخه قطر شاخه

ها به  ها از برگ سیمیلاتگلرنگ وابسته به انتقال آ

هرز با کاستن از رشد  های ها است. حضور علف ساقه
ها را کاهش داده و  ها، میزان تولید آسیمیلاتبرگ

(. 19یابد ) ها نیز کاهش می درنتیجه رشد قطری ساقه
( برای بهبود عملکرد و کارایی استفاده 2015سائلی )

ا استفاده از مدیریت زراعی از منابع رشدی ب
هرز در کشت مخلوط گلرنگ و کلزا  های علف

گر نشان داد که کنترل  آزمایشی انجام داد. این پژوهش

های دار قطر شاخه هرز باعث افزایش معنی های علف
 (.20شود ) گلرنگ می

 

 
 .هرز های ختلف کنترل و مدیریت علفهای م تأثیر روش های هطر شاخه فرعی گلرنگ تحت میانگین مقایسه -6شکل 

Fig. 6. Comparison of the diameter averages of saffron branches under the influence of different weed control 

and management methods. 
 دارندداری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ناختلاف معنیتیمارهای دارای حداهل یک حرف مشترک 

Treatments with at least one letter in common do not have a significant difference with each other in Duncan's 

test at the five percent probability level 
، گیاه (A3) ، گیاه پوششی گاودانه(A2) وجین دستی هبل از طویل شدن ساهه ، دوبار(A1) روزتبار وجین دستی در مرحله یک *

 مالچ کاه و کلش(، A5) درصد گاودانه( 50ای +  خوشهدرصد ماشک گل  50گیاهان پوششی ) ،(A4) ای پوششی ماشک گل خوشه

(A6)کش تریفلورالین ، علف (A7)متیل-آر-فوپکش تریفلورالین + هالوکسی ، علف (A8)مدیفاو فن  +، تریفلورالین (A9 ،) 

 (A12) هرز های کنترل کامل دستی علف(، A11) هرز های ، عدو کنترل علف(A10) متیل-آر-فوپهالوکسی +مدیفاو  فن
* One time manual weeding in the rosette stage (A1), Two manual weeding before the elongation of the stem 

(A2), V. ervilia (A3), V. villosa (A4), Cover plants (V. ervilia + V. villosa) (A5), Straw and Stubble mulch (A6), 

Trifluralin herbicide (A7), Trifluralin + Haloxyfop-r-methyl herbicide (A8), Trifluralin + Fenmedipham (A9), 

Fenmedipham + Haloxyfop-R-methyl (A10), No weed control (A11), Full manual weed control (A12) 
 

براساس نتایج حاصل از : های فرعی طول شاخه

، روش کنترل پژوهشتجزیه واریانس صفات مورد 

های فرعی  داری بر طول شاخه هرز اثر معنی های علف

، دو پژوهش(. در بین تیمارهای مورد 1داشت )جدول 

بار وجین دستی قبل از طویل شدن ساقه و کنترل 

داری بر طول  هرز تأثیر معنی های کامل دستی علف
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های فرعی داشتند. در دو تیمار دو بار وجین  شاخه

دستی قبل از طویل شدن ساقه و کنترل کامل دستی 

و  35ترتیب های فرعی به هرز طول شاخه های علف

دست آمد که در مقایسه با عدم متر به سانتی 5/35

درصد  6/32و  6/38میزان هرز به های کنترل علف

تر بود. هر دو تیمار دو بار وجین دستی قبل از  بیش

هرز  های طویل شدن ساقه و کنترل کامل دستی علف

های فرعی باعث  افزایش مشابهی را در طول شاخه

ها نشان داده است که در  پژوهش(. 7شدند )شکل 

هرز، مرحله  های ترین مرحله کنترل علف گلرنگ مهم

هرز در  های باشد. چرا که غلبه علف رشد رویشی می

هرز بر  های مرحله رشد رویشی گیاهان، غلبه علف

گیاه زراعی را افزایش داده و از این طریق باعث 

گذاری بر تمامی مراحل رشد و نمو گیاهان  اثر

ر مرحله طویل شدن ساقه، گیاهان از ارتفاع شود. د می

هرز  های حضور علف بنابراینکمی برخوردار هستند. 

شود  در این مرحله باعث غلبه علف هرز بر گلرنگ می

و درنتیجه از رشد گلرنگ در مراحل بعدی رشدی 

( و پارسا و 2012شود. باناس و همکاران ) کاسته می

-آر-فوپکسیکه هالو بیان نمودند( 2013همکاران )

متیل آنزیم استیل کوآنزیم کربوکسیلاز را که نقش 

کند و  های چرب دارد، مهار می مهمی در سنتز اسید

گردد  هرز می های ین رفتن علفدرنتیجه منجربه از ب

مدیفام باعث مهار فتوسنتز در گیاهان  (. فن11، 10)

هرز را کنترل  های شوند و از این روش علف می

گزارش نمودند که مالچ اثر  گران پژوهشکند.  می

های هرز توجهی در کاهش قدرت رقابتی علف قابل

کند. چرا که گیاهان هدف با با گیاهان ایجاد می

را  هرز های هرز رقابت نموده و رشد علف های علف

 (.21کنند ) محدود می

 

 
 .هرز های های مختلف کنترل و مدیریت علف تأثیر روش های فرعی گلرنگ تحت های طول شاخه مقایسه میانگین -7شکل 

Fig. 7. Comparison of the average lengths of safflower sub-branches under the influence of different methods 

of weed control and management. 
 دارندداری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد نتیمارهای دارای حداهل یک حرف مشترک اختلاف معنی

Treatments with at least one letter in common do not have a significant difference with each other in Duncan's 

test at the five percent probability level 
، گیاه (A3) ، گیاه پوششی گاودانه(A2) وجین دستی هبل از طویل شدن ساهه ، دوبار(A1) بار وجین دستی در مرحله روزتیک *

 مالچ کاه و کلش(، A5) درصد گاودانه( 50ای +  خوشهدرصد ماشک گل  50گیاهان پوششی ) ،(A4) ای ماشک گل خوشهپوششی 

(A6)کش تریفلورالین ، علف (A7)متیل-آر-فوپکش تریفلورالین + هالوکسی ، علف (A8)مدیفاو فن  +، تریفلورالین (A9 ،) 

 (A12) هرز های کنترل کامل دستی علف(، A11) هرز های کنترل علف، عدو (A10) متیل-آر-فوپهالوکسی +مدیفاو  فن
* One time manual weeding in the rosette stage (A1), Two manual weeding before the elongation of the stem 
(A2), V. ervilia (A3), V. villosa (A4), Cover plants (V. ervilia + V. villosa) (A5), Straw and Stubble mulch (A6), 

Trifluralin herbicide (A7), Trifluralin + Haloxyfop-r-methyl herbicide (A8), Trifluralin + Fenmedipham (A9), 
Fenmedipham + Haloxyfop-R-methyl (A10), No weed control (A11), Full manual weed control (A12) 
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براساس نتایج حاصل از : وزن خشک انداو هوایی

هرز اثر  های تجزیه واریانس صفات، روش کنترل علف
داری بر وزن خشک اندام هوایی گلرنگ داشت  معنی

ترین اثر افزایشی  بیش پژوهش(. در این 1)جدول 
دار در وزن خشک اندام هوایی گلرنگ متعلق به  معنی

هرز بود. در تیمار کنترل کامل  های کنترل کامل علف
گرم  45هرز، وزن خشک اندام هوایی  های دستی علف

هرز  های در بوته بود که در مقایسه با عدم کنترل علف
تر بود. علاوه بر این تیمار،  درصد بیش 9/43میزان به

استفاده از گیاه پوششی گاودانه، گیاه پوششی ماشک 
تنهایی، کش تریفلورالین به برد علفای، کارگل خوشه

مدیفام +  مدیفام، کاربرد فنکاربرد تریفلورالین + فن
متیل و دو بار وجین قبل از طویل -آر-فوپهالوکسی

دار و مشابهی را از نظر  شدن ساقه نیز افزایش معنی
آماری در وزن خشک اندام هوایی گلرنگ موجب شد 

در گیاه  (2016(. جانمحمدی و همکاران )8)شکل 
 های های مختلف کنترل علف بادرشبویه تأثیر روش

 ران پژوهشاین  پژوهشنمودند. نتایج  پژوهشهرز را  
هرز افزایش  های نشان داد که کنترل دستی علف

داری را در بیوماس این گیاه دارویی باعث شد،  معنی
حاضر، کاربرد  پژوهشهای  ولی برخلاف یافته

داری بر  تأثیر معنی فوپ و تریفلورالین هالوکسی
(. اما پارسا و همکاران 15بیوماس بادرشبویه نداشت )

( نشان دادند که کاربرد تریفلورالین باعث 2013)
دار در وزن خشک اندام هوایی سویا  افزایش معنی

نیز گزارش ( 2017(. باچا و همکاران )11شود ) می
هرز توسط تریفلورالین،  های نمودند که با کنترل علف

(. 22شود ) بر بیوماس تولیدی اکالیپتوس افزوده می
ساجد گلوجه و  های پژوهشنتایج مشابهی در 

 (.23( در عدس مشاهده شد )2013همکاران )
 

 
 .هرز های های مختلف کنترل و مدیریت علف تأثیر روش های وزن خشک انداو هوایی گلرنگ تحت مقایسه میانگین -8شکل 

Fig. 8. Comparison of dry weight averages of safflower shoots under the influence of different weed control 

and management methods. 
 دارندداری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد نتیمارهای دارای حداهل یک حرف مشترک اختلاف معنی

Treatments with at least one letter in common do not have a significant difference with each other in Duncan's 

test at the five percent probability level 
، گیاه (A3) ، گیاه پوششی گاودانه(A2) وجین دستی هبل از طویل شدن ساهه ، دوبار(A1) بار وجین دستی در مرحله روزتیک *

 مالچ کاه و کلش(، A5) درصد گاودانه( 50ای +  خوشهدرصد ماشک گل  50گیاهان پوششی ) ،(A4) ای خوشهپوششی ماشک گل 

(A6)کش تریفلورالین ، علف (A7)متیل-آر-فوپکش تریفلورالین + هالوکسی ، علف (A8)مدیفاو فن  +، تریفلورالین (A9 ،) 

 (A12) هرز های کنترل کامل دستی علف(، A11) هرز های علف، عدو کنترل (A10) متیل-آر-فوپهالوکسی +مدیفاو  فن
* One time manual weeding in the rosette stage (A1), Two manual weeding before the elongation of the stem 
(A2), V. ervilia (A3), V. villosa (A4), Cover plants (V. ervilia + V. villosa) (A5), Straw and Stubble mulch (A6), 

Trifluralin herbicide (A7), Trifluralin + Haloxyfop-r-methyl herbicide (A8), Trifluralin + Fenmedipham (A9), 
Fenmedipham + Haloxyfop-R-methyl (A10), No weed control (A11), Full manual weed control (A12) 
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تجزیه واریانس صفات مورد : ص برداشتشاخ

های مختلف  ( نشان داد که روش1)جدول  پژوهش

داری را بر  هرز اثر معنی های کنترل و مدیریت علف

شاخص برداشت گلرنگ داشت. براساس نتایج حاصل 

درصد در تیمار  27/18ترین شاخص برداشت با  بیش

دست آمد. این هرز به های کنترل کامل دستی علف

درصدی را در شاخص برداشت  5/91تیمار افزایش 

گلرنگ باعث گردید. علاوه بر آن تیمارهای گیاه 

پوششی گاودانه، گیاه پوششی گاودانه و ماشک گل 

کش  کش تریفلورالین، علف ای، کاربرد علفخوشه

 مدیفام، تریفلورالین + هالوکسیتریفلورالین + فن

ز طویل متیل و دو بار وجین دستی قبل ا-آر-فوپ

داری بر شاخص  شدن ساقه نیز اثر افزایشی معنی

این صفت را در مقایسه با شاهد برداشت داشته و 

داری افزایش داد. سایر تیمارهای مورد  طور معنی به

(. 9داری بر این صفت نداشت )شکل  تأثیر معنی پژوهش

تأثیر  هرز تحت های توجه به روند تغییرات بیوماس علفبا 

کنترلی  های هرز، اغلب روش های علف های کنترل روش

، افزایشی در شاخص پژوهشکار برده شده در این به

برداشت گلرنگ مشاهده شد که در این خصوص 

هرز و گیاهان پوششی از  های کنترل کامل دستی علف

 کار برده شده بود. های به مؤثرترین روش

 

 
 .هرز های های مختلف کنترل و مدیریت علف تأثیر روش های شاخص برداشت گلرنگ تحت میانگینمقایسه  -9شکل 

Fig. 9. Comparison of safflower harvest index averages under the influence of different weed control and 

management methods. 

 دارندداری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد نتیمارهای دارای حداهل یک حرف مشترک اختلاف معنی

Treatments with at least one letter in common do not have a significant difference with each other in Duncan's 

test at the five percent probability level 
، گیاه (A3) ، گیاه پوششی گاودانه(A2) وجین دستی هبل از طویل شدن ساهه دوبار، (A1) بار وجین دستی در مرحله روزتیک *

 مالچ کاه و کلش(، A5) درصد گاودانه( 50ای +  خوشهدرصد ماشک گل  50گیاهان پوششی ) ،(A4) ای پوششی ماشک گل خوشه

(A6)کش تریفلورالین ، علف (A7)متیل-آر-فوپکش تریفلورالین + هالوکسی ، علف (A8)مدیفاو فن  +، تریفلورالین (A9 ،) 

 (A12) هرز های کنترل کامل دستی علف(، A11) هرز های ، عدو کنترل علف(A10) متیل-آر-فوپهالوکسی +مدیفاو  فن
* One time manual weeding in the rosette stage (A1), Two manual weeding before the elongation of the stem 
(A2), V. ervilia (A3), V. villosa (A4), Cover plants (V. ervilia + V. villosa) (A5), Straw and Stubble mulch (A6), 

Trifluralin herbicide (A7), Trifluralin + Haloxyfop-r-methyl herbicide (A8), Trifluralin + Fenmedipham (A9), 
Fenmedipham + Haloxyfop-R-methyl (A10), No weed control (A11), Full manual weed control (A12) 
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 گیری کلی نتیجه

یک بار وجین دستی  پژوهشبراساس نتایج این 

داری  در مرحله روزت ساقه در اغلب موارد تأثیر معنی

که دوبار  بر صفات رویشی گلرنگ نداشت، درحالی

وجین در مرحله طویل شدن ساقه در اغلب موارد اثر 

مثبتی بر خصوصیات رشدی و گاهاً اثری مشابه با 

هرز داشت. این نتایج نشان  های کنترل کامل دستی علف

هرز در مرحله طویل شدن ساقه دهد کنترل علف می

هرز با  های اهمیت زیادی برای کاهش رقابت علف

 گیاه پوششی گاودانه وهشپژگلرنگ دارد. در این 

درصدی بر وزن خشک ساقه باعث  5/40و  5/33افزایش 

های گیاه پوششی گاودانه،  در تیمار پژوهششد. در این 

ای و ترکیبی از هر دو گیاه   گیاه پوششی ماشک گل خوشه

ترتیب ای، بیوماسی به پوششی گاودانه و ماشک گل خوشه

تواند علاوه  که می تنی را تولید کرد 32/2و  73/1، 69/1

هرز و بهبود عملکرد گلرنگ، خود  های بر کنترل علف

 باشد. از اهمیت اقتصادی برخوردار
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