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Background and Objectives: Pollen flow in anemophilous plants is a 
dynamic process. This controlled by wind speed, tirbulance direction and 

depends on, plantaion map, rate of air humidity, male genotype and female 

cultivar biological characteristics. The aims of this research were to survey 

and analysis pollen dispersal model in distance from few male genotypes 

within a block of Shahpasand and Akbari pistachio cultivars.  

 

Materials and Methods: The lams coated with thin layer of vaseline gel 

were installed on picea of wood tied on top of wooden bars. The bars had a 

distance of 7 m to each other as distance of female trees. The lams were 

installed horizontally and vertically on bars which had planted beside 

female tress from a distance of 8 to 64m in Shahpasand and 80 m in Akbari 
plot. Every lam was installed on woody bar from 8 am to 8 am of next day 

and number of pollens was counted on horizontal and vertical lams via a 

light microscope.  

 

Results: Results indicated the pollen intensity was declined after 35 m 

distance from male genotypes. Further, fruit set also indicated a decreasing 

trend as distance had been increased from male genotypes. However, the 

intensity of pollen was differed on different day. This was due to some 

differences appeared by wind speed and direction. The best wind speed on 

2 M height from the ground was 10 km/h equal to 2.7 m/s. On days when 

the speed of winds was raised to more than 30 km there were no traces of 

pollens dispersal on lams and dusts were replaced. The maximum intensity 
of pollen in Akbari plot was found in distance between 20 to 30 m from 

male trees. The recent results indicated a sinusoidal model. There was no 

found significant differences in fruit set percentage by open pollination and 

by controlled pollination by hand in Shahpasnand plot. Eventhough, the 

intensity of pollen was reduced in 40 m distance from male tree but this 

condition had no effect on rate of fruit set percentage in Shahpasand plot.  

 

Conclusion: Within this research it was cleared that pollen intensity in 

both plots of Shahpasand and Akbari female trees was influenced by wind 
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speed, wind direction and frequency of male trees. Intensity of pollen was 

reduced by 40 m from pollen source in both plots of Shahpasanand and 

Akbari. There was no reduction in fruit set at Shahpasand by 60 m distance 

from the male tree. It is suggested plantation of few male tree in the row 

for 3 of 4 rows of female pistachio trees would be more beneficial for 

orchardist. 
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  های کلیدی: واژه

 منبع گرده، 

 تراکم گرده، 

 اکبری، 

 پسند،  شاه

 سرعت باد، 

 حرکت گرده، 

 جهت باد، 

   رگرسیون

 مانندتأثیر عوامل متعددی  ای دینامیک بوده که تحت گرده پدیده حرکت دانه سابقه و هدف:

نر و رقم ماده و رطوبت نسبي  سرعت باد، جهت ورزش باد، نقشه کاشت درختان، نوع ژنوتیپ

درختان ماده از تک درخت نر یزان تراکم گرده در فواصل مختلف منظور درک م هوا قرار دارد. به

چنین اثر فاصله از منبع گرده  پسند این آزمایش طراحي و اجرا گردید. هم در باغ پسته رقم شاه

 تراکم گرده در باغ پسته رقم اکبری نیز مورد بررسي قرار گرفت.  بر
 

متر از یکدیگر بود  7در این آزمایش، در پای هر درخت ماده که به فاصله  ها: مواد و روش

های چوبي قرار داده شد و بر سطح هر پایه چوبي یک لام آغشته به ورقي نازک از وازلین  پایه

ای  توسط کش به تخته یک روکش بسیار نازک وازلین بودندهایي که دارای  قرار داده شد. لام

متری از سطح زمین نصب و در کنار درختان  2ای با ارتفاع  روی پایه محکم بسته شدند و سپس

متری از  64ماده پسته در سه جهت شرقي، شمال شرقي و جنوب شرقي درخت نر تا فاصله 

بار بر اساس فاصله از  پسند هر هشت ساعت یک ها برای رقم شاه درخت نر قرار داده شدند. لام

شمارش  1396فروردین  20فروردین تا  13کوپ نوری از منبع گرده و تا هفت روز با میکروس

ها بر اساس  ها تعویض شدند. شمارش ساعت یکبار لام 24گردیدند. ولي در رقم اکبری هر 

 میانگین پنج دید روی لام ثبت گردید. 
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متر بر ثانیه متغیر  20تا  4گیری از  نتایج مشخص کرد که سرعت باد در روزهای اندازه ها: یافته 

گرده تفاوت وجود داشت و باد غالب از مبنای  بود. بین سه جهت جغرافیایي از نظر تراکم دانه

درجه شرقي  90درجه جهت جنوبي و  110وزید ولي سایر بادها از  درجه شمال غربي مي 330

متر  16پسند نشان داد که تا  الي تشخیص داده شدند. نتایج در رقم درختان شاهدرجه شم 10و 

متر روند تراکم گرده کاهش ناچیز و بعد از آن روند  30تراکم گرده حداکثر بود و سپس تا 

متری روند تراکم گرده کاهش  60و از فاصله  (>05/0P) شد کاهشي تراکم گرده مشاهده مي

گرده در  متری از منبع دانه 10ترین تراکم گرده تا فاصله  ان داد که بیشدار داشت. نتایج نش معني

های نر به سمت شرق مشاهده شد. بهترین سرعت باد از نظر تراکم  روز پنجم باز شدن گل

گرده بین فاصله  متر بر ثانیه مشخص گردید. در رقم اکبری، تراکم حداکثر دانه 10تا  5گرده بین 

افشاني  داد. نتایج مقایسه بارآوری با گرده یک مدل سینوسي را نشان ميمتری بود که  30تا  20

پسند در فواصل مختلف از منبع گرده اختلاف  شده در رقم شاه افشاني کنترل گرده باز و

به بعد در رقم متری منبع گرده  40رده از فاصله داری نشان نداد. با وجود کاهش تراکم گ معني

 داری بر بارآوری نداشت. اثر معني پسند، کاهش تراکم گرده شاه
 

ثیر أت و اکبری تحت پسندمشخص شد که تراکم گرده در ارقام شاه پژوهشدر این  گیری: نتیجه

پسند و اکبری از  تعداد منبع گرده بود و در هر دو رقم شاه سرعت و جهت باد، فاصله و فراواني

  پسند کاهش تراکم گرده تا فاصله متری تراکم گرده رو به کاهش نهاد. در رقم شاه 30فاصله 

داری بر بارآوری نداشت. سرعت و جهت باد و تعداد درختان نر اثر  متری اثر معني 60

 پسند و اکبری داشت.  محسوسي بر تراکم مناسب گرده در دو رقم شاه
 

بررسی (. 1402) حسین ،آبادی حکم ،اکبر علی، عوض آبادیان ،دهقانی، امیراحمد ،ترابی، بنیامین ،اسماعیلی، محمد ،شریفانی، مهدی: استناد

 .57-77(، 4) 30، های تولید گیاهی پژوهشنشریه  .گرده و ارتباط آن با بارآوری درختان پسته دینامیک حرکت دانه

                     DOI: 10.22069/JOPP.2023.21073.3015 
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 مقدمه

گونه بوده و مرکز تنوع آن در  11پسته دارای 

افغانستان شمال ایران، جنوب ترکمنستان و بخشي از 

 ای دینامیکي افشاني در پسته پدیده (. گرده1است )

تأثیر عوامل متعدد محیطي و ژنتیکي  و تحت است

زني و باد و  باشد. از عوامل محیطي دما روی جوانه مي

گرده تأثیرگذار هستند. سرعت  رطوبت بر حرکت دانه

وله گرده با گرده و سرعت رشد ل جوانه زدن دانه

طور برعکس، طول  یابد ولي به افزایش دما افزایش مي

عمر کیسه جنیني و تخمک و پذیرش سطح کلاله با 

یابد. درهرصورت تغییرات  افزایش دما کاهش مي

افشاني مؤثر  نامناسب آب و هوایي باعث کاهش گرده

نر و  ( طول دوره گلدهي هم در درختان2) گردد مي

یابد.  هم درختان ماده نیز با افزایش دما کاهش مي

دماهای بالا باعث خشک شدن سطح کلاله شده و 

گرده در گل ماده را کاهش  طول دوره پذیرایي دانه

درجه  22تا  15افشاني  دهند. بهترین دما برای گرده مي

گرده در  تنها عامل پراکنش دانهگراد است. باد  سانتي

افشاني  نابراین وجود باد در زمان گردهباغ پسته است؛ ب

ضروری است. جهت وزش باد و سرعت باد از عوامل 

های  کننده جهت حرکت، انتقال و پخش دانه تعیین

شده نشان داده است که  انجام های پژوهشگرده است. 

گرده در باغ به جهت وزش باد غالب  حرکت دانه

سمت  موارد که باد از درصد 82بستگي دارد، زیرا در 

( در سمت درصد 80ها ) تر گرده وزید، بیش شرق مي

(. با 5، 4، 3) افتادند افشان به دام مي غرب درخت گرده

میکرون  30گرده پسته حدود  که قطر دانه توجه به این

متر بر ثانیه سقوط آزاد  سانتي 5/2است که با سرعت 

متری سطح  5/1ای از فاصله  گرده دارد بنابراین اگر دانه

خاک آزاد شود، در صورت عدم وزش باد، یک دقیقه 

(. 1) کشد تا به سطح خاک برخورد کند طول مي

تواند اثر نیروی جاذبه را کاهش  درنتیجه وزش باد مي

های طولاني با خود  های گرده را تا مسافت داده و دانه

های گرده  دانه شوند حمل کند. بادهای شدید باعث مي

های ماده و فضای باغ  کلاله گل سرعت از دسترس به

چنین طول دوره گلدهي را در  خارج شوند، هم

های  دهد. طوفان شدت کاهش مي درختان نر و ماده به

کلاله  همراه با گردوخاک باعث پوشیده شدن سطح

یابد.  شدت کاهش مي شده و قدرت چسبندگي آن به

های همراه با ذرات شن باعث از بین رفتن  طوفان

تا  5شود. وزش نسیم با سرعت  های ماده و نر مي گل

های گرده را در  متر بر ثانیه پراکنش مناسب دانه 10

رقم ماده  زمان با (. گلدهي هم6شود ) باغ سبب مي

ترین مشخصه یک رقم نر مناسب است. گلدهي  مهم

یک و یا دو روز زودتر از گلدهي درختان  درقم نر بای

شده و کل طول دوره گلدهي رقم ماده را  ماده شروع

(. رطوبت خیلي پایین باعث تبخیر آب 7پوشش دهد )

د و زمان شو های گل مي از سطح کلاله و دیگر بخش

دهد، رطوبت نسبي  گرده را کاهش مي پذیرا بودن دانه

 50تا  35افشاني بین  مناسب محیط در زمان گرده

 .(7درصد است )

روند ؛ مطرح استپژوهش سؤالاتي که در این 

توزیع گرده با فاصله از درخت نر چگونه تغییر 

ای است که  ختان ماده پسته پدیدهبارآوری در کند؟ مي

ای  شامل وضعیت تغذیهثیر عوامل متعدد، أت تحت

درخت، سن درخت، عادت باردهي رقم، شکل فضایي 

رقم ماده مورد کاشت، فراواني گرده نر زنده و قابلیت 

گرده، وجود باد مناسب و شرایط  زني دانه جوانه

باشد.  محیطي مناسب مانند دما و درصد رطوبت مي

شده  متفاوت شناخته های پژوهشه این عوامل در هم

است؛ اما سؤالي که در این طرح مطرح است مدل 

پراکنش گرده نسبت به فاصله از منبع گرده و در 

باشد؟ گرده  فواصل مختلف از منبع گرده چگونه مي

با توجه به سرعت باد تا کدام فاصله توزیع افزایش 

یابد؟ آیا  هش ميای تراکم آن کا یابنده و در چه فاصله

مدل توزیع گرده با مدل توزیع بارآوری اولیه )دو 
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که  هفته تا یک ماه پس از تلقیح( تناسب دارد؟ و این

های بالای باد به چه  مدل توزیع گرده در سرعت

به  پژوهشصورت است؟ از سؤالاتي است که در این 

ها پاسخ داده خواهد شد. پاسخ به این سؤالات  آن

ین شرایط را برای عملکرد بالا تبیین تواند بهتر مي

تواند نتایج خوبي را برای  ها مي نماید و استفاده از آن

چنین بررسي اثر  هم افزایش عملکرد بهبود بخشد.

فاصله از منبع گرده بر تراکم گرده و درصد باروری 

پسند و در درختان ماده رقم  درختان ماده رقم شاه

دیگر سؤالات  اکبری مورد بررسي واقع گردید. از

بررسي چگونگي مدل توزیع گرده در جهات  پژوهش

و اثر آن بر درصد باروری بارور مختلف درخت نر 

درختان ماده نزدیک منبع گرده و به نسبت دوری 

 درختان ماده از منبع گرده است.

 

 ها مواد و روش

های گرده درختان  بودن دانه منظور بررسي زنده به

افشاني دستي استفاده  گردههایي که جهت  نر و گرده

چنین جهت اطمینان از درستي  شدند و هم

گرده  افشاني آزمون قوه نامیه دانه های گرده آزمایش

های گرده اطمینان  انجام شد تا از زنده بودن دانه

نر درخت  های آذین که گل (. وقتي8، 3حاصل گردد )

ها از چهار جهت  آذین به رنگ زرد تغییر یافتند، گل

جغرافیایي درختان موردمطالعه برداشت گردیده و به 

آزمایشگاه انتقال یافتند. سپس به مدت یک شب بر 

ها  نیمي قرار داده شدند تا بساکروی ورق آلومی

رطوبت خود را از دست بدهند و سپس از الک با مش 

های گرده از بساک جدا  دانهاستفاده شد تا   100

 .گردند

های گرده، محیط  ای دانه شیشه برای کشت درون

درصد( و  1درصد(، آگار ) 15کشت شامل ساکارز )

( و در دمای 3لیتر( تهیه شد ) میلي 100آب مقطر )

 20بار به مدت  2/1گراد، فشار  درجه سانتي 120

لایه  و استریل و سپس یک دقیقه در دستگاه اتوکلا

 ها ریخته شد. دیش نازک از محیط کشت در پتری

شده  آوری های گرده جمع در مرحله بعد دانه

صورت یکنواخت روی محیط کشت  مو به توسط قلم

های گرده  پخش شدند )اهمیت پخش یکنواخت دانه

های گرده سبب ایجاد  این بود که پخش متراکم دانه

شود. در این پدیده،  گرده مي های چسبندگي بین دانه

های  ازحد دانه گرده به علت تراکم بیش زني دانه جوانه

یابد( و  شده و خطای آزمایش افزایش مي گرده تحریک

ها با پارافین بسته و سپس در دمای  دیش درب پتری

گراد( نگهداری شدند بعد از  درجه سانتي 25اتاق )

ی شده، برا های کشت دیش ساعت پتری 48گذشت 

های گرده در زیر  زني دانه تعیین درصد جوانه

میکروسکوپ نوری مورد مشاهده قرار گرفتند. برای 

های گرده در هر  زني دانه محاسبه درصد جوانه

 x 100دیش، از میکروسکوپ با بزرگنمایي  پتری

( scopeاستفاده شد به این صورت که پنج میدان دید )

زده و  ای جوانهه طور تصادفي انتخاب و تعداد گرده به

های گرده آن میدان دید شمارش و  تعداد کل دانه

صورت درصد تعیین گردید. معیار  ها به نسبت بین آن

زني حالتي بود که طول لوله گرده حداقل برابر  جوانه

 (.9بود ) گرده مي با قطر دانه

با شروع گلدهي درختان ماده و زماني که کلاله 

گرده شدند، آزمایش بر روی  ها آماده پذیرش دانه آن

پنج درخت با شرایط یکسان انجام گردید. از هر 

انتخاب شد. چهار شاخه از هر  درخت پنج شاخه

( P5و  P1 ،P2 ،P3 ،P4) های مختلف درخت با گرده

افشاني گردیدند و یک  مو گرده و با استفاده از قلم

طبیعي( در نظر افشاني  عنوان شاهد )گرده شاخه به

افشاني دستي  گرفته شد. جهت افزایش راندمان، گرده

در سه مرحله انجام پذیرفت. سپس از هر شاخه تعداد 

گذاری شد. در  آذین شمارش و اتیکت های یک گل گل

های تلقیح نشده ریزش کردند،  اواسط خردادماه که گل
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شده بودند، شمارش و  هایي که به میوه تبدیل تعداد گل

های  تشکیل میوه بر اساس نسبت تعداد دانهدرصد 

های  شده در هر خوشه به تعداد گل تشکیل

عنوان شاخصي برای  افشاني شده، تعیین و به گرده

میزان موفقیت هر تلاقي در نظر گرفته شد. در هر 

تا  70خوشه تعداد گل ماده متفاوت بود و تعداد آن از 

 گل متغیر بود. 220

منظور بررسي  آزمایش به این: آزمایش توزیع گرده

های توزیع گرده و تأثیر آن بر روی باروری  مدل

های  پسند و اکبری در سال درختان پسته رقم شاه

در ایستگاه تحقیقات پسته دامغان انجام  1396و  1395

درجه  168333/36مختصات جغرافیایي آن  شد.

درجه شرقي است و ارتفاع  348056/54شمالي و 

 4/1155در کنار ایستگاه هواشناسي شهر از سطح دریا 

پسند در سال  توزیع گرده برای باغ رقم شاه متر است

از ابتدای گلدهي تا پایان گلدهي درخت نر و در  95

در زمان گلدهي درختان ماده مورد بررسي  96سال 

درخت نر خارج از  قرار گرفت. برای این آزمایش تک

رت صو های ماده گزینش شد و هشت درخت به ردیف

فاصله طولي در جهت جنوب شرقي و هشت درخت 

صورت مورب در جهت شرقي و هشت درخت  به

صورت عرضي در جهت شمال شرقي نسبت به  به

گرده بر  درخت نر انتخاب شدند و ثبت نشست دانه

 های نصب شده کنار هر درخت انجام شد. روی لام

 1396و  1395آزمایش در سال : افشانی دستی گرده

آزمایش  1397پسند انجام گرفت و در سال  هدر باغ شا

در قطعه درختان ماده اکبری انجام شد. در این مطالعه 

چنین مقایسه  تأثیر نوع گرده بر درصد باروری و هم

 افشاني دستي انجام شد. افشاني طبیعي و گرده گرده

های  در این باغ تمام گل: گیری توزیع گرده اندازه

بل از باز شدن برداشت جز یک درخت، ق درختان نر به

ها از  های گرده شد. برای به دام انداختن دانه

در  5/2ای آغشته به وازلین به ابعاد  اسلایدهای شیشه

متر استفاده گردید. این اسلایدها توسط  سانتي 5/7

 ای با ارتفاع  ای محکم، سپس روی پایه کش به تخته

متری از سطح زمین نصب و در سه جهت شرقي،  2

 رقي و جنوب شرقي درخت نر تا فاصله شمال ش

(. در 1متری از درخت نر قرار داده شدند )شکل  64

با شروع گلدهي درخت نر اسلایدها هر  1395سال 

ها قرار داده  بر روی پایه 13صبح تا  8روز از ساعت 

 8این اسلایدها ساعت  1396شدند ولي در سال  مي

وز صبح ر 8صبح بر روی پایه گذاشته و در ساعت 

این اسلایدها در  های گرده  شد. دانه بعد برداشته مي

این صورت که به زیر میکروسکوپ شمارش شدند 

طور تصادفي در هر اسلاید  ( بهscopeپنج میدان دید )

های گرده آن نقاط شمارش  انتخاب و تعداد دانه

گردید. برای بررسي تأثیر توزیع گرده در باروری، از 

ها در  انتخاب و تعداد گلآذین  هر درخت پنج گل

ها شمارش و اتیکت گذاری شدند. در خردادماه  آن

ر خوشه ثبت و درصد تشکیل میوه تعداد میوه در ه

شده به تعداد  های تشکیل اساس نسبت تعداد خوشهبر

 افشاني شده، تعیین گشت. های گرده گل

های حاصل از هر جهت برای هر روز  داده

 افزار آماری  از نرمبا استفاده  صورت جداگانه به

SAS 9  و در قالب طرح کاملاً تصادفي تجزیه و

 وسیله آزمون دانکن در سطح احتمال  ها به میانگین

 مقایسه شدند. درصد 5
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 .های آزاد گردهدام افتادن  برای به و لام آغشته شده به لایه بسیار نازک وازلین بر روی آن پایه چوبی -1شکل 

Fig. 1. Wooden bar with a lam coated with vaseline installed on top, to trap the free pollen. 

 

 نتایج و بحث

های  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده: بارآوری

های مختلف در  زني گرده در ژنوتیپ درصد جوانه

( نتایج 1دار شد )جدول  درصد معني 5سطح احتمال 

های مختلف نر دارای  این جدول نشان داد که ژنوتیپ

 های نمونه تمامي .زني هستند های متفاوت جوانه پتانسیل

تا بالای  58زني در محدوده بین  کار رفته دارای جوانه هب

گردد منابع  طور که مشاهده مي همان .درصد بودند 80

 باشند. مي زني ر درصد جوانهمختلف گرده دارای تنوع د

 
 .زنی گرده تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر ژنوتیپ بر درصد جوانه -1 جدول

Table 1. Analysis of variance for effect of genotype on pollen germination. 

 منابع تغییرات

Source of variations 
 آزادیدرجه 

DF 
 میانگین مربعات

Mean Square 

 نوع گرده

Pollen type 
5 *175.5 

 خطا
Error 

12 48.6 

 (درصد) ضریب تغییرات

Coefficient of variation (%) 
- 11.2 

 درصد  5دار در سطح احتمال  وجود اختلاف معني *
* Significant at 5% level of probability  

 

های  زني گرده در ژنوتیپ نتایج درصد جوانه

 ترین درصد شده است. بیش  ارائه 1مختلف در جدول 

)درخت نر موردمطالعه در  1زني در درخت نر  جوانه

 P5ترین آن در ژنوتیپ  و کم درصد 75پسند(  باغ شاه

در روز اول . بود درصد 51زني  که مقدار درصد جوانه

درجه )شمال  330افشاني، باد غالب از جهت  گرده

وزید  متر بر ثانیه مي 7غربي( با سرعتي معادل با 

درجه و ساعات آفتابي  17و حداکثر دما  5حداقل دما 

و حداکثر آن  20ساعت و حداقل رطوبت نسبي  10

 درصد بود. 52

نشان داد  ها، نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

ر فاصله از منبع بر تراکم گرده در جهت جنوب که اث
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درصد و در جهت  5شرقي و شرقي در سطح احتمال 

دار است.  درصد معني 1شمال شرقي در سطح احتمال 

بارآوری اولیه به صورت شمارش میوه و محاسبه آن 

افشاني صورت  به صورت درصد یک ماه پس از گرده

 گرفت. 

منظور  آزمایش بهاین : افشانی دستی آزمایش گرده

چنین  بررسي تأثیر نوع گرده بر درصد باروری و هم

افشاني  افشاني طبیعي و گرده منظور مقایسه گرده به

پسند و اکبری انجام  های پسته رقم شاه دستي در باغ

شد. نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثر نوع گرده بر 

( و 2پسند )جدول  درصد تشکیل میوه در باغ رقم شاه

چنین با  دار نشد. هم (، معني3رقم اکبری )جدول  باغ

افشاني  دار نشدن نتایج حاصل از گرده توجه به معني

طبیعي و دستي مشخص شد که از نظر گرده 

 ها وجود نداشت. محدودیتي در این باغ

 
 .پسند درصد تشکیل میوه در رقم شاهتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر نوع گرده بر  -2جدول 

Table 2. Analysis of variance for effect of genotype on fruit set percentage of Shahpasand cultivar. 

 سال

Year 
 منابع تغییرات

Source of variations 

 درجه آزادی

DF 
 میانگین مربعات

Mean square 

 نوع گرده 
Pollen type 

4 0.001 ns 

1395 
 خطا

error 
15 0.0014 

 (درصد) ضریب تغییرات 

Coefficient of variation (%) 
- 29.03 

 نوع گرده 

Pollen type 
4 0.002 ns 

1396 
  خطا

Error 
15 0.002 

 (درصد) ضریب تغییرات 

Coefficient of variation (%) 
- 30.23 

ns دار عدم اختلاف معني 
ns

 non-significant 

 

های  افشاني دستي با گرده نتایج حاصل از گرده

مختلف، نشان داد که نوع گرده بر میزان تشکیل میوه 

افشاني  ي از روش گردهپژوهشتأثیر نداشت. در 

افشاني  عنوان روشي تکمیلي برای گرده مصنوعي به

(. آزمایش شامل دو تیمار بود 4گیاه پسته استفاده شد )

افشاني الکترواستاتیک و دیگری با  که یکي با گرده

ان شاهد، انجام پذیرفت. عنو افشاني طبیعي به گرده

های پر و میزان  اساس نتایج عملکرد، درصد میوهبر

های پوک کاهش یافت.  میوه چه افزایش و درصد میوه

منظور پیدا کردن  ( به10افشاني مصنوعي ) روش گرده

احمد آقایي به کار  افشان مناسب برای رقم رقم گرده

افشاني با دو رقم  اساس نتایج، گردهگرفته شد. بر

ترین و با گونه وحشي خنجوک  هراتي و قزویني بیش

(. khinjuk Pکم ) بندی را داشت. ترین دانه 

های  میوه در گل نبود اختلاف در میزان تشکیل

صورت  هایي که به افشاني شده دستي با گل گرده

توان دلیل بر وجود  افشاني شدند را، مي طبیعي گرده

 .گرده کافي در باغ دانست
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 :ارزیابی طول دوره گلدهی در باغات موردمطالعه
پسند در سال  شروع گلدهي درخت نر در قطعه شاه

فروردین و برای درختان  20تا  13متغیر بود و از  95

فروردین بود که مطالعات توزیع  26تا  18ماده از 

انجام گردید. شروع گلدهي در رقم  22تا  14گرده از 

و گلدهي برای درختان  25تا  17از  96نر برای سال 

ین بود که مطالعات توزیع فرورد 30تا  23ماده از 

 22گرده در این سال در زمان گلدهي درختان ماده از 

 (.2فروردین انجام گردید )شکل  27تا 

 

 
 .1396های  پسند در سال ارزیابی طول دوره گلدهی رقم نر و رقم ماده شاه -2شکل 

Fig. 2. Evaluation of length of flowering for male and female pistachio of Shahpasand cultivar in 1395 and 1396. 

 

ترین تراکم گرده در جهت جنوب شرقي  بیش

، 14متر از منبع است که با فواصل  7مربوط به فاصله 

داری نداشت و  متر اختلاف معني 49و  42، 35، 21

 (.3متر بود )شکل  63مربوط به فاصله ترین آن  کم

ترین تراکم گرده  در جهت شمال شرقي بیش

متر بود که با توجه  48و  32، 16، 8مربوط به فاصله 

متر دارای  40و  24به حروف آماری مشابه با فواصل 

ترین تراکم  چنین کم داری نداشت. هم اختلاف معني

 رقيمتر مشاهده شد. برای جهت ش 64گرده در فاصله 
متر بود که با  10ترین تراکم گرده در فاصله  بیش

داری نداشت و از  متر دارای اختلاف معني 20فاصله 

متر روند تراکم گرده یکنواخت بود.  80تا  30فاصله 

نتایج  در روز دوم سمت باد از جنوب شرق بود و

نشان داد که اثر  ها، حاصل از تجزیه واریانس داده

تراکم گرده در جهت جنوب  فاصله از منبع گرده بر

 1شرقي، شمال شرقي و شرقي در سطح احتمال 

دار بوده است. نتایج در روز سوم با جهت  درصد معني

ترین تراکم گرده در  باد شمال غرب نشان داد که بیش

متر از  14تا  7جهت جنوب شرقي مربوط به فاصله 

داری  متر اختلاف معني 21منبع گرده بود که با فاصله 

های نشست گرده در روز چهارم و  شت. تجزیه دادهندا

پنجم نشان داد اثر فاصله از منبع گرده بر تراکم گرده 

در جهت جنوب شرقي، شمال شرقي و شرقي در 

دار بوده است. در روز  درصد معني 1سطح احتمال 

چهارم تراکم گرده جهت باد در جهت جنوب شرقي، 

ین آن مربوط به تر متر از منبع و کم 7مربوط به فاصله 

متر بود. جهت باد در روز ششم جهت باد  63فاصله 

شمال غربي تراکم در سه جهت جنوب شرقي، شمال 

شرقي و شرقي دارای روند نزولي داشت. در همین 

ترین تراکم گرده  روز و در جهت شمال شرقي بیش

ترین آن در فاصله  متر و کم 16تا  8مربوط به فاصله 

ترین مربوط  جنوب شرقي بیشمتر بود. در جهت  48

ترین آن مربوط به  متر از منبع و کم 14تا  7به فاصله 

متر بود. جهت باد روز هفتم نیز  63تا  42فاصله 

نشان داد که اثر فاصله از منبع  ،شمال غربي بود و

گرده بر تراکم گرده در جهت جنوب شرقي، شمال 
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دار  درصد معني 1شرقي و شرقي در سطح احتمال 

جهت باد غالب تأثیر زیادی بر توزیع گرده داشت  بود.

زیرا در روزهایي که باد غالب از سمت شمال غرب 

تر  تر و در فاصله بیش ها به تعداد بیش وزید، گرده مي

افتادند )روزهای اول و سوم  از درخت نر به دام مي

(، اما در روزهایي که جهت باد غالب 1395سال 

های گرده به تعداد  شرقي یا جنوب شرقي بود، دانه

تر و تا فاصله مشخصي از درخت به دام افتادند. با  کم

های گرده در  تر دانه توان گفت بیش توجه به نتایج مي

در  متری از درخت نر به دام افتادند. 30فاصله 

گرده را در فواصل  جایي دانه ي قابلیت جابهپژوهش

مختلف از محل منبع گرده مورد بررسي قرار دادند و 

ای که منتقل  گرده اعلام داشتند بهترین تراکم دانه

باشد، در  مي افشاني گرده استفاده برای گردد و قابل مي

های گرده تا  متر است، گرچه دانه 20فاصله حدود 

تر نیز  متر و حتي بیش 80تر و حدود  فواصل بیش

شده در این  گرده منتقل گردد ولي تعداد دانه منتقل مي

ي پژوهش. در (11)باشد  فاصله چندان چشمگیر نمي

 20های گرده در یک باد ملایم را  دانه جایي قابلیت جابه

( در 1990(. اردوگان و همکاران )12متر گزارش شد )

درصد  1/90بر روی گردو اعلام کردند که ي پژوهش

متری درخت به دام افتادند  20های گرده در فاصله  دانه

های درختي که  گونه دهد که (. این نتایج نشان مي13)

شوند، دارای الگوی توزیع  افشاني مي توسط باد گرده

مشابهي هستند، گرچه که سرعت و جهت باد از  گرده

 نظر مکاني و زماني متفاوت است.
 

 
 .پسند در باغ درختان ماده شاه اثر فاصله از منبع بر تراکم گرده در روز اول -3شکل

Fig. 3. Effect of distance from pollen sources on pollen density on 1
st
 of experiment in Shahpasand female plot. 
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نشان ها  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده: بارآوری

که اثر فاصله از منبع بر درصد تشکیل  (3داد )جدول 

میوه در جهت جنوب شرقي و شمال شرقي در سطح 

درصد  5درصد در جهت شرقي در سطح  1احتمال 

 دار  بود اما در جهت جنوب شرقي معنيدار  معني

 نبود.

 
 .تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر فاصله از منبع گرده بر درصد تشکیل میوه در جهات مختلف -3 جدول

Table 3. Analysis of variance, effect of distance from pollen source on fruit set percentage in different directions. 

 میانگین مربعات

Mean Square 
 درجه آزادی

DF 
 منابع تغییر

Source of variations 
 جهات

Directions 

**
0.0088 7 

 فاصله از منبع گرده

Distance from pollen source 

 جنوب شرقي

South East 
0.0017 24 

 خطا

Error 

21.47 - 
 )درصد( ضریب تغییرات

Coefficient of Variation (%) 

*
0.003 7 

 فاصله از منبع گرده

Distance from pollen source 

 شمال شرقي

North East 
0.001 23 

 خطا

Error 

37.15 - 
 )درصد( ضریب تغییرات

Coefficient of Variation (%) 

**
0.0067 7 

 فاصله از منبع گرده

Distance from pollen source 

 شرقي

East 
0.001 24 

 خطا

Error 

42.21 - 
 )درصد( ضریب تغییرات

Coefficient of Variation (%) 

 درصد 1و  5دار در سطح احتمال  وجود اختلاف معني ** و *
*, ** Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively 

 

ترین درصد تشکیل میوه در جهت جنوب  بیش

ترین آن در  ( و کمدرصد 27متر ) 21شرقي در فاصله 

(، بود. در جهت شمال شرقي درصد 13متر ) 7فاصله 

 13متر ) 8ترین درصد تشکیل میوه در فاصله  بیش

( درصد 5متر ) 64ترین آن در فاصله  ( و کمدرصد

ترین درصد تشکیل میوه  بود. و در جهت شرقي بیش

 10ترین آن در فاصله  ( و کمدرصد 17) 60در فاصله 

( بود. با توجه به نتایج حاصل از درصد 5متر )

افشاني دستي و طبیعي مشخص گردید که درصد  گرده

افشاني دستي )گرده فراوان( و  باروری بین گرده

داری  اری اختلاف معنيافشاني طبیعي از نظر آم گرده

وجود نداشت بنابراین اختلاف در باروری در هر 

 جهت مربوط به کمبود گرده نبود.

شروع گلدهي : افشانی در باغ اکبری گلدهی و گرده

 27تا  18از  1396درخت نر در باغ اکبری در سال 

 2فروردین تا  26فروردین و برای درختان ماده از 
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 27تا  23زیع گرده از اردیبهشت بود که مطالعات تو

فروردین انجام شد. طول دوره گلدهي درختان نر در 

( در 2روز متغیر بود )شکل  10تا  7این مطالعه از 

طول دوره گلدهي ارقام ماده  1397سال دوم مطالعه 

فروردین بود و  22فروردین تا  13در رقم اکبری از 

ارقام نر از تاریخ دهم تا بیست و یکم فروردین 

ت گلدهي داشتند. نتایج بررسي اثر نوع گرده بر فعالی

درصد بارآوری رقم اکبری نشان داد که ژنوتیپ گرده 

داری نداشت  نر بر روی درصد بارآوری تأثیر معني

 (.4)جدول 

های نر انجام شد  ای که روی ژنوتیپ در مطالعه

علام روز ا 14ها را  (، طول دوره گلدهي در آن3)

که در اسپانیا روی ارقام  پژوهشيچنین در  کردند. هم

نر مختلف با منشأهای متفاوت انجام شد، طول دوره 

گلدهي یک ماه گزارش شد که با نتایج ما مغایرت 

( بر روی ارقام محلي 10که ) پژوهشيداشت اما در 

هفته سوریه انجام گرفت، طول دوره گلدهي یک 

که بر  پژوهشياردوگان و همکاران در  .گزارش شد

روی پراکنش گرده در پسته انجام دادند طول دوره 

روز اعلام کردند که موافق با  9گلدهي درخت نر را 

 (.5باشد ) حاضر مي پژوهشنتایج 

های افقی بر  تعداد گرده قابل مشاهده بر روی لام

: افشانی پسته رقم اکبری در زمان گردهروی درختان 

نتایج آماری مطالعه بر روی هفت درخت در سه روز 

گیری نشان داد که تعداد گرده قابل مشاهده  نمونه

های افقي بر اساس  داری بر روی لام تفاوت معني

فاصله از درختان نر و روز آزمایش نشان داد )جدول 

فاصله از منبع درخت در اینجا به معني اثر شماره  (.5

(. روزهای آزمایش 5شود )جدول  گرده قلمداد مي

بدین دلیل از نظر تعداد گرده قابل مشاهده شده 

تفاوت نشان دادند که بر اساس آمار هواشناسي جهت 

گیری و آزمایش  و سرعت باد در روزهای نمونه

صورت عمده جهت باد غالب از  متفاوت بودند به

ز روزها جهت غالب شمال غرب بود ولي در برخي ا

 باد شرق و یا شمالي بود.

 
 .تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر نوع گرده بر درصد تشکیل میوه در رقم اکبری -4 جدول

Table 4. Analysis of variance for effect of genotype on fruit set percentage of Akbari cultivar. 

 منابع تغییرات

Source of variations 
 درجه آزادی

DF 
 میانگین مربعات

Mean Square 

 نوع گرده

Pollen type 
4 0.0015 ns 

 خطا

Error 
15 0.0009 

 (درصد) ضریب تغییرات

Coefficient of variation (%) 
- 30.33 

ns دار عدم اختلاف معني 
ns

 non-significant 
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 .افشانی های افقی بر روی درختان پسته رقم اکبری در زمان گرده واریانس تعداد گرده قابل مشاهده بر روی لامتجزیه  -5جدول 

Table 5. Observable pollen number on horizontal lam in Akbari female pistachio cultivar within pollination period. 

 میانگین مربعات

Mean Square 
 درجه آزادی

DF 

 منابع تغییرات

Source of variations 

**4.86 2 
 روز آزمایش

Test Day 

2.514** 21 
 اثر متقابل روز آزمایش در تکرار

Interaction of test day in replication 

**2.32 6 
 از رقم نر شماره درخت بر اساس فاصله

Number of trees based on distance from Male tree 

**3.305 12 
 اثر متقابل روز آزمایش * شماره درخت

Interaction of test day in tree number 

5.172 108 
 خطا

Error 

 دار درصد و عدم اختلاف معني 1و  5دار در سطح احتمال  وجود اختلاف معني nsو  **، *
*, ** and 

ns
 Significant at 5% and 1% levels of probability and non-significant, respectively 

 
روابط رگرسیونی تعداد گرده قابل مشاهده بر روی 

های عمودی و افقی بر روی درختان پسته رقم  لام

افشانی نسبت به  اکبری در روزهای مختلف گرده

مطالعه روی هفت درخت که : رختان نرفاصله از د

دارای فواصل افزایش یابنده نسبت به محل درختان نر 

گیری نشان داد که تعداد  بودند و در سه روز نمونه

داری بر نه تنها روی  گرده قابل مشاهده تفاوت معني

های افقي بر اساس فاصله از درختان نر و روز  لام

ای ه آزمایش داشتند بلکه نتیجه مشابهي بر روی لام

(. شماره درخت مورد 6عمودی نشان دادند. )جدول 

مطالعه از یک تا هفت در اینجا به معني اثر فاصله از 

 دار مشاهده شده منبع گرده قلمداد گردید. تفاوت معني

در ارتباط با اثر فاصله از منبع گرده نشان داد که فاصله 

افشاني به علت جهت و  از منبع گرده و روز گرده

طور  تواند بر روی تعداد گرده به سرعت باد مي

های عمودی  دار تأثیرگذار باشد. اهمیت لام معني

ر را بر اساس حرکت خاطر بود که جهت انتشا بدین

سبب تأثیر جهت و سرعت باد را نشان افقي گرده به 

 داد. مي
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 .افشانی های عمودی بر روی درختان پسته رقم اکبری در زمان گرده بر روی لام تجزیه واریانس تعداد گرده قابل مشاهده -6جدول 
Table 6. Observable pollen number on vertical lam in Akbari female pistachio cultivar within pollination period. 

 جمع مربعات

M SQ 

 درجه آزادی
DF 

 منابع تغییرات
Source of variations 

**41.11 2 
 روز آزمایش

Test day 

**2.62 21 
 اثر متقابل روز آزمایش در تکرار

Interaction of test day in replication 

**6.77 6 
 شماره درخت یا اثر فاصله از منبع گرده

Number of Tree based on distance from male tree 

0.664ns 12 
 اثر متقابل روز آزمایش در شماره درخت

Interaction of test day in tree number 

 108 
 خطا

Error 
 دار درصد و عدم اختلاف معني 1و  5دار در سطح احتمال  وجود اختلاف معني nsو  **، *

*, ** and 
ns

 Significant at 5% and 1% levels of probability and non-significant, respectively 

 

رابطه رگرسیوني تعداد گرده بر روی لام عمودی 

نسبت به فاصله از منبع گرده در روز سیزدهم 

نشان داد که تعداد گرده بر روی لام  1397فروردین 

عمودی تا فاصله سي متری از منبع گرده افزایش و 

گرده از  یابد. روند کاهش تعداد دانه سپس کاهش مي

 56باشد و در فاصله  فاصله سي متری کاملاً خطي مي

ترین  گرده نسبت به نزدیک متری تراکم تعداد دانه

تر است. لام عمودی در این  فاصله به منبع گرده کم

بررسي تراکم انتشار گرده را در اثر وزش باد نشان 

 (.4دهد )شکل  مي

 

 
Y=0.92 + 0.46X -0.007X

2 

 

  1397رابطه تعداد گرده بر روی لام عمودی درختان ماده پسته رقم اکبری در روز سیزدهم فروردین  -4 شکل

 .با متغیر فاصله درخت از مبدأ درختان نر پسته
Fig. 4. Equation of number of pollen on vertical lam in relation with distance from male tree  

on 2
nd

 of April 2018. 
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رابطه رگرسیوني و نمودار تعداد گرده روی لام 

افقي نسبت به فاصله از منبع گرده در روز سیزدهم 

نشان داد که برخلاف روند نتیجه  1397فروردین 

گرده بر روی لام عمودی که روند  مطالعه تعداد دانه

متری منبع گرده نشان  30کاهش یابنده را از فاصله 

گرده بر  دهد که تعداد دانه دهد. شکل زیر نشان مي مي

روی لام افقي نسبت به فاصله از منبع گرده تا فاصله 

دهد و سپس  متری روند افزایش یابنده را نشان مي 40

دهد.  روند ثابت و سپس کاهش یابنده را نشان مي

گرده کننده رسوب  گرده روی لام افقي بیان تعداد دانه

اثر سرعت و جهت باد و اثر جاذبه بر روی لام  بر

 40گرده تا فاصله  باشد. افزایش تعداد دانه افقي مي

گرده در فاصله  متری احتمالاً بیان توزیع سینوسي دانه

 (.5باشد )شکل  متری مي 40

 

 
Y=1.012+0.43X-0.0015 X 

 

 با متغیر فاصله  1397رابطه تعداد گرده بر روی لام افقی درختان ماده پسته رقم اکبری در روز سیزدهم فروردین  -5شکل 

 .زا درخت ماده از مبدأ درخت گرده
Fig. 5. Equation of number of pollen on horizontal lam in relation with distance from male tree on 2

nd
 of April 2018. 

 
گرده بر روی لام عمودی  نتایج بررسي تعداد دانه

 در روز چهاردهم نسبت به فاصله از منبع گرده 

متری  25ابتدا یک روند افزایش یابنده ملایم تا فاصله 

 سپس یک روند کاهش یابنده خطي از فاصله 

 گرده  متری قابل مشاهده است. روند تعداد دانه 35

باشد ولي با کمي  در این روز شبیه روز سیزدهم مي

باشد  روند افزایش یابنده در فاصله سي متری مي

 (.6)شکل 
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Y= 3.23+0.22X-0.004 X

2 
 

  1397رابطه تعداد گرده بر روی لام عمودی درختان ماده پسته رقم اکبری در روز چهاردهم فروردین  -6 شکل

 .با متغیر فاصله درخت از مبدأ درختان نر پسته

Fig. 6. Equation of number of pollen on vertical lam in relation with distance from male tree on 3
rd

 of April 2018. 
 

 
Y= 4.33+0.086X-0.0017 X

2 
 

  1397رابطه تعداد گرده بر روی لام افقی درختان ماده پسته رقم اکبری در روز چهاردهم فروردین  -7 شکل

 با متغیر فاصله درخت از مبدأ درختان نر پسته.
Fig. 7. Equation of number of pollen on horizontal lam in relation with distance from male tree on 3

rd
 of April 2018. 

 

گرده بر روی لام افقي نسبت به  روند تعداد دانه

فاصله از منبع گرده در روز شانزدهم فروردین تا 

متر روند افزایش یابنده و سپس روندی  30فاصله 

ار در این روز شبیه روز کاهش یابنده داشت. نمود

فقي و سیزدهم فروردین افقي افروردین  چهاردهم

 (.8داشت )شکل 
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Y= 4.43+0.370 X-0.0065 X
2 

 

  1397رابطه تعداد گرده بر روی لام افقی درختان ماده پسته رقم اکبری در روز شانزدهم فروردین  -8 شکل

 .زا با متغیر فاصله درخت از مبدأ درختان گرده

Fig. 8. Equation of number of pollen on horizontal lam in relation with distance from male tree on of 5
th

 April 2018. 
 

دهنده  گرده بر روی لام عمودی که نشان هتعداد دان

گرده توسط باد در روز شانزدهم است.  انتشار دانه

گرده در  روند این نمودار شبیه نمودار توزیع تعداد دانه

وز چهاردهم به ازای فاصله از منبع گرده است. تعداد ر

 35گرده به ازای فاصله از منبع گرده تا فاصله  دانه

باید. این نمودار شبیه  متری افزایش و سپس کاهش مي

گرده به ازای فاصله از منبع گرده در  ار تعداد دانهنمود

گرده تا  روز چهاردهم فروردین بود. افزایش تعداد دانه

گرده با مدل  متری فرضیه انتشار دانه 35فاصله 

سینوسي را در این نمودار و نمودارهای شبیه این 

 (.9کند )شکل  نمودار را تقویت مي

 

 

  1397رابطه تعداد گرده بر روی لام عمودی درختان ماده پسته رقم اکبری در روز شانزدهم فروردین  -9 شکل

 .با متغیر فاصله درخت از مبدأ درختان

Fig. 9. Equation of number of pollen on vertical lam in relation with distance from male tree on 5
th

 of April 2018. 
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های  گرده و انتقال آن در پسته و در دانه توزیع دانه

ای که  ها با باد است پدیده ای که روش انتقال آن گرده

تأثیر عوامل متعددی قرار دارد و به همین علت  تحت

گردد. در فرآیند  ای دینامیک اطلاق مي عنوان پدیده به

گرده سرعت و نوع باد از  پخش و انتقال و نشست دانه

نظر مدل وزش، جهت و سرعت باد و تداوم باد نقش 

دارد. از طرفي تعداد درخت نر و ساختار زیستي 

درخت نر از نظر تعداد گل، میزان تولید گرده و میزان 

گرده، زمان گلدهي درختان نر و محل  پخشیدگي دانه

 تواند نقش پیش برنده و یا ها در باغ مي واقع شدن آن

گرده و نشست آن داشته  کاهش یابنده را در انتقال دانه

های  ( بر روی جمعیت14) ي کهپژوهشباشد. در 

پسته وحشي در چین انجام شد مشخص گردید که 

اندازه جمعیت پسته نر  گرده بستگي به میزان انتقال دانه

تقال تر باشد این ان چه تعداد درختان نر بیشدارد و هر

گرده را  در ترکیه تراکم دانه گران پژوهش تر است. بیش

 80در باغ پسته نسبت به افزایش به فاصله را تا فاصله 

صورت روندی کاهش یابنده  متری از منبع گرده به

پسند  (. نتیجه بررسي تراکم گرده در قطعه شاه5یافتند )

( انطباق داشت ولي در 5)با کار اردوغان و همکاران 

 30تا  20ترین تراکم گرده در فاصله  قطعه اکبری بیش

متری از منبع گرده بود که این یک مدل سینوسي را 

داد. عمده تفاوت در تراکم گرده بین دو قطعه  نشان مي

موردمطالعه در پژوهش حاضر سال متفاوت آزمایش 

و قطعه اکبری بود از طرفي منبع  پسند بین قطعه شاه

درخت نر بودند ولي در  4گرده در قطعه اکبری شامل 

عنوان منبع گرده  پسند فقط یک درخت نر به قطعه شاه

گرده  کار رفت. در این رابطه میانگین تعداد چهار دانه به

در پنج مشاهده در قطعه اکبری چند برابر قطعه 

 مدل وزش باد در پسند بود. از طرفي دیگر احتمالاً شاه

پسند و اکبری ممکن  طي دو سال مختلف در قطعه شاه

گردد در  هایي داشتند که پیشنهاد مي است باهم تفاوت

مطالعات آینده مورد بررسي واقع شود. نتایج 

گونه  انجام شده و در قالب کاربردی این های آزمایش

شود که در کاشت درختان نر بهتر است در  پیشنهاد مي

درخت نر که  5تا  4ف درختان ماده تعداد یک ردی

زماني گلدهي با درختان ماده هستند در  دارای هم

ردیف بعدی  4داخل ردیف کاشته شود و این به ازای 

باشد زیرا بر اساس نتایج  درختان ماده کافي مي

متر  30آمده قطعه اکبری تراکم گرده تا فاصله  دست به

طي مثل سرعت باد طور کافي بود. مضافاً شرایط محی به

های ماده  از اهمیت خاصي برخوردار است و ردیف

لازم است در مسیر باد غالب باشند. از طرفي اگر 

کیلومتر  25سرعت باد بیش از حد لازم باشد بیش از 

توانند بخوبي و آرامي  ها نمي در ساعت باشد گرده

در یکي از  پژوهشجریان یابند و در جریان این 

با مشاهده سرعت باد بالا بود  روزهای آزمایش که

جای  ههای نمونه مشخص شد که ب میکروسکوپي لام

دست آمده  ههای آزمایش ب دانه گرده بر روی همه لام

 هر غبار نشسته بود. درگیری ذرات گردو از نمونه

صورت وجود سرعت مناسب باد، گرده مناسب زنده، 

زماني تاریخ گلدهي از اهمیت  پراکنش مناسب و هم

باشد.  افشاني پسته برخوردار مي ای در گرده هویژ

اثر گرم شدن جو کره زمین اتفاق  تغییرات جوی که بر

افتاده است باعث تغییرات متعددی در فرآیندهای 

زیستي کره زمین نیز تغییر تاریخ گلدهي شده است. 

 در این راستا و در صورت عدم انطباق کافي زمان 

ده لازم است های نر با درختان ما باز شدن گل

های مکانیکي برای  تولیدکنندگان پسته از روش

( 2پراکنش گرده بر روی درختان ماده استفاده نمایند )

که در حال حاضر این روش بر روی درختان گردو، 

کار رفته است.  هنیز ب کیوی، زیتون، بادام و گلابي

سایر تشخیص مکان مناسب از نظر سرعت باد و 

از عوامل  (15) افشان مناسب مشخصات اقلیمي و گرده

 توان برشمرد.  های پسته مي مهم در توسعه و رونق باغ
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 گیری نتیجه

پسند  نشان داد که در قطعه شاه پژوهشنتایج این 

بین نتایج بارآوری اولیه حاصل از تلاقي دستي و 

داری وجود نداشت.  معنيتلاقسي کنترل شده اختلاف 

داری در درصد  چنین مشخص گردید اختلاف معني هم

نوع رقم نر در قطعه  5برد آوری اولیه حاصل از کاربار

رده مشاهده نگردید. روند کاهش تراکم دانه گاکبری 

متری آغاز  35تا  30از پسند و اکبری  در دو رقم شاه

ني گردید. این کاهش تراکم دانه گرده لزوماً به مع

ازای  گردد به کاهش بارآوری اولیه میوه نبود. توصیه مي

ردیف درختان ماده پسته یک یا چند درخت نر  5هر 

که در جهت مسیر باد غالب است کاشته شود تا تراکم 

گرده دارای روند ثابتي باشد. به غیر از بررسي شرایط 

مناسب آب و خاک برای کاشت پسته و اقدامات 

لازم است قبل از احداث باغ ه آن اصلاحي مربوط ب

مورد اقلیمي منطقه و سرعت باد منطقه  ه شرایطهم

کاشت در زمان باز شدن گل های درختان نر و ماده 

مورد بررسي دقیق قرار گیرد تا اگر سرعت باد در 

افشاني در منطقه بیش از حد استاندارد و  زمان گرده

کیلومتر در ساعت باشد تدبیر لازم در  25بیش از 

بیني شده برای  یریت احداث باغ یا تغییر محل پیشمد

 باغ اعمال شود. 
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