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Background and Objectives: The date palm tree tolerates high 

temperatures, drought and salinity more than the other fruit crops that is 

why date palm tree is named the tree of life in the desert. A conventional 

date palm management practices is fruit thinning. Fruit thinning allow the 
remaining fruits to develop larger sizes and better qualities. Also, fruit 

thinning helps to overcome the alternate bearing problems. The purpose of 

this research to assess the effect of chemical and hand thinning on several 

fruit properties of date palm cv. Estameran. 

 

Materials and Methods: This study was conducted to investigate the 

effect of chemical and hand thinning on fruit characteristics of ‘Estameran’ 

date palm as randomized complete block design with three replications in 

an orchard with 1.5 hectares area, located at Ferdows village in Shushtar 

city. Experimental treatments included T1 (control), T2 (removal of 1/3 

ends of spikelets at flowering stage), T3 (removal of 1/3 ends of spikelet in 
Kimiri stage), T4 (removal of 1/3 number of spikelets in Kimiri stage),  

T5, T6 and T7 (that were chemically thinned by spraying naphthalene 

acetic acid (NAA) at 50, 100 and 150 mg/l concentrations at flowering 

stage, respectively). The fruits were harvested at tamar stage and 

characteristics measured included: fruit length, diameter, fresh weight, 

fresh and dry flash fruit, seed length, seed fresh and dry weight, fresh flash 

weight to seed weight ratio, fruit volume, yield per spike, TSS, pH, total 

sugar, reducing sugar, non- reducing sugar and fruit color attributes  

(L*, a*, b*, hue and chroma). 

 

Results: The results showed that chemical thinning with 100 mg/l NAA 

concentration (T6 treatment) increased significantly fresh weight (10.56 g), 
dry weight (9.86 g), and volume (11.03 cm3) of fruit. The highest fruit flash 

to seed ratio (11.47) was obtained in chemically thinning by NAA at 100 

mg/l (T6). The least seed length (2.33 cm) was acquired at removal of  

1.3 ends of spikelet at the flowering stage (T2) but it was not significant 

with T3 and T5 treatments. Chemical thinning fruit by 150 mg/l NAA 

concentration at the flowering stage reduced yield per spike (T7). The 

highest amount of non-reducing sugars was obtained in T5 (46.19%) and 

T6 (43.13%) treatments. The maximum amount of L* indicator was 

obtained in T3 (19.32) and T1 (19.09) treatments. Moreover the highest 
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amount of a* indicator (9.08) and b* indicator (11.75) were acquired in T2. 

The minimum amount of hue (27.62) was obtained in control (T1) and the 

maximum amount of chroma (15.02) was obtained in T2 treatments. 

 

Conclusion: According to the finding of this research, both hand thinning 

and chemical thinning improved the fruit properties. Due to the fact that 

chemical thinning by 100 mg/l NAA concentration at flowering stage (T6) 

had a more effective impact on fruit characteristics, and also the chemical 

thinning is less expensive than hand thinning, it can be concluded that T6 
treatment is more effective and it is recommended. 
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  های کلیدی: واژه

 ، اسید نفتالین استیک

 حجم میوه، 

 های احیاء، قند

    احیاءقندهای غیر

 

دلیل تحمل گرمای زیاد، خشکی و شوری نسبت به سایر  درخت خرما بهسابقه و هدف: 

ا خرمدرختان میوه به درخت زندگی در بیابان معروف شده است. یکی از عملیات مدیریتی باغ 

دهد تا از اندازه  مانده می های باقی فرصت لازم را به میوه باشد. تنک میوه تنک میوه آن می

ثر باشد. ؤآوری درختان م تواند در کنترل سال چنین تنک میوه می تری برخوردار شوند. هم بیش

ثیر تنک دستی و شیمیایی بر برخی از خصوصیات میوه خرمای أهدف از این پژوهش ارزیابی ت

 رقم استعمران می باشد.
 

های کامل تصادفی با سه تکرار در نخلستانی  صورت طرح بلوک این پژوهش بهها:  مواد و روش

های        تیمار هکتار در روستای فردوس در حومه شهرستان شوشتر انجام شد. 5/1به مساحت 

)حذف  T3ها در مرحله گلدهی(،  انتهای خوشچه 3/1)حذف  T2)شاهد(،  T1آزمایش شامل 

ها در مرحله کیمری(،  تعداد خوشچه 3/1)حذف  T4ها در مرحله کیمری(،  انتهای خوشچه 3/1

T5 ،T6  وT7 به ترتیب تنک شیمیایی از طریق محلول ( پاشی نفتالین استیک اسیدNAA با )

مار برداشت ها در مرحله ت گرم در لیتر در مرحله گلدهی بود. میوه  میلی 150و  100، 50غلظت 

، تر و خشک گوشت میوه، طول، وزن ترکمی شامل طول، قطر، وزن تر میوه، وزن و صفات 

وزن خشک هسته، نسبت گوشت به هسته، حجم میوه و عملکرد خوشه و صفات کیفی میوه 

های رنگ  احیاء و شاخصمیوه، قند کل و قندهای احیاء و غیر pHشامل کل مواد جامد محلول، 

 گیری شد. ، هیو و کروما اندازه*L*، a* ،bشامل 
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( T6)تیمار  NAAگرم در لیتر  میلی 100نتایج نشان داد که تنک شیمیایی با غلظت ها:  یافته

متر  سانتی 03/11گرم( و حجم ) 86/9گرم(، خشک ) 56/10) دار وزن تر باعث افزایش معنی

گرم در لیتر نفتالین  میلی 100 ترین نسبت گوشت به هسته در تیمار مکعب( میوه گردید. بیش

متر( در تیمار حذف یک  سانتی 33/2ترین مقدار طول هسته ) ( حاصل شد. کمT6استیک اسید )

اختلاف  T5و  T3های دست آمد ولی با تیمار ه( بT2ها در مرحله گلدهی ) سوم انتهای خوشچه

گرم  میلی 150 پاشی داری نداشت. تنک میوه باعث کاهش عملکرد خوشه در تیمار محلول معنی

ترین میزان قند غیراحیاء در  ( شد. بیشT7تیمار د نفتالین استیک در زمان گلدهی )در لیتر اسی

های رنگ میوه  درصد( حاصل شد. از نظر شاخص 13/43) T6صد( و در 59/46) T5های تیمار

با  *aلفه ؤ، مترین مقدار بیش 09/19و  32/19به ترتیب با مقادیر  T1و  T3در تیمار  *Lلفه ؤم

 لفه هیو ؤ، مT2در تیمار  75/11با مقدار  *bلفه ؤترین مقدار، م بیش T2در تیمار  08/9مقدار 

 T2در تیمار  02/15لفه کروما با مقدار ؤترین مقدار و م در تیمار شاهد کم 62/27با مقدار 

 ترین مقدار را داشتند. بیش
 

شیمیایی باعث بهبود کیفیت میوه شدند. با در این پژوهش هر دو نوع تنک دستی و گیری:  نتیجه

 (NAAگرم در لیتر نفتالین استیک اسید ) میلی 100که تنک شیمیایی با غلظت  توجه به این

که تنک  ثیر بهتری داشت و به لحاظ اینأدر زمان گلدهی بر بسیاری از صفات میوه ت (T6)تیمار 

ن چنین نتیجه گرفت که تنک میوه توا تری دارد، می شیمیایی نسبت به تنک دستی هزینه کم

گرم در لیتر اسید نفتالین استیک در زمان گلدهی  میلی 100خرمای رقم استعمران با غلظت 

 شود. ثیر بهتری دارد و این تیمار توصیه میأ( تT6)تیمار 
 

دستی خوشه بر برخی خصوصییا  کمیی و   ثیر تنک شیمیایی و أت(. 1402) مژده ،رضازاده کاوری ،خالقی، اسماعیل ،معلمی، نوراله: استناد

 .137-152(، 4) 30، های تولید گیاهی پژوهشنشریه  .کیفی میوه خرمای رقم استعمران

                   DOI: 10.22069/JOPP.2023.21255.3032 
 

                       نویسندگان. ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه

 Phoenix dactylifera Lنخل خرما با نام علمی 

یکی از گیاهان با ارزش و  Aracaceaeاز خانواده 

گرمسیری خاورمیانه و  مهم مناطق گرمسیری و نیمه

از شود. کشور ایران پس  شمال افریقا محسوب می

کشورهای مصر و عربستان سعودی با تولید یک 

 2019سال  و دویست هزار تن میوه خرما در لیونیم

د باش کننده میوه خرما در جهان می کشور تولید نسومی

بوهیدرات زیاد، مواد ر(. میوه خرما به دلیل داشتن ک1)

غذایی  ها، پروتئین و فیبر ارزش معدنی کافی، ویتامین

ل خرما علاوه بر ارزش چنین نخ هم(. 2بالای دارد )

، در صنایع تبدیلی و تولید بیش از پنجاه غذایی بالا

 .(3است ) کردهفراورده غذایی اهمیت زیادی پیدا 

استان خوزستان یکی از مراکز مهم تولید خرمای 

باشد. در بین ارقام موجود در استان  کشور می

در بین  ترین میزان را رقم استعمران بیش ،خوزستان

است. رقم  سایر ارقام استان به خود اختصاص داده

باشد که  استعمران یکی از ارقام نیمه خشک خرما می

 .(2) داردرا ترین میزان صادرات در استان  بیش

داده است که در صورت فراهم  مطالعات نشان

بودن شرایط محیطی، اکثر درختان میوه، محصول 

تواند سبب  که این موضوع می کنند فراوانی تولید می

کاهش کیفیت میوه و در برخی درختان موجب 

تواند  ها گردد، بنابراین تنک میوه می آوری آن سال

های افزایش اندازه، بهبود رنگ و  عنوان یکی از راه به

آوری در نظر گرفته شود  فیت میوه و تنظیم سالکی

ناسب بین اندازه چنین برای برقراری توازن م (. هم4)

، ، ایجاد تعادل مناسب بین برگ و میوهمیوه و عملکرد

ترین ثرؤ(. م5) ضروری استیکی از اقدامات  تنک

های  اندازه میوه خرما، کاهش تعداد میوهراه افزایش 

ها در هر خوشه  خوشه از طریق کم کردن تعداد آن

تعداد میوه در هر  است. تنک خوشه از طریق کاهش

 ها، بسته هچکردن تعداد خوش خوشچه و یا از طریق کم

 (.6گیرد ) به نوع رقم و یا شرایط محیطی انجام می

دهد که تعداد میوه در هر  ها نشان می سیربرخی بر

ها در هر خوشه  خوشچه خرما و هم تعداد خوشچه

ثر ؤتواند در هدایت شیره پرورده به درون میوه م می

ها و مواد معدنی  اسیمیلات باشد. جذب آب و احتمالاً

در میوه به طور مستقیم با تعداد میوه در هر خوشچه 

آوردن میوه بزرگ، دست  هبستگی دارد. به منظور ب

لازم است تا بین تعداد میوه در هر خوشه یک نسبت 

 (.6مناسبی برقرار باشد )

 های مختلفی در گیاهان کاربرد های رشد کننده تنظیم

دنین بر اسید و بنزیل آجیبرلیک ( از جمله 7دارد )

نفتالین  .(8کیفی میوه خرما )خصوصیات کمی و 

ثیر بر خصوصیات کمی و أعلاوه بر تاسید  استیک

برای تنک شیمیایی از آن  ،(9)نارنگی پرل کیفی میوه 

(، مرکبات 11و  10در درختان میوه مثل زردآلو )

 ( و نخل خرما 14و  13) و گلابی(، سیب 12)

مواد  کار بردن هباست.  استفاده شده( 17و  16، 15)

فات آمونیم تیوسولگوگرد، آهک، کننده  نکشیمیایی ت

ن کلسیم در هلوی رقم رد هیون نشان داد دیو پرهگزا

رغم کاهش میزان محصول، حجم میوه حدود  که علی

درصد افزایش یافت و وزن میوه نیز بهبود  50-45

 دادند که استفاده  پور و راحمی نشان (. تقی18یافت )

، اسید نفتالین استیک کننده از مواد شیمیایی تنک

نفتالین استامید، اتفان و اوره در زرد آلوی رقم خیاری 

 ختان در همه تیمارها به جز تیمارتنک میوه درباعث 

درصد شد و مواد شیمیایی مورد استفاده  6/0اوره 

باعث افزایش حجم، طول، قطر میوه، کل مواد جامد 

اده جامد محلول به اسیدیته ومحلول و نسبت کل م

(. در درختان خرما نیز از مواد شیمیایی 19شد )

به  شود. در پژوهشی از جیبرلین کننده استفاده می تنک

 100به غلظت  NAAگرم در لیتر،  میلی 150غلظت 

گرم در  میلی 1000و اتفان به غلظت لیتر  گرم در میلی

ها در رقم برحی خرما استفاده شد.  لیتر و مخلوط آن
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ثیری أداد که استفاده از جیبرلین و اتفان ت  نتایج نشان

و  NAAبر خصوصیات میوه نداشت ولی تیمار 

، باعث افزایش میزان محصولها  تیمار برهمکنش

(. 15اندازه میوه و وزن میوه در هر خوشه گردید )

، 100، 50به غلظت اسید استفاده از نفتالین استیک 

رقام برحی و شهل گرم در لیتر در ا میلی 200و  150

های مختلف نفتالین استیک  داد که غلظت  خرما نشان

وزن میوه، ابعاد میوه، ، باعت افزایش وزن خوشه، اسید

 (.17درصد وزن گوشت میوه و رطوبت میوه شد )

های رایج در درخت خرما  دستی یکی از شیوه تنک

دستی  (. در خرما تنک21و  20، 16باشد ) می

 ها در هر نخل و یا صورت کم کردن تعداد خوشه به

ها در هر خوشه و یا کم کردن  کم کردن تعداد خوشچه

(. در 22شود ) تعداد میوه در هر خوشچه انجام می

 پژوهشی که اثر تنک دستی در خصوصیات میوه ارقام

زقلول و حیانی انجام شد، نتایج نشان داد که تنک 

دار  خوشه و تنک خوشچه هر دو باعث افزایش معنی

وزن میوه، اندازه میوه و درصد گوشت میوه در مقایسه 

کردن  چنین نتایج نشان داد که کم با شاهد گردید. هم

 35تا  30ای که در هر خوشه تعداد  ها به گونه خوشچه

تواند روی خصوصیات کیفی  میخوشچه باقی بماند، 

(. 22) داشته باشد ثیرأت ارقام زقلول و حیانی  میوه

( از تنک دستی برای کم 2013دامنکشان و پناهی )

کردن خسارت پوسیدگی خوشه استفاده کردند و نتایج 

نشان داد که تنک دستی باعث کاهش خسارت 

 . (20) پوسیدگی خوشه گردید

 دستی و شیمیایی بر با توجه به نقش تنک

، هدف از این پژوهش مقایسه میوه خرما خصوصیات

 کمی و کیفی تنک شیمیایی و دستی بر خصوصیات

 میوه رقم استعمران می باشد.
 

 ها مواد و روش
عرض واقع در  پژوهش در نخلستانی این

دقیقه شمالی و طول  18درجه و  32جغرافیایی 

 36دقیقه شرقی و ارتفاع  26درجه و  48جغرافیایی 

هکتار در روستای  5/1به مساحت متر از سطح دریا و 

فردوس از توابع شهرستان شوشتر در سال زراعی 

بر روی رقم استعمران اجرا گردید.  96-1395

 عبارتند از چهار نوع تنک پژوهشتیمارهای این 

انتهای  3/1حذف ) T2شاهد(، )  T1دستی 

انتهای  3/1)حذف  T3ها در مرحله گلدهی(،  خوشچه

تعداد  3/1)حذف  T4، کیمری( ها در مرحله خوشچه

هفته بعد از  7ها در مرحله کیمری )حدود  خوشچه

(، T5) 50گلدهی( و سه نوع تنک شیمیایی با غلظت 

100 (T6و ) 150 (T7) گرم در لیتر اسید نفتالین  میلی

سه  بااین آزمایش  تیک در مرحله گلدهی بودند.اس

درخت نخل خرما رقم  21بر روی  ، جمعاًتکرار

های کامل  بلوک طرح ساله در قالب 30استعمران 

ها، هشت  در زمان ظهور اسپات تصادفی اجرا شد.

تر بر روی هر درخت نخل نگه داشته و  اسپات قوی

های  همه واحد نها حذف گردید. بنابرای بقیه آن

دارای هشت خوشه بودند. آبیاری درختان  آزمایشی

 آب آبیاری ECنخل به روش سنتی کرتی انجام شد. 

های  خاک در عمق EC زیمنس بر متر ومیکرو 1383

 9/4و  1/7، ترتیب متری به سانتی 60و  30

 3/19. میانگین حداقل دما زیمنس بر متر بود دسی

 2/48دما ماه و میانگین حداکثر  درجه در فروردین

حداقل رطوبت ماه و میانگین سیلیسیوس در تیر درجه

و میانگین حداکثر رطوبت درصد در تیرماه  11نسبی 

ماه در دوره آزمایش  درصد در فروردین 7/41نسبی 

ل و قطر میوه، طول و قطر هسته صفات طو بود.

 )اندازه میوه( وسیله کولیس دیجیتالی و حجم میوه به

( 2013) ستانیوبه روش ببجایی مواد از روش جا

وزن تر و خشک گوشت میوه و  .(23) انجام شد

ترتیب انجام شد که ده عدد میوه به طور  هسته بدین

و پس از جدا کردن هسته از گوشت انتخاب تصادفی 

ها با استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت دو  وزن تر آن

درجه  70رقم اعشار توزین و سپس در دمای 
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 ،ساعت در آون قرار داده شد 72گراد به مدت  سانتی

ها تعیین گردید. عملکرد  سپس وزن خشک آن

 گیری شد. اندازهنیز محصول هر نخل 

متر  pHعصاره میوه با دستگاه  pHگیری  اندازه

SAGEM  مدلW3B باکل مواد جامد محلول  و 

انجام  A-PAL-1مدل   ATAGO دستگاه دیجیتالی

 گرفت 

های احیاء و  ری قند کل، قندگی برای اندازه

محلول قند استاندارد به  سازی حیاء پس از آمادهاغیر

گرم از گوشت میوه  5روش فهلینگ، ابتداء میزان 

شد و  گیری عصاره ،لیتر آب میلی 100خرما همراه 

درصد  5لیتر اسید کلرئیدریک  میلی 10سپس با 

بخار حاصل شود.  حل و تا کاملاً حرارت داده شد

 100را جدا کرده و  لیتر از عصاره میلی 50س از آن پ

فتالئین  لیتر آب مقطر و نیز یک قطره معرف فنول میلی

استفاده از سود  به آن اضافه گردید. محلول حاصل با

انی که رنگ محلول صورتی شد درصد تیتر و زم 40

میزان سود مصرفی قرائت شد. سپس رنگ صورتی با 

ناپدید و محلول حاصل  استفاده از اسید کلرئیدریک

لیتر  میلی 10در ارلن دیگری  .در بورت ریخته شد

 5و  Aلیتر از محلول  میلی B (5و  A محلول فهلینگ

لیتر و دو  میلی 10به میزان ( Bلیتر از محلول  میلی

درجه  70با حرارت نزدیک به قطره متیلن آبی 

با محلول قند تیتر شد تا رنگ آجری  هگراد همرا سانتی

کننده نیز  گیری قند احیاء حاصل گردید. برای اندازه

مراحل فوق انجام شد با این تفاوت که به جای 

که در بورت ریخته شد، همان عصاره  2محلول قند 

لیتر رسانده و بدون افزودن  میلی 100خرما به حجم 

چیزی در بورت ریخته شد و ارلن حاوی محلول 

 فهلینگ و دو قطره متیلن آبی همراه حرارت با آن 

 احیاء تا رنگ آجری نمایان شود. قند غیرتیتر گردید 

 دست  هکننده بتفاضل میزان قند کل و قند احیاء از

  آمد.

برای سنجش خصوصیات رنگ میوه در زمان 

 Minolta CR400 سنج مدل از دستگاه رنگ برداشت

، *a* ،b های لفهؤساخت کشور ژاپن و با استفاده از م

L*  .در که با دستگاه مذکور قرائت شد استفاده گردید

 های هیو و کروما از روابط  لفهؤبرای تعیین م ضمن

 . استفاده شد 2و  1
 

(1                                     )Hue=Arctan b/a 

 

(2                                 )Chroma=√𝑎2 + 𝑏2 
 

افزار  ها از نرم جهت تجزیه و تحلیل داده

MSTATC ها از آزمون  و جهت مقایسه میانگین

  استفاده شد. درصد 5 و 1 ای دانکن در سطح دامنهچند

 

 نتایج و بحث

های  مقایسه میانگین خصوصیات مورفولوژیکی میوه:

ترین طول میوه  دهد که بیش میوه نشان میطول و قطر 

متر( در  سانتی 25/2) متر( و قطر میوه سانتی 62/4)

( اسید گرم در لیتر نفتالین استیک میلی 100) T6تیمار 

متر( و  سانتی 10/4ترین طول میوه ) حاصل شد و کم

 3/1حذف ) T2متر( در تیمار  سانتی 99/1قطر میوه )

دست آمد.  هلدهی( بها در مرحله گ انتهای خوشچه

اختلاف  T6و  T2های صفات بین تیماربرای این 

  (.1مشاهده شد )جدول  درصد 5داری در سطح  معنی

وزن  ترین بیش مقایسه میانگین نتایج نشان داد که

میوه و وزن تر و خشک گوشت میوه به ترتیب با  تر

 T6گرم در تیمار  86/9و  31/10، 52/10 مقادریر

( حاصل اسید گرم در لیتر نفتالین استیک میلی 100)

میوه و وزن تر و خشک  ین مقدار وزن تر تر شد. کم

 6/6و  31/7، 94/7یر ترتیب با مقاد گوشت میوه به

ها در  انتهای خوشچه 3/1گرم متعلق به تیمار حذف 

از  T6 و T2های بود. بین تیمار (T2مرحله گلدهی )

درصد  5داری در سطح  نظر آماری اختلاف معنی

  (.1وجود داشت )جدول 
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 ثیر تنک شیمیایی و دستی میوه خرما رقم استعمران بر طول، قطر، وزن تر میوه، وزن تر و خشک گوشت میوه، أت -1 جدول

 .طول و وزن تر هسته
Table 1. The effect of chemical and hand thinning fruit of date palm cv. Estamaran on fruit length, diameter, 

fresh weight, fresh and dry fruit flash, length and fresh weight of seed. 

وزن تر 

 هسته
Seed fresh 

weight 

 طول هسته
Seed 

diameter 

(cm) 

 وزن خشک 

 گوشت میوه 

Fruit dry flash 

weight (g) 

 وزن تر 

 گوشت میوه

Fruit fresh flash 

weight (g) 

 هوزن تر میو

Fruit fresh 

weight (g) 

 قطر میوه
Fruit 

diameter 

(cm) 

 طول میوه
Fruit 

length 

(cm) 

 هاتیمار
Treatments 

0.80
c
 2.42

ab
 8.0

ab
 8.52

b
 8.98

ab
 2.12

ab
 4.30

ab
 T1 

0.81
c
 2.33

b
 6.60

b
 7.31

b
 7.94

b
 1.99

b
 4.10

b
 T2 

0.84
bc

 2.35
b
 7.13

b
 7.96

b
 8.98

ab
 2.05

ab
 4.43

ab T3 

0.94
a
 2.56

a
 8.46

ab
 9.30

ab
 9.54

ab
 2.15

ab
 4.26

ab T4 

0.85
bc

 2.46
ab

 7.70
b
 9.02

ab
 9.84

a
 2.08

ab
 4.43

ab T5 

0.92
a
 2.55

a
 9.86

a
 10.31

a
 10.52

a
 2.25

a
 4.62

a T6 

0.90
ab

 2.56
a
 9.33

ab
 8.89

ab
 10.0

a
 2.13

ab
 4.58

a T7 

 دار ندارند درصد تفاوت معنی 5های دارای حروف مشترک در سطح احتمال  بر اساس آزمون دانکن، میانگین
Mean with the same letter are not significantly different at 5% level probability based on Duncan test 

 
گرم  میلی 100بین تیمار برای وزن تر گوشت میوه 

ها  خوشچه 3/1و حذف اسید ین استیک در لیتر نفتال

های  ( و تنک شیمیایی با غلظتT4در مرحله کیمری )

50 (T5 و )150(T7میلی )  گرم در لیتر اسید نفتالین

داری  درصد اختلاف معنی 5استیک در سطح احتمال 

نفتالین استیک  مشاهده نشد. در این پژوهش احتمالاً

ثیر أمیوه ت که یک نوع اکسین است علاوه بر تنکاسید 

مثبتی بر افزایش اندازه سلول و بزرگ شدن سلول 

چنین تنک میوه  مانده داشته است. هم های باقی میوه

 شود که نهایتاً باعث افزایش نسبت برگ به میوه می

 های (. بررسی11گردد ) ها می تر میوه منجر به رشد بیش

عبدی بر روی رقم و  انجام شده توسط حسامی

گرم  میلی 100دهد که غلظت  کبکاب خرما نشان می

ترین اثر را در افزایش  بیشاسید در لیتر نفتالین استیک 

 پژوهشوزن تر و خشک میوه داشته که با نتایج این 

 (.24مشابه است )

گرم در لیتر  میلی 150با کاربرد  (2009) الکوثری

افشانی  ز بعد از گردهرو 4نفتالین استیک در اسید 

 خرما لول و سماییقتر را در ارقام ز ترین وزن بیش

 (2011). مصطفی و العکاد (25) دست آورد هب

ها  زن تر میوه را در تیمار تنک خوشچهترین و بیش

 20ای که در هر خوشه بعد از تنک تعداد  گونه به

. غلظت (22) دست آورد هباقی مانده بود را بخوشچه 

کار برده در تنک میوه بستگی  هباسید نفتالین استیک 

 ای که گونه هبکند.  به نوع درختان میوه تغییر می

در استفاده از این مواد  (2011) پور و راحمی تقی

کننده در زردآلوی رقم خیاری به این نتیجه  تنک

گرم در لیتر در مقایسه  میلی 20رسیدند که در غلظت 

ترین وزن تر و خشک میوه  ها بیش با سایر غلظت

 .(11) آمددست  هب

در خصوص طول هسته نتایج این پژوهش نشان 

و  56/2، 56/2ترین طول هسته با مقادیر  داد که بیش

 T7 (150های به تیمارترتیب متعلق  متر به  سانتی 55/2

)حذف  T4(، اسید گرم در لیتر نفتالین استیک میلی

 T6 (100ها در مرحله کیمری( و  تعداد خوشچه 3/1

ترین  گرم در لیتر اسید نفتالین استیک( بود. کم میلی
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متر( مربوط به تیمار  سانتی 33/2مقدار طول هسته )

T2 ( انتهای خوشچه 3/1حذف  )ها در مرحله گلدهی

از نظر آماری  T5و  T1 ،T3های مارکه با تیبود 

نتایج حاصل  (1داری نداشتند )جدول  اختلاف معنی

ترین وزن تر هسته  از این پژوهش نشان داد که بیش

ها در مرحله کیمری  خوشچه 3/1در تیمارهای حذف 

(T4 و غلظت )گرم در لیتر نفتالین استیک  میلی 100

تیمارها با هم اختلاف دست آمد که این  ه( بT6)اسید 

 T5و  T1 ،T2 هایتیمارداری نداشتند ولی با  معنی

. داشتنددار  معنیاختلاف  درصد 5در سطح احتمال 

(، T1به تیمار شاهد ) ترین وزن تر هسته مربوط کم

( و T2انتهای خوشچه در مرحله گلدهی ) 3/1حذف 

اسید ( نفتالین استیک T5گرم در لیتر ) میلی 50غلظت 

 ترین وزن خشک هسته بیش (.1حاصل شد )جدول 

نفتالین  گرم در لیتر میلی 150 در تیمار گرم( 88/0)

 100های  با تیماردست آمد ولی  ه( بT7)اسید  استیک

انتهای خوشچه  3/1( و حذف T6گرم در لیتر ) میلی

ها  خوشچهتعداد  3/1( و حذف T3در مرحله کیمری )

داری نداشت  معنی( اختلاف T4در مرحله کیمری )

 درصد 5ولی با سایر تیمارها در سطح احتمال 

 (. 2 جدول)وجود داشت داری  اختلاف معنی

ترین نسبت وزن تر گوشت به وزن تر هسته  بیش

گرم در لیتر  میلی 100در تیمار تنک شیمیایی با غلظت 

(T6حاصل شد )  یکی از معیارهایی که . (2)جدول

گردد، افزایش نسبت  میباعث ارتقاء کیفیت میوه 

باشد. در این پژوهش با تیمار  میگوشت به هسته 

وزن تر میوه اسید نفتالین استیک  در لیتر گرممیلی 100

 3/1تیمار حذف  گرم رسید و در مقایسه با 47/11به 

ها در مرحله گلدهی که وزن تر میوه انتهای خوشچه

 100دهد که تیمار گرم رسید، نشان می 31/7به 

 39موجب رشد اسید رم در لیتر نفتالین استیک گ میلی

 چه این افزایش درصدی وزن تر میوه شده است. چنان

مشاهده  ،شودتر هسته در این تیمارها مقایسه  وزن

درصد است.  13افزایش وزن هسته حدود که  گردد می

برای درک صحیح این موضوع نسبت وزن تر  بنابراین

هم مقایسه  اگوشت به وزن تر هسته در این تیمار ها ب

که این نسبت برای  دهد . این مقایسه نشان میگردید

اسید گرم در لیتر نفتالین استیک  میلی 100تیمار 

انتهای خوشه در  3/1بوده و برای تیمار حذف  47/11

این مقایسه  بنابراینباشد.  می 02/9مرحله گلدهی 

 100دهد که افزایش وزن تر گوشت در تیمار  نشان می

نسبت به افزایش اسید لیتر نفتالین استیک  گرم در میلی

 تر اتفاق افتاده و در نتیجه موجب شتر هسته بی وزن

های  است. مقایسه تیمار  شدهارتقاء کیفیت میوه 

م گر میلی 100که غلظت داد شیمیایی تنک میوه نشان 

گرم در لیتر  میلی 150و  50در لیتر بهتر از تیمارهای 

کیفیت میوه را بهبود بخشیده اسید نفتالین استیک 

لول و قبر روی ارقام ز یالکوثر های پژوهش است.

 حسامی و عبدی های پژوهشسمایی خرما و نیز 

بر روی رقم کبکاب خرما نشان داد که  (2010)

تیمارهای مختلف اسید نفتالین استیک بر روی وزن تر 

که با نتایج  (25 و 24) ندداری نداشت ثیر معنیأهسته ت

 این پژوهش متفاوت است. دلیل این تفاوت احتمالاً

، غلظت نفتالین استیک مختلفشرایط آب و هوایی 

 باشد. سلیمان و همکاران نوع رقم می یا واسید 

در بررسی خود روی رقم خلاص خرما نتیجه  (2011)

داری در افزایش وزن  ثیر معنیأدستی ت گرفتند که تنک

بر روی  پژوهشکه با نتایج این  (26) نداشتتر هسته 

سون  های پژوهشچنین  هم مشابه است.رقم استعمران 

بر روی ارقام پریانا و بلیانای زردآلو با غلظت  (2004)

و بارون ( 10)اسید  گرم در لیتر نفتالین استیک میلی 20

بر روی زیتون رقم نوسلار دل  (2014)و همکاران 

در لیتر نفتالین استیک  گرم میلی 200با غلظت  بلیس

. یکی از (27) اند موجب افزایش وزن هسته شدهاسید 
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ها در افزایش وزن میوه  تیمار ثیر اینأدلایلی که برای ت

علت تنک  این است که به احتمالاً شود و هسته بیان می

مانده  های باقی ها، میوه تعداد آن نشیمیایی و کم شد

تری در مقایسه با شاهد  چون از مواد اسیمیلاته بیش

برخوردارند افزایش وزن تر گوشت و هسته را موجب 

 .شده است

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که 

گرم در لیتر  میلی 100میوه در تیمار  اندازه ترین بیش

مکعب متر سانتی 03/11با مقدار اسید نفتالین استیک 

درصد  5حاصل شد که با تیمار شاهد در سطح 

(. سلیمان و 2)جدول  شتداری دا معنیتفاوت 

 قم خلاصبا انجام تنک دستی بر روی ر همکاران

 30و  15مشاهده کردند که تنک دستی به میزان  خرما

میوه نسبت به شاهد افزایش اندازه ها  درصد خوشچه

ر ب شیمیاییبا تیمار تنک  (2013) . غزاوی(26) یافت

 90که غلظت روی رقم برحی خرما مشاهده کرد 

موجب افزایش اسید گرم در لیتر نفتالین استیک  میلی

چنین بررسی انجام شده  . هم(28) میوه گردید اندازه

 40بر روی زردآلوی رقم گردی مشاهده شد که تیمار 

افزایش موجب  گرم در لیتر اسید نفتالین استیک میلی

. استفاده (11میوه نسبت به شاهد شد ) اندازهدار  معنی

گرم در لیتر در  میلی 80از نفتالین استامید به غلظت 

میوه  اندازهدار  آلوی خیاری باعث افزایش معنیزرد

 با انجام عمل تنک و  (.19) نسبت به شاهد گردید

دنبال آن  هکم شدن تعداد میوه در هر خوشه خرما که ب

های  یابد، میوه نسبت برگ به میوه افزایش می

مانده برای جذب مواد فتوسنتزی از بهرمندی  باقی

های تنک نشده برخوردار  تری نسبت به خوشه بیش

دنبال خواهد  همیوه را ب اندازهشوند که افزایش  می

ها در هر خوشه در  کم شدن تعداد میوه تمالاًداشت. اح

ها در  گ شده آنرمراحل تقسیم سلولی میوه و بز

تواند  خصوص در تنک شیمیایی می همرحله کیمری ب

 ها شوند.  میوه اندازه سبب افزایش

 2نتایج عملکرد خوشه در جدول عملکرد خوشه: 

نشان داد که تنک دستی و شیمیایی هر دو اثر مثبتی بر 

خوشه نسبت به شاهد نداشتند.  افزایش عملکرد

گرم میوه کیلو 95/3عملکرد خوشه با مقدار  ترین بیش

دست آمد و  هب T1و  T5های خوشه در تیمار در هر

گرم میوه یلوک 95/1ترین عملکرد خوشه با مقدار  کم

 150در هر خوشه مربوط به تنک شیمیایی با غلظت 

دست  ه( بT7)اسید گرم در لیتر نفتالین استیک  میلی

داری  ها تفاوت معنیمد و از نظر آماری با سایر تیمارآ

بر روی ارقام مصطفی و العکاد  پژوهشداشت. نتایج 

زقلول و حیانی خرما نشان داد که تنک دستی موجب 

 (. الساخان و 22کاهش عملکرد خوشه گردید )

با انجام تنک شیمیایی با اتفان به غلظت  (2015) سالم

رغم  گرم در لیتر نشان دادند که علی میلی 1000و  500

که اندازه میوه افزایش یافت ولی در کل عملکرد  این

(. تنک دستی و تنک شیمیایی 16خوشه کاهش یافت )

اد شود. در اثر کاهش تعد موجب کاهش تعداد میوه می

البته . یابد میوه در هر خوشه، عملکرد آن کاهش می

نمود که کاهش عملکرد خوشه باعث افزایش  بیانباید 

پسندی کمبود شود که از نظر بازار کیفیت میوه می

 .شود عملکرد در خوشه جبران می
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 ازه میوه، داستعمران بر وزن خشک هسته، نسبت گوشت به هسته، انثیر تنک شیمیایی و دستی میوه خرمای رقم أت -2جدول 

 و قند کل میوه. یوهم pHعملکرد خوشه کل مواد جامد محلول 
Table 2. The effect of chemical and hand thinning fruit of date palm cv. Estamaran on seed dry weight,  

flash to seed ratio, fruit size, bunch yield, total soluble solids, fruit pH and total sugars. 

 هاتیمار
Treatment 

وزن خشک 

 هسته
Seed dry 

weight (g) 

نسبت گوشت 

 به هسته
Fruit flash to 

seed ratio 

 اندازه میوه
Fruit size 

(cm
3
) 

 عملکرد خوشه
Bunch yield 

(Kg) 

 کل مواد 

 جامد محلول

TSS  
(Brix %) 

 پ اچ میوه
Fruit pH 

 قند کل

Total sugars 

(%) 

T1 0.71
b 10.62

ab 8.26
b 3.95

a 84.30
ab 6.38

ab
 66.72

a 

T2 0.71
b 9.05

b 9.43
ab 3.75

a 85.68
ab 6.17

b 73.17
a 

T3 0.77
ab 9.4

b 9.40
ab 3.60

a 81.16
ab 6.52

ab 68.27
a 

T4 0.80
ab 9.86

ab 8.98
ab 3.40

a 87.15
a 6.76

a 70.79
a 

T5 0.72
b 10.58

ab 8.93
ab 3.95

a 86.41
ab 6.37

ab 72.59
a 

T6 0.86
a 11.47

a 11.03
a 3.00

a 80.33
bc 6.47

ab 76.13
a 

T7 0.88
a 9.84

ab 8.93
ab 1.95

b 77.70
c 5.99

b 73.00
a 

 دار ندارند درصد تفاوت معنی 5های دارای حروف مشترک در سطح احتمال  بر اساس آزمون دانکن، میانگین
Mean with the same letter are not significantly different at 5% level probability based on Duncan test 

 

نتایج جدول  :pHو  (TSS) کل مواد جامد محلول

 کل ترین میزان مواد جامد محلول بیش داد کهنشان  2

ها در  خوشچه 3/1درصد( در تیمار حذف  15/87)

داری  حاصل شد و تفاوت معنی (T4مرحله کیمری )

 150( و T6) 100با دو تیمار تنک شیمیایی با غلظت 

(T7میلی )  گرم در لیتر اسید نفتالین استیک در مرحله

ل، تیمار تنک گلدهی داشت. با توجه به نتایج حاص

تری  ثیر بیشأهای تنک شیمیایی تدستی نسبت به تیمار

اما حذف  بر میزان مواد جامد محلول کل میوه داشت،

انتهای  3/1 ها در مرحله کیمری و حذف خوشچه 3/1

تر  ها در مرحله گلدهی موجب افزایش بیش خوشچه

میوه  pH (.2مواد جامد محلول کل گردید )جدول 

یکی دیگر از صفاتی بود که مورد ارزیابی قرار گرفت. 

( در 76/6میوه ) pHترین  نتایج نشان داد که بیش

ها در مرحله  تعداد خوشچه 3/1)حذف  T4تیمار 

 3/1)حذف  T2های دست آمد که با تیمار هکیمری( ب

)تنک  T7دهی( و  ها در مرحله گل تعداد خوشچه

گرم در لیتر اسید نفتالین  میلی 150شیمیایی با غلظت 

درصد داشت  5ح داری در سط استیک( تفاوت معنی

 داری نداشت  تفاوت معنی ولی با بقیه تیمارها

 (. 2)جدول 

لول و قهای مصطفی العکاد بر روی ارقام ز بررسی

سلیمان و  های پژوهشچنین  حیانی خرما و هم

و  برروی رقم سوکای خرما و بشیر (2011)هارهاش 

ما با نتایج این بر روی رقم کوار خر (2014)همکاران 

. (29، 26، 22) باشند ا میپژوهش در یک راست

انجام شده برای تنک دستی در  های پژوهشچنین  هم

و تنک  (30) پنجاب و رقم پارتاب هلو -ارقام شانی

( باعث افزایش 10شیمیایی ارقام پریانا و بلیانا زردآلو )

یکی از  احتمالاً مقدار مواد جامد محلول کل گردید.

دلایل افزایش میزان مواد جامد محلول کل در میوه 

اهش تعداد میوه رما در اثر تنک دستی و شیمیایی، کخ

در هر خوشه که باعث افزایش نسبت سطح برگ به 

شود انتقال مواد از منبع  است که سبب میشده میوه 

دلیل  ها( به میوهها( به مخزن مصرف ) برگتولید )

کاهش مخزن مصرف، افزایش و موجب بالا رفتن 

 باشد ها در اثر تنک شده میوهمواد جامد محلول کل 

(6.) 
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 ثیر آن برأنتایج حاصل از تنک میوه خرما و ت ها: قند

 2احیاء در جدول دهای احیاء و غیرقن قند کل و

که داد ها نشان  باشد. نتایج مقایسه میانگین منعکس می

یزان قند کل اثر بر م که رغم این علی تنک میوه

ترین مقدار قند کل  داری نداشته ولی بیش معنی

گرم در  میلی 100در تنک شیمیایی با غلظت ( 13/76)

باعث  ( حاصل شد ولی تنک میوهT6) NAAلیتر 

)جدول  گردید های احیاء نسبت به شاهد کاهش قند

های احیاء در تیمار شاهد  ترین میزان قند . بیش(3

 3/1دست آمد ولی با تیمار حذف  هدرصد( ب 72/47)

اختلاف  (T4) ها در مرحله کیمری خوشچهتعداد 

ترین  نداشت. کم درصد 5داری در سطح احتمال  معنی

مربوط به تیمار تنک  درصد( 26) های احیاء قندمقدار 

گرم در لیتر نفتالین استیک  میلی 50شیمیایی با غلظت 

گرم در  میلی 100تیمار شیمیایی  ( بود که باT5)اسید 

داری  ( تفاوت معنیT6)اسید لیتر نفتالین استیک 

های تنک دستی بر  تیمارنداشت. در این پژوهش بین 

داری  های احیاء از نظر آماری اختلاف معنی درصد قند

اسید ن استیک دیده نشد، ولی تنک شیمیایی با نفتالی

 150های احیاء در غلظت  قندباعث شد تا درصد 

های  تر از غلظت گرم در لیتر از نظر آماری بیش میلی

 باشداسید گرم در لیتر نفتالین استیک  میلی 50و  100

 .(3)جدول 

( 3جدول های غیراحیاء ) قند  نتایج مقایسه میانگین

درصد های تنک دستی و شیمیایی  تیمارکه داد نشان 

و بین  ثیر قرار داده استأت ها را تحت این نوع قند

اختلاف  درصد 5ها از نظر آماری در سطح  تیمار

ی  ها ترین مقدار قند د. بیششداری مشاهده  معنی

میوه به ترتیب در درصد(  13/43و  59/46)احیاء غیر

در اسید های تنک شیمیایی با نفتالین استیک  تیمار

گرم در  میلی 100( و T5لیتر )گرم در  میلی 50غلظت 

ها  ها با سایر تیمار ( مشاهده شد که تفاوت آنT6لیتر )

انتهای  3/1نبود. تیمار حذف  دار جزء شاهد معنی به

نسبت به حذف ( T2)ها در مرحله گلدهی  خوشچه

( و حذف T3ه در مرحله کیمری )چانتهای خوش 3/1

کیمری برتری داشت.  ها در مرحله خوشچهتعداد  3/1

ترین  های بررسی شده، تیمار شاهد کمدر بین تیمار

 احیاء را به خود اختصاص داد.درصد قند غیر

 
 .کروما، هیو و L  ،a ،bاحیاء،میایی میوه خرما رقم استعمران بر، قندهای احیاء و غیرثیر تنک دستی و شیأت -3جدول 

Table 3. The effect of chemical and hand thinning fruit of date palm cv. Estamaran on reducing and  

non-reducing sugar, L, a, b, hue and Chroma. 

 تیمارها
Treatment 

 قند احیاء

Reducing sugar 
(%) 

 احیاءقند غیر
Non reducing sugar 

(%) 

L 
)*( 

a 
)*( 

b 

)*( 

 هیو
Hue  

(°) 

 کروما
Chroma 

(°) 

T1 47.72a 19.00b 19.09a 9.04a 5.06d 27.62b 10.47bc 

T2 32.00bc 41.17ab 16.59ab 9.08a 11.75a 42.19a 15.02a 

T3 38.00b 30.27ab 19.32a 6.71ab 7.47bc 39.69a 10.00bc 

T4 41.02ab 29.77ab 13.39c 5.60c 7.72b 43.43a 9.33c 

T5 26.00c 46.59a 15.26bc 3.83cd 5.33cd 43.73a 6.65d 

T6 33.00bc 43.13a 7.32d 2.81d 4.12d 44.32a 5.01e 

T7 38.00b 35.00ab 6.63d 8.20ab 9.22b 40.14a 12.30ab 

 دار ندارند درصد تفاوت معنی 5های دارای حروف مشترک در سطح احتمال  بر اساس آزمون دانکن، میانگین
Mean with the same letter are not significantly different at 5% level probability based on Duncan test 
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های مونوساکارید های احیاءکننده شامل قند قند

 تری از دی ساکاریدها گلوکز، فروکتوز و تعداد کم مانند

ها  کنندگی آنءباشند که خاصیت احیا مانند مالتوز می

آلدئیدی و کتونی نسبت داده  کنندهءاحیاهای  به گروه

های  هایی که فاقد گروه شوند و آن دسته از قند می

عنوان  ( بهدی ساکاریدتند مانند ساکارز )کننده هساحیاء

 های پژوهش(. 31شوند ) شناخته می ءاحیاقندهای غیر

و  (25) لول و سمانیقبر روی ارقام زکوثری ال

( 22)لول و حیانی قبر روی ارقام زمصطفی و العکاد 

های داد که تنک میوه باعث افزایش قند            خرما نشان 

گردد. نتایج این پژوهش نشان داد که تنک  احیاء می

شیمیایی و دستی میوه خرما باعث کاهش قندهای 

تواند ناشی از  احیاء شده است. این اختلاف می

اختلاف در نوع رقم، شرایط آب و هوایی و زمان 

برداشت باشد. هر قدر به مراحل پایانی رسیدن میوه 

در اثر فعالیت آنزیم اینورتاز، شویم،  خرما نزدیک می

های قند احیاء کاسته و به میزانهای غیراز میزان قند

 (.32شود ) احیاء افزوده می

کننده های احیاء احیاء و قندهای غیر بین میزان قند

د دارد. بدین معنی که در هر ویک رابطه معکوس وج

تر باشد، مقدار  های احیاء بیش تیمار که مقدار قند

عنوان مثال در تیمار  باشد. به   تر می کم ءاحیاقندهای غیر

ترین  کم دارد،ء را احیاترین میزان قند  شاهد که بیش

 T5شود و نیز در تیمار  دیده می ءاحیامقدار قند غیر

، را در میوه نشان داد ترین مقدار قند احیاء که کم

 (.3را دارا است )جدول  ءاحیان قند غیرترین میزا بیش

بستگی  خرما احیاء در میوههای احیاء و غیر میزان قند

بر روی ارقام  های انجام شده به نوع رقم دارد. بررسی

که در  داد لول، برحی و دگلت نور نشانقحیانی، ز

ارقام حیانی و برحی در مراحل پایانی رشد میوه 

صد بوده و مقدار در 81و  70های احیاء به ترتیب  قند

که  ساکارز صفر بود، در حالی ماننداحیاء های غیر قند

احیاء های احیاء و غیر قندلول میزان قدر رقم ز

و  20رقم دگلت نور درصد و در  48و  36ترتیب  به

  (.6درصد بوده است ) 58

های مهم ارزیابی کیفیت  یکی از ویژگی :رنگ میوه

 باشد که تغییرات رنگ میوه می میوه در زمان برداشت

استفاده  CIE Lb توان از روش این منظور میبرای 

 *bو  *L* ،a های لفهؤ. برای این کار از م(33) نمود

شود.  گیری می گردد بهره می که توسط دستگاه قرائت

L* دهد که  میزان درخشندگی میوه را نشان می

درجه( است.  100تا  0تغییرات آن از سیاه تا سفید )

تا  -100رنگ سبز به قرمز بودن )از  *aهای  لفهؤم

+( 100تا  -100رنگ آبی به زرد بودن ) *b+( و 100

 در رنگ میوه *bو  *a کند. زمانی که را نمایان می

دهنده اشباع تر شدن رنگ میوه  شود نشان زیاد می

چنین برای بررسی خلوص رنگ میوه از  است. هم

لفه ؤلفه کروما و میزان قرمز بودن رنگ میوه از مؤم

 *Lدر این پژوهش مقدار  (.34شود ) هیو استفاده می

انتهای خوشچه در مرحله  3/1)حذف  T3در تیمار 

و  32/19)شاهد( به ترتیب با مقدار  T1کیمری( و 

خود اختصاص دادند که  هترین مقدار را ب بیش 09/19

از نظر آماری در  T7و  T4 ،T5 ،T6 هایبا تیمار

با  *aداری داشتند. مولفه  درصد اختلاف معنی 5سطح 

ن مقدار را تری ( بیشT1) 04/9( و T2) 08/9مقدار 

از نظر آماری  T6و  T4 ،T5های نشان داد که با تیمار

لفه ؤداری داشتند. م درصد اختلاف معنی 5در سطح 

b*  در تیمار  75/11با مقدار T2 3/1)حذف 

ظر ها از نا در مرحله گلدهی( با سایر تیماره خوشچه

 صد اختلاف آماری داشت.در 5آماری در سطح 

ترین  در تیمار شاهد کم 62/26لفه هیو با مقدار ؤم

درصد نسبت به  5ر سطح مقدار را از نظر آماری د

لفه بین سایر ؤها داشت. از نظر این مسایر تیمار

چنین  داری مشاهده نشد. هم ها اختلاف معنیتیمار
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های خوشچه انت 3/1)حذف  T2لفه کروما در تیمار ؤم

 ترین مقدار  بیش 02/15با مقدار در مرحله گلدهی( 

  T7جز تیمار  ها بهنشان داد که با سایر تیماررا 

گرم در لیتر  میلی 150)تنک شیمیایی با غلظت 

درصد نشان داد  5داری در سطح  اختلاف معنی

 .(3)جدول 

نتایج این پژوهش نشان داد که تنک میوه بر 

ثیر دارد و أو هیو و کروما ت *L* ،a*، b های لفهؤم

انتهای خوشچه در مرحله  3/1)حذف  T2تیمار 

ها را به خود  لفهؤترین مقدار این م گلدهی( بیش

ثیر أت (2022) اختصاص داده است. فهدی و همکاران

های رنگ میوه  لفهؤاور و سولفات پتاسیم را بر روی م

ها نشان  ن آ در خرمای رقم زاهدی بررسی کردند.

 و کروما *a* ،b های که با رسیدن میوه شاخص دادند

. نتایج میر (33) در مرحله بلوغ میوه افزایش یافت

نشان داد که کاربرد  (2013) پرست وطندهقان و 

ر انار سبب افزایش کروما در ددرصد  1سولفات 

 (.35ها و پوست میوه انار شد ) آریل

 

 کلی گیري    نتیجه

 با توجه به اهمیت تنک میوه در ارتقاء خصوصیات

ثیری که ممکن است در أکمی و کیفی میوه و نیز ت

عملکرد داشته باشد، نتایج این پژوهش نشان داد که 

 مانندتنک میوه باعث بهبود برخی از خصوصیات میوه 

وه و مواد جامد وزن تر و خشک میوه، حجم می

به نتایج این کلی با توجه  طور . بهشده است کل محلول

تر بودن تنک شیمیایی نسبت به تنک  سانآپژوهش و 

گرم در لیتر  میلی 100دستی، تنک شیمیایی با غلظت 

 .شود در مرحله گلدهی توصیه میاسید استیک  نفتالین 

 

 سپاسگزاري
مقاله از معاونت محترم پژوهشی نویسندگان 

خاطر تامین اعتبار لازم  هدانشگاه شهید چمران اهواز ب

چنین از آقای حمید  و هم پژوهشبرای انجام این 

جاگیر که نخلستان خود را جهت انجام این پژوهش 
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