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Background and Objectives: Weed competition for resources and food is 

one of the most important limiting factors in soybean production, and weed 

interference can significantly reduce soybean yield. Today, one of the 

solutions to deal with these unwanted plants on farms is the use of stress 

alleviator and micronutrient fertilizers, which have a significant effect on 

the ability of crops to compete with weeds, for this purpose, the effect of 

seed priming and foliar application of micronutrients was investigated on 

yield, yield attributes and some qualitative traits of soybean under weed 

stress. 

 

Materials and Methods: In this research, seed priming and foliar 

application of micronutrients were investigated on yield, yield attributes 

and some qualitative traits of soybean cv. Kowsar under weed stress as a 

factorial experiment based on a completely randomized block design 

during 2020-2021 at Qorveh (Kurdistan province) in three replications. 

salicylic acid priming with a concentration of 0.5 mM, hydropriming and 

no-priming, hand weeding in three levels no-weeding, once weeding and 

twice weeding and foliar application of micronutrients in four levels 

include foliar application with water (control), zinc sulfate with a 

concentration of 0.03%, manganese sulfate with a concentration of 0.03% 

and 9% iron chelate were the treatments of this experiment. 

 

Results: Based on the results, the parameters of the yield attributes such as 

the number of pods per plant, number of seeds per pod, number of seeds 

per plant and the harvest index showed improvement of yield in the 

pretreatment of seeds with salicylic acid under stress/non-stress conditions. 

Plant height, seed yield, biological yield, percentage and yield of protein 

and percentage and yield of oil were affected by the interaction of seed 

pretreatment, weeding and foliar application, so that with the application of 

seed pretreatment, with and without weeding conditions and foliar 

application with micronutrient elements, plant height, seed and biological 

yield, oil percentage and oil yield showed a significant increase than foliar 

application with water. The research findings show that the highest number 
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of pods per plant was obtained in the twice-weeding and foliar application 

with iron so the number of pods per plant increased by 39.77% compared 

to the treatment of no-weeding and foliar spraying with water. Unlike seed 

oil, seed protein decreased under the pretreatment of seeds with salicylic 

acid and foliar application of micronutrients but yield protein in seed 

pretreatment with salicylic acid and foliar application of iron with once 

weeding had its highest value in soybean. Pretreatment of seeds and foliar 

application of micronutrient elements at all levels of weeding increased the 

percentage of soybean oil compared to the control treatment so that in the 

treatment non-prime and foliar application with water, weeding increased 

10.17% of soybean oil than the control treatment. In most of the studied 

traits, the pretreatment of seeds with salicylic acid compared to the 

pretreatment of seeds with water, was able to create more favourable 

conditions in the presence of weeds and without weeds, so that salicylic 

acid priming and iron foliar apllication, only with once weeding, had the 

same grain yield as salicylic acid priming and manganese and zinc foliar 

application in twice weeding conditions. 

 

Conclusion: Based on the findings of this research, salicylic acid priming 

and iron foliar application, can reduce at least one-time hand weeding of 

the field, which can save the time and cost of hand weeding or lack of 

chemical herbicides application to conserve soil resources and avoid 

contamination of the environment. 
 

Cite this article: Bagheri, Hamid, Sepehri, Ali. 2026. Improving yield, yield components and some 

qualitative traits of soybeans with priming and foliar application of micronutrients under 
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 تولید گیاهیهای  پژوهشنشريه 
 2322-2050   شاپا چاپی:
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  بهبود عملکرد، اجزای عملکرد و برخی صفات کیفی دانه سویا

 های هرز ها تحت تنش علف پاشی ریزمغذی تیمار بذر و محلول با پیش
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 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 

 پژوهشی -مقاله کامل علمی

 

 

 08/01/1403 :افتیدر خیتار

 24/02/1403 :ویرایش خیتار

 05/03/1403: رشیپذ خیتار

 

 

  های کلیدی: واژه

 اسید سالیسیلیک، 

 تیمار،  پیش

 درصد و عملکرد پروتئین، 

 درصد و عملکرد روغن، 

    شاخص برداشت
 

ترین عوامل های هرز برای منابع و مواد غذایی، یکی از مهمرقابت علف سابقه و هدف:

ای کاهش دهد. ملاحظه طور قابل تواند عملکرد آن را بهمحدودکننده تولید سویا است که می

 های دهنده کارهای مقابله با گیاهان ناخواسته در زمین زراعی، استفاده از تخفیفامروزه یکی از راه

سزایی بر توانایی رقابت گیاه زراعی با  هچنین کودهای ریزمغذی است که تأثیر ب ش و همتن

پاشی عناصر تیمار بذر و محلولهای هرز دارند. بدین منظور در این پژوهش تأثیر پیشعلف

های هرز مورد غذایی بر عملکرد، اجزای عملکرد و برخی صفات کیفی سویا تحت تنش علف

 بررسی قرار گرفت.
 

پاشی عناصر ریزمغذی بر عملکرد، اجزای عملکرد تیمار بذر و محلولاثر پیش ها: شمواد و رو

های هرز به صورت آزمایش فاکتوریل بر و برخی صفات کیفی سویا رقم کوثر تحت تنش علف

در قروه )کردستان( در سه تکرار  1399-1400های کامل تصادفی طی سال زراعی  پایه بلوك

تیمار با آب و مولار، پیشمیلی 5/0تیمار بذر با اسید سالیسیلیک با غلظت بررسی شد. پیش

بار وجین و دوبار های هرز در سه سطح بدون وجین، یکتیمار، وجین دستی علفبدون پیش

پاشی با آب )شاهد(، سولفات پاشی عناصر ریزمغذی در چهار سطح محلولوجین و محلول

درصد  9درصد و کلات آهن  03/0نگنز با غلظت درصد، سولفات م 03/0روی با غلظت 

 تیمارهای پژوهش حاضر بودند.
 

براساس نتایج به دست آمده، پارامترهای اجزای عملکرد مانند تعداد نیام در بوته، تعداد  ها: یافته

تیمار بذر با اسید دانه در نیام، تعداد دانه در بوته و شاخص برداشت، بهبود عملکرد را در پیش

لیک تحت شرایط تنش و بدون تنش نشان دادند. ارتفاع بوته، عملکرد دانه، عملکرد سالیسی
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 تأثیر برهمکنش سه جانبه بیولوژیک، درصد و عملکرد پروتئین و درصد و عملکرد روغن تحت

تیمار بذر، در پاشی قرار گرفتند به طوری که با اعمال پیشتیمار بذر، وجین و محلولپیش

پاشی با عناصر ریزمغذی، ارتفاع بوته، عملکرد های هرز و محلولن علفشرایط با و بدون وجی

پاشی با داری نسبت به محلولدانه و بیولوژیک و درصد روغن و علکرد روغن افزایش معنی

ترین تعداد نیام در بوته در تیمار دو بار وجین  نشان داد که بیش پژوهشهای آب نشان داد. یافته

درصدی تعداد نیام در  77/39اصل شد به طوری که موجب افزایش پاشی با آهن حو محلول

پاشی با آب گردید. پروتئین دانه برخلاف روغن دانه، بوته نسبت به تیمار بدون وجین و محلول

پاشی عناصر ریزمغذی، کاهش یافت تیمار بذر با اسید سالیسیلیک و محلولتحت شرایط پیش

بار پاشی آهن با یکار بذر با اسید سالیسیلیک و محلولتیمولی عملکرد پروتئین دانه در پیش

پاشی عناصر ریزمغذی در تیمار بذور و محلولترین مقدار خود بود. پیش وجین دارای بیش

های هرز موجب افزایش درصد روغن دانه سویا نسبت به تیمار تمامی سطوح وجین علف

های هرز پاشی با آب، وجین علفتیمار و محلولشاهد شد به طوری که در تیمار بدون پیش

درصدی روغن دانه سویا نسبت به تیمار شاهد شد. در اکثر صفات مورد  17/10موجب افزایش 

تیمار بذر با آب، توانست در حضور و تیمار بذر با اسید سالیسیلیک نسبت به پیشبررسی، پیش

تیمار اسید پیش تری را ایجاد کند به طوری کههای هرز، شرایط مطلوب عدم حضور علف

تیمار اسید مشابه با پیش ن، عملکرد دانهپاشی آهن، تنها با یک بار وجیسالیسیلیک و محلول

 پاشی با منگنز و روی در شرایط دوبار وجین داشت.سالیسیلیک و محلول
 

تیمار بذر با اسید توان با به کارگیری پیشهای این پژوهش، میبراساس یافته گیری: نتیجه

پاشی آهن، حداقل به میزان یک بار وجین مزرعه را کاهش داد که نتیجه لیسیلیک و محلولسا

های  کش کارگیری علف جویی در وقت و هزینه انجام وجین دستی و یا عدم بهتوان صرفهآن می

 شیمیایی در جهت حفظ منابع خاك و عدم آلودگی محیط زیست باشد. 
 

پاشي  تیمار بذر و محلول با پیش بهبود عملکرد، اجزای عملکرد و برخي صفات کیفي دانه سویا(. 1405) علي ،سپهری ،باقری، حمیداستناد: 

 .27-62(، 1) 33، های تولید گیاهي پژوهشنشریه . های هرز ها تحت تنش علف ریزمغذی

                     DOI: 10.22069/jopp.2024.22317.3135 
 

                       نویسندگان. ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعي گرگان                                         
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 مقدمه

( یکی از گیاهان زراعی .Glycine max Lسویا )

پروتئینی بوده که کشت آن در ایران به  مهم روغنی و

( ولی رقابت 1باشد )سرعت در حال افزایش می

های هرز برای منابع و مواد غذایی یکی از علف

های تولید ترین عوامل محدودکننده در سیستم مهم

که تداخل آن بسته به نوع سویا است، به طوری

تواند های هرز، تراکم و مدت زمان تداخل، می علف

(. 2درصد کاهش دهد ) 93عملکرد سویا را به 

های هرز، محدودیتی مداوم و آلودگی سویا به علف

پیچیده در بسیاری از مناطق تولید این گیاه بوده که از 

طریق رقابت برای مواد مغذی، آب و نور، بر رشد و 

کارهای جلوگیری گذارد. بنابراین راهنمو سویا تأثیر می

هرز، عاملی کلیدی در تولید  هایاز ایجاد تنش علف

های مختلف آمیز این گیاه بوده و سیستمموفقیت

 (.3مدیریتی در این خصوص توسعه یافته است )

اند که گیاه سویا با بسیاری از مطالعات نشان داده

تغییر شرایط رشدی از مطلوب به سمت بحرانی و 

(. 4تری در کاهش عملکرد دارد ) تنش، خطر بیش

استراتژی نوآورانه در مدیریت محصول یک  بنابراین

چنین  یکپارچه، استفاده از ترکیبات شیمیایی و هم

ها است که پاشی عناصر مغذی روی برگمحلول

( 5های هرز )های زنده مانند علفموجب کنترل تنش

(، 7(، اشعه ماوراء بنفش )6و غیرزنده مانند نور )

این میان، شوند. در ( می9( و خشکی )8شوری )

های سازی مکانیسمفعال ناصر ریزمغذی از طریقع

ها در شرایط تنش،  دفاعی گیاهان، برای محافظت از آن

(. براین اساس یکی از 10ست )پیشنهاد شده ا

های وارد شده از سوی کاهش تنشهای مهم  لفهؤم

های هرز به گیاهان زراعی، به کارگیری و علف

(. استفاده 5استفاده از ترکیبات و عناصر غذایی است )

ها، ابزاری نویدبخش برای کاهش تداخل از ریزمغذی

های هرز با گیاهان زراعی است به طوری که علف

تواند از طریق جذب عناصر غذایی توسط گیاهان می

های پاشی به حداکثر برسد. این نوع روشمحلول

های زراعی از طرفی باعث کاهش پتانسیل رشد علف

موجب افزایش قابلیت هرز شده و از طرفی دیگر، 

شوند می دسترسی به عناصر غذایی گیاهان زراعی

کودی یکی از عوامل اصلی در  (. بنابراین، تغذیه11)

های هرز است و قابلیت رقابت علف -تعامل گیاه

های هرز بر سر منابعی محصولات را در برابر علف

(. از سوی 12دهد )مانند آب و مواد غذایی افزایش می

برد صحیح عناصر غذایی، موجب بهبود دیگر، کار

شده و بدین  خصوصیات تحمل به تنش در گیاهان

از طریق به حداقل رساندن  وسیله، رشد محصول را

 پژوهشبخشد. بنابراین، های هرز، بهبود میتنش علف

در مورد شرایط تنش رطوبتی و غذایی که توسط 

شود،  نقش مهمی در احیای های هرز حاصل میعلف

های زراعی برای کشت گیاه سویا دارد. شیوه

توانند زیر سطح آستانه های هرز میکه علف طوری به

وری اقتصادی نگه داشته شوند که نتیجه آن، بهبود بهره

ها، کشچنین کاهش مصرف علف ( و هم13محصول )

 (.1محیطی خواهد بود ) ها و خطرات زیستهزینه

 رشدی هزنی ضعیف در مراحل اولیجوانه از طرفی،

های هرز را از طریق عدم گیاه، امکان رشد بیشتر علف

شود و حصول تراکم مطلوب در مزرعه را موجب می

های هرز را کاهش توانایی رقابت گیاه در برابر علف

(. نتایج برخی مطالعات نشان داده است 14دهد )می

های پذیری علفکه صفات مرتبط و نزدیک با رقابت

 زنی اولیهی شامل قدرت جوانهراعهرز با گیاهان ز

چه و رسیدن زودهنگام به یاهبذر، رشد سریع گ

زنی  اند از طریق جوانهتوتوده مطلوب است که می زیست

گردد  پذیر تیمارشده امکانسریع توسط بذرهای پیش

تر و هماهنگ بذرهای  زنی بیشچنین جوانه (. هم15)

تواند استقرار قوی و بهتر گیاه تیمار شده میپیش

(. چرا که با 16زراعی را در مزرعه تضمین کند )
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 گیاه زراعی، موجبات برتری اولیهتوسعه سریع کانوپی 

چنین  های هرز و همگیاه زراعی نسبت به علف

شود های هرز فراهم میپذیری با علفافزایش رقابت

( گزارش کردند که 2002(. هریس و همکاران )17)

های تواند با علفتیمار بذر، نهال برنج میدلیل پیش به

(. داجی و 18تری رقابت کند ) هرز با موفقیت بیش

تیمار بذر توانایی ( عقیده دارند که پیش2020آنیشتار )

های هرز بهبود رقابتی گیاه زراعی را در برابر علف

تر همراه با افزایش قدرت بخشد و سبز شدن سریعمی

تیمار شده، از عوامل کلیدی برای ر پیشزنی بذوجوانه

(. دو و 19های هرز است )مقاومت به تنش علف

تیمار بذر را بر ( تأثیر مثبت پیش2002توونگ )

های هرز در روش کشت مستقیم برنج سرکوب علف

در شرایطی که میزان بذر کم استفاده شده بود، مشاهده 

افزایش  چنین تأثیر اسید سالیسیلیک بر (. هم20کردند )

های هرز توسط توان رقابتی گیاه ذرت در برابر علف

(. از 21( گزارش شده است )2017تاگور و مساعد )

(، هیچ تأثیری 2007سویی دیگر، ژائو و همکاران )

های هرز در مثبتی بر افزایش توان رقابتی گیاه با علف

(. با توجه به 22اند )تیمار بذر مشاهده نکردهاثر پیش

ر مطالعات این فرضیه تقویت شد که نتایج اکث

تیمار بذر ممکن است با افزایش توان رقابتی گیاه  پیش

های هرز، موجب سرکوب زراعی در برابر علف

، بر اساس توانایی رقابتی بنابراینهای هرز شود.  علف

( 23های هرز نسبت به سویا )زیادتر بسیاری از علف

ر شرایط و توانایی ضعیف سویا در تثبیت نیتروژن د

ضرورت استفاده از عناصر ریزمغذی  (،24تنش )

تیمار بذر، چنین پیش عنوان منابع غذایی مکمل و هم به

برای بهبود و حتی افزایش رشد سویا در شرایط تنش 

 (. 25های هرز را بیش از پیش کرده است )علف

با این حال، اطلاعات بسیار اندکی در مورد اثر عناصر 

تیمار بذر بر رشد و  نین پیشچ مهم ریزمغذی و هم

های هرز، نمو سویا در شرایط تنش حاصل از علف

موجود است. هدف از این مطالعه بررسی چگونگی 

پاشی عناصر غذایی تیمار بذر و محلول تأثیر پیش

های هرز، بر عملکرد، اجزای تحت تنش علف

 عملکرد و برخی صفات کیفی سویا بود.

 
 ها مواد و روش

در  1399-1400حاضر، طی سال زراعی  پژوهش

 5مزرعه تحقیقاتی شرکت آرمان توسعه غرب واقع در 

سنندج به اجرا در آمد. این  -کیلومتری جاده قروه

دقیقه شرقی  48درجه و  47منطقه در طول جغرافیایی 

دقیقه شمالی واقع  10درجه و  35و عرض جغرافیایی 

سطح دریا متر از  1898شده و دارای ارتفاعی معادل 

های هواشناسی منطقه مورد مطالعه در باشد. داده می

 آورده شده است. 1جدول 

پاشی تیمار و محلولدر این آزمایش، اثر پیش

عناصر ریزمغذی بر عملکرد، اجزای عملکرد و برخی 

های صفات کیفی سویا رقم کوثر تحت تنش علف

های  هرز به صورت آزمایش فاکتوریل بر پایه بلوك

 تیمار تصادفی انجام شد که در آن پیشکامل 

( 26مولار )میلی 5/0اسید سالیسیلیک با غلظت 

تیمار با آب )هیدروپرایم( ساعت، پیش 6مدت  به

و  26ور در آب )ساعت به صورت غوطه 6مدت  به

های هرز تیمار، وجین دستی علف(، و بدون پیش27

بار وجین و دوبار در سه سطح بدون وجین، یک

پاشی پاشی و در نهایت محلولقبل از محلولوجین 

 پاشی شامل عناصر ریزمغذی در چهار سطح محلول

درصد  03/0با آب )شاهد(، سولفات روی با غلظت 

درصد  03/0(، سولفات منگنز با غلظت 29و  28)

کیلوگرم در هکتار از منبع  64/3( و آهن به میزان 29)

 ر ( د30درصد( ) 9با آهن  FeEDTAکلات آهن )

سه تکرار مورد بررسی قرار گرفت. هر بلوك شامل 

متر  2/3کرت و هر کرت به طول سه متر و عرض  36

 40ها  ردیف کاشت بود. فاصله ردیف 8شامل 
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متر در  سانتی 8ها روی ردیف  متر و فواصل بوته سانتی

(. خصوصیات شیمیایی و فیزیکی 31نظر گرفته شد )

آمده  2دول متری، در جسانتی 0-30خاك در عمق 

است. با توجه به نتایج حاصل از آزمون خاك از عمق 

کیلوگرم در هکتار کود  50متر، مقدار سانتی 30-0

درصد  44-48فسفات از منبع سوپرفسفات تریپل )

کیلوگرم نیتروژن  25فسفر( قبل از کاشت و مقدار 

درصد نیتروژن( در  46توصیه شده از منبع اوره )

 هنگام کاشت مصرف شد.

 
 های هواشناسي شهرستان قروه در طول دوره رشد سویا.داده -1جدول 

Table 1. Meteorological data for Qorveh county during the growing season. 

سرعت باد 

 )متر بر ثانیه(
Speed  
(m/s) 

ساعات 

 آفتابی

Hours of 

sunshine 

 متر( )میلی تبخیر

Monthly evaporation 
(mm) 

 بارندگی 

 متر()میلی
Precipitation 

(mm) 

 رطوبت نسبی )درصد(
Relative Humidity (%) 

 دما 

 )درجه سلسیوس(

Temperature 

(ºC) 

 
 حداقل
Min. 

 حداکثر

Max. 

16.83 290.2 298.7 17.81 36.4 70 21.75 
 میانگین

Avarage 

 
 شیمیایي خاک مزرعه آزمایشي.خواص فیزیکي و  -2جدول 

Table 2. Physical and chemical properties of the experimental field soil. 
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541.6 12.89 0.083 7.63 1.24 21.6 23.1 44.1 
 لومی -رسی

Clay-loam 
0-30 

 

بذرهای سویا رقم کوثر قبل از اعمال تیمارهای 

سدیم تیمار، با محلول دو درصد هیپوکلریتپیش

مدت دو دقیقه ضدعفونی، سپس کاملاً با آب مقطر  به

درجه سلسیوس(  25و در دمای اتاق ) شسته شده

نظر در آزمایشگاه ساعت و غلظت مورد 6مدت  به

د. از پمپ آکواریوم و سنگ هوا تیمار شدنپیش

تیمار استفاده منظور تأمین اکسیژن طی فرایند پیش به

های شد. بذرها پس از خارج شدن از محلول

درجه سلسیوس )کنترل  22-25تیمار، در دمای  پیش

استفاده از اسپلیت و دماسنج انجام شد( به مدت دما با 

ساعت تا رسیدن به رطوبت اولیه خشک شدند  24

(. اسید سالیسیلیک مورد استفاده با وزن مولکولی 32)

 گرم بر مول، از شرکت مرك آلمان تهیه شد.  12/138

هیه ات تتیمار شده پس از اتمام عملیپیش بذور

خاك، با  ن و کوددهی براساس نتایج آزمونیزم

های کاپتان، کاربندازیم و بنومیل جهت قارچکش

های قارچی از جمله جلوگیری از شیوع بیماری

(. 31وفترا ضدعفونی شدند )رایزوکتنیا، فوزاریوم و فیت
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جهت کنترل آفات زراعی از روش بیولوژیکی )کارت 

زرد( استفاده شد. آبیاری به صورت معمول انجام و 

با روش پیشنهادی علیزاده  میزان آب مورد نیاز نیز

( برآورد و توسط کنتور حجمی کنترل شد 2010)

(33.) 

های هرز به صورت مکانیکی و با وجین علف

دست انجام شد. با توجه به این که عامل وجین در سه 

بار وجین و دوبار وجین بود، سطح بدون وجین، یک

بار و دو بار وجین قبل از انجام یک بنابراین

رت پذیرفت. عناصر ریزمغذی صو پاشی محلول

)مرحله چهار  V4-V5رشدی  پاشی در مرحلهمحلول

های توسعه تا پنج گرهی روی ساقه اصلی با برگ

( 1977( بر اساس مدل فهر و کاوینس )30یافته( )

پاشی بعدی دو هفته بعد از اولین شروع و محلول

(. سولفات روی و سولفات 34پاشی انجام شد )محلول

شرکت تهران تجارت ایرانیان آیسا )تتاکو( و  منگنز از

درصد( از  9با آهن  FeEDTAکلات آهن خضراء )

 شرکت صدور احراق شرق تهیه گردید.

پاشی، در مرحله فنولوژیکی مورد نظر برای محلول

، مدل ECHOدار پاشی با سمپاش لانسمحلول

SHP-2110  ساخت کشور ژاپن انجام پذیرفت. این

پلانجر )جهت پودر کردن و  سمپاش دارای پمپ

لیتر و حداکثر فشار پمپ  25پاشش محلول(، ظرفیت 

(Kgf/cm2 )5/23  ،لیتر  1/7و حداکثر حجم پاشش

باشد. لانس سمپاش نیز به یک شلنگ با در دقیقه می

متر به پمپ متصل شده بود. با توجه به میلی 17قطر 

که عوامل محیطی شامل زمان روز، رطوبت، دما و  این

های فیزیکی و بیولوژیکی رعت باد بر جنبهس

گذاشته و نفوذپذیری بافت گیاه یک پاشی تأثیر  محلول

عامل مهم در جذب مواد ریزمغذی توسط گیاه است، 

شرایط مرطوب و آرام به نفع بالاترین  بنابراین

نفوذپذیری در بافت گیاهی بوده که اغلب در ساعات 

رو  این(، از 35شود )پایانی عصر مشاهده می

پاشی عناصر ریزمغذی، در هنگام غروب آفتاب  محلول

پاشی به نحوی صورت گرفت که انجام گرفت. محلول

تمام سطح برگ )سطح بالا و پایین برگ( خیس شد و 

قطرات محلول جاری شد. برای جلوگیری از باد 

پاشی در زمانی انجام شد که هوا در بردگی، محلول

 بود.منطقه تقریباً به صورت ساکن 

 15در پایان فصل رشد، با رعایت حاشیه تعداد 

بوته از هر واحد آزمایش به تصادف انتخاب شد و 

گیری صفات ارتفاع بوته، تعداد ساقه  برای اندازه

فرعی، تعداد نیام در بوته، تعداد دانه در نیام و تعداد 

دانه در بوته مورد استفاده قرار گرفت. سپس در 

ک، یک ردیف از دو طرف مرحله رسیدگی فیزیولوژی

ها به عنوان اثر حاشیه و نیم متر از بالا و پایین کرت

گیری عملکرد دانه و عملکرد حذف و برای اندازه

بیولوژیک استفاده شد. عملکرد بیولوژیک پس از 

درجه سلسیوس  80گیاهان در آون خشک شدن 

(. به منظور سنجش 26ساعت توزین شد ) 96مدت  به

هر کرت پنج نمونه صدتایی از بذر  وزن صد دانه، از

طور تصادفی انتخاب و شمارش شد. پس از  به

شمارش، بذرها با استفاده از ترازوی دیجیتال، وزن و 

 میانگین بر حسب گرم ثبت شد.

شاخص برداشت از طریق نسبت عملکرد 

اقتصادی )عملکرد دانه( به عملکرد بیولوژیک بر 

 (.36و  26حسب درصد برای هر کرت به دست آمد )
 

HI = 
عملکرد دانه

عملکرد بیولوژیک
100 ×                                (1)  

 

شده  درصد پروتئین دانه با استفاده از نسخه اصلاح

 Kjeltec™ 2300) با استفاده از دستگاه 1روش کجلدال

Analyzer Unit, Foss Tecator Co, Sweden )

گیری ها اندازهروی یک گرم دانه برای هر یک از تیمار

زیر، میزان نیتروژن کل  و با استفاده از رابطه شد

                                                 
1- Kjeldahl 
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ضرب نیتروژن کل موجود در دانه محاسبه و از حاصل

(. 37، درصد پروتئین خام به دست آمد )25/6در 

عملکرد پروتئین با ضرب عملکرد دانه با درصد 

گیری شده برای هر تیمار، محاسبه شد پروتئین اندازه

(38.) 
 

(2) 
 

درصد نیتروژن کل =
حجم اسید مصرفی×نرمالیته اسید×14

1000×گرم وزن نمونه
100×  

 

 دستگاه سوکسلهدرصد روغن دانه با استفاده از 

(8407A, OSK Co, Japan) گیری گردید اندازه

عملکرد روغن با ضرب عملکرد دانه با درصد (. 39)

 (.38گیری شده برای هر تیمار، محاسبه شد )روغن اندازه

های آزمایشی حاصل از  واریانس دادهتجزیه 

  افزارهایگیری صفات مختلف با نرماندازه

SAS (Ver. 9.4)  وMSTAT C (Ver. 2.10) 

دار بودن اثر تیمار آزمایشی  انجام شد. در صورت معنی

ها با آزمون  گیری شده، میانگینبر صفات اندازه

ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد مورد  دامنهچند

ها نیز از  یسه آماری قرار گرفت. برای ترسیم نمودارمقا

بهره گرفته  Microsaft Excel (ver. 2010)افزار   نرم

 .شد

 

 نتايج و بحث

واریانس نشان داد نتایج حاصل از تجزیه: ارتفاع بوته

تیمار، که ارتفاع بوته سویا، تحت تأثیر برهمکنش پیش

گرفت پاشی عناصر ریزمغذی قرار  وجین و محلول

(. با توجه به نتایج مقایسه میانگین صفات 3)جدول 

های هرز موجب (، دوبار وجین علف4)جدول 

پاشی افزایش ارتفاع بوته سویا در تیمارهای محلول

شد. از طرفی،  شده با آب و عناصر ریزمغذی

پاشی عناصر چنین محلول تیمار بذور و هم پیش

ترشدن  بیشای موجب ملاحظه طور قابل ریزمغذی، به

تیمار ارتفاع بوته سویا شد به طوری که بذور پیش

داری با بذور شده با اسید سالیسیلیک، اختلاف معنی

تیمار نشده در تمامی شرایط با و بدون وجین پیش

تیمار شده با اسید های هرز، داشتند. بذور پیشعلف

سالیسیلیک و نیز آب )هیدروپرایم( در شرایط یکبار 

پاشی، توانست ارتفاع بوته سویا محلولوجین و بدون 

تیمار با دوبار وجین رساند را تا سطح تیمار بدون پیش

پاشی عناصر ریزمغذی، که با انجام وجین و محلول

ارتفاع بوته نسبت به شرایط دوبار وجین و 

پاشی با عناصر ریزمغذی، افزایش یافت ولی  محلول

ترین  یشدار نبود. ب این افزایش از نظر آماری معنی

تیمار شده با اسید ارتفاع بوته در شرایط بذور پیش

پاشی با کلات آهن سالیسیلیک، دوبار وجین و محلول

متر( که موجب افزایش  سانتی 83/89مشاهده شد )

درصدی ارتفاع بوته سویا نسبت به تیمار  58/20

پاشی تیمار و بدون وجبن و محلولشاهد )بدون پیش

پاشی عناصر ی دیگر، محلولشده با آب( شد. از سوی

تیمار و بدون غذایی نتوانست در شرایط بدون پیش

وجین، ارتفاع بوته را افزایش دهد ولی در سایر 

پاشی تیمار شده و وجین، تنها محلولتیمارهای پیش

داری را از نظر با کلات آهن توانست اختلاف معنی

پاشی با آب لارتفاع بوته در سویا نسبت به محلو

 (. 4د کند )جدول ایجا

هرز برای در شرایط رقابت گیاه زراعی با علف

کسب نور، هر دو گیاه برای کسب حداکثر تشعشع 

جهت داشتن سرعت فتوسنتزی بالا در رقابت هستند. 

بنابراین در شرایطی که دو گونه در کنار یکدیگر 

اندازی متقابل موجب کاهش شدت هستند، سایه

آن، کاهش  ود که نتیجهشوتون فتوسنتزی میجریان ف

ولی با توجه به سرعت رشد  سرعت رشد خواهد بود.

های هرز نسبت به گیاه زراعی، این علف اولیه

هرز است که در رقابت برای کسب نور از گیاه  علف

گیرد و شرایط را به نفع خود تغییر زراعی پیشی می

کاهش ارتفاع بوته سویا در اثر  بنابراین(. 40دهد )می

تواند در نتیجه رقابت های هرز میفتنش عل
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های هرز برای عناصر غذایی، نور، آب و فضا  علف

های هرز موجب کاهش این باشد و وجین علف

طور که توسط اودلی و همکاران گردد، همانرقابت می

 (. 41( گزارش شده است )2007)

تیمار از طرفی افزایش ارتفاع بوته در گیاهان پیش

پاشی شده با آهن را یلیک و محلولشده با اسید سالیس

های مرتبط با انتقال توان به نقش آهن در واکنشمی

الکترون در فتوسنتز و تنفس، جذب گوگرد و 

های گیاهی، ترمیم ها و کوآنزیمنیتروژن، سنتز هورمون

DNAد دانست ، ترجمه پروتئین، تقسیم سلولی و رش

(42.) 

 است که اسید نشان داده ها پژوهشنتایج 

سالیسیلیک دارای اثر بهبوددهنده روی فتوسنتز بوده و 

شود که از تر پریموردیاها میموجب تغذیه مناسب

های جانبی و همچنین فتواکسیداسیون سقط مریستم

(. نشان داده شده است 43کند )ها جلوگیری میاکسین

کننده نشانگر  های بیان که اسید سالیسیلیک تعداد سلول

را در مریستم افزایش  Cyclin B1;1تقسیم سلولی 

شدن  اسید سالیسیلیک منجر به بزرگ بنابرایندهد.  می

(. نتایج 44شود )می 1های مریستم رأسیسلول

( نیز 2007مکس ) -ساودرا و مارتین -لارگو پژوهش

بیانگر افزایش طول بوته در اثر کاربرد اسید 

رسد نظر می به بنابراین(. 45سالیسیلیک است )

ن شرایط به وجود آمده از طریق اسید مجموعه ای

سالیسیلیک، موجب افزایش ارتفاع بوته در بذور 

تیمار شده با اسید سالیسیلیک، دوبار وجین و  پیش

 پاشی با کلات آهن شده است.محلول

 

 مغذی بر اجزای عملکرد سویا رقم کوثر.ار، وجین و محلول پاشي عناصر ریزتیممیانگین مربعات اثر پیش -3جدول 
1 

Table 3. Mean square values of priming, weeding and foliar application of micronutrient elements effect on 

yield attributes of soybean cv. Kausar. 
 MS)میانگین مربعات )

درجه 

 آزادی

(df) 

 منابع تغییرات

Source of 

variation 

 وزن 

 صد دانه

100-grain 

weight 

 تعداد دانه 

 در بوته

Number of 

grains per plant 

 تعداد دانه 

 در نیام

Number of 

grains per pod 

 تعداد نیام 

 در بوته

Number of 

pods per plant 

تعداد ساقه 

 فرعی

Number of 

branches 

ارتفاع 

 بوته
Plant 

height 

25.69
ns

 
**

247.88 
*

0.41 12.29
ns

 1.39
ns

 4.33
ns

 2 
 بلوك

Replication 

1.99
ns

 
**

2320.81 
**

2.05 
**

354.98 0.43
ns

 3.69
ns

 2 
 (Pتیمار بذر )پیش

Seed Priming 
**

62.34 
**

2110.33 
**

3.35 
**

81.01 
**

7.31 
**

78.85 2 
 (Wوجین )

Weeding 

23.29
ns

 
**

353.48 
**

0.60 
*

35.71 
**

8.15 
**

116.66 3 
 (Fپاشی )محلول

Foliar application 

5.53
ns

 
*

122.81 0.12
ns

 7.45
ns

 
**

4.04 5.37
ns

 4 P*W 
21.76

ns
 3.62

ns
 0.07

ns
 2.84

ns
 

**
2.39 

**
115.97 6 P*F 

14.37
ns

 7.16
ns

 
**

0.59 
*

25.20 0.09
ns

 4.99
ns

 6 W*F 
11.50

ns
 11.22

ns
 0.11

ns
 5.40

ns
 0.08

ns
 

**
45.68 12 P*W*F 

11.74 44.59 0.12 11.20 0.64 15.84 70 
 اشتباه آزمایشی

Error 

9.79 13.98 2.49 8.68 9.38 4.84 
 ضریب تغییرات )درصد(

CV (%) 
 دار و غیرمعنی درصد 5، درصد 1دار در سطح احتمال  ترتیب معنی به nsو  *، **

**, * and 
ns

 are significant at P≤0.01, P≤0.05 and non-significant respectively 

                                                 
1- Proximal meristem 
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 مغذی از نظر ارتفاع بوته و عملکرد دانه سویا رقم کوثر.پاشي عناصر ریزلتیمار، وجین و محلومیانگین برهمکنش پیش مقایسه -4جدول 

Table 4. Means comparison of interaction between priming, weeding and foliar application on plant height 

and seed yield of soybesn cv. Kausar. 
 )کیلوگرم در هکتار( عملکرد دانه

Grain yield (kg/ha) 
 متر()سانتی ارتفاع بوته

Plant height (cm) 
 پاشیمحلول

Foliar application 
 وجین

Weeding 
 تیمارپیش

Priming 

970.51±133s 74.50±1.41i (Waterآب ) 

 وجین بدون
No-weeding 

 تیماربدون پیش
No-priming 

1085.42±163r 80.77±2.74c-i (ZnSO4سولفات روی ) 

1052.49±101r 77.13±2.09ghi (MnSO4سولفات منگنز ) 

1186.61±210q 82.20±2.14a-i (Iron chelateآهن ) 

1190.27±202pq 78.23±1.14f-i (Waterآب ) 

 یک بار وجین
Once weeding 

1610.86±135kl 83.85±2.06a-g (ZnSO4سولفات روی ) 

1543.36±158lmn 76.90±2.24ghi (MnSO4سولفات منگنز ) 

1788.17±128hij 82.43±2.17a-h (Iron chelateآهن ) 

1232.34±350pq 82.97±2.02a-g (Waterآب ) 

 بار وجین دو
Twice weeding 

1941.98±260f 83.10±3.96a-g (ZnSO4سولفات روی ) 

1772.99±143ij 87.70±2.38a-d (MnSO4 )سولفات منگنز 

2110.01±252d 85.83±2.33a-f (Iron chelateآهن ) 

1262.81±149op 76.63±2.44ghi (Waterآب ) 

 وجین بدون
No-weeding 

 تیمار با آبپیش
Hydropriming 

1798.53±163hi 81.73±2.04b-i (ZnSO4سولفات روی ) 

1716.51±93j 80.27±3.83d-i (MnSO4سولفات منگنز ) 

1937.43±222f 85.95±3.15a-f (Iron chelateآهن ) 

1331.43±174o 78.20±1.47f-i (Waterآب ) 

 یک بار وجین
Once weeding 

1636.20±195k 79.60±2.04e-i (ZnSO4سولفات روی ) 

1614.67±168kl 84.40±2.03a-g (MnSO4سولفات منگنز ) 

2039.74±336e 86.30±2.49a-e (Iron chelate) آهن 

1555.15±248lmn 83.40±2.13a-g (Waterآب ) 

 بار وجین دو
Twice weeding 

1856.12±248gh 80.80±2.25c-i (ZnSO4سولفات روی ) 

1903.44±198fg 80.53±2.75d-i (MnSO4سولفات منگنز ) 

2223.30±303c 88.97±3.11ab (Iron chelateآهن ) 

1538.57±323lmn 74.63±1.37hi (Waterآب ) 

 وجین بدون
No-weeding 

 تیمار با پیش

 اسید سالیسیلیک
Salicylic acid 

priming 

1570.97±174klm 79.90±1.61d-i (ZnSO4سولفات روی ) 

2121.49±98d 83.13±2.41a-g (MnSO4سولفات منگنز ) 

2330.46±127b 83.00±2.16a-g (Iron chelateآهن ) 

1518.49±136mn 76.80±1.78ghi (Waterآب ) 

 یک بار وجین
Once weeding 

1749.40±175ij 83.03±2.01a-g (ZnSO4سولفات روی ) 

1545.96±214lmn 83.33±2.73a-g (MnSO4سولفات منگنز ) 

2337.08±176b 89.53±2.11ab (Iron chelateآهن ) 

1485.64±103n 80.93±2.27c-i (Waterآب ) 

 بار وجین دو
Twice weeding 

2347.83±149b 88.72±2.06abc (ZnSO4سولفات روی ) 

2403.15±257b 87.57±2.82a-e (MnSO4سولفات منگنز ) 

2509.74±266a 89.83±2.95a (Iron chelateآهن ) 

 درصد ندارند 5داری در سطح معنی ها با حروف یکسان در هر ستون، اختلافمیانگین

Means with same letter in each column, are not diferent statistically significant at P˂0.05 
 باشندمی "اشتباه استاندارد ±میانگین"اعداد به صورت 

The values are as the means±SE 
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تأثیر برهمکنش  تعداد ساقه تحت: تعداد ساقه فرعي

چنین  بذر و وجین و همتیمار دو جانبه پیش

پاشی در سطح تیمار بذر و محلولبرهمکنش پیش

(. با توجه به 3احتمال یک درصد قرار گرفت )جدول 

های هرز در تمامی حالات الف، وجین علف 1شکل 

دار تعداد ساقه تیمار بذر، موجب افزایش معنیپیش

تیمار بذر با آب فرعی شد. نتایج نشان داد اعمال پیش

تیمار بذر با اسید سالیسیلیک در ین پیشچن و هم

شرایط بدون وجین، موجب افزایش تعداد ساقه فرعی 

تیمار شده به مقدار دوبار وجین در شرایط بدون پیش

تیمار بذور با دوبار وجین، ولی همراه بودن پیش

دار در تعداد ساقه فرعی نسبت موجب افزایش معنی

تیمار بذر یشبه تمامی حالات وجین در شرایط بدون پ

ترین تعداد ساقه فرعی مربوط به  شده است. بیش

تیمار بذر با اسید سالیسیلیک با دوبار وجین بود پیش

داری با سایر تیمارهای مورد که دارای اختلاف معنی

ر تیمار بذر با اسید سالیسیلیک دبررسی بود. پیش

بعدی از نظر تعداد  بار وجین نیز در رتبهحالت یک

تیمار بذر با آب با ساقه فرعی قرار داشت که با پیش

 دوبار وجین، اختلافی را از نظر آماری نداشت.

( نشان داد 3نتایج تجزیه و تحلیل صفات )جدول 

تیمار تأثیر برهمکنش پیش که تعداد ساقه فرعی تحت

پاشی عناصر ریز مغذی بذور و سطوح مختلف محلول

پاشی با آب، تعداد (. محلول˂01/0P)قرار گرفت 

تیمار اسید سالیسیلیک و ساقه فرعی سویا را در پیش

تیمار افزایش تیمارآب، نسبت به تیمار بدون پیشپیش

دار نبود. داد ولی این افزایش از نظر آماری معنی

پاشی عناصر ریزمغذی )روی، منگنز و آهن( محلول

فزایش تعداد در تیمار بدون پرایم، هر چند موجب ا

ساقه فرعی سویا شد ولی نتوانست نسبت به 

داری پاشی با آب در همین تیمار، اختلاف معنی محلول

تیمار بذور با آب و را ایجاد کند. ولی در پیش

پاشی عناصر سالیسیلیک، محلولچنین اسید  هم

دار تعداد ساقه فرعی مغذی موجب افزایش معنیریز

تعداد ساقه فرعی در  ترین سویا شد به طوری که بیش

 02/5پاشی آهن )تیمار اسید سالیسیلیک و محلول

چند که با سایر  ساقه فرعی( به دست آمد هر

تیمار بذور پاشی چه در شرایط پیشتیمارهای محلول

تیمار بذور با با اسید سالیسیلیک و چه در شرایط پیش

 ب(.  1دار نبود )شکل آب، دارای اختلاف معنی

( گزارش کردند که 2000اران )جانینک و همک

ای برای سویا در مراحل اولیه رشد رقیب قوی

های هرز در غیاب های هرز نیست و علف علف

تری نسبت  های هرز، رشد بیشمدیریت صحیح علف

به سویا خواهند داشت. چرا که رقابت برای نور و 

های مواد غذایی شروع شده و زمانی که ارتفاع علف

تر شود موجب کاهش یا قطع  هرز از سویا بیش

(. 46( خواهد شد )PARتشعشعات فعال فتوسنتزی )

ترین تعداد ساقه فرعی در تیمار  نیز، کم پژوهشدر این 

که  طوری تیمار و بدون وجین به دست آمد بهبدون پیش

بدون  با تیمار یکبار وجین و دوبار وجین در شرایط

 ف(. ال 1دار بود )شکل پرایم، دارای اختلاف معنی

( اسید 2018طبق گزارش دریس و مرعشی )

چنین  های رویشی و همتواند بر مریستممی سالیسیلیک

زایشی تأثیرگذار باشد به صورتی که موجب افزایش 

که  بیان نمودندها ها گردد. آنها و نیز غلافشاخه

اسید سالیسیلیک با ایجاد مکانیسمی شبیه به اکسین، 

توان در طویل شدن گیاه از طریق تقسیم سلولی می

 پژوهش( که نتایج این 47دخالت مؤثر داشته باشد )

خوانی دارد. از طرفی، هم گران پژوهشبا نتایج این 

عنوان شده است که اسید سالیسیلیک موجب سنتز 

پروتئین کیناز "ای از کینازها به نام های ویژهآنزیم

شوند که به می "(SIPK) 1ناشی از اسید سالیسیلیک

دهد.  های زیستی و غیرزیستی، پاسخ می استرس

چنین پروتئین کیناز ناشی از اسید سالیسیلیک در  هم

کند و از این زایی سلول ایفای نقش میتمایز و ریخت

                                                 
1- Salicylic acid–induced protein kinase (SIPK) 
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طریق موجب القای تقسیم سلولی، رشد و تمایززایی 

( نیز بر نقش 2020بوش )-(. آبرئو و مونه48شود )می

گری اسید سالیسیلیک در افزایش رشد با تغییر تنظیم

های اند. بررسیتقسیم و گسترش سلولی تأکید کرده

نشان داده است که گیاهان در اثر  گران پژوهشاین 

را در  Dاسید سالیسیلیک، بیان بالاتری از سایکلین 

( و CYC3چرخه سلولی ) G1/Sتنظیم انتقال مرحله 

را نشان  1یچنین افزایش همانندسازی داخل هم

دهند که در نهایت منجر به رشد گیاه از طریق  می

چنین  (. هم49شود )تر میهای بزرگایجاد سلول

با تشکیل زیرواحد تنظیمی  Dهای نوع  سایکلین

های کیناز وابسته به سیکلین، نقش مهمی را  کمپلکس

های خارجی  های چرخه سلولی به سیگنال در پاسخ

ایش رشد گیاه تأثیر سالیسیلیک دارند. راه دیگر برای افز

رشد سریع  بر بهبود بیوسنتز تریپتوفان که مسئول سرعت

کند که اسید (. این شواهد تأیید می50باشد )است، می

سالیسیلیک نقش مهمی در افزایش رشد و تمایز 

نیز با نتایج به دست  پژوهشگیاهان دارد که نتایج این 

 دارد. خوانیذکر شده هم گران پژوهشآمده از 

تأثیر  بیانگرنتایج گزارش شده از مطالعات قبلی 

پاشی عناصر ریزمغذی روی، آهن و منگنز بر محلول

(، تعداد 51تعداد ساقه فرعی به ترتیب در گیاه ماش )

( 53( و نخود )52فرنگی ) شاخه در بوته گوجه

تأثیر  حاضر، ساقه فرعی تحت پژوهشباشد. در  می

پاشی با عناصر ریزمغذی قرار گرفت که با محلول

خوانی دارد و در بذور ذکر شده هم گران پژوهشنتایج 

تیمار شده نیز، این تأثیر به وضوح قابل مشاهده  پیش

 ب(.    1باشد )شکل  می
 

 
 تیمار های هرز )الف( و برهمکنش پیشین علفتیمار بذور و سطوح مختلف وجمقایسه میانگین برهمکنش پیش -1شکل 

 پاشي )ب( از نظر تعداد ساقه فرعي.بذور و سطوح مختلف محلول

Fig. 1. Means comparison of interaction between seed priming and different levels of weeding (a) and 

interaction between seed priming and different levels of foliar application (b) on Number of branches. 

 
واریانس نشان داد که ج تجزیه نتای: تعداد نیام در بوته1

تیمار بذر، اثرات تأثیر پیش تعداد نیام در بوته تحت

پاشی عناصر چنین برهمکنش محلول ساده و هم

های هرز قرار گرفته است مغذی و وجین علفریز

                                                 
1- Endoreduplication 

شود الف، مشاهده می 2(. با توجه به شکل 3)جدول 

چنین  تیمار با آب و همکه بذور حاصل از پیش

تیمار با اسید سالیسیلیک، نسبت به بذور  پیش

تری داشتند.  تیمار نشده، تعداد نیام در بوته بیش پیش

تیمار شده با اسید سالیسیلیک در بین اگرچه بذور پیش
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تری  تیمارهای مورد بررسی، تعداد نیام در بوته بیش

تیمار شده با داشت که از نظر آماری نیز با بذور پیش

تیمار دارای اختلاف دون پیشچنین بذور ب آب و هم

تیمار شود که پیشمشاهده می بنابرایندار بود. معنی

بذور توانسته موجب اثر مثبت بر تعداد نیام در بوته 

 سویا شود.

پاشی نتایج مقایسه میانگین برهمکنش محلول

 2های هرز )شکل عناصر ریزمغذی و وجین علف

های هرز به طور ب(، نشان داد که وجین علف

داری بر تعداد نیام در بوته سویا در مقایسه با  معنی

شرایط بدون وجین تأثیر گذاشته است. به طوری که 

داری  حتی با یکبار وجین، تعداد غلاف به طور معنی

پاشی در شرایط بدون وجین هر افزایش یافت. محلول

چند موجب افزایش تعداد نیام در بوته گردید ولی 

پاشی با ی را با تیمار محلولدارنتوانست اختلاف معنی

ترین تعداد نیام در بوته در تیمار  آب ایجاد کند. بیش

پاشی با آهن حاصل شد و محلول دو بار وجین

درصدی تعداد نیام  77/39که موجب افزایش  طوری به

پاشی با در بوته نسبت به تیمار بدون وجین و محلول

تنها های هرز، آب گردید. در تیمار دوبار وجین علف

پاشی سایر پاشی با آهن در مقایسه با محلولمحلول

داری چنین آب، اختلاف معنی عناصر ریزمغذی و هم

پاشی با در تعداد نیام در بوته داشت )به جز محلول

سولفات روی( و در سایر تیمارهای وجین، اختلاف 

بار  داری از این نظر مشاهده نشد. در شرایط یکمعنی

ر بوته نسبت به شرایط بدون وجین، تعداد نیام د

داری را در همه سطوح وجین، افزایش معنی

پاشی نشان داد ولی با تیمار دوبار وجین دارای  محلول

 داری نبود. اختلاف معنی

عنصر آهن برای رشد طبیعی برخی گیاهان از 

(. چرا که 54جمله سویا، بسیار مهم و حیاتی است )

هایی مانند نیتروژناز و نقش مهمی در تشکیل پروتئین

(. آهن برای رشد گیاه 55و  30)لگاموگلوبین دارد 

ترین فرآیندهای متابولیکی  دلیل مشارکت در مهم به

مانند ریبونوکلئوتیدها و کاهش نیتروژن مولکولی و 

های انتقال الکترون از طریق تنفس و فتوسنتز واکنش

نگ (. هری و یا56و  30برای تولید انرژی لازم است )

های هرز با سویا برای جذب ( اثر رقابت علف2020)

عناصر غذایی را مورد بررسی قرار دادند. نتایج این 

نشان داد که عنصر آهن یکی از عناصر غذایی  پژوهش

های هرز به شدت برای جذب است که سویا و علف

های هرز پردازند و در این بین علفآن به رقابت می

تری را نسبت به  آهن بیش داری، مقدارطور معنی به

کند به طوری که گیاه سویا در مراحل سویا جذب می

گردد رشدی خود، دچار کمبود این مواد غذایی می

پاشی با آهن و رسد محلولبه نظر می بنابراین(. 57)

بار وجین، توانست شرایط رقابتی سویا با  چنین یک هم

هرز را بهبود بخشیده و موجب افزایش تعداد علف

 های هرز گردد. نیام در بوته در شرایط تنش علف

شود ها تشکیل میها در محل گرهدر سویا، نیام

تر باشد،  هر چه تعداد گره در بوته بیش بنابراین

تواند موجب افزایش تعداد نیام در بوته شود. دلیل  می

پاشی گیاهان محلول تر بودن تعداد نیام در بوته بیش

های همراه با وجین علفشده با عناصر ریز مغذی 

تواند ناشی از بهبود فرایند فتوسنتز باشد که هرز، می

ها در این تیمارها شده و موجب افزایش ارتفاع بوته

این موضوع نیز، سبب افزایش تعداد نیام در بوته شده 

پاشی بوته سویا با محلولاست. افزایش تعداد نیام در 

( 2022روی، توسط داس و همکاران ) ریزمغذی

با نتایج  پژوهش( که نتایج این 58گزارش شده است )

خوانی دارد. با توجه به این که کاهش گزارش شده هم

های هرز در سویا تعداد نیام در بوته توسط علف

( گزارش شده است 2007توسط اودلی و همکاران )

 اند بیان نموده( 2020( ولی لاورنس و همکاران )41)

غذی روی و منگنز در پاشی عناصر ریزمکه محلول

های هرز تأثیری بر این جزء از شرایط با و بدون علف

 (.59عملکرد نداشت )
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 پاشي )ب( های هرز و سطوح مختلف محلولتیمار بذور )الف( و برهمکنش وجین علفمقایسه میانگین تیمارهای پیش -2شکل 

 بوته.از نظر تعداد نیام در 

Fig. 2. Means comparison of different treatment of seed priming (a) and interaction between weeding and 

different levels of foliar application (b) on number of pods per plant. 
 

 تیمار بذور، تعداد کاربرد پیش: تعداد دانه در نیام

 (. ˂01/0Pتأثیر قرار داد ) دانه در نیام سویا را تحت

تیمار بذور موجب افزایش میانگین به طوری که پیش

تعداد دانه در نیام نسبت به تیمار شاهد )بدون پرایم( 

تیمار با آب شد ولی این افزایش در تیمار پیش

با تیمار بذور داری را نشان نداد. پیشاختلاف معنی

اسید سالیسیلیک موجب افزایش تعداد دانه در نیام 

درصدی تعداد دانه در نیام نسبت به  2/40میزان  به

الف(. عنوان شده  3تیمار شد )شکل تیمار بدون پیش

سیتوکنین،  مانندزا  های درون است که فیتوهورمون

اکسین و زآتین در اثر اسید سالیسیلیک افزایش و از 

گردد. این اثر اسید میزیکطرفی موجب کاهش آبسی

تحریکی اسید سالیسیلیک به بسیاری فرآیندهای 

شود بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی در گیاه نسبت داده می

های  که موجب بهبود رشد رویشی و انتقال فعال فرآورده

(. 60گردد ) فتوسنتزی به سمت اجزای عملکرد می

ا اسید بذور ب تیمارافزایش تعداد دانه در نیام با پیش

( و ماش 61(، لوبیا )26سالیسیلیک در گیاهان سویا )

با  پژوهش( نیز گزارش شده است که نتایج این 62)

 مطابقت دارد. گران پژوهشنتایج حاصل از این 

پاشی عناصر ریز های هرز و محلولوجین علف

مغذی تأثیر متفاوتی را بر تعداد دانه در نیام در سطح 

ترین تعداد  (. بیش3ول احتمال یک درصد داشت )جد

دانه( در تیمار دوبار وجین و  75/3دانه در نیام )

دانه(  67/2ترین مقدار آن ) پاشی با آهن و کممحلول

پاشی با آب به دست در تیمار بدون وجین و محلول

پاشی عناصر غذایی در شرایط وجین آمد. محلول

های هرز )یک و دوبار وجین(، موجب افزایش علف

تعداد دانه در نیام سویا نسبت به تیمار شاهد  دارمعنی

پاشی با آب( شد. در شرایط بدون وجین، )محلول

پاشی با آهن در مقایسه با سایر عناصر محلول

تری نسبت تیمار شاهد  ریزمغذی، تعداد دانه بیش

پاشی )روی و مگنز( با داشت ولی سایر منابع محلول

نسبت به شاهد  تری را که تعداد دانه در نیام بیش این

داری داشتند ولی از نظر آماری دارای اختلاف معنی

بار وجین، اختلافی از نظر تعداد  نبودند. در شرایط یک

پاشی نسبت به دانه در نیام بین منابع مختلف محلول

پاشی هم و نسبت به تیمار شاهد مشاهده نشد. محلول

با روی در تیمار دوبار وجین، نتوانست اختلاف 

پاشی با آب از نظر تعداد اری را با تیمار محلولد معنی
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پاشی با منبع آهن و دانه در نیام ایجاد کند ولی محلول

دار تعداد دانه در نیام منگنز، موجب افزایش معنی

 ب(.  3پاشی با آب شد )شکل نسبت به تیمارمحلول

های کاهش تعداد دانه در نیام در سویا توسط علف

( و ریچارد و 2023اران )هرز توسط کالداس و همک

(. 63و  23( نیز گزارش شده است )2023همکارن )

که کاهش دسترسی سویا به آب و  بیان نمودندها آن

عناصر غذایی در اثر فشار رقابتی زیاد از سوی 

های هرز، موجب کاهش تعداد دانه در نیام سویا  علف

پاشی آهن در حاضر تنها محلول پژوهشگردد. در می

ون وجین، موجب شد تا تعداد دانه در نیام شرایط بد

ار شاهد حاصل شود. تری از نظر آماری با تیم بیش

( نشان داده 2010سینکلر و همکاران ) نتایج مطالعه

چنین  است که میزان فتوسنتز در مراحل گلدهی و هم

دهی در سویا بر تعداد دانه در نیام نقش غلاف

ی این دوره، که در ط ای دارد و عواملی کننده تعیین

تواند بر تعداد دانه در فتوسنتز باشد می محدودکننده

(. 64نیام تأثیر گذاشته و موجب کاهش آن شوند )

پاشی با آهن در شرایط رسد محلولبه نظر می بنابراین

های هرز، با افزایش سرعت فتوسنتز و تنش علف

پاشی با ایجاد شرایط مطلوب نسبت به تیمار محلول

های انتقال الکترون از قش آن در واکنشآب به دلیل ن

 های طریق فتوسنتز برای تولید انرژی و تشکیل پروتئین

(، موجب 56و  55، 30هموگلوبین و نیتروژناز )لگ

 افزایش تعداد دانه در نیام شده باشد.

ب، در تیمار دوبار وجین،  3با توجه به شکل 

پاشی عناصر ریزمغذی موجب بهبود تعداد دانه محلول

چنین  در نیام نسبت به شرایط بدون وجین و هم

بار وجین شده است. چندین مطالعه اثر  یک

پاشی عناصر ریزمغذی بر افزایش تعداد دانه در  محلول

غوزه و نیام را به ترتیب در گیاه گلرنگ  غوزه/ طبق/

( را 68( و سویا )67(، کلزا )66(، آفتابگردان )65)

یزمغذی مانند آهن، ناصر راند. کاربرد عگزارش کرده

منگنز و روی نقش مؤثری در بهبود گوگرد، 

های فتوسنتزی دارند و موجب افزایش تولید  فعالیت

 بنابراینشوند. های فتوسنتزی در گیاه میفراورده

های افزایش فتوسنتز و انتقال مواد فتوسنتزی به اندام

گیاهی در مرحله گلدهی باعث افزایش تعداد دانه در 

 (.70و  69ود )شگیاه می

 

 
 پاشي )ب( های هرز و سطوح مختلف محلولتیمار بذور )الف( و برهمکنش وجین علفمقایسه میانگین تیمارهای پیش -3شکل 

 از نظر تعداد دانه در نیام.

Fig. 3. Means comparison of different treatment of seed priming (a) and interaction between weeding and 

different levels of foliar application (b) on number of grains per pod. 
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ها نتایج تجزیه واریانس داده: تعداد دانه در بوته

پاشی با عناصر ( نشان داد که محلول3 )جدول

ریزمغذی مختلف، تأثیر متفاوتی بر تعداد دانه در بوته 

الف، مشاهده  4(. با توجه به شکل ˂01/0Pدارد )

پاشی عناصر ریزی مغذی روی، شود که محلولمی

دار تعداد دانه در منگنز و آهن، موجب افزایش معنی

پاشی ه با محلولترین تعداد دانه در بوت بوته شد. بیش

ترین تعداد دانه در بوته در  دانه و کم 78/52آهن با 

دانه  21/45پاشی با آب( با ولتیمار شاهد )محل

پاشی روی و منگنز نیز در دست آمد. بین محلول به

داری تعداد دانه در بوته از نظر آماری، اختلاف معنی

مشاهده نشد. بهبود اجزای عملکرد سویا مانند دانه در 

پاشی عناصر ریز مغذی مانند آهن و بوته در اثر محلول

(، قاسمیان و همکاران 2004روی توسط بنکس )

چنین در گیاه لوبیا )نصری و همکاران،  ( و هم2010)

(. از طرفی، 73و  72، 71( گزارش شده است )2011

افزایش تعداد دانه در غلاف و تعداد دانه در بوته 

پاشی منگنز محلول( با .Cajanus cajan Lنخود )

( اعلام شده است 2018توسط هندیگانور و همکاران )

(53.) 

تأثیر برهمکنش دو جانبه  تعداد دانه در بوته تحت

تیمار بذر و وجین در سطح احتمال پنج درصد پیش

ب، وجین  4(. با توجه به شکل 3قرار گرفت )جدول 

تیمار بذر، های هرز در تمامی حالات پیشعلف

دار تعداد دانه در بوته شد. نتایج ش معنیموجب افزای

چنین  تیمار بذر با آب و همنشان داد اعمال پیش

تیمار بذر با اسید سالیسیلیک در شرایط بدون  پیش

وجین، موجب افزایش تعداد دانه در بوته به مقدار 

تیمار شده است ولی دوبار وجین در شرایط بدون پیش

ار وجین، موجب تیمار بذور با دوبهمراه بودن پیش

دار در تعداد دانه در بوته نسبت به تمامی افزایش معنی

شود. تیمار بذر میحالات وجین در شرایط بدون پیش

تیمار بذر ترین تعداد دانه در بوته مربوط به پیش بیش

داری با با اسید سالیسیلیک بود که دارای اختلاف معنی

ذر با آب تیمار بسایر تیمارهای مورد بررسی بود. پیش

بعضی از نظر تعداد  در حالت دوبار وجین نیز در رتبه

 تیمار بذر با دانه در بوته قرار داشت که با پیش

اسید سالیسیلیک با یکبار وجین، اختلافی را از نظر 

 پژوهشب(. نتایج حاصل از  4آماری نداشت )شکل 

( نشان داده است که 2018شارما و همکاران )

د سالیسیلیک موجب افزایش اسیتیمار بذر با  پیش

توجه تعداد دانه در بوته سویا نسبت به حالت  قابل

تیمار در شرایط تنش و بدون تنش شده بدون پیش

های سویای که بوته اند بیان نمودهها است. آن

تیمار شده با اسید سالیسیلیک، حتی تحت تنش  پیش

کند، شرایط بهتری را از آبی که عملکرد را محدود می

تعداد دانه در بوته نشان دادند که نتایج این نظر 

خوانی ( هم2018با نتایج شارما و همکاران ) پژوهش

 (.26دارد )
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 های هرز )ب( تیمار بذور با سطوح وجین علفپاشي عناصر ریزمغذی )الف( و برهمکنش پیشمقایسه میانگین محلول -4شکل 

 تعداد دانه در بوته.از نظر 

Fig. 4. Means comparison of Foliar application micronutrients (a) and interaction between seed priming and 

different levels of weeding (b) on number of grains per plant. 

 
تأثیر سطوح  تحتوزن صد دانه سویا : وزن صد دانه

های هرز در سطح احتمال یک مختلف وجین علف

درصد قرار گرفت ولی اثر سایر منابع تغییر 

پاشی و برهمکنش دو جانبه و تیمار، محلول )پیش

داری نبود جانبه( بر وزن صد دانه دارای اثر معنی سه

(. وزن دانه یک ویژگی کیفی مهم در سویا 3)جدول 

شود، هر ر ژنتیکی کنترل میاست که این ویژگی از نظ

تواند تأثیر شدی گیاه هم میچند که شرایط ر

(. با توجه به شکل 74توجهی بر آن داشته باشد ) قابل

ر تیمار بدون ترین میانگین وزن صد دانه د ، بیش5

به دست آمد که با تیمارهای گرم  24/16وجین با 

دار بار وجین دارای اختلاف معنی بار وجین و دو یک

های هرز د. بین تیمارهای یکبار و دوبار وجین علفبو

 83/13اختلاف آماری از نظر وزن صد دانه )به ترتیب 

گرم( مشاهده نشد. با توجه به این که  11/14گرم و 

های هرز موجب افزایش تعداد دانه در وجین علف

توان عنوان کرد که دلیل می بنابراینبوته شده است 

در تیمار بدون وجین،  تر بودن وزن صد دانه بیش

 حاصل باشد که تر در این تیمار می تعداد مخزن کم

آن، تجمع مواد حاصل از آسیمیلاسیون در شمار کم 

دانه و نهایتاً افزایش وزن صد دانه بوده است. وجود 

تعداد دانه تولید شده و وزن همبستگی منفی بین 

یید شده است أ( ت2007نه توسط سدراس )داهزار

پاشی با عناصر ریزمغذی بر تأثیر محلول (. عدم75)

( در 2013دانه توسط کبرایی و شمسی ) وزن صد

( در ماش 2018( و دیویاشری و همکاران )76سویا )

تیمار بذر توسط کوچلان و چنین پیش ( و هم77)

( نیز گزارش شده است 78( در سویا )2023کوچلان )

اشی پمبنی بر عدم تأثیر محلول پژوهشکه نتایج این 

 تیمار بذر بر وزن صد دانه، عناصر ریزمغذی و پیش

خوانی هم گران پژوهشدست آمده از این  با نتایج به

 دارد.
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 های هرز از نظر وزن صد دانه.مقایسه میانگین سطوح مختلف وجین علف -5شکل 

Fig. 5. Means comparison of different levels of weeding on 100- grain weight. 
 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که : عملکرد دانه

پاشی، برهمکنش سه جانبه پرایم، وجین و محلول

را در سطح احتمال پنج درصد،  عملکرد دانه سویا

(. مطابق با جدول 5است )جدول  تأثیر قرار داده تحت

تیمار بذر شود که در شرایط بدون پیش، مشاهده می4

تیمار بذر و در تمامی سطوح وجین و با پیش

پاشی عناصر ریز مغذی های هرز و محلول علف

موجب افزایش عملکرد دانه سویا نسبت به 

تیمار بذر با پاشی با آب شده است )به جز پیش محلول

ک با دوبار وجین(. عملکرد دانه در اسید سالیسیلی

تیمار و شرایط بدون وجین )در تمامی حالات پیش

ترین مقدار را داشته و با  پاشی(، کمبدون محلول

های هرز عملکرد دانه نیز بهبود پیدا کرده وجین علف

تیمار بذور با آب و اسید سالیسیلیک است. پیش

 توجه عملکرد دانه نسبت به موجب افزایش قابل

 تیمار بذر با آب تیمار شد. در پیشحالت بدون پیش

پاشی آب در و سالیسیلیک، عملکرد دانه با محلول

بار وجین(، از نظر آماری  شرایط بدون وجین و یک

پاشی عناصر ریز مغذی این یکسان بود ولی با محلول

دار شد. در اختلاف افزایش و از نظر آماری نیز معنی

ن اختلاف آماری نسبت به همین شرایط، دوبار وجی

بار وجین داشت هر چند  شرایط بدون وجین و یک

پاشی با عناصر داری بین محلولاختلاف معنی

 ریزمغذی مشاهده نشد.

تیمار بذر با اسید از سویی دیگر، در پیش

پاشی با سولفات سالیسیلیک و بدون وجین، محلول

روی و سولفات منگنز توانست عملکرد دانه را تا 

بار وجین در شرایط  ار به دست آمده از یکمقد

تیمار بذر تیمار اسید سالیسیلیک، ارتقاء دهد. پیش پیش

با اسید سالیسیلیک در تمامی حالات وجین و 

تیمار و پاشی، نسبت به شرایط بدون پیش محلول

تیمار با آب، عملکرد دانه بالاتری داشت پیش

شرایط  ترین مقدار عملکرد دانه در که بیش طوری به

تیمار بذر با اسید سالیسیلیک، دوبار وجین و پیش

کیلوگرم در هکتار  74/2509پاشی با آهن با محلول

پاشی با سولفات مشاهده شد. در همین شرایط محلول

های بعدی را از نظر روی و سولفات منگنز رتبه

پاشی آهن در عملکرد داشتند هر چند که با محلول

الیسیلیک و یکبار وجین تیمار بذر با اسید سپیش

 (.4اختلافی را از نظر آماری نداشتند )جدول 

پاشی، این توانایی را دارد که کارایی و محلول

سرعت استفاده از یک ماده مغذی مورد نیاز گیاه را، 

(. 79برای حداکثر رشد و عملکرد، بهبود بخشد )

تر از مواد مغذی  تواند باعث استفاده سریع چنین می هم
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شده را در   امکان اصلاح کمبودهای مشاهدهشود و 

تری نسبت به کاربردهای خاکی فراهم کند. از  زمان کم

ها و افزایش طرفی، عنوان شده است حفظ رنگدانه

ر بذر و تیماغلظت کلروفیل برگ تحت پیش

مغذی نه تنها فتوسنتز را پاشی با عناصر ریز محلول

و  بخشید بلکه موجب بهبود رشد محصولبهبود می

 (.81و  80شود )عملکرد دانه می

های زیستی و غیرزیستی باعث از طرفی، تنش

شود، کاهش ماده خشک و عملکرد دانه در گیاهان می

زیرا باعث کاهش سطح برگ شده و در عین حال 

انتقال ماده فتوسنتزی خاص به ریشه را نسبت به اندام 

دهد. به طور معمول در شرایط هوایی گیاه افزایش می

رطوبتی مناسب جذب و انتقال عناصر ریزمغذی مانند 

شود و روی و آهن در گیاهان به راحتی انجام می

پاشی  طبیعی است که در شرایط بدون تنش، اثر محلول

تر باشد. افزایش عملکرد با  این عناصر بر عملکرد بیش

تواند دلایل مختلفی پاشی عناصر ریز مغذی میمحلول

ز اکسین در حضور روی، از جمله افزایش بیوسنت

افزایش غلظت کلروفیل، افزایش فسفوئینول پیروات 

کربوکسیلاز و فسفات فسفاتاز ریبوز، کاهش تجمع 

های گیاهی و افزایش کارایی جذب سدیم در بافت

ها، داشته باشد. نیتروژن و فسفر در حضور ریزمغذی

چنین آهن نقش حیاتی در تولید کلروفیل و انتقال  هم

در فتوسنتز دارد، چرا که فروکسین یک الکترون 

پروتئین حامل آهن است که در انتقال الکترون نقش 

(. بنابراین طبیعی است که با 82کند )مهمی را ایفا می

افزایش آهن برگ، میزان کلروفیل برگ نیز افزایش 

یابد که همه این عوامل موجب افزایش فتوسنتز و می

ود. به طور کلی شدر نهایت افزایش عملکرد دانه می

، و نقش عناصر پژوهشبا توجه به نتایج این 

ریزمغذی مورد مطالعه در این تحقیق در فتوسنتز، 

توان گفت که عناصر ریزمغذی با افزایش ظرفیت و  می

سرعت فتوسنتزی گیاهان، باعث افزایش عملکرد در 

سویا شده است. اسید سالیسیلیک یک ترکیب فعال 

( که با القای 83ست )بیولوژیکی شناخته شده ا

چه در های سازگاری در بهبود تحمل گیاهمکانیسم

(. نشان داده 84های محیطی نقش دارد )برابر تنش

شده است که اسید سالیسیلیک به تنظیم پتانسیل 

 اکسیدانی  کردن دفاع آنتی (، فعال85و  26اسمزی )

های اکسیژن فعال (، تنظیم متابولیسم گونه87و  86)

کند. ( کمک می89فزایش کارایی فتوسنتزی )( و ا88)

چنین اسید سالیسیلیک یک ترکیب طبیعی است که  هم

نقش مرکزی در فرآیندهای فیزیولوژیکی خاص و 

 بنابراین(. 90های دفاعی در گیاهان دارد ) پاسخ

زنی بذر، رشد سلولی، بازشدن روزنه، تواند جوانه می

ثیر أت ه را تحتهای مرتبط با پیری و تولید دانبیان ژن

( تأثیر 2003(. فریدالدین و همکاران )91قرار دهد )

تیمار بذر با اسید سالیسیلیک بر عملکرد مثبت پیش

( را Brassica junceaگیاه روغنی خردل هندی )

تیمار چنین نقش بهبود پیش (. هم92اند )گزارش کرده

بذر با اسید سالیسیلیک بر کاهش عملکرد ناشی از 

( و 2012زاد و همکاران )سط شرفیتنش آب، تو

یید شده أ( در گندم نیز ت2017و همکاران ) شارما

تیمار بذر با ، پیشپژوهش(. در این 94و  93است )

اسید سالیسیلیک توانست موجب افزایش  آب و

هرز عملکرد دانه در شرایط تنش و یا بدون تنش علف

 گردد که این نتیجه با نتایج ذکر شده مطابقت 

  دارد.
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پاشي عناصر ریزمغذی بر عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و برخي صفات  تیمار، وجین و محلولمیانگین مربعات اثر پیش -5جدول 

 کیفي سویا رقم کوثر.

Table 5. Mean square values of priming, weeding and foliar application of micronutrient elements effect on 

grain yield, biological yield and some qualitative traits of soybean cv. Kausar. 

 MS)میانگین مربعات )

درجه 

 آزادی

(df) 

 منابع تغییرات

Source of 

variation 

عملکرد 

 روغن

Oil yield 

 روغن دانه
Grain oil 

عملکرد 

 پروتئین

Protein 

yield 

 پروتئین دانه

Grain 

protein 

شاخص 

 برداشت

Harevst 

index 

عملکرد 

 بیولوژیک
Biological 

yield 

 عملکرد دانه
Grain yield 

**79754.93 **57.36 **368724.57 **246.21 *710.45 *1085983.02 *1206870.12 2 
 بلوك 

Replication 

9767.75ns **2.49 57368.40ns **25.47 4.03ns 294944.41ns 306548.49ns 2 
 (Pتیمار بذر )پیش

Seed Priming 

**88456.94 **143.93 **414991.31 **683.37 **1168.23 452081.72ns 470567.69ns 2 
 (Wوجین )

Weeding 

5935.85ns **24.49 27462.89ns **113.94 181.75ns 137632.75ns 182265.93ns 3 
 (Fپاشی )محلول

Foliar application 
**38626.52 **2.73 39410.63ns **16.64 *704.90 *678896.58 472262.93ns 4 P*W 
**27550.09 **0.53 **128035.39 **2.37 **651.33 **1224477.68 **1129302.66 6 P*F 
**27433.36 **46.02 **126999.84 **214.28 82.26ns 155129.78ns 194905.38ns 6 W*F 
**11132.49 **2.38 *52091.68 **11.95 258.59ns *514448.50 *483414.11 12 P*W*F 

5129.46 0.06 23268.39 0.04 156.74 269770.06 246133.11 70 
 اشتباه آزمایشی

Error 

8.25 3.67 7.90 6.26 7.92 12.33 14.89 
 ضریب تغییرات )درصد(

CV (%) 
 دار و غیرمعنی درصد 5، درصد 1دار در سطح احتمال  ترتیب معنی به nsو  *، **

**, * and 
ns

 are significant at P≤0.01, P≤0.05 and non-significant respectively 

 

 دست آمده از تجزیه واریانس نتایج به: عملکرد بیولوژیک

مربوط به عملکرد بیولوژیک، نشان داد که برهمکنش 

پاشی در سطح احتمال وجین و محلولتیمار بذور، پیش

(. با توجه به جدول 5دار بود )جدول پنج درصد معنی

شود که (، مشاهده می6مقایسه میانگین صفات )جدول 

تیمار، عملکرد بیولوژیک تیمار در تمامی تیمارهای پیش

داری با یک بار و دوبار وجین دارای اختلاف معنی

پاشی در شرایط باشد و محلولشرایط بدون وجین می

پاشی با منگنز در بدون وجین/با وجین )به جز محلول

تیمار با آب و دوبار وجین( توانست موجب پیش

 افزایش عملکرد بیولوژیک گردد. 

تیمار شده در هر چند که مقایسه تیمارهای پیش

دهد که بذور پاشی، نشان میشرایط وجین و محلول

تیمار نسبت به پیشتیمار شده با اسید سالیسیلیک پیش

تیمار، دارای چنین بدون پیش بذور با آب و هم

تری بود که این اختلاف از  عملکرد بیولوژیک بیش

ترین عملکرد  باشد. کمدار میلحاظ آماری نیز معنی

تیمار، بدون وجین و  بیولوژیک، در تیمار بدون پیش

کیلوگرم در هکتار( و  76/3318پاشی با آب )محلول

بار  با اسید سالیسیلیک، دو تیمار آن در پیشترین  بیش

کیلوگرم در  41/5026پاشی با آهن )وجین و محلول

پاشی با روی هکتار( مشاهده شد هر چند که با محلول

تیمار بذور با اسید اختلافی از نظر آماری در پیش

سالیسیلیک مشاهده نشد. نتایج حاصل نشان داد 

در شرایط بدون تیمار بذر با اسید سالیسیلیک  پیش

پاشی با آب، موجب تولید عملکرد وجین و محلول
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بار وجین و  بیولوژیک به میزان تیمار بدون پرایم، دو

پاشی با آب از لحاظ آماری گردید به طوری با محلول

پاشی عناصر غذایی در همین تیمار موجب محلول

که  دار عملکرد بیولوژیک سویا شد. در حالیمعنی

با آب در شرایط بدون وجین و  تیمار بذورپیش

پاشی با آب،  موجب شد تا افزایش عملکرد محلول

دست آمده در  بیولوژیک به مقدار عملکرد بیولوژیک به

پاشی با آب بار وجین و محلول تیمار بدون پرایم، یک

پاشی با  برسد. در اکثر تیمارهای مورد بررسی، محلول

در پی روی و آهن، افزایش عملکرد بیولوژیک را 

پاشی با آهن عملکرد داشت هر چند که محلول

تیمار و بدون تری را در شرایط پیش بیولوژیک بیش

 (.6تیمار نشان داد )جدول پیش

های هرز علاوه بر جذب عناصر غذایی، گیاه علف

کنند. کمبود دسترس نیز مواجه می را با کمبود آب قابل

و میزان  ای تأثیر گذاشتهآب در سویا بر هدایت روزنه

کلروفیل را کاهش داده که هر دوی این موارد مستقیماً 

(. علاوه بر این، 95بر میزان فتوسنتز تأثیرگذار است )

های اکسیژن فعال تنش رطوبتی موجب افزایش گونه

در سویا شده و اکسیداسیون پروتئین و غشای سلولی 

(. این اختلالات فیزیولوژیکی و 96را به همراه دارد )

ت دانه و یایی منجر به کاهش زیست توده، کیفیبیوشیم

شود سویا در شرایط تنش می در نتیجه، عملکرد دانه

 بیانگر( 2018شارما و همکاران ) پژوهش(. نتایج 97)

تیمار بذور با اسید سالیسیلیک آن است که پیش

های تواند موجب افزایش فراوانی پروتئین می

های گیاه در مقابله تئوردوکسین )یکی از مکانیسم

رسد نظر می به بنابراین(. 26گردد )شرایط تنش( 

تیمار بذر، صورت پیش کاربرد اسید سالیسیلیک به

های هرز را کاهش دهد توانسته تنش حاصل از علف

های هرز، بتواند عملکردی مشابه و بدون وجین علف

با عملکرد تیمار دوبار وجین شده شود. نتایج این 

 خوانی دارد.حاصل از این محقق هم جایبا نت پژوهش

تیمار بذور و حاضر، ترکیب پیش پژوهشدر 

هایی مانند روی و آهن پاشی عناصر ریزمغذیمحلول

بر کاهش اثر تنش  در شرایط بدون وجین، علاوه

های هرز، باعث بهبود رشد سویا در حاصل از علف

های هرز شده است. با وجین شرایط رقابت با علف

ی هرز و افزایش توان رقابتی سویا با هاعلف

پاشی عناصر تیمار بذور و محلولهای هرز، پیش علف

ریزمغذی نیز به نوبه خود منجر به افزایش تولید و 

جابجایی فتوسنتات )مواد فتوسنتزی( و مواد مغذی 

شده و در نهایت موجبات افزایش عملکرد بیولوژیک 

ه مواد مغذی، عرض بنابرایناند. سویا را فراهم آورده

که به نوبه خود باعث افزایش سطح برگ و تولید ماده 

خشک و در نتیجه، حداکثر بازده بخش هوایی گیاه 

شود، ممکن است دلیل افزایش عملکرد بیولوژیک می

ناشی از تیمارهای مختلف باشد. نتایج مشابهی در 

( و 100(، سویا )99(، گندم )98روی ماش ) پژوهش

پاشی عنصر ریزمغذی یافت  لول( با مح101یونجه )

شد. نشان داده شده است که سولفات روی، باعث 

شود افزایش چشمگیر عملکرد بیولوژیک در ماش می

( تاکید کردند که 2023(. بانرجی و همکاران )102)

ها تحمل سویا را در برابر کوددهی ریزمغذی

دهد های مهم زیستی و غیرزیستی افزایش می استرس

حاضر نیز  پژوهشی که در نتایج (، موضوع103)

 مشهود بود.
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 .پاشي عناصر از نظر عملکرد بیولوژیک و پروتئین دانه سویا رقم کوثرتیمار، وجین و محلولمقایسه میانگین برهمکنش پیش -6جدول 
Table 6. Means comparison of interaction between priming, weeding and foliar application on biological yield 

and seed protein of soybesn cv. Kausar. 

 پروتئین دانه )درصد(
Grain protein (%) 

 عملکرد بیولوژیک )کیلوگرم در هکتار(
Biological yield (kg/ha) 

 پاشیمحلول
Foliar application 

 وجین
Weeding 

 تیمار پیش
Priming 

31.78±1.27j 3318.76±225p (Waterآب ) 

 وجین بدون
No-weeding 

 تیماربدون پیش
No-priming 

30.20±0.99m 4100.86±271jk (ZnSO4سولفات روی ) 

30.93±1.09k 3821.43±319l (MnSO4سولفات منگنز ) 

32.18±1.15i 3779.48±184lm (Iron chelateآهن ) 

33.68±1.10g 3502.49±254o (Waterآب ) 

 یک بار وجین
Once weeding 

32.97±0.99h 4062.63±400jk (ZnSO4سولفات روی ) 

33.38±0.98g 4304.83±230h (MnSO4سولفات منگنز ) 

33.68±0.98g 4326.69±289h (Iron chelateآهن ) 

34.32±1.07f 3676.61±401mn (Waterآب ) 

 بار وجین دو
Twice weeding 

26.33±1.06o 4458.64±366fg (ZnSO4سولفات روی ) 

23.68±1.08q 4055.24±374jk (MnSO4سولفات منگنز ) 

23.68±1.00q 4313.00±341h (Iron chelateآهن ) 

30.18±1.04m 3420.51±458op (Waterآب ) 

 وجین بدون
No-weeding 

 تیمار با آبپیش
Hydropriming 

30.93±1.04k 4248.53±264hi (ZnSO4) سولفات روی 

30.58±1.03l 4166.51±351ij (MnSO4سولفات منگنز ) 

34.78±1.00e 4037.63±304jk (Iron chelateآهن ) 

32.89±2.47h 3640.27±260n (Waterآب ) 

 یک بار وجین
Once weeding 

36.19±2.24d 4730.46±475c (ZnSO4سولفات روی ) 

36.18±1.08d 4521.49±367ef (MnSO4) سولفات منگنز 

36.94±2.07c 4337.43±493gh (Iron chelateآهن ) 

39.48±2.83a 4326.12±354h (Waterآب ) 

 بار وجین دو
Twice weeding 

24.33±3.25p 4693.30±408cd (ZnSO4سولفات روی ) 

22.93±2.47 r 4373.44±335 gh (MnSO4سولفات منگنز ) 

20.78±3.13t 4626.68±583cde (Iron chelateآهن ) 

32.28±2.07i 3749.00±475lmn (Waterآب ) 

 وجین بدون
No-weeding 

 تیمار با پیش

 اسید سالیسیلیک
Salicylic acid priming 

29.66±3.31n 4071.82±319jk (ZnSO4سولفات روی ) 

30.08±3.01 m 4131.34±299ijk (MnSO4سولفات منگنز ) 

37.13±1.11c 4152.87±327ij (Iron chelateآهن ) 

34.91±1.08e 4002.30±229k (Waterآب ) 

 یک بار وجین
Once weeding 

38.48±1.07a 4296.07±280h (ZnSO4سولفات روی ) 

38.22±2.61b 4864.50±410b (MnSO4سولفات منگنز ) 

38.28±2.53b 4853.75±474b (Iron chelateآهن ) 

39.78±1.07a 4035.16±176jk (Waterآب ) 

 بار وجین دو
Twice weeding 

23.24±3.04r 4919.82±473ab (ZnSO4سولفات روی ) 

21.89±3.82s 4586.41±352de (MnSO4سولفات منگنز ) 

22.03±2.95s 5026.41±623a (Iron chelateآهن ) 

 درصد ندارند 5سطح داری در معنی ها با حروف یکسان در هر ستون، اختلافمیانگین

Means with same letter in each column, are not diferent statistically significant at P˂0.05 
 باشندمی "اشتباه استاندارد ±میانگین"اعداد به صورت 

The values are as the means±SE 
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ها واریانس دادهنتایج تجزیه : شاخص برداشت

تأثیر  ( نشان داد که شاخص برداشت تحت5)جدول 

( و ˂01/0Pتیمار بذر و وجین )برهمکنش پیش
پاشی تیمار بذر و محلولچنین برهمکنش پیش هم

(01/0P˂ قرار گرفت. با توجه به شکل )الف،  6

درصد( در شرایط  59/28ترین شاخص برداشت ) کم
تیمار  بدون پیش های هرز )بدون وجین( وحضور علف

 11/47ترین شاخص برداشت ) حاصل شد و بیش

 تیمار بذر با اسید سالیسیلیک و دودرصد( مربوط به پیش

های هرز موجب بار وجین به دست آمد. وجین علف
در تیمار بدون  افزایش شاخص برداشت سویا

تیمار با اسید سالیسیلیک شد تیمار و پیش پیش

بار وجین نسبت به  یمار دوکه این افزایش در ت طوری به
های هرز )بدون وجین( از نظر شرایط حضور علف

تیمار با آب، دار بود. از طرفی تیمار پیشآماری نیز معنی
بار وجین  نتوانست شاخص برداشت را به میزان تیمار دو

 های هرز در تیمار بدون پرایم، بهبود بخشد.علف

اد نتایج مقایسه میانگین شاخص برداشت نشان د

پاشی عناصر ریزمغذی علاوه بر این که در محلول
تیمار موجب بهبود شاخص برداشت شرایط بدون پیش

تیمار شده )با اسید سویا شد، در تیمارهای پیش

گیری در سالیسیلیک و آب(، موجبات افزایش چشم

 ترین شاخص که بیش طوری شود. بهشاخص برداشت می
پاشی آهن محلولتیمار بذر و برداشت در شرایط پیش

تیمار ترین شاخص برداشت در تیمار بدون پیش و کم

 14/51های هرز حاصل شد )به ترتیب با و حضور علف

درصد(. در بین عناصر غذایی مورد  33/32درصد و 

داری را در مطالعه، عناصر روی و منگنز اختلاف معنی
تیمار با آب از نظر تیمار و پیشتیمارهای بدون پیش

بذر با  تیمارداشت نشان ندادند ولی در پیششاخص بر

 ب(.  6دار بود )شکل اسید سالیسیلیک این اختلاف معنی

عملکرد دانه که به بخش اقتصادی نیز معروف 

است، در واقع محصول نهایی تعداد نیام در بوته، دانه 

باشد و در سویا جزء  در نیام و میانگین وزن دانه می

تأثیر  بنابراینشوند.  فته میمهم عملکرد دانه در نظر گر
هر عامل بر اجزای عملکرد، در عملکرد دانه نمود پیدا 

(. با توجه به این که گیاه زراعی و 99کند )می

های هرز، منابع آبی و غذایی یکسان را دارند و  علف
(، 13کنند )بر سر این منابع با همدیگر رقابت می

این منابع های هرز با گیاهان بر رقابت علف بنابراین

محدود، باعث تغییر در فرآیند رشدی گیاهان زراعی و 
ای بین گیاهان چنین موجب فعل و انفعالات پیچیده هم

های هرز که نسبت به گردد. بنابراین علفمی

تر و سازگارتر هستند، محصولات زراعی، تهاجمی

تهدیدی جدی برای تولید محصولات کشاورزی 

یکسان، توانایی  شوند زیرا در شرایطمحسوب می

تری از  ماندن و استخراج آب و مواد مغذی بیش زنده

خاك را دارند که این کمبود آب قابل دسترس و مواد 
مغذی، کاهش میزان کلروفیل و تأثیر بر فتوسنتز گیاه 

(، افزایش اکسیداسیون پروتئین و غشای 95زراعی )
سویا  های اکسیژن فعال درسلولی از طریق افزایش گونه

( که نتیجه آن کاهش عملکرد سویا 96به همراه دارد ) را

باشد. در این پژوهش عملکرد دانه و در شرایط تنش می

های هرز دچار عملکرد زیست توده، تحت تنش علف
دهد کاهش شدند ولی کاهش شاخص برداشت نشان می

گذاری های هرز، سرمایهکه گیاه برای مقابله با تنش علف
ی داشته که نتیجه آن کاهش تری در بخش رویش بیش

 برداشت در این تیمار بوده است.  دار شاخصمعنی

که مقدار مواد فتوسنتزی که به  با توجه به این

شوند با شاخص های اقتصادی گیاه منتقل میقسمت
بهبود  رسد با حفظ/شود. به نظر میبرداشت تعیین می

تیمار بذر و تعادل غذایی و رطوبتی سویا در اثر پیش

پاشی عناصر ریزمغذی، گیاه توانسته چنین محلول هم

ها جلوگیری کند و با بهبود از پیری زودرس برگ

سرعت فتوسنتز، موجبات افزایش عملکرد دانه را در 

های هرز، فراهم آورد. بدون تنش علف شرایط تنش/

تر مواد فتوسنتزی به  به دلیل تحرك بیش بنابراین

پاشی از محلول اجزای عملکرد دانه با استفاده
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تیمار بذور، که کارگیری پیش چنین به ها و همریزمغذی
حاصل آن افزایش تعداد نیام و دانه در بوته در این 

بوده، موجبات افزایش شاخص برداشت  پژوهش

دست آمده  فراهم شده است. این نتایج با نتایج به
 (.26( مطابقت دارد )2018توسط شارما و همکاران )

 

 
 تیمار بذور های هرز )الف( و برهمکنش پیشتیمار بذور با سطوح مختلف وجین علفمقایسه میانگین برهمکنش پیش -6شکل 

 پاشي )ب( از نظر شاخص برداشت.با سطوح مختلف محلول

Fig. 6. Means comparison of interaction between seed priming and different levels of weeding (a) and 

interaction between seed priming and different levels of foliar application(b) on harvest index. 
 

درصد پروتئین دانه و : درصد و عملکرد پروتئین دانه

ش سه جانبه تأثیر برهمکن عملکرد پروتئین دانه تحت
 ˂01/0Pترتیب  تیمارهای مورد بررسی قرار گرفتند )به

(. پروتئین دانه واکنش متفاوتی را در ˂05/0Pو 
پاشی عناصر تیمار و محلولسطوح مختلف پیش

تیمار، تیمار ریزمغذی داشت. در شرایط بدون پیش

پاشی عناصر های هرز با محلولیکبار وجین علف
نسبت به دانه سویا را ی، توانست پروتئین ریزمغذ

تیمار بدون وجین افزایش دهد ولی در تیمار دوبار 
وجین این شرایط معکوس بود به طوری که درصد 

پاشی داری را در محلولپروتئین دانه کاهش معنی
 درصد، 34/21ترتیب کاهش  عناصر ریزمغذی داشت )به

پاشی  درصدی در محلول 25/40درصد و  02/25

تیمار و نسبت به تیمار بدون پیشروی، منگنز و آهن 

تیمار بذر با بدون وجین(. همین شرایط در پیش
پاشی عناصر ریزمغذی با محلول سلیسیلیک اسید و

چنین اسید  تیمار بذر با آب و هممشاهده شد. در پیش

ترین پروتئین دانه در تیمار یکبار  سالیسیلیک، بیش
 (.6 د )جدولوجین به دست آم

سویا، که حاصل برآیند عملکرد و عملکرد پروتئین 
تیمار بذر با اسید باشد در پیشدرصد پروتئین دانه می

بار وجین دارای پاشی آهن با یکسالیسیلیک و محلول
کیلوگرم در هکتار(  63/894ترین عملکرد پروتئین ) بیش

کیلوگرم در  43/308ترین عملکرد پروتئین ) بود و کم
پاشی و ر، بدون محلولتیماهکتار( در تیمار بدون پیش

تیمار/ بدون بدون وجین حاصل شد. در شرایط پیش
موجب افزایش  های هرزتیمار، وجین علفپیش

پاشی عناصر عملکرد پروتئین سویا شد و محلول
ریزمغذی این شرایط را بهبود بخشید )به جز تیمار 

نتایج  (.7تیمار با آب با دوبار وجین( )جدول  پیش
مشخص کرده است که بین میزان مختلف  های پژوهش

پروتئین دانه و عملکرد دانه، یک معاوضه به رسمیت 
شناخته شده وجود دارد که در مطالعات ژنتیکی از یک 

مدیریتی گزارش  های( و در مطالعات شیوه104طرف )
(. وجود این رابطه منفی بین 106و  105شده است )

های آلل پروتئین دانه با عملکرد دانه، با برهمکنش بین
های ، در سطح مکان1پایین -بالا و عملکرد -پروتئین

                                                 
1- High-protein and low-yield alleles 
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(. 107( توضیح داده شده است )QTLصفت کمی )
های مدیریت  کاهش درصد پروتئین دانه در اثر شیوه

1سازی اثر رقیق"بهبود عملکرد، به 
 نسبت داده  "

 پژوهشرسد در (. به نظر می108و  105شده است )

حاضر نیز، در اثر افزایش عملکرد دانه ناشی از کاربرد 
پاشی عناصر ریز مغذی، پروتئین تیمار و محلولپیش

 دانه در این تیمارها کاهش یافته است.

 
 پاشي عناصر از نظر عملکرد پروتئین، درصد و عملکرد روغن تیمار، وجین و محلولمقایسه میانگین برهمکنش پیش -7جدول 

 دانه سویا رقم کوثر.
1 

Table 7. Means comparison of interaction between priming, weeding and foliar application on protein yield, 

seed oil and oil yeild of soybesn cv. Kausar. 

عملکرد روغن 

 هکتار()کیلوگرم در 

Oil yeild (kg/ha) 

روغن دانه 

 )درصد(

Grain oil (%) 

 عملکرد پروتئین 

 )کیلوگرم در هکتار(
Protein yield (kg/ha) 

 پاشیمحلول

Foliar application 
 وجین

Weeding 

 تیمارپیش
Priming 

141.29±27t 14.56±0.65t 308.43±46q (Waterآب ) 

 وجین بدون
No-weeding 

 تیماربدون پیش
No-priming 

171.61±29rs 15.81±0.91qr 327.80±48pq (ZnSO4سولفات روی ) 

159.80±36s 15.18±0.77s 325.53±61pq (MnSO4سولفات منگنز ) 

180.93±24r 15.25±0.81s 341.85±48p (Iron chelateآهن ) 

185.04±21qr 15.55±0.57rs 400.88±52n (Waterآب ) 

 یک بار وجین
Once weeding 

260.80±27np 16.19±0.47q 531.10±64j (ZnSO4سولفات روی ) 

248.48±28p 16.10±0.79q 515.17±41jk (MnSO4سولفات منگنز ) 

354.45±38ij 19.82±0.52jkl 602.26±42g (Iron chelateآهن ) 

197.63±23q 16.04±0.25q 422.94±38mn (Waterآب ) 

 بار وجین دو
Twice weeding 

336.78±52k 17.34±0.55p 511.32±56jk (ZnSO4سولفات روی ) 

345.45±38jk 19.47±1.45klm 419.85±27mn (MnSO4سولفات منگنز ) 

423.25±58f 20.06±1.24ij 499.65±34k (Iron chelateآهن ) 

248.76±33p 19.07±0.53mn 394.12±28n (Waterآب ) 

 وجین بدون
No-weeding 

 با آبتیمار پیش
Hydropriming 

349.17±20jk 19.41±0.69lm 556.29±39i (ZnSO4سولفات روی ) 

330.87±17k 19.28±0.66m 524.91±61j (MnSO4سولفات منگنز ) 

411.41±49g 21.24±0.84e 673.84±77f (Iron chelateآهن ) 

270.99±19n 20.35±0.69hi 437.91±51m (Waterآب ) 

 یک بار وجین
Once weeding 

358.21±31ij 21.89±1.23d 592.14±48gh (ZnSO4سولفات روی ) 

353.44±29j 21.89±0.79d 584.19±31h (MnSO4سولفات منگنز ) 

448.48±54e 21.98±0.45d 753.48±67d (Iron chelateآهن ) 

297.53±19lm 19.13±0.84mn 613.97±63g (Waterآب ) 

 بار وجین دو
Twice weeding 

391.40±41h 21.09±0.72ef 451.59±54lm (ZnSO4سولفات روی ) 

394.28±36h 20.71±0.83fgh 436.46±56m (MnSO4سولفات منگنز ) 

489.89±53d 22.48±1.04c 462.00±38l (Iron chelateآهن ) 

 

                                                 
1- Dilution effect 
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 -7جدول ادامه 

Continue Table 7.  
عملکرد روغن 

 )کیلوگرم در هکتار(

Oil yeild (kg/ha) 

روغن دانه 

 )درصد(

Grain oil (%) 

 عملکرد پروتئین 

 )کیلوگرم در هکتار(
Protein yield (kg/ha) 

 پاشیمحلول

Foliar application 
 وجین

Weeding 
 رتیما یشپ

Priming 

286.79±27mn 18.64±0.78o 496.65±41k (Waterآب ) 

 وجین بدون
No-weeding 

 تیمار با پیش

 اسید سالیسیلیک
Salicylic acid 

priming 

311.74±4l 19.84±0.71jk 465.95±48l (ZnSO4سولفات روی ) 

291.15±27m 18.83±0.69no 465.03±53l (MnSO4سولفات منگنز ) 

511.75±61c 21.96±0.98d 865.30±67b (Iron chelateآهن ) 

310.61±33l 20.46±0.91hi 530.11±53j (Waterآب ) 

 یک بار وجین
Once weeding 

363.19±29i 20.76±0.68fgh 690.66±58e (ZnSO4سولفات روی ) 

438.02±37e 20.65±0.80gh 810.83±71c (MnSO4سولفات منگنز ) 

541.13±40b 23.15±1.15ab 894.63±83a (Iron chelateآهن ) 

311.17±32l 20.95±0.63efg 590.99±43gh (Waterآب ) 

 بار وجین دو
Twice weeding 

540.75±57b 23.03±1.76b 545.64±45ij (ZnSO4سولفات روی ) 

539.68±44b 22.46±1.02c 526.05±56j (MnSO4سولفات منگنز ) 

589.89±61a 23.50±1.84a 552.90±49i (Iron chelateآهن ) 

 درصد ندارند 5داری در سطح معنی ها با حروف یکسان در هر ستون، اختلافمیانگین

Means with same letter in each column, are not diferent statistically significant at P˂0.05 
 باشندمی "اشتباه استاندارد ±میانگین"اعداد به صورت 

The values are as the means±SE 

 

درصد و عملکرد : درصد و عملکرد روغن دانه

تأثیر برهمکنش سه جانبه  سویا تحت روغن دانه

پاشی عناصر ریزمغذی و تیمار بذور، محلول پیش

های هرز در سطح احتمال یک درصد وجین علف

(. برخلاف پروتئین دانه، 5قرار گرفتند )جدول 

پاشی عناصر ریزمغذی در تیمار بذور و محلول پیش

های هرز موجب افزایش تمامی سطوح وجین علف

دانه سویا نسبت به تیمار شاهد شد درصد روغن 

پاشی با  که در شرایط بدون وجین و محلول طوری به

اسید موجب افزایش تیمار با سالیسیلیکآب، پیش

درصدی روغن دانه سویا نسبت به تیمار بدون  02/28

حاضر در  پژوهشتیمار شد. روغن دانه سویا در پیش

ار تیمدرصد متغیر بود. پیش 56/14-50/23محدوده 

بذور با اسید سالیسیلیک در تمامی شرایط از نظر 

تیمار بذور با آب میزان روغن دانه نسبت به پیش

برتری داشت. در میان عناصر ریزمغذی نیز، درصد 

تیمار بذر روغن در تمامی سطوح وجین و پیش

آب مشاهده شد  ˂منگنز  ˂روی  ˂صورت آهن  به

ین که در آن تیمار و دوبار وججز تیمار بدون پیش )به

 ˂منگنز  ˂درصد روغن دانه سویا به صورت آهن 

 (.7آب بود( )جدول  ˂روی 

همانند درصد روغن دانه، عملکرد روغن دانه نیز 

تر بودن عملکرد دانه در اثر کاربرد  با توجه به بیش

تیمار چنین پیش پاشی عناصر ریزمغذی و هممحلول

های هرز افزایش بذور در شرایط وجین علف

تیمار، داری را نسبت به تیمار شاهد )بدون پیش معنی

تیمار  پاشی با آب( نشان داد. پیش بدون وجین و محلول

توانست در  چنین اسید سالیسیلیک بذور با آب و هم

تری را نسبت  شرایط یکبار وجین، عملکرد روغن بیش

بار وجین حاصل کند.  تیمار با دوبه تیمار بدون پیش

پاشی با مورد مطالعه، بین محلول در اکثر تیمارهای

روی و منگنز از نظر عملکرد روغن اختلافی از نظر 
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ترین عملکرد روغن  آماری مشاهده نشد. بیش

تیمار بذور با  کیلوگرم در هکتار( در پیش 89/589)

پاشی با آهن و دوبار وجین اسید سالیسیلیک، محلول

داری با سایر سطوح  به دست آمد که اختلاف معنی

 (.7پاشی داشت )جدول حلولم

مطالعات نشان داده است که میزان روغن دانه، به 

میزان فتوسنتز جاری در گیاه وابسته است. چرا که 

سنتز روغن دانه به تامین فتوسنتات )مواد فتوسنتزی( 

(. 109های فتوسنتزی بستگی دارد )از اندام

هایی مانند منگنز، آهن و روی در بسیاری از  ریزمغذی

های های بیوشیمیایی گیاهان مثل تولید هورمونکنشوا

رشدی )روی(، فتوسنتز )منگنز وروی( و تشکیل 

(. از طرفی، 110کلروفیل )آهن( دخالت دارند )

مطالعات نشان داده است که اسید سالیسیلیک از طریق 

(، کاهش 111اکسیدان )های آنتیافزایش فعالیت آنزیم

اکثر راندمان کوانتومی چنین بهبود حد سنتز اتیلن و هم

PSII (Fv/Fm) (112آسیب ،) های ناشی از تنش را

در گیاهان کاهش داده و موجب افزایش عملکرد 

تیمار بذر رسد پیشبه نظر می بنابراینشود. روغن می

کردن شرایط  پاشی عناصر ریزمغذی با فراهمو محلول

های هرز، موجبات مساعد نسبت به تنش علف

را فراهم آورده است که نتیجه آن  افزایش فتوسنتز

افزایش میزان روغن و به تبع آن بهبود عملکرد روغن 

در سویا بوده است که با نتایج به دست آمده توسط 

خوانی ( هم2018آبریز )گلعذانی و فرهنگیقاسمی

 (.113دارد )

 

 گیری نتیجه

تیمار  براساس نتایج به دست آمده از اعمال پیش

های هرز و و بدون وجین علفبذر، در شرایط با 

پاشی عناصر ریزمغذی، صفات ارتفاع بوته، محلول

عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، درصد و عملکرد 

پاشی با آب داری نسبت به محلولروغن افزایش معنی

ثیر أت نشان داد. پروتئین دانه برخلاف روغن دانه، تحت

 پاشیتیمار بذر با اسید سالیسیلیک و محلولپیش

تیمار/ عناصر ریزمغذی کاهش یافت. در شرایط پیش

های هرز موجب افزایش تیمار، وجین علفبدون پیش

پاشی عناصر عملکرد پروتئین دانه شد و محلول

ریزمغذی این شرایط را بهبود بخشید. در اکثر صفات 

تیمار بذر با اسید سالیسیلیک نسبت  مورد بررسی، پیش

های نست در حضور علفتیمار بذر با آب، توا به پیش

 تری های هرز، شرایط مطلوبهرز و بدون حضور علف

تیمار اسید سالیسیلیک و  را ایجاد کند. از طرفی پیش

ها با یک بار وجین، عملکرد پاشی با آهن، تنمحلول

تیمار اسید سالیسیلیک و ای با پیش مشابه دانه

بار وجین  پاشی با منگنز و روی در شرایط دو محلول

های این پژوهش، براساس یافته بنابراین. داشت

تیمار بذر با اسید توان با به کارگیری پیش می

پاشی با آهن، حداقل به میزان سالیسیلیک و محلول

بار وجین مزرعه را کاهش داد که نتیجه آن  یک

جویی در وقت و هزینه انجام وجین دستی و یا  صرفه

ت های شیمیایی در جهکشعدم به کارگیری علف

حفظ منابع خاك و عدم آلودگی محیط زیست باشد. 

ای از فرآیندهای  در پایان باید عنوان کرد مجموعه

های بیوشیمیایی، آناتومیکی و موازی از جمله واکنش

های سویا تحت  مورفولوژیکی مؤثر در رشد بوته

پاشی در شرایط برهمکنش اسید سالیسیلیک و محلول

که  و با توجه به اینگیرد های هرز قرار میتنش علف

تیمار بذور، پژوهش حاضر مطالعه تلفیقی کاربرد پیش

پاشی عناصر ریزمغذی های هرز و محلولوجین علف

ای آتی باید بر ه مطالعه بنابرایندر سویا بوده است؛ 

تیمار بذر با اسید سالیسیلیک پیش نقش بهبود دهنده

های هرز و سایر صفات  های مختلف علفدر تراکم

مرتبط با رشد سویا، با هدف پایداری عملکرد معطوف 

 باشد.
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