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Background and Objectives: Broad bean (Vicia faba L.) which belongs to 

the Fabaceae family, is an herbaceous plant, with indetermined growth, 

wide range of adaptation and the highest amount of storage protein. Broad 

bean is considered as a cheap protein source for human and a good option 

in rotation with cereals and oilseeds due to the high level of nitrogen bio 
fixation and breaking the cycle of diseases. In this research, the effect of 

foliar feeding of sucrose and amino acid glutamine on the yield and yield 

components of tannin-containing (Barket and Shadan) and low amount of 

tannin (Mehta) varieties of broad bean was evaluated. 

 

Materials and Methods: The experiment was conducted as a factorial 

with two factors based on randomized complete block design in three 

replications and as a field experiment in Behshahr city. The first factor was 

broad bean cultivars (Barkat, Shadan, and Mehta) and the second factor 

was four nutritional levels including control (spraying with distilled water), 

glutamine amino acid (200 mg), sucrose (5000 mg/l) and amino acid + 

sucrose. All of the nutritional treatments were sprayed three times with an 
interval of 15 days from the beginning of flowering. 

 

Results: The results showed that feeding with glutamine had a significant 

effect on pod yield, but sucrose treatment did not have any significant 

effect on the yield characteristics. The pod yield of Barkat cultivar was 

significantly higher than the other two cultivars with an average of 26,043 

kg of pods per hectare. Also, the Barkat cultivar showed the highest fresh 

and dry seed yield. In the nutritional value, the highest amount of 

antioxidant activity was seen in the Mehta+glutamine treatment, which was 

significantly superior to the Mehta+control, but there was no significant 

difference with the Mehta+combined nutrition treatment. In two cultivars 
Barkat and Shadan, the applied treatments could not increase the 

antioxidant activity compared to the control of these cultivars. The highest 

amount of starch was seen in Barkat+sucrose cultivar, which was not 

significantly different from Shadan-+glutamine cultivar. In terms of the 

amount of soluble protein, Shadan+combined nutrition showed the highest 

amount, which was significantly superior to all other treatments. 
 

 

mailto:smz_sari@yahoo.com
mailto:h.r.sadeghipour@gmail.com
mailto:ahmad.abdolzadeh@gmail.com
mailto:sheikhfatemeh@yahoo.com


 1403، 2، شماره 31 های تولید گیاهی، دوره نشريه پژوهش

 

152 

Conclusion: Among the various traits related to yield and yield 

components, only pod yield was affected by glutamine treatment and other 

nutritional treatments have no significant effect on yield and yield 

components. The comparison among the three studied cultivars also 

showed that Barkat cultivar had superior values in terms of traits related to 

yield as compared with other two cultivars. In general, if the goal is to 

produce broad beans with high starch and protein, we can recommend the 

Barkat variety with sucrose treatment and the Shadan variety with 

combined treatment (sucrose+glutamine), respectively. 
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  های کلیدی: واژه

 آمینواسید، 

 اکسیدان،  آنتی

 کربوهیدرات، 

 نشاسته، 

    وزن خشک دانه
 

، گیاهی Viciaاز جنس  Fabaceae( متعلق به تیره .Vicia faba Lگیاه باقلا ) سابقه و هدف:

ساله، علفی و ایستاده، با رشد نامحدود و دامنه سازگاری وسیع است، که با داشتن  بلند، یکروز

گردد.  قیمت محسوب می عنوان یک منبع پروتئین ارزان ای، بهترین مقدار پروتئین ذخیره بیش

های غلات، بهترین نیتروژن و شكستن چرخه بیماریباقلا به سبب میزان زیاد تثبیت زیستی 

گردد. در این پژوهش اثر تغذیه  های روغنی محسوب میگزینه برای تناوب با غلات و دانه

برگی ساکارز و آمینواسید گلوتامین بر عملكرد و اجزای عملكرد ارقام دارای تانن )برکت و 

 گرفت. شادان( و با تانن کم )مهتا( باقلا مورد سنجش قرار 
 

های کامل تصادفی  صورت فاکتوریل با دو عامل در قالب طرح بلوک آزمایش به ها: مواد و روش

ای در شهرستان بهشهر انجام شد. عامل اول سه رقم باقلا  صورت کشت مزرعه در سه تكرار و به

ای یهشامل ارقام دارای تانن برکت و شادان و رقم کم تانن مهتا بود و عامل دوم چهار سطح تغذ

 5000گرم(، ساکارز )میلی 200آمینه گلوتامین )مقطر )شاهد(، اسیدپاشی با آبشامل محلول

پاشی ترکیبات، در سه نوبت به فاصله گرم( و اسیدآمینه + ساکارز در نظر گرفته شد. محلولمیلی

 روز یكبار از ابتدای شروع گلدهی صورت گرفت. 15
 

داری بر عملكرد غلاف تر داد که تغذیه با گلوتامین اثر معنی دست آمده نشان نتایج بهها:  یافته

یک از صفات عملكردی نداشت.  داری روی هیچ در ارقام باقلا داشت، اما تیمار ساکارز اثر معنی
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داری از دو رقم دیگر  طور معنی کیلوگرم غلاف تر در هكتار، به 26043رقم برکت با متوسط 

ترین عملكرد دانه تر و عملكرد دانه خشک را نشان داد. در چنین رقم برکت بالا برتر بود. هم

اکسیدان در تیمار مهتا+گلوتامین دیده شد، که ترین میزان فعالیت آنتی بخش ارزش غذایی، بیش

م اختلاف أداری نسبت به رقم مهتا+شاهد برتر بود، ولی با تیمار مهتا+تغذیه تو طور معنی به

رفته نتوانستند افزایش فعالیت کار هت و شادان، تیمارهای بداری نداشت. در دو رقم برک معنی

ترین مقدار نشاسته در رقم  اکسیدانی را نسبت به شاهد این ارقام ایجاد کنند. بیش آنتی

میزان  داری با رقم شادان+گلوتامین نداشت. از نظربرکت+ساکارز دیده شد، که اختلاف معنی

داری از طور معنی ترین مقدار را نشان داد، که به بیشم أ+تغذیه توپروتئین محلول، رقم شادان

 تمامی تیمارهای دیگر برتر بود.
 

: از میان صفات مختلف مرتبط با عملكرد و اجزای عملكرد، تنها عملكرد غلاف تر گیری نتیجه

ثیر مثبتی بر أای نتوانستند تثیر تیمار گلوتامین قرار گرفت و سایر تیمارهای تغذیهأت تحت

لكرد و اجزای عملكرد باقلا داشته باشند. مقایسه بین سه رقم مورد آزمایش نیز نشان داد که عم

 داری بود. های عملكردی نسبت به دو رقم دیگر دارای برتری معنیرقم برکت از نظر شاخص

ترتیب  توان به که هدف تولید دانه باقلا با نشاسته و پروتئین بالا باشد، می در مجموع، در صورتی

 م )ساکارز+گلوتامین( را پیشنهاد نمود. أرقم برکت با تیمار ساکارز و رقم شادان با تیمار تو
 

پاشیی   ثیر محلولأت(. 1403) فاطمه ،شیخ ،زاده، احمد عبدل ،قاسمی، کامران ،پور، حمیدرضا صادقی ،تبار امیری، سید مهدی ذاکری: استناد

 .151-169(، 2) 31، های تولید گیاهی پژوهشنشریه . دانه در سه لاین باقلاساکارز و گلوتامین بر عملکرد و ارزش غذایی 

                  DOI: 10.22069/JOPP.2023.21446.3051 
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 مقدمه

( متعلق به تیره .Vicia faba Lگیاه باقلا )

Fabaceae  از جنسVicia .باقلا گیاهی  است

ساله، علفی و ایستاده، با رشد نامحدود و بلند، یکروز

دامنه سازگاری وسیع است. به سبب میزان زیاد تثبیت 

های غلات، زیستی نیتروژن و شكستن چرخه بیماری

های باقلا بهترین گزینه برای تناوب با غلات و دانه

، تحت 1987گردد. در سال  روغنی محسوب می

، ICARDAالمللی  نژادی بینهای بهپوشش برنامه

در ایران تولید و « برکت»با نام  ILB1269واریته 

ها ی بیماریکه به برخ معرفی شد. رقم برکت با این

حساس است، اما به سبب عملكرد بالا و بازارپسندی، 

های شمالی و استان اصفهان به رقم غالب در استان

های این رقم مانند شاخص بدل شده است. ویژگی

برداشت بالا، زودرسی و تعداد دانه در غلاف زیاد، 

دلیل توصیه آن برای کشت در مناطق شمالی کشور 

 مانندشادان با خصوصیاتی  است. رقم دانه متوسط

های عملكرد دانه و پروتئین بالا، مقاوم به بیماری

 1396سازگاری وسیع در سال  برگی باقلا، و دامنه لكه

شد و رقم مهتا با درصد پروتئین زیاد و تانن  معرفی

 (.1گذاری گردید )نام 1397نزدیک به صفر در سال 

و فلفل  (2ی آمینه در گیاه خیار )کاربرد اسیدها

( سبب افزایش عملكرد شده است. 3شیرین )

های اسیدهای آمینه با تأثیر بر افزایش مقاومت به تنش

محیطی، افزایش کلروفیل و در نتیجه تأثیر بر فتوسنتز، 

(. 4بخشند )را بهبود میرشد و عملكرد گیاهان زراعی 

( در مورد 2005و همكاران ) Saeedدر یک پژوهش، 

طور  سویا دریافتند که تیمارهای اسید آمینه به

توجهی پارامترهای رشد اندام هوایی، وزن تر و  قابل

در (. 5بخشد )چنین عملكرد غلاف را بهبود می هم

 1000پژوهشی دیگر اعلام شد که تیواوره در غلظت 

گرم بر لیتر، میلی 150در  و آسپارتات بر لیتر گرم میلی

توانند برای بهبود طور جداگانه یا ترکیبی می به

های باقلا ای و کیفیت دانهعملكرد، ارزش تغذیه

 (.6ثیرگذار باشند )أت

یژه ساکارز، گلوکز و فروکتوز، و قندهای محلول، به

نقش مرکزی در ساختار و متابولیسم گیاه در سطوح 

(. رشد قوی گیاه، 7کنند )سلولی و ارگانیسمی ایفا می

ترکیبات بیوشیمیایی بالا و عملكرد زیاد پیاز با 

(. 8دست آمد )  پاشی اسیدهای آمینه و قند به محلول

(، 1391مشایخی و همكاران ) پژوهشبراساس نتایج 

م عنصر بُر و ساکارز روی توت أپاشی تنها یا تو محلول

، a ،bترین میزان کلروفیل  فرنگی موجب بیش

کلروفیل کل، کاروتنوئیدها و قندهای کل برگ گردید. 

در پژوهشی که روی تربچه صورت گرفت مشخص 

های فتوسنتزی در گیاهان  میزان رنگیزهشد که 

تر از گیاهان  داری بیش طور معنی تیمارشده با ساکارز به

صورت  شاهد بوده و تیمار ساکارز + نیترات منیزیم به

ترین درصد کربوهیدرات کل غده را  داری بیش معنی

 (.9داشت )

پاشی ثیر محلولأهدف پژوهش حاضر آن بود که ت

آمینواسید گلوتامین و ساکارز بر میزان پروتئین، 

کربوهیدرات دانه و اجزای عملكرد سه رقم باقلای 

های متفاوت روشن گردد، تا بتوان از این  دارای تانن

رهگذر تغذیه مناسبی را برای بالاتر بردن عملكرد و 

 کیفیت غذایی باقلا پیشنهاد داد.

 

 ها مواد و روش

محل انجام آزمایش واقع در شهرستان بهشهر با 

صورت  متر از سطح دریا بود. آزمایش به 40ارتفاع 

های کامل  در قالب طرح بلوکعامل فاکتوریل با دو 

ای  صورت کشت مزرعه تصادفی در سه تكرار و به

تكرار در کرتی به مساحت چهار انجام شد. هر 

و متر ها د مربع بود، که طول خط کاشت در کرتمتر

تعیین شد و چهار ردیف کاشت در هر کرت قرار 

متر و  سانتی 60های کاشت از هم گرفت. فاصله ردیف
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متر در نظر  سانتی 12ها روی ردیف  فاصله کاشت بوته

پس از  16/09/1399گرفته شد. بذرها در تاریخ 

درصد کاشته  2کش کاربندازیم  آغشتن با محلول قارچ

 شدند.

لا شامل ارقام دارای تانن اول سه رقم باقعامل 

دوم عامل برکت و شادان و رقم کم تانن مهتا بود و 

مقطر پاشی با آبای شامل محلولچهار سطح تغذیه

گرم(، ساکارز میلی 200آمینه گلوتامین ))شاهد(، اسید

گرم( و اسیدآمینه + ساکارز در نظر گرفته میلی 5000)

 فاصله پاشی ترکیبات، در سه نوبت به شد. محلول

بار از ابتدای شروع گلدهی صورت  روز یک 15

 گرفت.

 حذف حاشیه، بعد ازگیری صفات عملکردی: اندازه

صورت تصادفی انتخاب و  مربع از هر کرت بهیک متر

های آن جدا شده و توزین شدند. وزن سپس غلاف

صورت تصادفی توزین شد  تر بخش هوایی سه بوته به

ها نیز ارتفاع بوته ها ثبت گردید. و میانگین آن

ها ثبت گردید.  شده و میانگین آن گیری اندازه

کرت نیز شمارش  دست آمده از هر ههای ب غلاف

های آنها از غلاف خارج و شمرده شدند، سپس دانه

گیری تر هر کرت جداگانه اندازه هایند. وزن دانهشد

کرت نیز جداگانه  دانه از هر 100و ثبت گردید. وزن 

های برداشت شده از ی و ثبت گردید. از دانهگیراندازه

کرت برای محاسبه درصد ماده خشک نیز استفاده  هر

 شد. 

گیری فعالیت  جهت اندازهاکسیدانی:  فعالیت آنتی

اکسیدانی کل، از رادیكال دی فنیل پیكریل  آنتی

ها  جذب نوری نمونه .استفاده شد  DPPHهیدرازیل

بلانک )شاهد(  نانومتر در مقابل 517در طول موج 

های  صورت درصد مهار رادیكال قرائت شد و نتایج به

اکسیدان در برابر  آزاد )درصد بازداری آنتی

 .(10های آزاد( گزارش گردید ) رادیكال

محتوای فنل کل با گیری محتوای تام فنلی:  اندازه

گیری شد. هسیوکالتیو انداز -استفاده از معرف فولین

میكرولیتر  100میكرولیتر از عصاره گیاهان  20ابتدا به 

لیتر میلی 6/1معرف فولین سیوکالتیو افزوده شد. سپس 

دقیقه استراحت به مخلوط  5آب مقطر اضافه کرده و 

میكرولیتر کربنات سدیم  300نظر داده و در ادامه  مورد

دقیقه در حمام آب  30مدت  مولار اضافه شد و به 1

گراد قرار گرفت. میزان درجه سانتی 40گرم در دمای 

گرم  گرم اسید گالیک درفنل کل براساس معادل میلی

  (.11عصاره گزارش گردید )

بعد از تهیه عصاره اتانولی از گیری قند کل:  اندازه

Omokolo et al. (1996)  (12 ،)بافت با روش

تبخیر اتانول و حذف کلروفیل با استفاده از کلروفورم، 

دقیقه در حمام  20معرف آنترون اضافه شده، سپس 

درجه قرار داده و پس از سرد شدن در  100آب گرم 

 (.13نانومتر خوانده شد ) 620جذب نور طول موج 

جامانده پس از  ه: از رسوب بی نشاسته دانهگیر اندازه

گیری نشاسته استخراج قند کل، برای استخراج و اندازه

استفاده شد. بعد از استخراج، میزان نشاسته با واکنش 

نانومتر با دستگاه  630آنترون در طول موج 

 اسپكتروفتومتر اندازه گرفته شد.

ی گیری اسیدهااندازهگیری اسیدهای آمینه: اندازه

صورت اسپكتروفتومتری براساس واکنش با  آمینه به

 Yemm andهیدرین بود که از طریق روش ناین

Cocking (1955) (14.انجام شد ) طور خلاصه،  به

آمینه )پس از عصاره الكلی حاوی اسیدمیكرولیتر  100

زدایی( به لوله آزمایش انتقال تبخیر الكل و کلروفیل

لیتر میلی 1، درصد 80لیتر اتانول  میلی 1یافت و به آن 

هیدرین لیتر محلول ناینمیلی 2 و =5pHبافر سیترات 

مقطر حجم نهایی محلول به با افزودن آب اضافه شد.

مدت  های آزمایش به سپس لوله لیتر رسید.میلی 1/5

( C° 100ماری جوش )درجه حرارت دقیقه در بن 15
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دقیقه  5مدت  ها به از این مدت لولهقرار گرفتند. پس 

 8ها  در آب معمولی خنک شدند و سپس به آن

آن توسط  نور لیتر آب مقطر اضافه شد و جذب میلی

در ( UV-160 Shimadzu) دستگاه اسپكتروفتومتر

 نانومتر خوانده شد. 570طول موج 

گیری اندازههای محلول: گیری محتوای پروتئیناندازه

با Bradford (1976 )های محلول دانه به روش  پروتئین

 (UV-160 Shimadzo) استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر

  انجام شد.  نانومتر 595و در طول موج 

 نتايج و بحث

طورکه  همان: شناسی و عملکردی صفات ریخت

دهد، اثر متقابل دو  جدول آنالیز واریانس نشان می

های  یک از شاخص عامل رقم و تغذیه بر هیچ

دار  شده معنی گیری مورفولوژیكی و عملكردی اندازه

نبوده است؛ ولی اثر ساده تغذیه بر تمامی صفات و اثر 

دار شدند  ساده تغذیه بر عملكرد کل غلاف تر معنی

 (.1)جدول 

 
 ای  پاشی با مواد تغذیه ثیر محلولأت رقم مختلف باقلا تحت آنالیز واریانس صفات مورفولوژیکی و عملکردی سه -1جدول 

 .گلوتامین و ساکاروز
Table 1. Variance analysis of morphological and functional traits of three different varieties of broad bean 

under the effect of foliar spraying with nutrients glutamine and sucrose. 

 منابع تغییرات
Source of 

Variation 

 درجه 

 آزادی
df 

 میانگین مربعات 
Mean Square 

 ارتفاع گیاه
Length  

of plant 

 عملكرد کل 

 غلاف تر
Total wet  
pod yield 

 عملكرد کل 

 دانه خشک
Total dry 

grain yield 

 عملكر کل 

 دانه تر
Total wet  

grain yield 

 دانه 100وزن 
Weight of 100 

grains 

 درصد ماده 

 خشک دانه
Percentage of 

seed dry matter 

 رقم
Cultivar 

2 237.250
** 0.04983

** 2451062.8
** 21863236.0

** 42776.33
** 14.66753

* 

 تغذیه
Nutrition 

3 6.6203 
ns 0.01379

* 843219.2 
ns 5525813.9 

ns 560.11
 ns 4.31650 

ns 

 تغذیه رقم *
Variety* 

Nutrition 
6 43.7314 

ns 0.00267
 ns 111351.6

ns 907704.1
ns 396.77

ns 6.01255 
ns 

 خطا
Error 

22 19.181 0.00415 296535.4 1890501.9 445.66 4.0346 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

 5.58 1.486 15.69 15.46 7.56 5.13 

ns ،**  درصد 5و  1احتمال داری در سطح  داری، معنی ترتیب عدم معنی به *و 
ns

, ** and * non-significant, significant at P≤0.01 and P≤0.05, respectively 

 
رقم برکت و شادان بدون  از نظر ارتفاع گیاه،

داری از مهتا طور معنی دار با هم، به اختلاف معنی

رقم بود )شكل  ترینبلندتر بودند و رقم مهتا نیز کوتاه

دست آمده، تیمارهای مورد استفاده  (. طبق نتایج به1

له أثیرگذار باشد. این مسأنتوانست بر ارتفاع گیاه باقلا ت

تواند به این دلیل باشد که در این آزمایش،  می

کار  های بعد از شروع رشد زایشی بتیمارهای تغذیه

نقاط زایشی که مقصد فیزیولوژیكی  بنابراینرفتند، 

بسیار قوی هستند، اجازه استفاده از منابع غذایی را به 

دهند.  نقاط رشدی جدید و یا مریستم انتهایی نمی
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(، با شروع فاز 2001و همكاران ) Salonبراساس نظر 

زایشی، غلاف و بذر تبدیل به یک مخزن 

شوند. ارزیابی ارقام نیز نشان  فیزیولوژیكی قدرتمند می

تری نسبت به دو  فاع بیشداد که رقم برکت دارای ارت

ممكن است خطر خوابیدگی و  بنابراینرقم دیگر بود، 

ورس ناشی از باد شدید و سایر عوامل محیطی در این 

 ثیر رقم بر ارتفاع بوته أ(. ت15تر باشد ) رقم بیش

گران متعددی گزارش شده است  باقلا توسط پژوهش

 (. 17و  16)

 

 
 .اثر رقم بر ارتفاع گیاه باقلا -1 شکل

Fig. 1. The effect of variety on the height of the broad bean plant. 

 
میانگین عملكرد غلاف تر در تیمار تغذیه با 

آمینواسید از سایر تیمارها برتر بود، هرچند اختلاف 

(. با توجه به پیشینه 2دار نشد )شكل  آن با شاهد معنی

برای  توان نتیجه گرفت، که احتمالاًمی ها پژوهش

پاشی با  افزایش عملكرد باقلا از طریق محلول

آمینواسید، به تنوع آمینواسیدها نیاز است، چراکه در 

گذشته استفاده از اسیدهای آمینه با  های پژوهشاکثر 

( 18ثر بوده است )ؤصورت ترکیبی م تنوع زیاد و به

بلبلی نیز نشان داده شد،  (. در لوبیا چشم21 ،20 ،19)

گرم بر لیتر در  30پاشی ساکارز با غلظت که محلول

مرحله رشد رویشی، شاخص سطح برگ بالاتری 

 پاشی با همین غلظت  چنین محلول ایجاد نمود. هم

 ترین میزان عملكرد  در مرحله پرشدن دانه بیش

آید برای اثرگذاری نظر میبه بنابراینوجود آورد،  را به

 در زمان  دبهتر ساکارز بر عملكرد حبوبات، بای

های بالای ساکارز استفاده پرشدن دانه و از غلظت

 (.22نمود )
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 .تغذیه بر عملکرد کل غلاف تر باقلااثر  -2 شکل

Fig. 2. The effect of nutrition on the total wet pod yield of broad bean. 
 

کیلوگرم  26043عملكرد رقم برکت با متوسط 

داری از دو رقم دیگر  طور معنی غلاف تر در هكتار به

 10417(. رقم برکت با میانگین 3برتر بود )شكل 

 کیلوگرم دانه تر در هكتار بالاترین عملكرد دانه تر 

را نسبت به دو رقم دیگر نشان داد، که این اختلاف از 

در صفت عملكرد (. 3شكل دار بود ) نظر آماری معنی

 کل دانه خشک نیز، مقایسه میانگین نشان داد، که 

 داری، عملكرد کل دانه  طور معنی رقم برکت به

تری در مقایسه با دو رقم دیگر تولید نمود  خشک بیش

 (. 3)شكل 

دار  اثر ساده رقم بر تمامی صفات عملكردی معنی

شد و در تمام این صفات )شامل عملكرد کل غلاف 

تر، عملكرد کل دانه تر و عملكرد کل دانه خشک(، 

داری از دو رقم شادان و مهتا  طور معنی رقم برکت به

تر که در رقم  برتر بود. رشد رویشی و ارتفاع بیش

تر بوده  راستا با تولید محصول بیش برکت دیده شد، هم

تواند گویای پتانسیل بالای این  است و این خود می

و زایشی مناسب باشد. بدیهی رقم برای رشد رویشی 

شود  است که رشد زایشی مطلوب زمانی حاصل می

که گیاه بعد از رشد رویشی مطلوب وارد فاز زایشی 

گردد، تا سطح فتوسنتزکننده کافی برای تامین 

ها وجود داشته باشد. کربوهیدرات مورد نیاز میوه

هم  اختلاف در عملكرد بین ارقام مختلف باقلا قبلاً

که رقم باقلا سخا از رقم  طوری ده بود، بهگزارش ش

(. ارقام 20باقلا مصر، از نظر کمی و کیفی بالاتر بود )

برکت و شادان دارای تانن هستند و رقم مهتا بدون 

باشد. شیخ و همكاران تانن یا دارای تانن خیلی کم می

تانن  ( نشان دادند که ارقام باقلای دارای1396)

تر، از نظر عملكرد و شاخص برداشت، نسبت به  بیش

ارقام کم تانن برتر هستند که با نتایج پژوهش حاضر 

 (.23همخوانی دارد )
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 .باقلا)چپ( و عملکرد کل دانه خشک  اثر رقم بر عملکرد کل غلاف تر )بالا(، عملکرد کل دانه تر )راست( -3 شکل

Fig. 3. The effect of variety on the total wet pod yield (above), yield of fresh (right) and dry (left) broad bean. 
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طور  دانه، رقم برکت به در صفت وزن صد

(. از 4)شكل داری از دو رقم دیگر برتر بود  معنی

که رقم برکت از ارقام دانه متوسط تا درشت  جایی آن

منطقی است که وزن  بنابراینشود، باقلا محسوب می

تر باشد. از دیگر  دانه آن از دو رقم شادان و مهتا بیش

که رشد رویشی و ارتفاع رقم  سو، با توجه به این

 تر از دو رقم دیگر بوده است، احتمالاً برکت بیش

تری نیز در این رقم رخ داده باشد.  دازی بیشان سایه

گزارش شده است که باقلا در شرایط سایه، دارای 

احتمال  بنابراین(، 24شود ) تری می دانه بیش وزن صد

دانه  تر دلیلی بر افزایش صد اندازی بیش دارد که سایه

 این رقم باشد. 

خشک دانه در رقم مهتا ترین درصد ماده  بیش

که اختلاف آن با رقم برکت و  طوری دیده شد، به

که بذر رقم  جایی (. از آن4داری بود )شكل  شادان معنی

 بنابراینباشد،  تر از رقم شادان و برکت می مهتا کوچک

تری دارد تا ذخایر بذری را در  نیاز به ماده خشک بیش

نظر  (. بنابراین، به25تری جا دهد ) حجم کوچک

تر در بذر رقم مهتا به اندازه  رسد ماده خشک بیش می

 بذر آن مرتبط باشد. 

 

 
 .دانه )راست( و درصد ماده خشک دانه )چپ( گیاه باقلا اثر رقم بر وزن صد -4 شکل

Fig. 4. The effect of variety on the weight of one hundred seeds (right) and percentage of seed dry matter (left) 

of broad bean plant. 
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براساس آنالیز  صفات مرتبط با ارزش غذایی:

آمده است،  2واریانسی که نتایج آن در جدول 

رقم و تغذیه بر میزان عامل برهمكنش دو 

اکسیدان، فنل کل، نشاسته، آمینواسید و پروتئین  آنتی

 دار بوده است. در  محلول از نظر آماری معنی

دار گردید  صفت قند محلول نیز اثر ساده رقم معنی

 (.2)جدول 

 
 .پاشی مواد آلی ثیر محلولأت ارقام مختلف باقلا تحت آنالیز واریانس صفات مرتبط با ارزش غذایی -2جدول 

Table 2. Variance analysis of traits related to the nutritional value of different broad bean cultivars under the 

influence of foliar application of organic substances. 

 منابع تغییرات
Source of 

Variation 

درجه 

 آزادی
df 

 میانگین مربعات
Mean Square 

 اکسیدان آنتی

Anti-oxidant 
 فنل

Phenol 

 فلاونوئید

Flavonoid 
 قند

Sugar 
 نشاسته
Starch 

 آمینواسید

Amino 

acid 

 پروتئین

Protein 

concentration 

(g/l) 

 رقم
Variety 

2 2.727
 ns 0.00208

 ns 0.03171
 ns 96.2605

** 296.585
** 0.00570

 ns 0.00389
** 

 تغذیه
Nutrition 

3 437.8710
* 0.05299

 ns 0.026270
ns 32.4182 

ns 201.276
** 0.02276

 ns 0.00589
** 

 رقم *تغذیه
Variety* 

Nutrition 
6 796.7636

** 0.05206
 * 0.01492

 ns 22.78848
ns 173.919

** 0.09882
** 0.00773

** 

 خطا
Variety* 

Nutrition 
22 140.349497 0.01840 0.03583 12.6522 25.605 0.01566 0.00058 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

- 20.45 38.49 33.74950 30.41 16.36 15.07 1.88 

ns ،**  درصد 5و  1داری در سطح احتمال  داری، معنی ترتیب عدم معنی به *و 
ns

, ** and * non-significant, significant at P≤0.01 and P≤0.05, respectively 

 
اکسیدانی در تیمار ترین میزان فعالیت آنتی بیش

داری  طور معنی ترکیبی مهتا+آمینواسید دیده شد، که به

نسبت به رقم مهتا بدون تغذیه برتر بود، ولی با تیمار 

(. 5داری نداشت )شكل  م اختلاف معنیأمهتا+تغذیه تو

یعنی برکت و شادان، تیمارهای در دو رقم دیگر 

اکسیدانی را  کاررفته نتوانستند افزایش فعالیت آنتی هب

(. 5نسبت به شاهد این ارقام ایجاد نماید )شكل 

ترین میزان فنل کل نیز در رقم مهتا+آمینو اسید  بیش

دیده شد، که نسبت به شاهد این رقم افزایش 

تایجی که مشابه ن تقریباً (.5داری نشان داد )شكل  معنی

اکسیدانی دیده شد، تیمارهای  در صفت فعالیت آنتی

شادان کاررفته در دو رقم برکت و  های ب تغذیه

میزان فنل کل بگذارد و تنها ثیر مثبتی بر أنتوانستند ت

پاشی آمینواسیدی پاسخ داده است  رقم مهتا به محلول

 (.5)شكل 

که ترکیبات فنلی دارای خاصیت  جایی از آن

انی بالایی هستند، شاید بتوان افزایش اکسید آنتی

اکسیدان در رقم مهتا را ناشی از تر قدرت آنتی بیش

تر ترکیبات فنلی در این رقم دانست  انباشت بیش

و  Benzidia(. از طرف دیگر، نتایج پژوهش 26)

ها فعالیت  ( نشان داد که تانن2019همكاران )

عدم وجود  بنابراینضدرادیكالی بسیار بالایی دارند، 
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تواند دلیلی باشد که  تانن زیاد در دانه رقم مهتا می

اکسیدانی این رقم در واکنش به سیستم آنتی

پاشی خارجی پاسخ شدیدتری داده است. از  محلول

اکسیدانی  اص آنتیها با خوسوی دیگر، انباشت فنل

تواند قدرت زیاد ساز تانن است، میکه پیش قوی

ای که  لهأاکسیدانی رقم مهتا را توجیه کند، مس آنتی

 (.  27طلبد )تری را می بررسی بیش

 

 

 
 .اکسیدان )بالا( و فنل کل )پایین( دانه باقلا اثر متقابل رقم و تغذیه بر محتوای آنتی -5شکل 

Fig. 5. The interaction effect of variety and nutrition on antioxidant content (above) and total phenol (below) 

of broad bean seeds. 
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دار شد، اثر رقم بر میزان قند دانه باقلا معنی

طور  که میزان قند ارقام برکت و شادان به طوری به

تر بود، ولی اختلاف بین  داری از رقم مهتا بیشمعنی

(. در 6دار نبود )شكل  دو رقم شادان و برکت معنی

ساله  ای یک های علوفه ای که بین لگوم مقایسه  مطالعه

در کشت پاییزه صورت گرفت، مشخص شد که ارقام 

و  85/18، 4/19ترتیب حاوی  بهشادان، برکت و مهتا 

(، که نسبت به 28درصد قند محلول بودند ) 47/18

دلیل  به تر است. این اختلاف احتمالاً های ما، بیش یافته

ای  باشد زیرا زمان برداشت علوفه زمان برداشت می

های  که غلاف دهی، زمانی درصد گل 50باقلا براساس 

گیرد ولی  پر هستند، صورت می كیل و نیمهپایینی تش

ها برداشت  در پژوهش ما در زمان رسیدن کامل غلاف

 انجام شد.  

ترین مقدار آن  بیش از نظر میزان نشاسته دانه نیز

در رقم برکت+ساکارز دیده شد، که اختلاف 

(. 6داری با رقم شادان+گلوتامین نداشت )شكل  معنی

ارز قابل انتظار بود، زیرا انباشتگی نشاسته در تیمار ساک

این ترکیب با تأمین اسكلت کربنی برای گیاه نیاز آن 

تر کرده و در نتیجه  را به قندهای محلول تا حدی کم

کند، اما تیمار آمینواسید انباشت نشاسته را تشدید می

استثنای رقم شادان، در دو رقم دیگر سبب کاهش به

پاسخ ارقام باقلا  میزان نشاسته دانه شد، بنابراین میزان

پاشی آمینواسید در صفت انباشتگی نشاسته  به محلول

تواند ناشی از نقش سیگنالی دانه متفاوت بوده و می

ثیر متفاوت آن در أمتفاوت گلوتامین در این ارقام یا ت

تخصیص کربن )برای سنتز نشاسته یا پروتئین( باشد. 

گزارش شده است که در میان قندها تنها ساکارز 

تواند بیوسنتز و متابولیسم نشاسته را در بسیاری از  می

 گیاهان تنظیم کند. ساکارز بیان ژن یک آنزیم 

( را که باعث طویل شدن GBSSIسنتز نشاسته )

زنجیره آمیلوز )فرم خطی نشاسته( از طریق افزودن 

ADP-Glucose کند.  گردد، را تحریک می می

 ساعت بعد از اعمال 8طی  GBSSIرونویسی ژن 

زمینی شیرین  های جداشده سیب ساکارز در برگ

گردد؛ این درحالی است که بیان این ژن  تحریک می

یابد،  توسط گلوکز و فروکتوز تنها اندکی افزایش می

شود که ساکارز عامل محرک  گیری می نتیجه بنابراین

 (.29باشد ) ترجیحی این ژن می

  



 و همکاران تبار امیری سید مهدی ذاکری... /  پاشی ساکارز و گلوتامین ثیر محلولأت
 

165 

 

 
 .اثر ساده رقم بر محتوای قند )بالا( و اثر متقابل رقم و تغذیه بر نشاسته )پایین( دانه باقلا -6شکل 

Fig. 6. The simple effect of variety on sugar content (above) and the interaction effect of variety and nutrition 

on starch (Below) of broad bean seeds. 
 

ترین مقدار آمینواسید  رقم مهتا+بدون تغذیه، بیش

دانه را نشان داد و اختلاف آن با رقم برکت+بدون 

 م، شادان+أتغذیه، برکت+آمینواسید، برکت+تغذیه تو
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دلیل عدم تولید پروتئین  م، بهأثیر تیمار تغذیه توأت تحت

 های نبوده است. براساس یافته و انباشت آمینواسید

Ismail and Fayed (2020 ،)پاشی یک  محلول

ترکیب تجاری آمینواسیدی روی باقلا نشان داد که 

تواند  پروتئین کل دانه افزایش یافت که البته نمی

کننده نتایج حاضر باشد، زیرا در پروتئین  نقض

شده در این آزمایش پروتئین محلول بوده  گیری اندازه

پاشی آمینواسیدها به تنهایی  به هر شكل، محلول است.

در هیچ یک از سه رقم مورد آزمایش موجب افزایش 

در ترکیب با  میزان پروتئین محلول دانه نشد و صرفاً

هم تنها در رقم شادان افزایش پروتئین را  ساکارز و آن

منظور  استفاده از آمینواسیدها به بنابرایننشان داد، 

 (. 22باشد ) انه وابسته به رقم میافزایش پروتئین د

 

 

 
 .اثر متقابل رقم و تغذیه بر محتوای آمینواسید )بالا( و پروتئین دانه )پایین( باقلا -7شکل 

Fig. 7. Interaction effect of variety and nutrition on amino acid content (above) and seed protein (below) of 

broad bean. 
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 گیری نتیجه

طور خلاصه نتایج حاصل از این پژوهش نشان  به

داد که از میان صفات مختلف مرتبط با عملكرد و 

ثیر أت عملكرد، تنها عملكرد غلاف تر تحتاجزای 

ای تیمار گلوتامین قرار گرفت و سایر تیمارهای تغذیه

ثیر مثبتی بر عملكرد و اجزای عملكرد أنتوانستند ت

رسد که نقش آمینواسیدها  نظر می باقلا داشته باشد. به

گردد که گیاه در تر میو ساکارز خارجی زمانی پررنگ

سو  ر شرایط تنش از یکمعرض تنش باشد، زیرا د

های همزیست ریزوبیوم  تثبیت نیتروژن توسط باکتری

کاهش یافته و از سوی دیگر تولیدات فتوسنتزی 

گردد. مقایسه بین سه رقم مورد آزمایش نیز محدود می

های عملكردی نشان داد که رقم برکت از نظر شاخص

 داری بود. نسبت به دو رقم دیگر دارای برتری معنی

کاررفته بر  هن نتایج نشان داد که تیمارهای بچنی هم

ثر ؤهای مرتبط با ارزش غذایی باقلا م برخی شاخص

پاشی گلوتامین روی رقم  که محلول طوری بودند، به

اکسیدانی و فنل  مهتا منجر به افزایش فعالیت آنتی

که هدف  چنین در صورتی موجود در دانه گردید. هم

توان  روتئین بالا باشد، میتولید دانه باقلا با نشاسته و پ

ترتیب رقم برکت با تیمار ساکارز و رقم شادان با  به

 م )ساکارز+گلوتامین( را پیشنهاد نمود. أتیمار تو
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