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Background and Objectives: Several management factors play a decisive 

role in the extent of yield. Higher yields may be achieved by identifying 

and improving the factors that cause yield gap. The present study was 

conducted to identify the yield gap and the contribution of factors affecting 

it in irrigated wheat in Jelin city. 

 

Materials and Methods: This experiment was conducted as a survey in 50 

wheat fields in Jelin city in the growing year of 2021. These farms were 

diverse in terms of area, crop management and yield. Information such as 

farm area, experience (record) of farmers, previous crop, planting date, 

planting method, cultivars used, seedbed preparation operation, seeding 

rate, herbicide, fungicide, irrigation method, water source, base fertilizer, 
top dressing and the time of harvest were collected and completed through 

field surveys during the growing season and questions from farmers. At the 

end of the growing season, the actual yield harvested by the farmers was 

recorded. Analysis of quantitative traits was done using simple linear 

regression method and analysis of qualitative traits was carried out in the 

form of an unbalanced completely randomized design. Mean comparison 

was done using the LSD method at five percent probability level.  Finally, 

the relationship between actual yield and more than 50 management 

variables was investigated using stepwise regression and comparative 

performance analysis (CPA) and SAS software. 

 
Results: The results showed that there is a significant relationship between 

wheat grain yield and variables such as plant and spike density per square 

meter, planting date, amount of herbicide and fungicide, amount of 

potassium sulfate application, amount of fertilizer and the number of 

(times) of fertilizer splits. Also, qualitative traits such as fungicide 

(application/ non-application) and triple superphosphate fertilizer (application/ 

non-application) had a significant effect on grain yield. There was a gap of 

3160 kg/ha between the actual yield (3528 kg/ha) and the attainable yield 

(6688 kg/ha). management variables such as seedbed moisture, Tirgan 

variety, planting date, amount of fertilizer, amount of micronutrients, NPK 

application, fungicide consumption (application/non-application), Altocombi 
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(cyproconazole + carbendazim) (application/ non-application) contributed 

to yield and its gap. Fertilizer top dressing with 17.7% and seedbed 

moisture with 2.7% had the highest and lowest share in yield gap, 

respectively. The use of Tirgan variety (14.8 percent), planting date  

(13.3 percent), amount of micronutrients (16.5 percent), NPK  

(11.7 percent), fungicide application (9.6 percent) and Altocombi fungicide 

(7 (13 percent) also contributed to yield gap. 

 

Conclusion: Considering that among the management factors, some 
variables have a greater effect on yield gap, wheat yield in Jelin city may 

be improved by optimizing the mentioned items. Therefore, it is necessary 

to prioritize the improved management of these variables in the farms of 

Jelin city. 
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  های کلیدی: واژه

 رقم، 

 کش،  علف

 عملکرد دانه، 

    مدیریت
 

ای دارند. با شناسایی کننده عوامل مدیریتی متعددی در میزان عملکرد نقش تعیین سابقه و هدف:

توان به عملکرد بالاتری دست یافت. شوند، میو بهبود عواملی که باعث خلاء عملکرد می

منظور شناسایی میزان خلاء عملکرد و سهم عوامل مؤثر در آن در گندم آبی در  مطالعه حاضر به

 شهر جلین انجام شد. 
 

مزرعه گندم در شهر جلین در سال  50صورت پیمایشی در  این آزمایش به ها: مواد و روش

های زراعی و عملکرد متنوع انجام شد. این مزارع به لحاظ مساحت و مدیریت 1400زراعی 

طلاعاتی مانند مساحت مزارع، تجربه )سابقه( کشاورزان، محصول قبلی، تاریخ کاشت، بودند. ا

روش کاشت، ارقام مورد استفاده، عملیات تهیه بستر، روش کاشت، میزان بذر مصرفی، 

کش، روش آبیاری، منبع آب، کودپایه، تعداد و میزان کود سرک، زمان برداشت کش، قارچ علف

آوری و میدانی در طی فصل رشد و پرسش از کشاورزان جمعمحصول از طریق بازدیدهای 

تکمیل گردید. در پایان فصل رشد میزان عملکرد واقعی برداشت شده توسط کشاورزان، ثبت 

آنالیز صفات کیفی در  تفاده از روش رگرسیون ساده خطی وگردید. آنالیز صفات کمی با اس

در سطح احتمال  LSDین با استفاده از روش قالب طرح کاملاً تصادفی نامتعادل و مقایسه میانگ

ا متغیر مدیریتی ب 50پنج درصد انجام شده است. در نهایت رابطه بین عملکرد واقعی و بیش از 

 SASافزار  و نرم (CPA) و روش آنالیز تحلیل مقایسه کارکرد استفاده از رگرسیون گام به گام

 مورد بررسی قرار گرفت.
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بین عملکرد دانه گندم و متغیرهایی مانند تراکم بوته و سنبله در  دادنتایج نشان ها:  یافته

کش، مقدار مصرف سولفات پتاسیم، مقدار کود کش و قارچمترمربع، تاریخ کاشت، مقدار علف

چنین صفات کیفی  داری وجود دارد. همسرک و تعداد تقسیط )دفعات( کود سرک رابطه معنی

کود سوپر فسفات تریپل )مصرف/عدم مصرف( اثر  کش )مصرف/عدم مصرف( ومانند قارچ

کیلوگرم در هکتار( و عملکرد  3528واقعی )بین عملکرد  داری بر عملکرد دانه داشت.معنی

کیلوگرم در هکتار خلاء وجود داشت. متغیرهای  3160کیلوگرم در هکتار(  6688قابل حصول )

ها، سرک، مقدار ریزمغذی کودداررطوبت بستر، رقم تیرگان، تاریخ کاشت، مق مانندمدیریتی 

 آلتوکمبی )سایپروکونازول+کاربندازیم(کش )مصرف/عدم مصرف(، ، مصرف قارچNPKمصرف 

 7/17مقدار مصرف کود سرک با اند. )مصرف/عدم مصرف( در عملکرد و خلاء آن سهیم بوده

عملکرد  ترین سهم را در خلاءترین و کمترتیب بیشدرصد به 7/2درصد و رطوبت بستر با 

درصد(، مقدار  3/13درصد( تاریخ کاشت ) 8/14چنین استفاده از رقم تیرگان ) داشتند. هم

درصد(،  6/9کش ) درصد(، مصرف قارچ 7/11) NPKدرصد(، مصرف  5/16ریزمغذی )

 درصد( سهیم بودند. 7/13کش آلتوکمبی ) قارچ
 

تری در خلاء متغیرها تأثیر بیشکه در بین عوامل مدیریتی برخی  با توجه به اینگیری:  نتیجه

توان عملکرد گندم را در شهر جلین افزایش داد سازی موارد ذکر شده میعملکرد دارند با بهینه

 قرار گیرند.  ا برای مزارع شهر جلین در اولویتبنابراین لازم است بهبود مدیریت این متغیره
 

شناسایی عوامل ایجادکننده خلاء عملکررد ننرد    (. 1403) صفورا ،جافرنوده ،قرخلو، جاوید ،سلطانی، افشین ،زاده، حمیدرضا هادی: استناد

 .171-189(، 2) 31، های تولید نیاهی پژوهشنشریه . شهر جلین( - استان نلستان :آبی )مطالعه موردی
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 مقدمه

دهد که نرخ رشد جمعیت تا ها نشان میبینیپیش

با رسیدن  درصد خواهد رسید و 35به  2050سال 

میلیارد نفر، تقاضا برای غذا و خوراک  9جمعیت به 

و دو برابر شدن تقاضا برای غذا، ( 1یابد )افزایش می

ای، درآمد بالاتر و در با توجه به تغییر عادات تغذیه

نظر ناپذیر به تر مواد غذایی اجتناب نتیجه مصرف بیش

( ضرورت افزایش تولید محصولات 2رسد )می

دلیل رشد جمعیت انسانی مستلزم کاهش کشاورزی به

شدت به (. تغذیه انسان به3خلاء عملکرد است )

گندم، ذرت و برنج بسیار وابسته بوده و  مانندغلاتی 

ید غلات و بینی شده است که در آینده نیاز به تولپیش

کند. تولیدات کشاورزی ویژه گندم افزایش پیدا میبه

دلیل افزایش جهان طی سه تا چهار دهه آینده به

جمعیت و تغییر عادات غذایی باید به سه برابر افزایش 

 (.4یابند تا تقاضای فزآینده مصرف را تأمین کنند )

اهداف کشور  خودکفایی گندم همواره یکی از

که متوسط سالانه واردات این بوده است در حالی

گر عدم سال( بیان 14میلیون تن میانگین  9/2محصول )

باشد. بر اساس سرانه مصرف فعلی موفقیت آن می

( نیاز گندم برای 1396گندم و جمعیت کشور )سال 

میلیون تنن گزارش شده  3/18حدود  2050سال 

میلیون  3/6آبی( است. سطح کشت گندم )دیم و 

هکتار است و در صورتی عدم افزایش عملکرد تا سال 

میلیون  9/5، مقدار نیاز کشور به واردات گندم 2050

نابراین لازم است عملکرد گندم تن خواهد بود. ب

 درصد افزایش یابد و حداقل به  34طور متوسط  به

 تن در هکتار )دیم/ آبی( برسد. نتایج مطالعات  3

دهد خودکفایی گندم از طریق ( نشان می8و  7، 6، 5)

+ کاهش  رفع خلاء عملکرد در شرایط آبی و دیم

پذیر خواهد امکانضایعات و حفظ سطح کشت فعلی 

(. مقایسه متوسط عملکرد گندم در ایران با 9بود )

دهد که پایین بودن میانگین عملکرد جهانی نشان می

رین نقاط ضعف تطح از مهمعملکرد گندم در واحد س

ناسایی عوامل (. ش10) دآیشمار میتولید آن به

ل عملکرد در هر منطقه ن پتانسیمحدودکننده و تعیی

های کلان کشاورزی، ریزیهسزایی در برنام هش بنق

ابع وری مصرف منتخصیص بهینه منابع و افزایش بهره

 .(11دارد )

ترین گیاه زراعی جهان و ایران بوده و گندم مهم

شمار های کشور بهتأمین آن در زمره اولین اولویت

زیرکشت گندم آبی در کشور در  رود. سطحمی

طور متوسط ( به1395تا  1393های اخیر ) سال

طور متوسط از هر هکتار هکتار بوده و به 2242475

کیلوگرم دانه برداشت شده است. کشت گندم  3378

آبی در کل کشور پراکنده شده است. دامنه تغییرات 

عملکرد واقعی گندم آبی در مناطق اقلیمی اصلی آن 

کیلوگرم در هکتار  4311تا  1728ر بین در کشو

هایی از باشد. بالاترین عملکردهای فعلی در بخش می

های کرمانشاه، همدان، تهران، سمنان و فارس استان

ترین عملکردهای گزارش شده است. در مقابل، کم

واقعی در خوزستان و منطقه زابل مشاهده شده است 

مطالعات متعدد اختلاف زیاد بین عملکرد در (. 8)

واقعی کشاورزان و عملکرد قابل دستیابی گزارش شده 

علل خلاء  . بنابراین، بررسی(14، 13، 12) است

اف کتواند کمک شایانی به رفع این شعملکرد می

عملکردی داشته باشد. آنالیز خلاء عملکرد یک 

تخمین کمی از امکان افزایش در ظرفیت تولید غذا 

آورد که یک برای یک ناحیه مشخص را فراهم می

های تأمین غذا در سطح جزء مهم در طراحی استراتژی

(. یکی از 15ای، ملی و در سطح جهانی است )منطقه

زایش تولید، وری از اراضی و افهای افزایش بهرههرا

کننده عملکرد و تلاش برای شناسایی عوامل محدود

رفع موانع تولید و به تبع آن کاهش خلاء عملکرد 
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اولـین دهد که باشد. مطالعات انجام شده نشان میمی

ر پتانسیل دادم برای کاهش خلاء عملکرد محاسبه مقق

رد آبی پتانسیل عملک باشد. در شرایطعملکرد می

ا ر بازگاملکرد یک رقم زراعی سعبارت است از ع

ذایی، ر شرایط عدم محدودیت آب، عناصر غمحیط د

(. 16باشد )خسارت علف هرز، آفات و بیماری می

شناخت خلاء عملکرد )اختلاف بین پتانسیل عملکرد 

ناشی از شیوه و عملکرد واقعی( در هر منطقه که 

محدودکننده )آب و عناصر  مدیریت و مجموعه عوامل

های ها و علفدهنده )آفات، بیماری غذایی( و کاهش

توان سهم نسبی هر باشد که با تحلیل آن میهرز( می

یک از عوامل را در ایجاد خلاء عملکرد تعیین و 

تدابیر مدیریتی مناسب جهت پر کردن شکاف 

اطق مختلف را مشخص نمود )افزایش عملکرد( در من

نتایج خلاء عملکرد در مزارع گندم در (. 18 ،17)

شرایط آب و هوای مدیترانه با بارندگی کم نشان داد 

که خلاء عملکرد بین تولید در شرایط آب محدود و 

 5/0مقداری بین عملکرد واقعی در مورد گندم معمولاً 

باشد و این در حالی بود که تن در هکتار می 5/2تا 

تن در  6/0های خشک میزان خلاء عملکرد در سال

تن در هکتار  5/1های مرطوب هکتار و در سال

صورت  های پژوهشاز اولین  (.17دست آمد ) به

ه ان بتورفته در ایران در خصوص خلاء عملکرد میگ

در زمینه تجزیه و ( 2000سلطانی و همکاران )مطالعه 

ای تولید گندم در استان گلستان هتحلیل محدودیت

(، و پس از آن مطالعات متعددی انجام 19اشاره کرد )

 مهم زراعی گیاهان فعلی دهد عملکردشد که نشان می

  باشدمی ها آن پتانسیل از درصد 59 تا 36 بین کشور

است.  عملکرد خلاء درصد 64تا  41 معنی به که

 از که است این بیانگر عملکرد، خلاء بودن بزرگ

 خوبی استفادهبه کشور در زراعی گیاهان تولید ظرفیت

 پتانسیل درصد 80 تا عملکرد خلاء رفع با و شودنمی

 زراعی، گیاهان تولید مدیریت بهبود طریق از عملکرد

(. 8است ) افزایش قابل برابر دو کشور تا دیم تولید

میزان خلاء عملکرد گندم در مناطق مختلف متفاوت 

که خلاء عملکرد گندم در شهرستان طوری است به

خلاء عملکرد گندم در  (.20درصد ) 5/31خرمشهر 

( گندم در 21درصد ) 61بندرگز  -استان گلستان

(. خلاء عملکرد 23درصد ) 37منطقه ماهدشت کرج 

( گزارش 24درصد ) 51گندم آبی در استان گلستان 

عوامل مدیریتی مانند میزان آبیاری، کود  شده است.

( 25نیتروژن مصرفی، تراکم سنبله و تأخیر در کاشت )

یات تهیه زمین، تجربه کشاورز، تکرار تعداد عمل

ش، تاریخ کاشت، تقسیط کود اوره و ک ارچمصرف ق

(، میزان استفاده از 26تراکم سنبله قابل برداشت )

کش، میزان تحصیلات کشاورزان، تعداد دفعات علف

آبیاری، میزان مصرف کود پتاسیم و روش کاشت 

( در ایجاد 21تراکم بوته، تاریخ کاشت، رقم )(، 20)

بر  گران پژوهشاغلب  باشند.خلاء عملکرد سهیم می

این باورند که رفع خلاء عملکرد از طریق بهبود 

(. 27، 26، 20پذیر است )مدیریت زراعی امکان

( عوامل مدیریتی شامل 2014کوچکی و همکاران )

کودهای شیمیایی، مکانیزاسیون و آبیاری، کاربرد 

کاربرد کود دامی را عوامل ایجاد کننده تنوع خلاء 

 (. 28اند )استان کشور دانسته 28عملکرد گیاه گندم در 

دهد عوامل متعددی مانع از مطالعات نشان می

شود. با دستیابی کشاورزان به عملکرد مناسب می

ها بر  عوامل مدیریتی و تعیین میزان تأثیر آنشناسایی این 

همین  به توان خلاء عملکرد را کاهش داد. عملکرد، می

منظور این پژوهش با هدف تعیین سهم عوامل مدیریتی 

سازی زمین، تناوب، تاریخ کاشت، مختلف )شامل؛ آماده

کوددهی و نحوه نوع رقم، ضدعفونی بذر، نوع سموم، 

مصرف، نحوه و تعداد آبیاری و غیره( بر خلاء عملکرد 

 جلین صورت گرفت. شهردر گندم آبی 
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 ها مواد و روش

دقیقه  56درجه و  53شهر جلین با طول جغرافیایی

دقیقه  85درجه و  36شرقی و عرض جغرافیایی 

کیلومتری شرق و در بخش مرکزی  5شمالی در 

ان واقع شده است. شهرستان گرگان استان گلست

متر و میلی 480-550میانگین بارندگی سالانه منطقه 

گراد درجه سانتی 5/17میانگین سالانه دما برابر 

درجه  0/34باشد مردادماه با میانگین حداکثر  می

گردد. این ترین ماه سال محسوب می گراد گرم سانتی

قطعه از اراضی تحت کشت  50 پژوهش پیمایشی در

شهر جلین استان گلستان انجام شد.  گندم آبی در

نحوی انتخاب شدند که بتوانند کل منطقه مزارع به

برای دستیابی به نتایج نظر را پوشش دهند، زیرا  مورد

دقیق لازم است دامنه متنوع و مختلفی از شرایط 

محیطی و مدیریتی در یک ناحیه بررسی شود تا 

 ارتباط بین عملکرد با شرایط محیطی و مدیریتی

 (.29مشخص شود )

تا  4000مساحت قطعات مورد بررسی بین 

ه اطلاعات هممترمربع بودند. در این پژوهش  55000

مربوط به مدیریت زراعی شامل عملیات تهیه بستر 

بذر، کشت قبلی، میزان بذر مصرفی، رقم مورد 

، کاشتاستفاده، محل تهیه بذر، زمان کاشت، روش

تراکم بوته در مترمربع، روش مبارزه با علف هرز، نوع 

پاشی و  های مصرفی، زمان سمکش و مقدار علف

مسائل مربوط به عملیات کاشت و برداشت در طول 

فصل رشد از طریق مراجعه حضوری به مزارع 

آوری و تکمیل گردید. در پایان فصل کشاورزان جمع

ه توسط رشد نیز میزان عملکرد واقعی برداشت شد

ها مانند تراکم گیریکشاورزان، ثبت شد. برخی اندازه

گیری شد. بوته و تعداد سنبله توسط نگارنده اندازه

 زنی تراکم بوته این ترتیب که در مرحله پنجه به

مربع  دهی تعداد سنبله در مترو در مرحله سنبله

مزرعه به  50برداری شد. در هر مزرعه ) یادداشت

صورت تصادفی در مزرعه انتخاب نقطه به 5تفکیک( 

 1×1بله درکوادراتی با ابعاد و تعداد بوته و تعداد سن

 شمارش گردید.  مترمربع

صورت آماری در آوری شده بههای جمعداده

منظور تعیین رابطه بین متغیرها با اکسل وارد گردید. به

تفاده واریانس اس عملکرد از روش رگرسیون و تجزیه

ن عوامل ایجاد خلاء عملکرد از برای تعییگردید. 

( استفاده CPAروش آنالیز تحلیل مقایسه کارکرد )

های اصلی شده است و با این روش محدودیت

عملکرد تعیین شدند. در این روش میزان عملکرد در 

بهترین حالت )پتانسیل عملکرد( با مقدار عملکرد 

کشاورزان منطقه )عملکرد واقعی( مورد مقایسه قرار 

د. با قرار دادن متوسط مشاهده شده متغیرها در گیرمی

ملکرد متوسط محاسبه مزرعه، در این مدل، ع 50

رین مقدار مشاهده شده گردید. سپس با قرار دادن بهت

 متغیرها در مدل عملکرد، حداکثر عملکرد قابل حصول

محاسبه شد. با محاسبه اختلاف عملکرد پتانسیل و 

دست آمد هعملکرد قابل حصول خلاء عملکرد ب

خلاء عملکرد برای هر متغیر به کل خلاء  نسبت مقدار

دهنده سهم آن متغیر در ایجاد خلاء رد، نشانعملک

افزار  ها از نرمباشد. برای تجزیه تحلیل دادهعملکرد می

و برنامه رگرسیون گام به گام استفاده  SASآماری 

شده است )برای مطالعه جزئیات به راهنمای 

بندانی و سلطانی دستورالعمل آنالیز خلاء عملکرد نه

فاده از (. آنالیز صفات کمی با استمراجه شود 1397

آنالیز صفات کیفی در روش رگرسیون ساده خطی و 

میانگین با و مقایسه  تصادفی نامتعادل قالب طرح کاملاً

با سطح احتمال پنج درصد  LSDروش  استفاده از

 انجام شده است.
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 نتایج و بحث

جلین حدود  شهردر بررسی مزارع گندم آبی در 

تا  11500 درصد مزارع مساحتی در محدوده 42

مترمربع داشتند. سابقه کشاورزان در تولید  22000

کشاورزان درصد از  54سال متغیر بود و  50تا  5گندم از 

(. 1 باشند )جدولسال می 43تا  21دارای سابقه تولید 

 4از مزارع مورد بررسی از بذر گواهی شده و درصد  96

درصد از بذر خود مصرفی استفاده کرده بودند. در این 

کلکتور، کلاته،  مزارع پنج نوع رقم شامل؛ احسان،

تیرگان، مروارید مورد کشت قرار گرفتند. رقم کلکتور 

درصد  10ترین و رقم مروارید با درصد بیش 42با 

 ترین ارقام مورد استفاده در مزراع بودند. کم

 
 .مقادیر حداقل، حداکثر، میانگین و درصد فراوانی متغیرهای کمی در این مطالعه -1جدول 

Table 1. The minimum, maximum, average and frequency percentage of quantitative variables in this study. 
 متغیر

Variable 
 حداقل
Min 

 حداکثر
Max 

 میانگین
Mean 

 درصد فراوانی
Frequency (%) 

 مساحت اراضی )هکتار(
Field area (ha) 

0.4 5.5 1.7 
 هکتار 2/2تا  12/1درصد بین  42

42% between 1.12 and 2.2 ha 

 مترمربع( تراکم بوته )تعداد در
Plant density (plants per m

2
) 

147 277 186 
 بوته در مترمربع 200تا  175درصد  50

50% of 175 to 200 plants per m
2 

 تراکم سنبله )تعداد در مترمربع(
Spike density (spike per m

2
) 

177 450 303 
 خوشه در مترمربع 346تا  252درصد بین  50

50% between 252 and 346 skip per m
2 

 سابقه کشاورز )سال(
Farmer's experience (years) 

5 50 32 
 سال 43تا  21درصد بین  54

54 %between 21 and 43 years 

 تاریخ کاشت )از اول مهر(
Sowing date (days since 23th September) 

35 135 72 
 آذر( 20آبان تا  30) 80تا  60درصد بین  54

54% between 60 and 80 (November 30 to December 20) 

 تاریخ برداشت )از اول مهر(

Harvest date (days since 23th September) 
245 266 259 

 خرداد( 19تا  16) 261تا  258درصد در محدوده  56
56% in the range of 258 to 261 (16 to 19 June) 

 هکتار( بربذر مصرفی )کیلوگرم 
Seeding rate (kg ha

-1
) 

180 260 193.3 
 ر هکتاربکیلوگرم  260تا  190درصد از  38

38% from 190 to 260 kg ha
-1 

 هکتار( برکود پس از کاشت )کیلوگرم 

Fertilizer after planting (kg ha
-1

) 
100 600 185.5 

 ر هکتاربکیلوگرم  300تا  200درصد مزارع  52

52% of farms 200 to 300 kg ha
-1 

 هکتار( برکش )کیلوگرم یا لیتر مقدار علف
The amounted of herbicide (kg or liter ha

-1
) 

0 2.55 1.32 
 لیتر 55/1تا  05/1درصد بین  66

66% between 1.05 and 1.55 liters 

 هکتار( برکش )کیلوگرم یا لیتر مقدار قارچ

The amounted of fungicide (kg or liter ha
-1

) 
0 2 0.5 

مزرعه( 25لیتر ) 2تا  5/0درصد بین  48  

48% between 0.5 and 2 liters (25 Field) 

 هکتار( برکش )کیلوگرم یا لیتر مقدار حشره

The amounted of insecticide (kg or liter ha
-1

) 
0 1 0.17 

مزرعه( 16لیتر ) 1تا  25/0درصد بین  30  

30% between 0.25 and 1 liter (16 Field) 

 هکتار( برعملکرد )کیلوگرم 

Yield (kg ha
-1

) 
1500 5500 3517.6 

 ر هکتاربکیلوگرم  4383تا  2600درصد بین  50

50% between 2600 and 4383 kg ha
-1 
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 135تا  35جلین در فاصله زمانی  شهرکشاورزان 

ه کشت ب بهمن( اقدام 15آبان تا  5ز مهر )روز پس ا

چه تاریخ کاشت (، اگر1گندم نمودند )جدول 

 54زودهنگام و دیرهنگام در مزارع وجود داشت اما 

روز پس از  80تا  60درصد کشاورزان در محدوده 

آذر( نسبت به کشت گندم  20آبان تا  30اول مهر )

نمودند و با توجه به تاریخ کاشت توصیه شده  اقدام

مناسبی انجام شده است. در  )ترویج( در زمان نسبتاً

آذر  10بندرگز تاریخ کاشت گندم در محدوده زمانی 

دی  10آبان تا  28(، و در گرگان از 18دی ) 10تا 

( از دلایل تفاوت در تاریخ 22انجام شده است )

توان به شرایط آب وهوایی سال انجام کاشت می

سازی  مطالعه، محصول قبلی و برداشت آن، آماده

زمین، بارش و رطوبت مزرعه برای کشت اشاره نمود. 

به گزارش مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر 

زراعی غلات نژادی و بهکرج )متولی تحقیقات به

ر( تاریخ کاشت مناسب برای اقلیم سواحل خزر کشو

روز( ذکر  45نیمه دوم آبان ماه تا اواخر آذرماه )دامنه 

( 2013(. در بررسی دستفال )31، 30شده است )

های تأخیری میزان کاهش عملکرد دانه گندم در کشت

 5/1تا  2/0نش و ارقام مورد استفاده از بسته به میزان ت

 (.32درصد گزارش شده است )

یک از مزارع مورد مطالعه کشت گندم به  در هیچ

روش دستی انجام نشده است و همه مزارع به روش 

درصد  72که طوری مکانیزه مورد کشت قرار گرفتند. به

درصد مزارع با  28 کار ومزارع با استفاده از خطی

استفاده از سانتریفیوژ مورد کشت قرار گرفتند. در 

درصد مزارع با سانتریفیوژ  49بندرگز کشت گندم در 

 (.21کار انجام شده است )درصد توسط خطی 51و 

کیلوگرم در  260تا  180میزان بذر مصرفی از 

 180شده برای کاشت هکتار متغیر بود، مقادیر توصیه 

 60مزرعه معادل  30کیلوگرم در هکتار است که 

درصد از مزارع از مقادیر توصیه شده استفاده نمودند 

و سایر مزارع میزان بذر بالاتر از مقادیر توصیه شده و 

کیلوگرم استفاده نمودند. دلیل آن  260تا  190بین 

تواند تنظیم نبودن دستگاه کاشت باشد که باعث می

تری در یک قطعه زمین کشت شود، و ه بذر بیششد

توان به تمایل کشاورزان به مزارع از دیگر دلایل آن می

طمینان عبارتی کشاورزان برای اپرتراکم اشاره کرد، به

دهند از بذر ترجیح میاز سبز شدن مزارع خود 

 69تری استفاده کنند. میزان بذر مصرفی در  بیش

یلوگرم در هکتار ک 200درصد از مزارع بندرگز 

درصد از  50گزارش شد و در مزارع گرگان 

کیلوگرم بذر در زمان  200تا  180کشاورزان به میزان 

 (. 22کنند )کاشت مصرف می

کودهای شیمیایی )کود پایه( مورد استفاده در 

ل، مزراع گندم شامل کود اوره، سوپرفسفات تریپ

درصد از  10و  باشدگوگرد میسولفات پتاسیم، 

چنین  کشاورزان از کود پایه استفاده نکردند، هم

عنوان سرک نیز استفاده  کشاورزان از کود اوره به

 48متغیر بود،  5تا  1نمودند که تعداد دفعات آن از 

اند. مقدار بار کود سرک استفاده کرده 3درصد مزارع 

متغیر بود کیلوگرم در هکتار  600تا  100کود سرک از 

کیلوگرم در  300تا  200درصد مزارع از مقادیر  52و 

اند. لازم به ذکر است این مقادیر هکتار استفاده کرده

فقط برای کود سرک است و شامل مقادیر کود اوره 

 باشد.عنوان کود پایه نمی به

های هرز در مزارع برای مرحله اول از تعداد علف

در مترمربع و برای هرز علف 24با میانگین  48تا  8

عدد در مترمربع  23تا  0برداری از مرحله دوم نمونه

برداری هرز( متغیر بود. نمونهعلف 8)میانگین 

های هرز مرحله دوم بعد از استفاده از )شمارش( علف

های ها انجام شد به همین علت تعداد علفکشعلف



 1403، 2، شماره 31 های تولید گیاهی، دوره نشریه پژوهش

 

180 

های هرز تر از تعداد علفهرز در مرحله دوم کم

مزرعه مورد بررسی در  50باشد. در ل میمرحله او

های هرز پیچک بند، یولاف وحشی، جلین علف شهر

ترین علف خونی، خردل وحشی، سیزاب ایرانی مهم

روند. سایر های هرز مزراع گندم به شمار میعلف

های هرز مشاهده در مزارع نیز در ثبت شده علف

 توجه نبود. ها قابل است اما تعداد آن

استثنای یک مزرعه( از حداقل یک  )به همه مزارع

ها شامل کشاند، علفکش استفاده کردهنوع علف

 تیفیس )مزوسولفورون متیل + یدوسولفورونمتیل سدیم

 مفن پیردی اتیل(، تاپیک )کلودینافوپپروپارژیل(، +

)بروموکسینیل+  گرانستار )تری بنورون متیل(، برومایسید

 مزوسولفورون( )یودوسولفورون +ام سی پی آ(، آتلانتیس 

درصد از مزراع از اختلاط  42بوده است. حدود 

کش آتلانتیس )یودوسولفورون + مزوسولفورون( علف

 20اند، )تری بنورون متیل( استفاده کرده + گرانستار

درصد از مزارع از اختلاط تاپیک )کلودینافوپپروپارژیل( 

از مزارع از درصد  8گرانستار )تری بنورون متیل( و  +

+  )یودوسولفورون + مزوسولفورون(اختلاط آتلانتیس 

ام سی پی آ( استفاده  + کسینیلبرومایسید )برومو

ها کشند. در رابطه با مصرف جداگانه علفنمود

 + کش دومنظوره آتلانتیس )یودوسولفورونعلف

کش( با کش و پهن برگمزوسولفورون( )باریک برگ

ها با کشرا در بین علف ترین استفادهدرصد بیش 20

 کاربرد جداگانه داشته است. 

 227تا  147میزان تراکم بوته در مزارع گندم از 

درصد مزارع  50بوته در مترمربع متغیر بوده است و 

بوته در مترمربع داشتند. در رابطه با تعداد  200تا  175

سنبله متغیر بوده است  450تا  177سنبله در مترمربع 

سنبله در  346تا  252زارع دارای درصد م 50و 

 (.1مترمربع بودند )جدول 

درصد از مزراع آبیاری نشده است و سایر  42

مزارع با استفاده از منابع آبی مانند سد، رودخانه و چاه 

درصد  50اند، طبق مشاهدات مورد آبیاری قرار گرفته

مزارع با استفاده از منبع آب زیرزمینی )چاه( آبیاری 

 20درصد از مزراع به روش کرتی و  38اند. شده

درصد از مزراع به روش غرقابی آبیاری شده است. 

شایان ذکر است که همه مزارع آبی بودند )در 

های قبل( اما به دلایل مختلف از جمله خرابی  سال

کاهش دبی آب در سال انجام این مطالعه  چاه آب و

 برخی از کشاورزان نتوانستند مزارع خود را آبیاری

درصد از مزراع در مرحله شیری دانه گندم،  36کنند. 

درصد  6دهی، درصد در مرحله ساقه و خوشه 12

درصد در مرحله خمیری  6مزارع در مرحله آبستنی، 

که آبیاری در مرحله  اند. با توجه به اینآبیاری شده

شیری یکی از مراحل مهم در تعیین عملکرد است 

طقه از منابع آبی در رسد کشاورزان این مننظر می به

 3اند. برداشت مزارع از زمان مناسب استفاده کرده

 266تا  245خرداد به پایان رسید ) 24خرداد شروع و 

 درصد مزارع در محدوده 56ل مهر( روز پس از او

روز پس  261تا  258خرداد ) 19خرداد تا  16زمانی 

 (. 1از اول مهر( برداشت شدند )جدول 

ا در بندی عملکردهی و طبقهدرصد فراوانی تجمع

(. بر این اساس 1 شکل نشان داده شده است )شکل

تا  1500ترین عملکرد دانه گندم از ترین و بیشکم

کیلوگرم در  6/3517متغیر و میانگین عملکرد  5500

کیلوگرم  4383تا  2600درصد مزارع  50هکتار بود. 

درصد از مزارع  8در هکتار عملکرد داشتند. عملکرد 

تن در هکتار  5درصد مزارع بالای  10تن و  2یر ز

 بود.
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 .بندی عملکرد دانه )شکل پایین( درصد فراوانی تجمعی عملکرد دانه )شکل بالا( و طبقه -1شکل 

Fig. 1. Cumulative percentage of grain yield (upper figure) and classification of Grain yield (lower figure). 

 
بین عملکرد دانه گندم و متغیرهایی مانند تراکم 

بوته و سنبله در مترمربع، تاریخ کاشت، مقدار 

سولفات پتاسیم، کش، مقدار مصرف کش و قارچ علف

مقدار کود سرک و تعداد تقسیط )دفعات( کود سرک 

داری وجود داشت که ناشی از اثر این رابطه معنی

باشد، علامت منفی و مثبت متغیرها بر عملکرد دانه می

دهنده اثر منفی و مثبت بر عملکرد نشان bضرایب 

برای  bطور مثال علامت منفی ضریب باشد، بهمی

گر این است که با تأخیر در کاشت انیخ کاشت بیتار

 (.2عملکرد دانه کاهش می یابد )جدول 
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 (.y= a + bx) پارامترهای رابطه رگرسیونی بین عملکرد و متغیرهای کمی مختلف با استفاده از رگرسیون ساده خطی -2جدول 
Table 2. Parameters of the regression relationship between performance and different quantitative variables 

using simple linear regression (y = a + bx). 

 متغیر
Variable 

a±se b±SE R
2
 Pr>F 

 مساحت مزرعه )هکتار(
Field area (ha) 

3098.6±317.8 250.3±156 0.051 0.117 

 بوته )تعداد در مترمربع( تراکم
Plant density (number of m

2
) 

-3902.13±1257 40.07±6.7 0.42 0.0001 

 تراکم سنبله )تعداد در مترمربع(
Spike density (number of m

2
) 

-973.8±352 14.86±1.13 0.78 0.0001 

 سابقه کشاورز )سال(
Farmer's experience (years) 

435±3399.8 12.4±4.25 0.0025 0.73 

 تاریخ کاشت )از اول مهر(
Sowing date (days since 23th September) 

523±6345.48 -38.75±7 0.39 0.0001 

 تاریخ برداشت )از اول مهر(
Harvest date (days since 23th September) 

121.05±13481.1 -38.46±46.7 0.0139 0.41 

 هکتار( بربذر مصرفی )کیلوگرم 
Seed rat (kg ha

-1
) 

1555.9±4035.7 -2.57±7.9 00022 0.74 

 هکتار( برکش )کیلوگرم/ لیتر مقدار علف
The amounted of herbicide (kg or liter ha

-1
) 

403.4±2411.1 283.4±852.4 0.1615 0.004 

 هکتار( برکش )کیلوگرم/ لیتر مقدار قارچ
The amounted of fungicide (kg or liter ha

-1
) 

147±2827 192±1419.7 0.53 0.0001 

 هکتار( برکش )کیلوگرم/ لیتر مقدار حشره
The amounted of insecticides (kg or liter ha

-1
) 

183±3427.7 664.2±827.2 0.03 0.21 

 هکتار( برمقدار مصرف سولفات پتاسیم )کیلوگرم 
The amounted of Potassium solfat K2SO4 (kg ha

-1
) 

163.9±3337.1 405.6±1227 0.163 0.004 

 مقدار کود پس از کاشت
Amount of fertilizer after planting 

424.8±1145.8 1.4±8.29 0.42 0.0001 

 تعداد تقسیط کود نیتروژن )اوره(
Number of fertilizer splits 

557.8±1469.7 191.5±734.2 0.23 0.0004 

 
کش )مصرف/عدم مانند، قارچصفات کیفی 

عدم  مصرف( و کود سوپر فسفات تریپل )مصرف/

 داری بر عملکرد دانه داشتند مصرف( اثر معنی

اساس نتایج مقایسه که برطوری (. به3)جدول 

کش ها عملکرد گندم در اثر مصرف قارچ میانگین

 4/2654کش و در صورت عدم مصرف قارچ 7/4452

عبارتی مصرف ست، بهکیلوگرم در هکتار بوده ا

کش در مقایسه با عدم مصرف آن، عملکرد دانه  قارچ

درصد افزایش داده است. در رابطه با  7/67گندم را 

و  5/3861سوپرفسفات تریپل نیز در صورت مصرف 

کیلوگرم در  1/3145در صورت عدم مصرف این کود 

درصد افزایش عملکرد در  7/22هکتار تولید شد که 

ود حاصل گشته است. در رابطه با اثر مصرف این ک

کش بر عملکرد؛ در همه داری مصرف علفعدم معنی
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کش مزارع مورد بررسی به استثنای یک مزرعه از علف

که دلیل این استفاده شده است، آن یک مزرعه نیز به

کش هرزی زیادی وجود نداشته است از علف  علف

همین علت تفاوت عملکرد بین  استفاده نشد، به

دار ها معنیکشارهای مصرف و عدم مصرف علفتیم

درصد از مزارع مورد بررسی آبیاری صورت  42نبود. 

کیلوگرم در  2804نگرفته است و میانگین عملکرد آن 

درصد مزارع آبیاری شدند که میانگین  58هکتار، و 

کیلوگرم در هکتار بوده  4034عملکرد این مزارع 

 است.

 
 .ثیر متغیرهای کیفی مورد مطالعه بر عملکرد گندمأبررسی ت -3جدول 

Table 3. Investigating the impact of qualitative variables studied on wheat yield. 

 متغیر

Variable 
 درجه آزادی

df 
 میانگین مربعات

Mean of squares 
Pr>F 

 کشمصرف قارچ

Use of Fungicide 
1 40356326.5 0.0001 

 روش کاشت
Planting method 

1 3938900.12 0.078 

 کشمصرف علف

Use of herbicide 
1 619893.4 0.49 

 آتلانتیس+گرانستار

Atlantis+Granstar 
1 357304 0.09 

 آتلانتیس جدا

Atlantis 
1 405540.1 0.57 

 مصرف سوپر فسفات تریپل

Superphosphate fertilizer application 
1 6408318.7 0.023 

 رقم احسان
Ehsan cultivar 

1 21425.3 0.89 

 رقم کلکتور

Collector cultivar 
1 4191170.1 0.069 

 آبیاری )آبی/دیم(

Irrigation 
1 18419201 0.0001 
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 .بر عملکرد گندم ثیر متغیرهای کیفی مورد مطالعهأمقایسه میانگین بررسی ت -4جدول 
Table 4. Average comparison of the effect of qualitative variables studied on wheat yield. 

 متغیر

Variable 
 تیمار

Treatment 

 عملکرد دانه گندم

Wheat grain yield 

 روش کاشت

Planting method 

 کارخطی

Row planter 
3693

a 

 سانتریفیوژ

Centrifuge 
3068

b 

 رقم کلکتور

Collector Cultivar 

 رقم کلکتور

Collector Cultivar 
3857.8

a 

 سایر ارقام

Other Cultivar 
3271.2

b 

 کش مصرف قارچ
Use of Fungic 

 مصرف

application 
4452.7

a 

 عدم مصرف

non-application 
2654.4

b 

 مصرف سوپرفسفات تریپل
superphosphate fertilizer application 

 مصرف

application 
3861.5

a 

 عدم مصرف

non-application 
3145.1

b 

 آبیاری

Irrigation 

 دیم

rainfed 
2804

b
 

 آبی

Irrigation 
4034

a 

 باشددر سطح پنج درصد می LSDدار براساس هایی که در یک حرف مشترک هستند فاقد تفاوت آماری معنیمیانگین *
Means in a common letter are lacking in each group significant difference (LSD) test based on the level of five percent  

 

بر اساس نتایج رگرسیون گام به گام متغیرهای 

رطوبت بستر، رقم تیرگان، تاریخ  مانندمدیریتی 

ها، مصرف کاشت، مقدارکود سرک، مقدار ریزمغذی

NPKکش )مصرف/عدم مصرف(، ، مصرف قارچ

کش آلتوکمبی )مصرف/عدم مصرف( در عملکرد قارچ

که مقادیر متوسط  اند. در صورتی و خلاء آن سهیم بوده

 3528این متغیرها در مزارع اعمال شود میزان عملکرد 

کیلوگرم در هکتار و در صورت اعمال مقادیر توصیه 

خواهد کیلوگرم در هکتار  6688شده عملکرد به 

(. تفاوت بین عملکرد برآورد شده 5رسید )جدول 

گر اهمیت این عوامل بیان واقعی و قابل حصول

 7/17باشد. مقدار مصرف کود سرک با مدیریتی می

ترتیب درصد به 7/2درصد و رطوبت بستر با 

ترین سهم را در خلاء عملکرد داشتند. ترین و کم بیش

 3ن در جدول مقدار تأثیر هر یک از عوامل و سهم آ

طور مثال با اعمال تاریخ کاشت  ارائه شده است. به

کیلوگرم به عملکرد  418آبان( حدود  20مناسب )

 شهراضافه خواهد شد، طبق نتایج این مطالعه در 

درصد وجود دارد  47جلین خلاء عملکردی در حدود 

توان عملکردهای که با اقدامات مدیریتی مناسب می

 بالاتری تولید نمود. 
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 .ثیر متغیرهای مختلف بر خلاء عملکرد محصولأنتایج رگرسیون ت -5جدول 
Table 5. Regression results of the effect of different variables on the product performance gap. 

 متغیر

Variable 

 ضریب در مدل
Coefficient 

in model 

 در مدلشکل متغیر 
Variable in model 

 شده با مدل مقادیر محاسبه
Predicted values by model 

 خلاء عملکرد
Yield gap 

 میانگین

Average 
 مطلوب

Optimum 
 میانگین

Average 
 مطلوب

Optimum 

)کیلوگرم 

 هکتار(بر 

(kg ha
-1

) 

 درصد

(%) 

 عرض از مبدأ

Intercept 
2293.5 1 1 2293.5 2293.5 - - 

 رطوبت بستر
Substrate moisture 

605.9 1.9 2 1127 1211.8 84.8 2.7 

 رقم تیرگان

Tirgan variety 
530.5 0.12 1 63.7 530.5 466.9 14.8 

 تاریخ کاشت

Planting date 
-18.9 72.2 50 -1361.7 -943 418.7 13.3 

 کود پس از کاشت مقدار

Amount of fertilizer after planting 
2.7 288.5 500 764.5 1325 560.5 17.7 

 16.5 522.4 621.8 99.5 2 0.3 310.9 هامقدار ریزمغذی

 NPKکاربرد 
NPK fertilizer application 

560 0.3 1 190.4 560 369.6 11.7 

 کش مصرف قارچ
Fungicid use 

584.6 0.48 1 280.6 548.6 304 9.6 

 کش آلتوکمبی قارچ

Altocombi fungicide 
503.3 0.14 1 70.46 503.3 432.8 13.7 

 3528 6688 3159.6 100 - - - (Yعملکرد )

310.9 X5 + 560 X6 + 584.6 X7 + 503.3 X8 +  2.7 X4+18.9 X3 - X2 530.5 + X1 605.9  +2293.5=Y 

Y عملکرد دانه گندم؛ ،X1رطوبت بستر؛ ، X2رقم تیرگان؛ ، X3 تاریخ کاشت؛ ،X4 مقدار کود پس از کاشت؛ ،X5ها؛ ، مقدار ریزمغذی 

X6مصرف ، NPK؛ X7کش؛  ، مصرف قارچX8کش آلتوکمبی ، قارچ 
Y, Wheat grain yield; X1, Substrate moisture; X2, Tirgan variety; X3, Planting date; X4, Amount of fertilizer after planting; 

X5, Amount of micronutrients; X6, NPK fertilizer application; X7, Fungicide use; X8, Altocombi fungicide 

 
با قرار دادن ضرایب حاصل از مدل، عملکرد 

مزارع مورد بررسی برآورد شد و با مقایسه عملکرد 

برآورد شده در مقابل عملکرد واقعی کشاورزان نمودار 

یک به یک آن ترسیم شد. پراکنش نقاط در اطراف 

گر این درصد بیان 86یک به یک و همبستگی خط 

شده  اییاست که مدل فوق و متغیرهای مدیریتی شناس

 باشند.در میزان عملکرد مؤثر می
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 شده برای مزارع گندم آبی جلین.شده( در مقابل عملکرد برآورد هدهمشا – عملکرد واقعی )کشاورزان -2شکل 

Fig. 2. Actual yield (farmers - observed) versus estimated yield for irrigated wheat fields in Jelin region. 
 

تاریخ کاشت یکی از عوامل مهم مدیریتی است 

زیرا با تغییر در تاریخ کاشت پارامترهای هواشناسی 

(. اثر تاریخ کاشت بر عملکرد گیاه 33کند )تغییر می

گیاه بر عوامل اقلیمی از طریق انطباق مراحل رشدی 

)دمای هوا و خاک، تابش خورشیدی، تبخیرتعرق، 

بارندگی، طول روز، رطبت نسبی هوا( و علاوه بر آن 

های هرز، ها، علفهایی مانند آفات، بیماریتنش

کند. عواملی تنش خشکی، سرمایی و گرما بروز می

مانند تناوب زراعی نامناسب، رطوبت زیاد خاک، 

ها ادوات، آلودگی آفات و بیماریعدم دسترسی به 

شود در برخی مناطق موجب تأخیر در کاشت می

(31.) 

مغان، بین عملکرد واقعی گندم  آباددر منطقه پارس

 42/2316ل حصول کشاورزان و عملکرد گندم قاب

ها نشان  کیلوگرم در هکتار خلاء وجود دارد. نتایج آن

ات تهیه زمین، تجربه کشاورز، مصرف یداد تعداد عمل

اوره و تراکم ش، تاریخ کاشت، تقسیط کود ک ارچق

 7/29و  20 ،18 ،3/14 ،4/13 ،6/4ترتیب سنبله به

ش دارند این متغیرها با درصد در ایجاد خلاء نق

مدیریت زراعی ارتباط دارند. بنابراین با مدیریت 

صحیح مزارع و درنظر گرفتن عوامل خلاء عملکرد 

توان عملکرد دانه گندم در مزارع آبی را ذکر شده، می

کیلوگرم در هکتار نسبت به  42/2316در حدود 

به گزارش (. 26رد فعلی کشاورزان، افزایش داد )عملک

( در مزارع بندرگز )استان 2014نکاحی و همکاران )

مدیریت گلستان( خلاء عملکرد وجود دارد که با 

 (. ایشان تاریخ21قابل رفع است ) زراعی مناسب

کاشت مناسب، استفاده از ارقام مناسب و استفاده از 

عنوان عوامل های تاپیک و گرانستار را بهکشعلف

 مؤثر بر خلاء عملکرد گندم شناسایی کردند. 

 دهنده لاء عملکرد در منطقه خرمشهر نشانوجود خ

های ثیرپذیری شدید عملکرد گندم نسبت به روشأت

مدیریت زراعی است. عوامل مدیریتی مانند میزان 

کش، تعداد دفعات آبیاری، میزان استفاده از علف

مصرف کود پتاسیم و روش کاشت با خلاء عملکرد 

دراین منطقه مرتبط بودند. این متغیرها در مجموع 

ده گندم را درصد از خلاء عملکرد محاسبه ش 45/87

مطالعه خلاء عملکرد (. 20به خود اختصاص دادند )

y = 0.8872x + 356.64 
R² = 0.8648 
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گندم آبی در استان گلستان نشان داد از میان عوامل 

و عدم مصرف  درصد( 27مختلف مدیریتی، آبیاری )

درصد(، عدم رعایت تاریخ  25)بهینه کود نیتروژنه 

 قم مناسب درصد(، عدم استفاده از ر 20کاشت )

درصد( و  9درصد(، عدم استفاده از زیرشکن ) 10)

ترین تأثیر را بر درصد( بیش 8عدم استفاده از فاروئر )

خلاء عملکرد گندم در منطقه مورد مطالعه داشتند 

در یک بررسی مشخص گردید با افزایش مقدار  (.24)

کیلوگرم در  3/58مصرف کود نیتروژن )خالص( تا 

هکتار عملکرد دانه از گندم افزایش و پس از آن روند 

 4848ثابتی داشت. عملکرد پتانسیل نیتروژن محدود 

 3/58کیلوگرم در هکتار بود که با مصرف حداقل 

 د و در دست آمده بوکیلوگرم نیتروژن خالص به

درصد مزارع مورد مطالعه مقدار نیتروژن مصرفی  20

 خارج از حد بهینه بود و خلاء عملکرد حاصل از 

 عدم مصرف بهینه کود نیتروژن در مزارع مورد 

 کیلوگرم در هکتار( بود  6/1671درصد ) 4/34بررسی 

(34.) 

 

 گیری نتیجه

جلین  شهرنتایج نشان داد عملکرد گندم 

تأثیر عوامل مدیریتی مختلف قرار دارد، و عدم  تحت

شود. ها منجر به خلاء عملکرد می مدیریت آن

رطوبت بستر، رقم تیرگان،  مانندمتغیرهای مدیریتی 

ها، تاریخ کاشت، مقدارکود سرک، مقدار ریزمغذی

عدم  کش )مصرف/، مصرف قارچNPKمصرف 

 + )سایپروکونازول کش آلتوکمبیقارچمصرف(، 

باشند. در کاربندازیم( در خلاء عملکرد سهیم می

صورتی که مقادیر متوسط این متغیرها در مزارع اعمال 

کیلوگرم در هکتار و در  3528شود میزان عملکرد 

 6688صورت اعمال مقادیر توصیه شده عملکرد به 

 کیلوگرم در هکتار خواهد رسید. 
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