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Background and Objectives: Medicinal plants are the largest sources of 
human life preservation and have been traditionally used for medical 
treatment throughout human history. Humans have relied on these plants 
for disease treatment, knowledge of medicinal plants, and regular access to 
these plants in various regions of the world where they grow. Asparagus 
(Asparagus officinalis L.) is a perennial, herbaceous, dioecious plant 
belonging to the asparagus family. It is classified as a special vegetable and 
possesses high nutritional value and numerous therapeutic properties. In 
order to evaluate and select superior genotypes and achieve genotypes with 
high performance in terms of secondary metabolites and nutritional 
elements, this experiment was conducted. 
 
Materials and Methods: In order to evaluate the phytochemicals and 
mineral elements of asparagus vegetable-medicinal plant genotypes, an 
experiment was conducted in the form of a completely randomized design 
with three replications in the greenhouse of the Faculty of Agricultural 
Sciences at the University of Guilan. The aim of this study was to select 
superior genotypes based on growth and quality traits and tailored to the 
water conditions of the country; therefore, all genotypes were cultivated 
and evaluated under conditions of maximum allowable moisture depletion 
irrigation. Consequently, sixteen genotypes derived from second-generation 
seed cultivation of the Jerrci variety of Asparagus were examined. The 
cultivation substrate was the same for all the pots and consisted of 35% 
garden soil + 35% sand + 30% dry urban waste compost. Data analysis was 
performed using SAS software (version 9.1), and Tukey's test was utilized 
for comparing the means of the data.  
 
Results: The results indicated that the traits under investigation in different 
genotypes were significant, and the genotypes showed significant 
differences among each other. For instance, the highest amount of phenol 
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(4.1 mg/g dry weight) was observed in genotype number 103 in the green 

spears. Flavonoid assessment results also demonstrated that the highest 

amount (6.48 mg/g dry weight) was obtained in genotype number 135 in 

the green spears. Additionally, antioxidant percentage varied among the 

spear types, with the highest antioxidant percentage in green spears 

(74.15%) found in genotype 149 and in white spear (73.6%) observed in 

genotype number 29. Regarding nutritional elements, the highest amounts 

of calcium and magnesium were obtained in genotype 149 in the second 

year and 135 in the third year. Comparisons of means for phosphorus 

percentage revealed that the highest percentage of this element was in 

genotype 50 in the third year, showing no significant differences with some 

genotypes, while the lowest phosphorus percentage was reported in 

genotype number 48 in the second year. Moreover, mean comparisons for 

potassium percentage showed that the highest percentage of this element 

was in genotype 49 in the second year. 

 

Conclusion: Based on the results obtained, it can be stated that genotypes 

149, 29, 135, and 103 out of the 16 genotypes examined exhibited superior 

characteristics. These genotypes are deemed suitable for improvement and 

the production of new varieties. The superior genotypes were considered as 

plants with high performance in terms of active ingredients and were 

introduced as new varieties derived from the Jerrci variety. 
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  چکیده  اطلاعات مقاله
  نوع مقاله: 

  پژوهشی - مقاله کامل علمی
  
  

 09/04/1403 :افتیدر خیتار

  23/05/1403 :ویرایش خیتار
  21/06/1403: رشیپذ خیتار
  
  

   هاي کلیدي: واژه
  اسپیر، 

  اکسیدان،  آنتی
 ، فنل

  کلسیم، 
     گیاه دارویی

  

  باشند و در بخش زندگی بشر می ترین منابع نجات: گیاهان دارویی از بزرگسابقه و هدف
  طور سنتی به این گیاهان اند. بشر به تاریخ بشر براي درمان پزشکی مورداستفاده قرارگرفته

منظور دسترسی و استفاده منظم چنین به ها و آگاهی از گیاهان دارویی و همبیماري براي درمان
 مارچوبهروید نیاز دارد. ها میبه این گیاهان به مناطق مختلفی از جهان که این گیاهان در آن

).L Asparagus officinalis( خانواده مارچوبگان  به گیاهی چندساله، علفی، دوپایه، متعلق
)Asparagaceae( هاي ویژه قرار است و با بیش از یک متر ارتفاع بوده که در دسته سبزي

ارزیابی و انتخاب  منظور داشته و داراي ارزش غذایی و خواص درمانی بسیار زیادي است. به
هایی با عملکرد اسپیر ازنظر مواد مؤثره بالا و عناصر هاي برتر و رسیدن به ژنوتیپژنوتیپ

  .زمایش انجام گرفتغذایی این آ
  

دارویی  -هاي گیاه سبزيمنظور بررسی مواد مؤثره و عناصر معدنی ژنوتیپ: بهها مواد و روش
مارچوبه، آزمایشی در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشکده 

هدف تنوع و انتخاب  پژوهشعلوم کشاورزي دانشگاه گیلان صورت گرفت. در این 
هاي برتر ازنظر صفات رویشی و کیفیت و متناسب با شرایط آبی کشور بود به همین  ژنوتیپ

ها در شرایط آبیاري حداکثر تخلیه مجاز رطوبتی پرورش و ارزیابی شدند؛ دلیل همه ژنوتیپ
) Jerrciآمده از رقم جرسی ( دست ژنوتیپ حاصل از کشت بذور نسل دوم به 16بنابراین 

 35ها یکسان بوده و شامل بستر کشت براي تمام گلدان مارچوبه مورد برسی قرار گرفتند.
درصد کمپوست زباله شهري خشک بود.  30درصد ماسه +  35درصد خاك باغچه + 

) صورت پذیرفت و جهت مقایسه 1/9(نسخه  SASافزار ها با استفاده از نرم وتحلیل داده تجزیه
  ون توکی استفاده شد.ها از آزم میانگین داده
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ها دار بود و ژنوتیپهای مختلف، معنی نتایج نشان داد صفات موردبررسی در ژنوتیپ :ها یافته

که در مورد صفت فنل اسپیر  طوری داری بودند، بههای معنی نسبت به هم دارای تفاوت

در نوع اسپیر سبز  103تر( در ژنوتیپ شماره  گرم بر گرم وزن میلی 10/4ترین مقدار فنل ) بیش

گرم بر میلی 48/6ترین ) دیده شد. نتایج حاصل از سنجش مقدار فلاونوئید نیز نشان داد که بیش

چنین درصد  دست آمد. همدر نوع اسپیر سبز به 135تر( در ژنوتیپ شماره  گرم وزن

اسپیر سبز  اکسیدان درترین درصد آنتی اکسیدان نیز در انواع اسپیر تفاوت نشان داد و بیش آنتی

دیده  29درصد( در ژنوتیپ شماره  06/73و در اسپیر سفید ) 149درصد( در ژنوتیپ  15/74)

در سال دوم و  149ترین مقدار کلسیم و منیزیم در ژنوتیپ  شد. در مورد عناصر غذایی نیز بیش

ترین  دست آمد. مقایسات میانگین برای درصد فسفر بیان کرد که بیش در سال سوم به 135

داری  ها اختلاف معنیدر سال سوم بوده و با برخی از ژنوتیپ 50رصد این عنصر در ژنوتیپ د

در سال دوم گزارش شد.  48ترین درصد فسفر در ژنوتیپ شماره  چنین کم نداشت و هم

 49ترین درصد این عنصر در ژنوتیپ  چنین مقایسات میانگین برای درصد پتاسیم نیز، بیش هم

 د.در سال دوم نشان دا
 

و  135، 29، 149های توان عنوان کرد که ژنوتیپدست آمده می: با توجه به نتایج بهگیری نتیجه

های برتری بوده و برای اصلاح و تولید های موردبررسی دارای ویژگیژنوتیپ 16از بین  103

مواد مؤثره عنوان گیاهان با عملکرد ازنظر  های برتر بهارقام جدید مورداستفاده قرارداد و ژنوتیپ

 عنوان رقم جدید مشتق شده از رقم جرسی معرفی کرد. بالا در نظر گرفت و به
 

 هی   ،تت،یم ،  بمایی     ا زحی ا، نومی ی   (. 1404) الله  الفتی،  جای لی،،  ریررا ا  ا، یر  ا ی،یمح،  ،را   ی        فرجی،  ای    : استناد  

(Asparagus officinalis L.،از وظر ،ماد ،ؤثره ا عن رر غذاح )       ،یرت شراحط آا ی    ای   ی ا تر یت، ی  ،ری ز   یمات . 

 .39-56(  3) 32  ه   یمل   گ  ه، پژاهشوشرح  

                     DOI: 10.22069/jopp.2024.22574.3157 
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 مقدمه
طور سنتی به گیاهان دارویی براي درمان  بشر به

چنین  ها و آگاهی از گیاهان دارویی و همبیماري
منظور دسترسی و استفاده منظم به این گیاهان به  به

ها مناطق مختلفی از جهان که این گیاهان در آن
). رشد و عملکرد گیاهان در 1روید، نیاز دارد ( می

نوع  مانندتأثیر عوامل مختلفی  ها، تحتاکوسیستم
گونه، اقلیم منطقه، محیط خاك، ارتفاع از سطح دریا و 

قرار دارد. عوامل محیطی سبب  موقعیت جغرافیایی
چنین  بروز تغییراتی در رشد گیاهان دارویی و هم

کمیت و کیفیت مواد مؤثره (آلکالوئیدها، گلیکوزیدها، 
هر یک از این  ).2گردند (ها) میاستروئیدها و اسانس

سزایی بر کمیت و کیفیت  هتواند تأثیر بعوامل می
هاي  ن تفاوتعبارتی ای محصول گیاهی داشته باشند، به

هاي هاي متنوعی از گونهاقلیمی سبب ایجاد اکوتیپ
  ).3مختلف گیاهان دارویی شده است (

با توجه به سهم بالاي مصرف آب در بخش 
کشاورزي و محدودیت این منبع مهم و حیاتی و 

جویی هاي متناوب در کشور، صرفهسالیوجود خشک
در مصرف و استفاده بهینه از آب موجود امري 

هاي وري است و در این زمینه، انتخاب روشضر
مناسب براي بیشینه کردن محصول تولیدي به ازاي 

). با توجه 4تر آب ضروري است ( مصرف هرچه کم
به محدودیت منابع آب و ارزش آن در کشاورزي، 

جویی در مصرف کاري براي صرفهکارگیري هر راه به
ي و استفاده بهینه از آب موجود امري مهم و ضرور

). 5باشد (است. یکی از این راهکارها کم آبیاري می
هاي مؤثر و عملی آبیاري یکی از راهامروزه روش کم

تواند حداقل آب مصرفی را با عملکرد است که می
  ).6قبول و اقتصادي تعیین و توجیه کند ( قابل

ها به استفاده بهینه از آب در هاست که انسانقرن
). یکی 7اند (جه داشتهتولید محصولات کشاورزي تو

هاي بهبود مصرف آب، اصلاح گیاهان دیگر از راه
توان این اصلاح را در دو میباشد که می دارویی

ها در مورد جهت انجام داد: یکی از این جهت
باشد و هدف دیگر اصلاح گیاهان وري آب می بهره

دارویی در دو مقوله اهداف مدنظر صنعت دارویی و 
بحث  سیستم کشاورزي و تولید قابل اهداف مدنظر در 

هستند. در بخش صنعت، کمیت و کیفیت مواد مؤثره 
اغلب ارقام موجود از  .)8باشد (ترین هدف می مهم
  اند.هاي اصلاحی به وجود آمدهترین روشساده

بذر حلقه اصلی تولید محصولات کشاورزي است 
و کمیت، کیفیت و یکنواختی محصول وابسته به 

باشد. بذرهاي هیبرید تیکی بذر میخصوصیات ژن
کننده عملکرد بالا، کیفیت مناسب و  توانند تضمین می

یکنواختی محصول باشند. ترکیب خصوصیات مطلوب 
باشد و ها با یکدیگر روشی مناسب و سریع میلاین

هاي جدید و غالباً براي بهبود اندازه میوه و ایجاد رنگ
به همین  .)9ارد (ها کاربرد دیا بهبود مقاومت به تنش

منظور تولید ارقام جدید و بذور هیبرید ابتدا  دلیل به
هاي هاي موردمطالعه ازنظر پتانسیللازم است ژنوتیپ

ژنتیکی و صفات مطلوب زراعی شناسایی شوند و 
سپس بر اساس همین صفات مطلوب گزینش صورت 

) و کائمر 11( در این زمینه ریرك و هول ).10گیرد (
شناسی، زراعی ) بر پارامترهاي ریخت12(و همکاران 

اي در ارزیابی طور گستردهشیمیایی که بهو زیست
کنند. شده است تأکید می محصولات مختلف استفاده

ها، رویکرد معمول براي توصیف و ارزیابی جمعیت
 هاي نمونه و ارزیابی خصوصیاتمستلزم کشت جمعیت

دي نژا به ).13هاست (شناسی و زراعی آنریخت
هاي  صورت متداول آن، بر پایه انتخاب فنوتیپی ژنوتیپ به

تفکیک حاصل  هاي نتاج در حال برتر در داخل جمعیت
ارزش اصلاحی هر ). 14ها استوار است ( از تلاقی

بوته بخشی از ارزش ژنتیکی آن است که میانگین  تک
  ).15کند ( عملکرد نتاج آن بوته را مشخص می

بین از بالا که د معرفی جمعیتی با عملکر
پیشرفت تواند  اند می ب شدهنتخاامختلف ي جمعیتها

یی ن داروگیاهاي گونههاي هازتأمین نیاتوجهی را در  قابل
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ل مثااي بر هد.دئه ن اراماو زهزینه ف صرون معطر بدو 
آویشن در مختلف م قاارسانس ار ایابی مقدارزنتایج 

 ) Deutscher Winter(رقمیج منطقه راقم رمقایسه با 
توان ده میساب نتخات اعملیام نجااکه با ن داد نشا

دست  بهسانس از اصد بالایی دریشن با از آوجمعیتی 
صد در 62 منطقهارد ستانداقم رکه نسبت به آورد 

)، 17). در فرانسه تونین (16شته باشد (دایش افزا
هایی با تخمین زد که اگر مزرعه منحصراً با ژنوتیپ

تواند تا دو برابر  عملکرد بالاتر کاشته شود عملکرد می
افزایش یابد؛ بنابراین افراد پرمحصول به بازده کل بالا 
کمک خواهند کرد. یکنواختی در ارتباط با عملکرد 

توان با هیبریدهاي پرمحصول یا با بالا را می
تر، نسبت به  هاي باثبات تنوع ژنتیکی کم جمعیت
دست آورد. گیاهان برتر  شت فعلی بههاي کجمعیت

شده که نتاج بهتري تولید  با عملکرد و کیفیت ثابت
). ارزیابی در جمعیت براي تنوع ژنتیکی 18کنند (می

عملکرد و سایر صفات مهم اقتصادي براي تولید 
مارچوبه ضروري است. این ارزیابی مستلزم مشاهده 

رد فردي در طول فصول مختلف رکوردهاي عملک
  ).19اعتماد است ( دست آوردن نتایج قابل براي به

 به متعلق گیاهی چندساله، علفی، دوپایه، مارچوبه
است و با بیش از یک متر ارتفاع  1خانواده مارچوبگان

هاي ویژه قرار داشته و داراي بوده که در دسته سبزي
 خواص درمانی بسیار زیادي است ارزش غذایی و

 ها درباشد که یونانیگیاه باستانی می مارچوبه). 20(
که  بااین نمودند.استفاده می آن از سبزي عنوان به قدیم

باشد، اما اروپا می و آفریقا این گیاه بومی آسیا، شمال
اروپا آلمان در بین کشورهاي آسیایی چین و ژاپن، در 

ترین متحده مهم و اسپانیا و در قاره آمریکا ایالات
و  )21( هاي مارچوبه در جهان هستند تولیدکننده

 مازندران، مناطق ایران این گیاه در چنین در کشور هم
  روید. مرکزي و تهران می کرمانشاه، آذربایجان،

 زائده داراي قاعده شکل، دربرگ این گیاه فلسی
                                                   
1- Asparagaceae  

   هاي برگییا شاخه کلادودها ،کوتاه مهمیزي
  هاي صورت دستهبه و متعدد یا منفرد پهلو،سه

 کوتاه کم، پرزهاي از پوشیده هم کنار تاییسه تا شش
). مارچوبه 22( است درفشی و تیزكنو یا بلند،

عنوان یک گیاه سنتی چینی بر اساس کتاب پزشکی  به
 "Compendium of Materia Medica"معروف 

هاي فعال زیستی ازجمله حاوي انواع ترکیب
هاي استروئیدي،  فعال، ساپونین ساکاریدهاي زیست پلی

 فعال بر غذایی و الیگوساکاریدهاي زیستفلاونوئیدها، فی
چنین مارچوبه سبز سرشار از عناصر  هم ).23است (

  ).24معدنی شامل پتاسیم، کلسیم و منیزیم است (
چنین  گیاهان دارویی و همبا توجه به کشت و کار 

وري و عملکرد هاي تولید و افزایش بهرهکاهش هزینه
هایی با عملکرد بالا در گیاهان دارویی انتخاب ژنوتیپ

ها توان با استفاده پژوهشاولویت تولید قرارداد و می
عملکرد را بالا برد و در این پژوهش سعی بر این شده 

تولید و عملکرد هاي برتر است که با انتخاب ژنوتیپ
را در این گیاه دارویی افزایش داد، هدف تحقیق 

هاي مطلوب مارچوبه در جمعیت بوته انتخاب تک
متنوع نسل دوم باهدف داشتن صفات رویشی، 

شیمیایی مطلوب در شرایط آبیاري موردنظر بود  زیست
شده وارد مرحله کلون سازي و  هاي انتخابتا الیت

  معرفی رقم شوند.
 

  ها روشمواد و 
هاي  در گلخانه این پژوهش در طی سه سال

تحقیقاتی گروه علوم باغبانی دانشگاه گیلان انجام 
اي و  اي شیشهگرفت. سال نخستین رشد درون گلخانه

هایی در زیر سایبان  هاي دوم و سوم درون گلدان سال
درصد اجرا شد. در  50اندازي  با پوشش توري با سایه

حاصل از کشت بذرهاي ژنوتیپ  16این پژوهش 
) Jerrciآمده از رقم جرسی (  دست نسل دوم به

مارچوبه که گیاهان بالغ و داري بذر رقم جرسی در 
مزرعه سبزي دانشگاه گیلان وجود داشت و ما 
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سال به مرحله قابل  3بذرهاي این گیاهان را طی 
شده نسل دوم  ارزیابی رساندیم؛ و بذرهاي کشت

سال تهیه نشاي که یکحاصل از رقم جرسی بودند 
ها طول کشید و در طی دو سال بعد با سامانه تخلیه آن

بحرانی آبیاري شدند، موردبررسی قرار گرفت، با 
که رقم جرسی داراي تنوع نیست و براي  توجه به این

استفاده نیست براي داشتن تنوع که  کار اصلاحی قابل
لازمه کار اصلاحی است از نسل دوم متنوع استفاده 

از کشور ژاپن گرفته شد. ابتدا در  بذر مارچوبه د.ش
سینی نشاء در بستر کوکوپیت و پرلیت به نسبت 

یک حجمی کاشته شد. پس از رشد گیاهان  به یک
هایی در که ریشه سینی نشا را پر کرد به گلدان هنگامی
انتقال داده و پس از رشد اولیه  10×12×13ابعاد 

هایی در به گلدان که ریشه گلدان را پر کرد هنگامی
که با خاك باغچه پرشده بودند،  13×17×17ابعاد 

ها پس از منتقل شدند. در مرحله بعد تمام ژنوتیپ
هایی  د به گلدانکه ریشه گلدان را پر کر رشد هنگامی

انتقال داده شدند. در این مرحله  28×30×34در ابعاد 
اي تا حد ظرفیت رشد مقدار آب آبیاري با روش قطره

که رطوبت خاك  طوري عی به هر گلدان داده شد بهزرا
حفظ شود  تا حد حداکثر تخلیه مجاز رطوبتی

که با حداقل رطوبت خاك حداکثر عملکرد  طوري به
حاصل شود. با توجه به شرایط آبی کشور هدف 
انتخاب تحت یک سامانه آبیاري حداقلی بود که هم 

آبی  هايگیاه تولید مناسب داشته باشد هم با واقعیت
ت آبیاري کشور منطبق باشد، مقدار آبی که در هر نوب

اساس حداکثر تخلیه مجاز ها داده شد بربه گلدان
که منجر به مصرف حداقل آب  طوري به رطوبت خاك

). براي تعیین رطوبت 25آبیاري باشد صورت گرفت (
دسترس خاك پارامترهاي فیزیکی خاك ازجمله  قابل
FC ،PWP و  از دستگاه پرژرپلیتρb  از روش

  ).26پارافین استفاده شد (
هاي منظور کنترل رطوبت خاك از دستگاه بلوك به

گچی از نوع فایبرگلاس با رسم منحنی استفاده شد، 
اهم را نشان  45 تا 40که وقتی اعداد بین  طوري به

دادند آبیاري شروع و تا حد ظرفیت زراعی به خاك 
هر نوبت  ). مقدار آبی که در27، 26آب داده شد (
 01/0ها داده شد با کنتور آب با دقت آبیاري به گلدان

ها گیري شد. بستر کشت براي تمام گلدانلیتر اندازه
 35درصد خاك باغچه +  35یکسان بوده و شامل 

درصد کمپوست زباله شهري خشک  30درصد ماسه + 
). در مرحله اتمام رشد رویشی در سال 1بود (جدول 

معدنی  گیري براي صفات عناصردوم نسبت به نمونه
ماه براي تولید اسپیرهاي  اقدام شد. سپس در ابتداي بهمن

ها کاملاً با مخلوط خاك و ماسه  سفید روي گلدان
اردیبهشت  پوشانده شد و در اواسط بهمن تا اواسط

  نسبت به برداشت اسپیر در سال سوم اقدام گردید.

  
  .جدول نتایج تجزیه خاك -1جدول 

Table 1. Results of soil analysis. 
  عامل

Parameter 

  بافت خاك
Soil texture  

pH EC  
(dS/m)  

  ماده آلی
Organic matter  

(%) 

  نیتروژن
Nitrogen 

(%) 

  فسفر
Phosphorus 

(%) 

  پتاسیم
Potassium 

(%) 

  خاك باغچه
Soil garden  

  لومی -شنی
Sandy Loam 

6.5 2.43 2.80 0.156 0.075 0.076 

  ماسه
Sand 

 ماسه
Sand 

7.5 0.26 0.67 0.033 0.021 .010 

  کمپوست
Compost 

- 7.5 3.09 21.85 1.092 0.21 0.37 
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هاي اسپیر که سر براي برداشت اسپیر سفید جوانه
از خاك بیرون آورده بودند از زیرخاك جدا شد و 

اسپیرهاي سبز پس از دو روز رشد اسپیر، عمل براي 
جداکردن از بوته اصلی انجام گرفت. ترکیبات 

اکسیدان اسپیرها ، فلاونوئید و آنتیشیمیایی فنل زیست
مورد آزمایش قرار گرفت. سپس در مردادماه دوباره از 

هاي هوایی براي بررسی عناصر معدنی اندام
ري عناصر از گیگیري انجام شد. براي اندازه نمونه
ساعت در  48مدت  هاي هوایی گیاه را در آون بهاندام

گراد قرار گرفت و پس از درجه سانتی 60دماي 
خشک شدن یک گرم از بافت خشک در کوره در 

ساعت قرار  4مدت  گراد بهدرجه سانتی 500دماي 
داده و سپس با استفاده از اسید هیپوکلریدریک و آب 

هاي ر رسانده و در بطريلیتمیلی 50مقطر به حجم 
گیري میزان پتاسیم با داري شد. اندازهمخصوص نگه

و با استفاده از دستگاه ) 28( استفاده از روش جونز
گیري میزان فسفر با روش فتومتر انجام شد. اندازه فلیم

) و با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر 28جونز (
 حلولانجام گرفت. میزان کلسیم و منیزیم توسط م

Na-EDTA تري (تیتراسیون) با  به روش کمپلکسی
 Rudolf Brand دستگاه بورت دیجیتال مدل

براي استخراج عصاره از  ).28( گیري شدند اندازه
استفاده شد. در این روش  )29( روش بخشی و آراکاوا

مقدار یک گرم از بافت اسپیر تر با استفاده نیتروژن 
ساییده و پودر شد. سپس خوبی  مایع در هاون چینی به

 ،درصد 85لیتر حلال استخراج (متانول میلی 10مقدار 
درصد) به پودر حاصل اضافه شد.  15استیک اسید 

روز در یخچال با دماي چهار  مدت یک شبانه سپس به
شد. روز بعد بخش گراد نگهداري  تیدرجه سان

دور  10000روشناور به میکروتیوب منتقل و با دور 
دقیقه سانتریفیوژ شد. بخش  10مدت  هدر دقیقه ب

هاي بعدي جداسازي و تا زمان انجام آزمایش روشناور
گراد نگهداري درجه سانتی -20درون فریزر با دماي 

ها از طریق خاصیت  اکسیدانی عصاره ظرفیت آنتی شد.
گیري شد  اندازه DPPHکنندگی رادیکال آزاد  خنثی

 اکسیدانی با توجه به تفاوت درصد بازدارندگی آنتی). 30(
هایی که براي اسپیرهاي سفید و سبز مقدار عصاره

هرکدام برداشته شد متفاوت بود و براي اسپیر سبز 
 DPPH میکرولیتر 800میکرولیتر عصاره با  200

میکرولیتر عصاره  500مخلوط شد و براي اسپیر سفید 
چنین درصد  مخلوط شد. هم DPPH میکرولیتر 500با 

اکسیدان براي اسپیر سبز و سفید به همین دلیل آنتی
 از وتحلیل شد. محتواي فنل کل با استفاده جداگانه تجزیه

 دستگاه اسپکتروفتومتر توسط سیوکالچو -فولین معرف
UV-Visible  مدلBiochrom Libra S22 

کل،  فلاونوئید مقدار تعیین براي). 31(گیري شد  اندازه
  ).32(استفاده شد  آلومینیوم سنجی کلرید رنگ روش از

این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه 
تکرار و در سه سال در گلخانه دانشکده کشاورزي 

ها با  وتحلیل داده دانشگاه گیلان انجام گرفت. تجزیه
) صورت پذیرفت و 1/9(نسخه  SASافزار رماستفاده از ن

  ها از آزمون توکی استفاده شد. جهت مقایسه میانگین داده
  

 نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریانس براي صفات فنل کل و 
فلاونوئید اسپیرهاي موردبررسی نشان داد که اثر 
متقابل نوع اسپیر و ژنوتیپ روي این صفات در سطح 

چنین اثرات  دار بود و هم معنیاحتمال یک درصد 
ساده نوع اسپیر و ژنوتیپ نیز روي این صفات در 

). 2دار شد (جدول  سطح احتمال یک درصد معنی
مقایسات میانگین اثر متقابل بین ژنوتیپ و نوع اسپیر 

ترین مقدار فنل  براي مقدار فنل کل نشان داد که بیش
ره تر) در ژنوتیپ شما گرم بر گرم وزن میلی 10/4(

 هاي در اسپیر سبز دیده شد که با برخی از ژنوتیپ 103
ترین  داري نداشت و کم سی تفاوت معنیرمورد بر

در اسپیر سفید  35مقدار فنل نیز در ژنوتیپ شماره 
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دیده شد. نتایج نشان داد که درمجموع مقدار فنل در 
تر از اسپیر سفید بوده و این اسپیرها  اسپیر سبز بیش
). 5داري دارند (جدول  م تفاوت معنیازنظر آماري باه

مقایسات میانگین اثر متقابل بین ژنوتیپ و نوع اسپیر 
ترین مقدار  براي مقدار فلاونوئید کل نشان داد که بیش

تر) در ژنوتیپ  گرم بر گرم وزن میلی 48/6فلاونوئید (
در اسپیر سبز دیده شد که با برخی از  135شماره 
داري نداشت و  معنی هاي موردبررسی تفاوت ژنوتیپ

در  25ترین مقدار فلاونوئید نیز در ژنوتیپ شماره  کم
دست آمد. نتایج نشان داد که درمجموع اسپیر سفید به

تر از اسپیر سفید  مقدار فلاونوئید در اسپیر سبز بیش
 داري بوده و این اسپیرها ازنظر آماري باهم تفاوت معنی

و  58، 50مانند ها چنین در برخی از ژنوتیپ دارند. هم
تر از  هاي سفید بیش مقدار فلاونوئید در نمونه 103

هاي مهم  ). یکی از اندام5هاي سبز بود (جدول  نمونه
واسطه نقشی که  ها به ها هستند. برگ در گیاهان، برگ

درزمینه فتوسنتز و نگهداري ترکیبات حاصل از این 

کنند، از اهمیت حیاتی در تداوم وجود  پدیده ایفا می
عنوان محصول  ها به گیاهان برخوردارند. کربوهیدرات

ساز براي  عنوان پیش شده عمل فتوسنتز به شناخته
استفاده در تولید ترکیبات ثانویه در گیاهان دارویی 

شوند؛ بنابراین هرچه ابعاد برگ یک گیاه  کاربرده می به
تر باشد، درنتیجه این امکان براي آن فراهم  بزرگ

تري را در واحد سطح  آفتاب بیشخواهد شد تا نور 
تر موجود و  دریافت و با توجه به سطح برگ بزرگ

تر،  هاي مزوفیلی حاوي کلروپلاست بیش تعداد سلول
واسطه عمل فتوسنتز  تري به میزان کربوهیدرات بیش

هاي ثانویهبیشتر تولید و در ادامه امکان تولید ترکیب
م ازجمله ). فنل و فلاونوئیدها ه33فراهم خواهد شد (

عنوان      باشند که به ترکیبات موجود در مارچوبه می
هاي اصلی، ازجمله خواص دارویی مهم  اکسیدان آنتی

). فلاونوئیدها نیز در 34( شوند این گیاه را شامل می
هاي  پاسخ به اشعه ماوراءبنفش براي محافظت بافت

  ).35کنند ( هاي اپیدرم تجمع پیدا میدرونی، در سلول
  

  .نتایج تجزیه واریانس اثر ژنوتیپ و اسپیر بر صفات فنل و فلاونوئید اسپیر گیاه دارویی مارچوبه در سال سوم -2جدول 
Table 2. Analysis of variance of genotype and spear effects on phenolic and flavonoid contents of Asparagus 

medicinal plant. 

  منابع تغییرات
Source of variation 

  درجه آزادي
D.F 

  میانگین مربعات 
Mean of square  

  فنل
Phenol 

  فلاونویید
Flavonoid 

 ژنوتیپ
Genotype 

15 0.80** 4.15** 

 اسپیر
Spear 

1 73.89** 95.88** 

* اسپیر ژنوتیپ  

Genotype * Spear 
15 0.42** 4.17** 

 خطا

Error 
64 0.13 0.80 

  ضریب تغییرات (درصد)
CV (%) 

- 16.61 23.34 

  دار هستند درصد و عدم تأثیر معنی 5درصد،  1داري در سطح  دهنده معنی ن ترتیب نشا به nsو  *، **
**, *, ns Show significant differences at 1% and 5% levels and no significant difference, respectively 
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فنل و فلاونوئیدها چون منشأ مشترك دارند و 
شود  ها باعث افزایش دیگري می افزایش هرکدام از آن

ها و فلاونوئیدها باعث  و در اکثر موارد افزایش فنل
جز در موارد  شود به اکسیدانی می افزایش ظرفیت آنتی

محدودي مثل گل پامچال و مهر سلیمان که با افزایش 
هاي مؤثر در  بعضی از آنزیم ارتفاع و کاهش دماي هوا

شوند و میزان  تولید فنل و فلاونوئیدها غیرفعال می
ها ترکیباتی هستند  اکسیدان یابد. آنتی ها کاهش می آن

توجهی اکسید شدن سوبستراها را به  طور قابل که به
کنند. در  اندازند یا از آن جلوگیري می تأخیر می

 سازو وختهاي آزاد محصول جانبی س حقیقت، رادیکال
ها از طریق سامانه  ها هستند و اثرات مخرب آن ارگان

 ).37، 36شوند ( اکسیدانی خنثی می دفاعی آنتی

اکسیدان  نتایج تجزیه واریانس براي صفات آنتی
اسپیرهاي موردبررسی نشان داد که اثر ساده ژنوتیپ 

دار  روي این صفات در سطح احتمال یک درصد معنی
میانگین اثر ژنوتیپ براي ). مقایسات 3شد (جدول 

ترین  اکسیدان اسپیر سبز نشان داد که بیش درصد آنتی
درصد) در  15/74اکسیدان اسپیر سبز ( درصد آنتی

دیده شد که با برخی از  149شماره  ژنوتیپ
داري نداشت و هاي مورد برسی تفاوت معنی ژنوتیپ

اکسیدان اسپیر سفید در ژنوتیپ  ترین درصد آنتی کم
  ).1دست آمد (شکل به 70شماره 

  
  .اکسیدان اسپیر سبز و سفید تجزیه واریانس اثر ژنوتیپ بر میزان آنتی -3جدول 

Table 3. Analysis of variance of genotype on green and white spear antioxidant. 

  منابع تغییرات
Source of variation 

 درجه آزادي
Df 

  میانگین مربعات 
Mean of square 

  اسپیر سبز 
Green spear 

  اسپیر سفید 
White spear  

 ژنوتیپ
Genotype 

15 14.65** 24.99** 

 خطا
Error 

32 1.77 7.86 

  ضریب تغییرات (درصد) 
CV (%) 

- 1.91 4.05 

  دار هستند درصد و عدم تأثیر معنی 5درصد،  1داري در سطح  دهنده معنی ن ترتیب نشا به nsو  *، **
**, *, ns Show significant differences at 1% and 5% levels and no significant difference, respectively 

  
مقایسات میانگین اثر ژنوتیپ براي درصد 

ترین درصد  اکسیدان اسپیر سفید نشان داد که بیش آنتی
درصد) در ژنوتیپ  06/73اکسیدان اسپیر سفید ( آنتی

هاي  دیده شد که با برخی از ژنوتیپ 29شماره 
داري نداشت و کمترین  موردبررسی تفاوت معنی

اکسیدان اسپیر سفید در ژنوتیپ شماره  درصد آنتی
خصوصیات ). یکی از 2دیده شد (شکل  103

اکسیدانی  ظرفیت آنتی شیمیایی مهم در گیاهان زیست
دهنده قابلیت عصاره گیاه در  باشد که نشان ها می آن

باشد. تفاوت در سطح  هاي آزاد می برابر مهار رادیکال
اکسیدانی ناشی از عوامل محیطی  ترکیبات آنتی

تواند به توانایی گیاهان در مقابله با تنش غیرزنده  می
 ).38(کمک کند 
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  .اکسیدان اسپیر سبزاثر ژنوتیپ بر درصد آنتی -1شکل 

Fig. 1. Effect of genotype on the percentage of antioxidants in green spears. 
  

 ندارنداساس آزمون توکی درصد بر داري در سطح یک هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنی میانگین
Means with the same letter(s) in the same columns are not significantly different at 1% of probability  

level based on Tukey's test 

  

  
  .اکسیدان اسپیر سفید اثر ژنوتیپ بر درصد آنتی -2شکل 

Fig. 2. Effect of genotype on the antioxidant percentage of white spear. 
  

 ندارند اساس آزمون توکیداري در سطح یک درصد بر لاف معنیهاي داراي حروف مشترك، اخت میانگین
Means with the same letter(s) in the same columns are not significantly different at 1% of probability level 

based on Tukey's test 
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  .اثر متقابل ژنوتیپ و اسپیر بر صفات فنل و فلاونوئید گیاه دارویی مارچوبه -4جدول 
Table 4. Interaction effect of genotype and spear on phenolic and flavonoid traits of asparagus. 

  فلاونوئید
Flavonoid (mg/g FW) 

  فنل
Phenol (mg/g FW) 

  ژنوتیپ
Genotype 

  اسپیر
Spear 

2.8d-h 2.483c-f 25 

  اسپیر سبز
Green spear 

6.24abc 3.473abc 29 

3.71a-h 3.872a 35 

4.59a-f 2.593b-g 48 

5.12a-e 2.621b-f 49 

4.14a-h 3.019a-d 50 

5.67a-d 3.047a-d 53 

6.29ab 2.923a-e 55 

4.63a-f 3.335abc 57 

4.46a-g 3.074a-d 58 

2.86d-h 2.332c-h 70 

6.09abc 2.469c-h 73 

3.46b-h 4.105a 103 

5.12a-e 3.762ab 119 

6.48a 3.267abc 135 

5.69a-d 3.432abc 149 

1.38h 0.984j 25 

  اسپیر سفید
White Spear 

1.7gh 1.603f-j 29 

1.57h 0.874j 35 

2.61e-h 1.039j 48 

3.35c-h 1.617f-j 49 

5.05a-e 1.961d-j 50 

1.76fgh 0.998j 53 

3.35c-h 0.929j 55 

1.99fgh 1.397ghi 57 

4.61a-f 1.204ij 58 

2.1fgh 1.369hi 70 

2.42e-h 0.998j 73 

4.25a-h 1.699f-j 103 

2.95d-h 1.603f-j 119 

2.33e-h 1.754e-j 135 

3.95a-h 1.699f-j 149 

 اساس آزمون توکی ندارنددرصد بر داري در سطح یک هاي داراي حروف مشترك در هر ستون، اختلاف معنی میانگین
Means with the same letter(s) in the same columns are not significantly different at 1% of probability level based on 
Tukey's test 
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نتایج تجزیه واریانس براي صفات موردبررسی 
دار نشان داد که نوع ژنوتیپ روي این صفات معنی

گیري هاي مختلف ازنظر صفات اندازهبوده و ژنوتیپ
داري در سطح احتمال یک درصد باهم اختلاف معنی

ابل ). ازنظر مقایسات میانگین اثر متق5داشتند (جدول 
ترین درصد  سال در ژنوتیپ مشخص گردید که بیش

در سال دوم به ثبت رسید که  149کلسیم در ژنوتیپ 
داري نداشت و  ها اختلاف معنی با برخی ژنوتیپ

در  135ترین درصد کلسیم نیز در ژنوتیپ  چنین کم هم
سال سوم مشاهده گردید. مقایسات میانگین براي 

ین درصد این عنصر تر درصد منیزیم نشان داد که بیش
در سال سوم دیده شد و با برخی از  53در ژنوتیپ 

چنین  داري نداشت و هم ها اختلاف معنیژنوتیپ

در سال  73ترین درصد منیزیم در ژنوتیپ شماره  کم
سوم گزارش گردید. مقایسات میانگین براي درصد 

ترین درصد این عنصر در  فسفر بیان کرد که بیش
ها م بوده و با برخی از ژنوتیپدر سال سو 50ژنوتیپ 

ترین درصد  چنین کم داري نداشت و هم اختلاف معنی
در سال دوم گزارش شد.  48فسفر در ژنوتیپ شماره 

چنین مقایسات میانگین براي درصد پتاسیم نیز،  هم
در سال  49ترین درصد این عنصر در ژنوتیپ  بیش

ها اختلاف دوم نشان داد که با برخی از ژنوتیپ
ترین درصد پتاسیم  چنین کم داري نداشت و هم نیمع

  در سال سوم دیده شد  149در ژنوتیپ شماره 
  ).6(جدول 

  
  .تجزیه واریانس اثر سال و ژنوتیپ بر عناصر غذایی اندام هوایی گیاه دارویی مارچوبه -5جدول 

Table 5. Analysis of variance of year and genotype on mineral elements of asparagus aerial parts. 

  منابع تغییرات
Source of variation 

  درجه آزادي
Df 

  میانگین مربعات
Mean of square  

 کلسیم
Ca 

 منیزیم
Mg 

 فسفر
P 

 پتاسیم
K 

 سال
Year 1 0.26* 0.58** 0.001** 0.00** 

 خطاي کرت اصلی
r (year) 

4 0.02 0.01 0.00 0.00 

 ژنوتیپ
Genotype 

15 0.04** 0.09** 0.00** 0.00** 

 سال * ژنوتیپ
Year * Genotype 

15 0.02** 0.02* 0.00** 0.00** 

 خطا
Error 

60 0.01 0.00 0.00 0.00 

 ضریب تغییرات (درصد)
CV% 

- 20.05 25.04 12.31 10.71 

  دار هستند درصد و عدم تأثیر معنی 5درصد،  1داري در سطح  دهنده معنی ن ترتیب نشا به nsو  *، **
**, *, ns Show significant differences at 1% and 5% levels and no significant difference, respectively 
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  .هوایی مارچوبه اثر متقابل ژنوتیپ و سال بر عناصر غذایی اندام -6جدول 
Table 6. Interaction effect of genotype and year on mineral elements of asparagus aerial parts. 

 پتاسیم
K% 

 فسفر
P% 

 منیزیم
Mg% 

 کلسیم
Ca% 

 ژنوتیپ
Genotype 

 سال

Year 

0.0208c-i 0.0305a-e 0.455a-e 0.75abc 25 

  سال دوم
Year 2 

0.0289bc 0.0267a-e 0.546abc 0.7abc 29 

0.0199ab 0.0245ab 0.425a-f 0.5bc 35 

0.0202d-i 0.0213e 0.303b-f 0.7abc 48 

0.0379a 0.0345abc 0.394a-f 0.6abc 49 

0.0228b-i 0.023de 0.455a-e 0.6abc 50 

0.028b-e 0.0243cde 0.668a 0.45c 53 

0.0195f-j 0.0259b-e 0.607ab 0.4c 55 

0.028bcd 0.0274b-e 0.486a-d 0.5bc 57 

0.026b-g 0.0269b-e 0.394a-f 0.6abc 58 

0.0175hij 0.0255b-e 0.425a-f 0.8ab 70 

0.0203d-i 0.0343abc 0.364a-f 0.65abc 73 

0.027b-e 0.0301a-e 0.546abc 0.55abc 103 

0.0277b-f 0.0267b-e 0.577abc 0.5bc 119 

0.024b-h 0.024cde 0.577abc 0.7abc 135 

0.0269b-f 0.0271b-e 0.364a-f 0.9a 149 

0.030ab 0.033a-d 0.303b-f 0.5bc 25 

  سال سوم
Year 3 

0.024b-h 0.0306a-e 0.197def 0.525bc 29 

0.0312ab 0.0366ab 0.182def 0.5bc 35 

0.0229b-i 0.0272b-e 0.212def 0.55abc 48 

0.024b-h 0.0259b-e 0.212def 0.5bc 49 

0.0249b-h 0.0398a 0.151f 0.65abc 50 

0.024b-h 0.0252cde 0.676a 0.4866c 53 

0.0228b-i 0.0271b-e 0.605ab 0.41c 55 

0.0269b-f 0.0269b-e 0.489a-d 0.47c 57 

0.0276b-f 0.0296a-e 0.303b-f 0.45c 58 

0.0207c-i 0.0289a-e 0.182def 0.55abc 70 

0.025b-h 0.033a-d 0.132f 0.55abc 73 

0.028b-e 0.0289a-e 0.551abc 0.606abc 103 

0.018g-j 0.03a-e 0.303b-f 0.5bc 119 

0.0151ij 0.0224de 0.334b-f 0.4c 135 

0.011j 0.0227de 0.258c-f 0.575abc 149 

  درصد بر اساس آزمون توکی ندارندداري در سطح یک  هاي داراي حروف مشترك در هر ستون، اختلاف معنی میانگین
Means with the same letter(s) in the same columns are not significantly different at 1% of probability level based on 
Tukey's test 
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کلسیم یکی از عناصر ضروري براي تمام گیاهان 
کلسیم در ایجاد اتصالات بین سلولی است. توانایی 

شود که این عنصر نقش مهمی در حفظ  باعث می
هاي سلولی داشته  تمامیت و ساختار غشاها و دیواره

رسان ثانویه در  عنوان یک پیام چنین، کلسیم به باشد. هم
). 39، 40کند ( ها عمل می ها در سلولمسیر انتقال پیام

آلانین  هاي فنیل یمعنصر کلسیم از طریق تأثیر بر آنز
فنل اکسیداز نقش خود را  آمونیالیاز، پراکسیداز و پلی

ها  ها در تولید و اکسیداسیون فنل کند. این آنزیم ایفا می
هاي  ). کلسیم با متصل کردن پروتئین41نقش دارند (

داراي نقش آنزیمی و غیرآنزیمی به فسفولیپیدهاي 
یجه از کند و درنت غشاء سلولی، نقش مهمی ایفا می

هاي تولیدکننده اتیلن که ساختار پروتئینی  فعالیت آنزیم
یابد.  دارند و به غشاء سلولی متصل هستند، کاهش می
کننده  این عمل باعث کاهش تولید اتیلن که تحریک

کننده دیواره سلولی است، زهاي هیدرولی فعالیت آنزیم
شود. درنهایت، کاهش تولید اتیلن باعث کاهش  می

هاي حاوي  شود و میوه ره سلولی میتخریب دیوا
). پتاسیم یکی از 42مانند ( تر باقی می کلسیم سفت

ترین کاتیون عناصر غذایی ضروري پرمصرف و فراوان
تر گیاهان است که نقش مهمی در  شده در بیش جذب

کند. این عنصر در فعالیت ها ایفا میرشد و توسعه آن
توسنتز، ها، حفظ تورژسانس سلول، افزایش فآنزیم

کمک در انتقال قند و نشاسته، کمک در جذب 
نیتروژن و براي تولید پروتئین ضروري است. علاوه بر 

ساز گیاه پتاسیم باعث بهبود کیفیت محصول وسوخت
شده براي تنظیم  شود، پتاسیم یکی از عناصر شناختهمی

فعالیت آنزیم در گیاهان است. این عنصر از طریق 
فزایش شدت فتوسنتز و سرعت آوند آبکش توانایی ا

اي را  ها به بافت ذخیره انتقال مواد فتوسنتزي از برگ
). پتاسیم یکی از عناصر 43، 44دهد ( افزایش می

ضروري و پرمصرف براي گیاهان است و نقش مهمی 
ها،  در افزایش مقاومت گیاه در برابر آفات و بیماري

 ها حفظ شادابی گیاه، تنظیم اسمزي و کنترل روزنه
هاي  عنوان کوآنزیم براي آنزیم چنین، پتاسیم به دارد هم

کند  مختلف در مسیر تولیدزیستی ترپنوئیدها عمل می
و از طریق این راه، موجب افزایش مواد جامد محلول 

). پتاسیم براي تولید اسیدهاي 45شود ( در گیاه می
آمینه ضروري است که شامل فرایند فتوسنتز و افزایش 

ها است پتاسیم گیاه در برابر بیماري قابلیت مقاومت
ها و  چنین نقش مهمی در تنظیم فشار اسمزي سلول هم

هاي مختلف مرتبط با فتوسنتز و تنفس  فعالیت آنزیم
دارد. پتاسیم یکی از عناصر ضروري براي گیاهان 

صورت یون کاتیونی از خاك جذب  است و به
تحکام بر نقش کاتالیزوري، پتاسیم در اس شود. علاوه می

). غلظت کافی 46و ساختار گیاه نیز تأثیرگذار است (
پتاسیم در سیتوپلاسم براي ادامه فرآیندهاي مربوط به 

). 47وساز نیتروژن در گیاهان ضروري است ( ساخت
پتاسیم یکی از عناصر غذایی حیاتی است که در تنظیم 
فرایندهاي فیزیولوژیکی گیاهان نقش اساسی دارد 

اتیونی بسیار مهم، پتاسیم در رشد گیاه عنوان ک ). به48(
هاي مربوطه نقش اساسی را ایفا  و تقریباً تمام فعالیت

  ).49کند ( می
  

 گیري کلی نتیجه
هاي حاصل از بذر رقم جرسی هرکدام از کلون

داراي ریخته ژنتیکی متفاوتی هستند. در سال اول این 
تکرار  3بذور کشت و در پایان این سال با تقسیم بوته 

کلون شده و یکسان از هر نمونه تهیه شد که این 
ها متفاوت ها طراحی شد. پس ژنوتیپ آزمایش با آن

بودند و همگی در محیط یکسان طی دو سال ارزیابی 
سازي انتخاب  هاي مناسب براي کلون شدند تا الیت
آتی از طریق کشت بافت  هاي پژوهششوند که طی 

هاي  کلون و در اختیار تیم تحقیقاتی براي ارزیابی
  پایداري قرار خواهند گرفت.
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ها مقدار صفات نتایج نشان داد در ژنوتیپ
که در مورد  طوري شیمیایی متفاوت بود، به زیست

ترین مقدار فنل در ژنوتیپ  بیشصفت فنل اسپیر بوته 
ده شد، در مورد در نوع اسپیر سبز دی 103شماره 

ترین مقدار  مقدار فلاونوئید نیز نتایج نشان داد که بیش
در نوع اسپیر سبز  135فلاونوئید در ژنوتیپ شماره 

چنین، نتایج نشان داد که نوع اسپیر و  . همدیده شد
سال روي صفات موردبررسی تأثیرگذار است و در 

هاي مختلف گیاهان مقادیر متفاوتی ازنظر عناصر سال
مقایسات میانگین اثر یی از خود نشان دادند. غذا

ترین درصد  متقابل سال در ژنوتیپ نشان داد که بیش
در سال دوم مشاهده گردید  149کلسیم در ژنوتیپ 

چنین نتایج براي درصد منیزیم نشان داد که  هم
در سال  53ترین درصد این عنصر در ژنوتیپ  بیش

توان مده میآدستسوم دیده شد با توجه به نتایج به
، از 103و  135، 29، 149هاي عنوان کرد که ژنوتیپ

هاي برتري هاي موردبررسی داراي ویژگیبین ژنوتیپ
هاي بعد تر در سال بوده و براي کشت و ارزیابی بیش
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