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Background and Objectives: Camelina as a medicinal-oil plant is one of 

the oldest cultivated ‎plants of the Brassicaceae family. Because of effective 

morphological structure of camelina against abiotic stress factors such as 

salinity development of camelina as a salt tolerance crop is important to 

provide suitable food security of the world population. ‎Agricultural 

drainage water constitutes a large amount of unconventional waters. 

The ‎foliar application of L-amino acids and salicylic acid has been 

considered as a suitable method ‎to mittigate the adverse effects of various 

environmental stresses on plant. However, there is ‎little information about 

their mechanism for reducing the stress of using drainage water ‎resources. 

According to the importance of the issue this experiment aimed to evaluate 

the effect of sugarcane drainage water and foliar ‎application of L-amino 

acids and salicylic acid on qualitative and quantitative characteristics of ‎ 

two camelina (Camelina sativa) cultivars was conducted.  

 

 Materials and Methods: This study was conducted during the 2022-2023‏

and 2023-2024 ‎growing seasons, in the sugarcane industry of Hakim 

Farabi, ‎in a split-split plot arrangement based on a randomized complete 

block design with four ‎replications. The main plots consisted of different 

water sources icluded river water irrigation as control (RWI), ‎alternative 

irrigation (alternating between river water and drain water) (AI), and 

sugarcane drainage ‎water irrigation (SDWI). Foliar application of 

Organamin and salicylic acid tested at five levels, ‎including control  

(no foliar application), The L-amino acids used included alanine, 

arginine, ‎aspartic acid, cysteine, glutamic acid, glutamine, glycine, 

histidine, isoleucine, leucine, lysine, ‎methionine, phenylalanine, proline, 

serine, threonine, tryptophan, tyrosine, and valine from ‎stock solutions of 

1.5 (AA1.5) and 3 (AA3) l.ha-1, and 1 (SA1) and 2 (SA2) millimolar 

concentrations of salicylic acid ‎during the flowering stage, which served as 

sub-plots. The cultivars Sohail and Sepehr were ‎assigned as sub-sub plots.  
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Results: The results indicated that irrigation with sugarcane dranage water 

reduced oil percentage, oil yield, seed protein percentage, protein yield, 

and seed yield in both cultivars. However, foliar application of Organamin 

amino acid and salicylic acid under all water resource conditions (RWI, AI, 

and SDWI) positively influenced traits such as seed yield, oil, protein, 

biological yield, and oil and protein percentages. The foliar application of 3 

liters per hectare of Organamin amino acid achieved the highest seed yield 

under the following water resource conditions.‏ RWI in Sepahr cultivar 

showed seed yield increase 53% (Year 1) and 53% (Year 2) compared to 

the control. AI in Sohail cultivar resulted in increase seed yield 34%  

(Year 1) and 34% (Year 2) and, SDWI in Sohail cultivar showed 43% 

increase (Year 1) and 44% (Year 2) .‏ The Sepahr cultivar demonstrated 

lower performance under sugarcane dranage water irrigation compared to 

the Sohail cultivar. 

 

Conclusion: In this experiment, the foliar application of Organamin amino 

acids and salicylic acid as potential regulators enhanced camelina growth 

and development by improving nutrient uptake, mitigating stress effects, 

and increasing seed and oil yield. Given the importance of utilizing  

non-conventional water resources, such as sugarcane drainage water, and 

based on the results demonstrating improved ionic balance in camelina 

under foliar application of Organamin amino acids and salicylic acid 

leading to higher productivity compared to untreated conditions, it seems 

that the Sohail camelina cultivar could be more advantageous under 

sugarcane drainage water irrigation. 
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اُرگانامین و اسید سالیسیلیک بر ای آمینواسید  آب نیشکر و کاربرد شاخساره اثر زه

 (.Camelina sativa L) خصوصیات کمی و کیفی دو رقم کاملینا
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  های کلیدی: واژه

 گرد،  آمینواسیدهای چپ

 ،درصد پروتئین دانه

 درصد روغن، 

 عملکرد پروتئین، 

    عملکرد روغن
 

 ترین گیاهان زراعي خانواده براسیکاسه روغني کاملینا یکي از قدیمي-: گیاه دارویيسابقه و هدف

شوری،  زنده مانندهای غیر تنش یکي کاملینا در برابرثر مورفولوژؤبا توجه به ساختار مباشد.  مي

مهم است.  ری برای تامین امنیت غذایي مناسبعنوان یک گیاه متحمل به شو توسعه کاملینا به

 ای دهند. کاربرد شاخساره های غیرمتعارف را تشکیل مي های کشاورزی مقدار زیادی از آب آب زه

نامطلوب و اسید سالیسیلیک به عنوان جایگزین مناسب برای کاهش اثرات آمینواسید اُرگانامین 

شود؛ با این وجود، اطلاعات کمي  های مختلف محیطي بر عملکرد گیاه در نظر گرفته مي تنش

آب وجود دارد. این  ها برای کاهش اثرات تنش استفاده از منابع آبي زه در مورد مکانیسم عمل آن

د و اسیآمینواسید اُرگانامین پژوهش با هدف بررسي تأثیر آب زهکشي نیشکر و محلول پاشي 

 انجام شد. .Camelina sativa Lسالیسیلیک بر خصوصیات کمي و کیفي دو رقم کاملینا 
 

در کشت و  1402-1403و  1401-1402های  این آزمایش دوساله طي سالها:  مواد و روش

های دوبار خردشده  صورت کرت صنعت نیشکر حکیم فارابي واقع درجنوب استان خوزستان به

کامل تصادفي با چهار تکرار اجرا شد. فاکتور اصلي منابع آبي سه های  در قالب طرح بلوک

صورت یکبار آب رودخانه  ه(، آبیاری تناوبي بSOعنوان شاهد ) سطح آبیاری با آب رودخانه به

( و فاکتور فرعي کاربرد SDWIآب نیشکر ) ( و آبیاری با زهAIو یکبار آبیاری با آب زهکش )

د و اسید سالیسیلیک در پنج سطح شامل بدون کاربرد گر ای آمینواسیدهای چپ شاخساره

 )حاوی آمنیو اسید آلانین، آرژنین، آسپارتیک،آمینواسید ارُگانامین (، S0عنوان شاهد ) ای به شاخساره

سیستئین، اسید گلوتامیک، گلوتامین، گلسین، هیستیدین، ایزولوسین، لوسین، لیزین، متیونین، 
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ونیم  فنیل آلانین، پرولین، سرین، ترئونین، تریپتوفان، تیروزین، والین از محلول پایه( به میزان یک

دو  ( وSA1های یک ) ( در هکتار، اسید سالیسیلیک با غلظتAA3لیتر ) ( و سهAA1.5لیتر )

 .( در مرحله گلدهي و دو رقم سهیل و سپهر به عنوان فاکتور فرعي فرعي بودندSA2مولار ) میلي
 

آب نیشکر باعث کاهش درصد روغن، عملکرد روغن،  نتایج نشان داد که آبیاری با زهها:  یافته

ای  درصد پروتئین بذر، عملکرد پروتئین و عملکرد بذر در دو رقم شد اما کاربرد شاخساره

آبیاری با آب ) ه شرایط استفاده از منابع آبيهمو اسید سالیسیلیک در  اُرگانامین  آمینواسید

 آب نیشکر( صفات عملکرد دانه، روغن، پروتئین و رودخانه کارون، آبیاری تناوبي و آبیاری با زه

در لیتر   ای سه عملکرد زیستي و درصد روغن و پروتئین اثر مثبت داشت. کاربرد شاخساره

در تیمارهای آبیاری با آب رودخانه  اُرگانامین در شرایط استفاده از منابع آبي  هکتار آمینواسید

آب نیشکر در رقم سهیل به ترتیب  کارون در رقم سپهر و در شرایط آبیاری تناوبي و آبیاری با زه

ه شاهد درصد افزایش نسبت ب 44و  34، 53درصد و در سال دوم  43و  34، 53در سال اول با 

تری  آب عملکرد کم بهترین عملکرد دانه را حاصل نمود. رقم سپهر در شرایط استفاده از زه

 نسبت به رقم سهیل نشان داد.
 

اسیدهای اُرگانامین و اسید سالیسیلیک به عنوان  در این آزمایش کاربرد برگي آمینوگیری:  نتیجه

نا از طریق افزایش جذب عناصر غذایي، های بالقوه برای افزایش رشد و نمو کاملی کننده تنظیم

باعث تعدیل اثرات تنش شده و عملکرد دانه و روغن را بهبود داد. با توجه به اهمیت استفاده از 

آب نیشکر و براساس نتایج حاصله در جهت بهبود روابط یوني در  منابع آب نامتعارف مانند زه

تر  ین و اسید سالیسیلیک و حصول عملکرد بیشاُرگانام  اسیدهای کاملینا هنگام کاربرد برگي آمینو

آب نیشکر از  توان در شرایط استفاده از زه رسد که مي نظر مي در مقایسه با عدم کاربرد برگي، به

 تری حاصل کرد. رقم سهیل کاملینا بهره بیش
 

آه نیشیرر   زیاهبرد    اثیر ه  (. 1405) علیی نژاد قرباغی، حبیب، حسییبی، ییایا ، هامنایا، اسراسییاه، زیر یان، دانییاف،  ن ی ی،        استناد: 

. (.Camelina sativa L) ان آ ینواسید اُهگانا ین   اسید سالیسیلیک بر خ وصیات زای   زی ی د  هقی  زا لینیا   شاخساه 

 .213-241(، 1) 33، مان تولید گیامی یژ مشنشر ه 

                     DOI: 10.22069/jopp.2025.23139.3218 
 

                       نو سندگا . ©ناشر: دانشگا  علوم زشا ههن    نابع طبیعی گرگا                                          
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 مقدمه

کشي از صنایع راهبردی  امروزه صنعت روغن

شود و در ایران نیز اراضي قابل کشت  محسوب مي

های  های مساعدی برای کشت دانه وسیع و زمینه

سفانه بر اساس آمارهای أمتروغني وجود دارد؛ اما 

درصد روغن مورد نیاز کشور  95موجود هنوز بیش از 

(. با توجه به اهمیت 1شود ) از خارج کشور تأمین مي

عنوان دومین ذخائر غذایي جهان  های روغني به دانه

گسترده در زمینه  های پژوهشپس از غلات، انجام 

باشد؛ ولي گیاهان  های روغني ضروری مي انواع دانه

رغم  غني رایج مانند سویا، آفتابگردان و کلزا عليرو

هایي از  های فراوان، خود دارای محدودیت مزیت

باشند و  های مختلف کشت و شرایط اقلیمي مي جنبه

 (.2ها دارند ) احتیاجات بالایي نسبت به آب و نهاده

ای است که در  شده تر شناخته کاملینا دانه روغني کم

گردد  هرز تصور مي ان علفعنو تر نقاط جهان به بیش

ترین  روغني کاملینا یکي از قدیمي-(. گیاه دارویي3)

باشد. این گیاه  گیاهان زراعي خانواده براسیکاسه مي

درصد اسیدهای چرب  60تا  50دلیل دارا بودن  به

جهت دارا بودن  غیراشباع موردتوجه بوده و به

در درمان سرطان مفید است  3اسیدهای چرب امگا 

زندگي   توسعههای اخیر اهمیت آب در در سال (.4)

ترین  تر درک شده است، آلودگي یکي از مهم بیش

شود،  مواردی است که باعث هدر رفتن منابع آب مي

های نامتعارف یکي از منابع آب است که در این آب

آب کشاورزی  شرایط مورد توجه قرار گرفته است، زه

دهد تشکیل ميهای نامتعارف را قسمت بزرگي از آب

آب نیشکر آبي است که در اثر  (. منظور از زه5)

شود، در شرایطي که آب  زهکشي از مزرعه خارج مي

آبیاری باکیفیت مناسب محدود و نادر است، استفاده 

تر از آب مجدد از آب زهکشي نیشکر )باکیفیت پایین

آبیاری از رودخانه کارون( در اراضي فاریاب از 

رو، مدیریت  برخوردار است، ازاین های ویژهای قابلیت

های زیرزمیني در کشاورزی ممکن  برداری از آب بهره

قبول برای کاهش  است یک راهبرد جایگزین قابل

های  تقاضای آب شیرین باشد؛ بنابراین، منابع آب

عمق زیرزمیني برای نیازهای آبي مهم  سطحي و کم

ي های کیف گیری (. نتایج حاصل از اندازه6اند ) شده

های نیشکر نشان داد که  آب در کشت و صنعت زه

سال،  20آب در این اراضي پس از گذشت  شوری زه

 زیمنس بر متر رسیده است  دسي 6به حدود  70از 

( نشان 2019پور و همکاران ) شریفي (. نتایج8و  7)

های با کیفیت مناسب در  دادند که با استفاده از زه آب

کشت گیاهان متحمل توان برای  جنوب خوزستان، مي

به شوری و توسعه منابع طبیعي برای جلوگیری از 

شوری آب و  (.9های گرد و غبار استفاده کرد )طوفان

خاک یکي از مشکلات عمده کشاورزی در مناطق 

خشک جهان است که منجر به  خشک و نیمه

محدودیت کشت و کار و کاهش میزان تولید محصول 

ل کاهش پتانسیل دلی شوری آب آبیاری به شود.مي

اسمزی محلول خاک و در نتیجه تغییر در بسیاری از 

فرایندهای فیزیولوژیکي گیاه مانند فتوسنتز، کاهش 

ای، کاهش  ها، کاهش هدایت روزنه مقدار کلروفیل

فعالیت روبیسکو شده که در نتیجه منجر به کاهش 

رشد گیاه، تولید عملکرد زیستي و عملکرد و اجزای 

شوری در گیاهان از  (.10گردد ) عملکرد دانه مي

ها، لیپیدها و اسیدهای  طریق خسارت به پروتئین

کند که  نوکلئیک تغییراتي در فتوسنتز و تنفس ایجاد مي

مقداری د و باشبر رشد و نمو گیاه مي آن تأثیر  هنتیج

از شوری ممکن است ي از بازدارندگي رشد ناش

 .(11) دای گیاهان باشتأثیر وضعیت تغذیه تحت

( با بررسي اثر سیلیکات 2018گلستانیان و همکاران )

کلسیم بر تحمل به تنش شوری در چهار رقم کلزا را 

مورد پژوهش و بیان کردند که در شرایط تنش شدید 

درصد کاهش  24وزن خشک رقم زرفام حدود 

گل داشته و در تمامي  تری را نسبت به رقم ساری بیش
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د عملکرد روغن ارقام مورد بررسي، تنش شوری شدی

داری نسبت به شاهد کاهش داد. ولي  طور معني را به

کننده شوری شرایط تنش شدید،  استفاده از تعدیل

باعث افزایش عملکرد دانه و روغن در ارقام کلزا 

های کاهش خسارت تنش  یکي از راه (.12گردید )

شوری، استفاده از کودهای زیستي و سازگار با 

(. 13باشد ) لید محصول ميزیست در فرآیند تو محیط

ای  گزارش مختلفي در مورد نقش کاربرد شاخساره

آمینواسیدها در کاهش اثرات ناشي از تنش شوری 

(. کاهش رشد در شرایط تنش 14و  13وجود دارد )

شوری به دلیل اختلال در فرایند تولید انرژی یعني 

فتوسنتز و تنفس و کاهش تقسیم سلولي است، 

نند آمینواسیدها با افزایش جذب های زیستي ما محرک

آب و عناصر غذایي به ویژه نیتروژن، موجب افزایش 

فتوسنتز شده و این امر موجب تولید مواد فتوسنتزی 

(. 15شود ) تر و بهبود رشد و عملکرد گیاه مي بیش

گزارش شده است که افزایش درصد روغن با کاربرد 

ها  آمین کنندهایي مانند ترکیبات پلي ای تعدیل شاخساره

دلیل بهبود روابط منبع و مخزن و  نیز ممکن است به

های در حال  افزایش انتقال مواد فتوسنتزی به مخزن

توسعه باشد که این امر در نهایت ممکن است موجب 

کاهش فتوسنتز  (.16افزایش درصد روغن شده باشد )

جاری و کاهش مواد فتوسنتزی عرضه شده برای 

ه پرشدن دانه و بنابراین پرشدن دانه کاهش طول دور

ها به روغن نیز  کاهش طول دوره تبدیل کربوهیدرات

ثیرگذار بر کاهش درصد روغن أتمي توانند از عوامل 

زاده و  در گزارش دیگری عباس .(17دانه باشند )

(، گیاه رزماری در شرایط تنش را 2020همکاران )

ای که کاربرد شاخساره بیان نمودندمورد مطالعه و 

مولار باعث افزایش عملکرد  اسید سالیسیلیک یک میلي 

فروزنده و  (.18) و درصد روغن گیاه رزماری شد

های  ( با بررسي تأثیر آبیاری با نسبت2017همکاران )

آب با آب شیرین و کاربرد  مختلف اختلاط زه

ای کود کامل بر عملکرد و اجزای عملکرد  شاخساره

گزارش دادند  (Hibiscus sabdariffa) چای ترش

ای و برهمکنش  که اثرات آبیاری، کاربرد شاخساره

دار  ها بر درصد پروتئین، در سطح یک درصد معني آن

ای از  صورت شاخساره کار بردن کود به  گردید و با

طریق جلوگیری از اتلاف نیتروژن توانسته نیتروژن 

تری در اختیار گیاه قرار دهد و درصد پروتئین  بیش

ثیر أتدر پژوهشي دیگر  (.19یش دهد )دانه را افزا

گرد باعث بهبود عملکرد و   آمینواسیدهای چپ

 (Raphanus sativusهای کمي و کیفي تربچه ) ویژگي

گرد بر   ثیر آمینواسیدهای چپأتشد و نتایج گویای 

ثیر أتگران علت این  صفات مورد بررسي بود. پژوهش

عنوان  همثبت را اهمیت تغذیه برگي اسید آمینه آزاد ب

که  یک منبع مهم در سنتز پروتئین گیاهان عنوان کردند

در نهایت باعث افزایش عملکرد زیستي گیاه در 

. (20)گردد  شرایط تنش زیستي و غیرزیستي مي

ام  پي پي 150ای اسید سالیسیلیک کاربرد شاخساره

مولار منجر به بالاترین عملکرد  معادل یک میلي

گیاه ریحان شد و  زیستي، درصد و عملکرد روغن

ای اسید سالیسیلیک در تمام سطوح کاربرد شاخساره

طور  تیمارها، درصد روغن و عملکرد روغن را به

سیاهبیدی و همکاران  (.22توجهي افزایش داد ) قابل

( گزارش کردند که افزایش درصد روغن با 2019)

کنندهایي مانند ترکیبات  ای تعدیل کاربرد شاخساره

دلیل بهبود روابط منبع و  ز ممکن است بهها نی آمین پلي

های  مخزن و افزایش انتقال مواد فتوسنتزی به مخزن

در حال توسعه باشد که این امر در نهایت ممکن است 

در  .(16موجب افزایش درصد روغن شده باشد )

(، گیاه 2020زاده و همکاران ) گزارش دیگری عباس

تنش را در شرایط  (Salvia rosmarinus) رزماری

که کاربرد  بیان نمودندمورد مطالعه قرار دادند و 

مولار باعث  اسید سالیسیلیک یک میلي ای شاخساره

افزایش عملکرد و درصد روغن گیاه رزماری 
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(Ocimum basilicum( شد )18 .) پژوهشنتایج 

( نشان داد تنش 2015نسب و همکاران ) رضایي

داری تمامي صفات عملکرد  شوری به صورت معني

دانه و عملکرد زیستي را کاهش داد و این کاهش در 

صفات وزن خشک ریشه و اندام هوایي بسیار مشهود 

داری در  صورت معني بود. ترکیبات اسید سالیسیلیک به

شرایط تنش صفات عملکرد دانه و عملکرد زیستي را 

(. در گزارش دیگری، کاربرد 21افزایش داد )

رهای رشدی مورد ای اسید سالیسیلیک پارامت شاخساره

مطالعه، عملکرد زیستي گیاه، درصد اسانس، عملکرد 

ها، پروتئین، ها، کربوهیدراتروغن، فتوسنتز رنگدانه

وری آب آبیاری  درصد روغن، عملکرد روغن و بهره

( هر دو Ocimum basilicumرا در گیاه ریحان )

( 22داری افزایش داد ) طور معني سال مورد پژوهش به

مصرف  وری ا توجه به اهمیت افزایش بهره، ببنابراین

سعي گردیده با ارائه یک  پژوهشآب آبیاری در این 

آب  راهکار مناسب مدیریتي برای استفاده مجدد از زه

نیشکر پرداخته شود و بر همین اساس این مطالعه با 

آب نیشکر و کاربرد  هدف بررسي اثر استفاده از زه

و اسید سالیسیلیک بر آمینواسید اُرگانامین ای  شاخساره

برخي خصوصیات کمي و کیفي دو رقم کاملینا در 

 شرایط خوزستان اجرا شد.

 

 ها مواد و روش

این آزمایش دوساله در کشت و صنعت نیشکر 

جنوب استان خوزستان در  حکیم فارابي واقع در

متر، طول  6با ارتفاع از سطح دریا  S10-34مزرعه 

 دقیقه و هشت ثانیه  36درجه و  48جغرافیایي 

دقیقه و  59درجه و  30طول شرقي، عرض جغرافیایي 

ثانیه عرض شمالي اجرا شد. این منطقه از نظر  21

بندی اقلیمي، جزء مناطق گرم و خشک  تقسیم

های زراعي  شود. پژوهش حاضر طي سال محسوب مي

های  صورت کرت به 1402-1403و  1402-1401

های کامل تصادفي  دوبار خردشده در قالب طرح بلوک

با چهار تکرار اجرا گردید. منابع آبي شامل سه سطح 

آبیاری با آب رودخانه )شاهد(، آبیاری تناوبي )یکبار 

آب نیشکر به طور  آب رودخانه و یکبار آبیاری با زه

عنوان عامل  آب نیشکر به متناوب( و آبیاری با زه

گرد و  ای آمینواسیدهای چپ اصلي، کاربرد شاخساره

اسید سالیسیلیک در پنج سطح شامل بدون کاربرد 

لیتر  لیتر و سه نیم و ای )شاهد(، آمینواسید یک شاخساره

های یک و دو  در هکتار، اسید سالیسیلیک با غلظت

عنوان عامل فرعي و دو  مولار در مرحله گلدهي به میلي

و سپهر به عنوان عامل فرعي فرعي در نظر  رقم سهیل

گرفته شد. قبل از اجرای آزمایش و در مهرماه هر دو 

دار  وسیله گاوآهن برگردان سال، مزرعه آزمایشي به

ها و  منظور خرد شدن کلوخ  شخم زده شد و سپس به

چنین یکنواخت شدن وضعیت خاک مزرعه، زمین  هم

زمین  سازی دیسک و ماله زده شد. پس ازآماده

 4در  6/3رت آزمایشي کر هدیسک، ابعاد  هوسیل به

پشته با  6مترمربع در نظر گرفته شد. هر کرت شامل 

متر بود. بذرها پس از  4متر و طول  سانتي 60فاصله 

ضدعفوني و مخلوط کردن با ماسـه در دو طرف هر 

 همتر و فاصل سانتي 30پشته با فاصله خطوط کاشت 

متر در عمق یک  سانتي 5روی خطوط حدود 

متری در نیمه آبان ماه هر دو سال آزمایش  سانتي

کشت شد. به منظور جلوگیری از نشت رطوبت بین 

تیمارهای منابع آبي، فاصله بین سطوح منابع آبیاری 

ها چهار متر در نظر گرفته  وکبلسه متر و فاصله بین 

ارقام مورد استفاده سهیل و سپهر از شرکت دانش شد. 

ون شفا کرمانشاه تهیه شدند. والد پدری این بنیان بیست

از کشور یونان و والد مادری  Blanne Greekدو رقم 

از کشور فرانسه بودند.   Calena blaineها رقم آن

شناسنامه دو رقم کاملینا مورد استفاده )تهیه شده از 

( 17995شرکت دانش بنیان بیستون شفا با شماره ثبت 

های  قبل از کاشت، نمونهارائه شده است.  1در جدول 
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متر به صورت  سانتي 30-60و  0-30خاک از دو عمق 

تصادفي گرفته شد. برخي خصوصیات فیزیکي و 

آورده شده است. بر اساس  2شیمیایي خاک در جدول 

 100نتایج آنالیز خاک و توصیه کودی مرکز تحقیقات، 

کیلوگرم  50 کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل و

کیلوگرم در  150سیم قبل از کاشت و سولفات پتا

کیلوگرم در هکتار در  100هکتار اوره در دو مرحله )

کیلوگرم در هکتار در مرحله  50مرحله دو برگي و 

 دهي(، استفاده شد. ساقه

 
 .های مورد تحقیق شناسنامه مشخصات رقم -1جدول 

Table 1. Certification of the studied cultivars. 

 کد رقم
Cultivar 

code 

 سال معرفي

Year of 

release 

 مالک رقم

Owner of the cultivars   

 نام به نژادگر

Name of the 

breeder 

 نام رقم
Name of the 

cultivars 

1.2.7.1 1396 

 شرکت کشت و توسعه گیاهان دارویي بیستون شفا

Beeston Shafa Medicinal Plants Cultivation and 

Development Company 

 دانیال کهریزی

Danial Kahrizi 

 سهیل

Sohail 

1.2.7.5 1396 

 شرکت کشت و توسعه گیاهان دارویي بیستون شفا

Beeston Shafa Medicinal Plants Cultivation and 

Development Company 

 دانیال کهریزی

Danial Kahrizi 

 سپهر

Sepehr 

 
 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش. -2جدول 

Table 2. Physiochemical properties of soil. 

 سال

Year 

 عمق
Depth 

هدایت 

 الکتریکي
EC 

 اچ پي
pH 

کربن 

 آلي
OC 

 نیتروژن
N 

 فسفر
P 

 پتاسیم
K 

 گوگرد
S 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 رس
Clay 

(cm) (ds.m-1) (%) (%) (mg.kg-1) (mg.kg-1) (mg.kg-1) (%) (%) (%) 

2022-23 

0-30 2.69 7.2 0.34 0.09 12.9 269 14.7 23 46 31 

30-60 1.42 7.5 0.48 0.08 9.9 192 15.5 25 47 28 

2023-24 

0-30 2.63 7.1 0.41 0.08 13.6 256 14.1 23 47 30 

30-60 1.48 7.3 0.52 0.09 10.2 229 14.6 24 49 27 

 

اسیدسالیسیلیک مورد استفاده )با فرمول شیمیایي 

C7H6O3 ( متعلق به  12/138وزن مولکولي )گرم

گرد مورد شرکت مرک آلمان بود. آمینواسیدهای چپ

گرد  در این پژوهش شامل آمینواسیدهای چپ استفاده

 با نام تجاری ارُگانامین )محصول شرکت دانش بنیان

کوهرنگ در کشور ایران شماره مجوز واحد فناور 

با /ب( 2823/5وزارت علوم، تحقیقات و فناوری: 

(، درصد 68/3(، آرژنین )درصد 7/2آلانین ) ترکیب

(، درصد 22/1(، سیستئین )درصد 58/2آسپارتیک )

 56/3(، گلوتامین )درصد 49/4اسید ) گلوتامیک

 69/0)(، هیستیدین درصد 67/9(، گلسین )درصد

 46/3(، لوسین )درصد 98/1(، ایزولوسین )درصد

(، درصد 29/0(، متیونین )درصد 34/2(، لیزین )درصد

(، درصد 38/5(، پرولین )درصد 75/1آلانین ) فنیل
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(، درصد 19/1(، ترئونین )درصد 56/2سرین )

(، درصد 91/1(، تیروزین )درصد 83/0تریپتوفان )

ان استوک تهیه (، در لیتر به عنودرصد 73/1والین )

لیتر در هکتار پس  لیتر و سه  نیم  و گردید و مقادیر یک

میزان آب از کالیبره کردن سمپاش دستي و محاسبه 

مورد نیاز به همراه کاربرد سرفکتانت از مارک تجاری 

محصول شرکت زرافشان، مورد استفاده  Bطلای سبز 

ای آمینواسید  عملیات کاربرد شاخساره. قرار گرفت

درصد  50نامین و اسید سالیسیلیک در زمان اُرگا

صبح در اوایل اسفند ماه  9تا  7گلدهي طي ساعات 

هر دو سال با سمپاش دستي و طبق توصیه شرکت 

 80آبیاری بر اساس  (.20، 19سازنده انجام شد )

انجام شد و  Aمتر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس  میلي

میزان آب ورودی به مزرعه نیز توسط کنتور، محاسبه 

(. میانگین میزان هدایت الکتریکي آب 25) شد

میانگین تجزیه  4و  3 های ولجدتیمارهای آبیاری در 

طي دو سال  6و  5 های شیمیایي آب در جدول

آزمایش به صورت جدگانه ارائه شده است. در هر 

ي کنتور مدت زمان آبیاری نوبت آبیاری، با توجه به دب

مکعب در بر حسب متر مشخص، و مقدار آب مصرفي

اطلاعات هواشناسي زمان اجرای  هکتار محاسبه شد.

آورده شده است. پس از  7آزمایش در جدول 

 4تا  3زني بذرها، عملیات تنک کردن در مرحلة  جوانه

 100 ها برای دستیابي به تراکم تقریبي برگي گیاهچه

مربع انجام شد. در هر دو سال آزمایش، بوته در متر

صفات کمي و کیفي شامل عملکرد روغن، درصد 

روغن، درصد پروتئین بذر، عملکرد پروتئین، عملکرد 

(. 23دانه و عملکرد زیستي مورد بررسي قرار گرفت )

کشي  دلیل مشاهده نشدن آفات طي دو سال حشره هب

ری صفات گی ها برای اندازه برداری استفاده نشد. نمونه

دهي کامل در اواخر  فیزیولوژیکي در مرحله کپسول

اسفند ماه انجام شد. جهت تعیین عملکرد دانه، در 

ها در  هنگام رسیدگي کامل دانهپایان فصل رشد و 

ارقام، پس از حذف دو ردیف کاشت از دو طرف و 

طحي سرت آزمایشي از کنیم متر از بالا و پایین هر 

 14ا با رطوبت حدود ه بوتهع، مربادل یک مترمع

درصد برداشت شدند. برای تعیین درصد روغن از 

دستگاه سوکسله بر پایه تغییرات وزني از روش لطیف 

و عملکرد روغن  (28( استفاده گردید )2008و انور )

دست  ضرب درصد روغن در عملکرد دانه به از حاصل

آمد. درصد نیتروژن دانه و برگ به وسیله دستگاه 

و از  دتعیین ش( 1996ش برمنر )روکجلدال و 

 25/6حاصلضرب درصد نیتروژن در ضریب گیاهي 

. عملکرد (29دست آمد ) درصد پروتئین دانه به

ضرب درصد پروتئین در  پروتئین نیز از حاصل

(. برای تعیین وزن 26دست آمد ) عملکرد دانه به

های موجود در مساحت یک مترمربع از  خشک، بوته

بر شده و پس از خشک  کامل کفطور  هر تیمار به

درجه  70ساعت در دمای  48نمودن در آون )

گراد(، توزین صورت گرفت. عملکرد دانه نیز با  سانتي

دست آمد  هوایي گیاه از دانه به جداسازی کامل اندام

-ها با استفاده از آزمون شاپیرو (. نرمال بودن داده27)

ن تست دار شد ویلک انجام شد. با توجه به عدم معني

تر صفات، تجزیه و تحلیل دو سال  بارتلت برای بیش

آزمایشي به صورت تجزیه مرکب آماری با استفاده از 

ین صفات با و مقایسه میانگ SAS 4/9برنامه آماری 

ای دانکن در سطح احتمال  دامنهاستفاده از آزمون چند

 پنج درصد انجام شد. برای رسم نمودارها از برنامه

Excel د.استفاده ش 
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 .1401میانگین میزان هدایت الکتریکی آب تیمارهای آبیاری در سال  -3جدول 
Table 3. Average of  water electrical conductivity in irrigation treatments at 2022. 
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 منبع آبیاری
Irrigation source 

6.49 5.31 8.28 7.07 6.81 5.36 6.15 
 آب نیشکر زه

Sugarcane drainage water 

3.02 2.01 3.66 3.01 3.31 3.15 2.99 
 آبیاری با کارون

Irrigation with Karun river water 
 باشند مي (ds.m-1) زیمنس بر متر واحد اعداد بر اساس دسي

The units of the numbers are based on decisiemens per meter (ds.m-1) 

 

 .1402میانگین میزان هدایت الکتریکی آب تیمارهای آبیاری در سال  -4جدول 
Table 4. Average of  water electrical conductivity in irrigation treatments at 2023. 
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 منبع آبیاری
Irrigation source 

6.49 5.53 7.98 7.13 6.72 5.24 6.39 
 آب نیشکر زه

Sugarcane drainage water 

3.01 1.87 3.74 3.09 3.25 2.91 3.21 
 آبیاری با کارون

Irrigation with Karun river water 

 باشند مي (ds.m-1) زیمنس بر متر واحد اعداد بر اساس دسي
The units of the numbers are based on decisiemens per meter (ds.m-1) 

 

 .1401میانگین تجزیه خصوصیات شیمیایی آب آبیاری در سال  -5جدول 
Table 5. Average of chemical properties of irrigation water at 2022. 
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3.04 7 0 3.83 46.8 4 8.6 4.27 1.34 4.2 
 آب رودخانه کارون

Karun River water 

5.14 7.15 0 12.3 62.3 5.75 42.9 9.7 2.9 7.9 
 آبیاری تناوبي

Alternative irrigation 

6.49 7.2 0 17.6 73.8 6.2 52.8 13.6 3.5 13 
 آب نیشکر زه

Sugarcane drainage water 
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 .1402سال  در میانگین تجزیه خصوصیات شیمیایی آب آبیاری -6جدول 
Table 6. Average of chemical properties of irrigation water at 2023. 
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2.98 7 0 3.97 49.8 4.2 8.8 4.33 1.26 4.4 
 آب رودخانه کارون

Karun River water 

5.22 7.13 0 12.5 60.1 5.71 40.95 10.1 2.7 8.3 
 آبیاری تناوبي

Alternative irrigation 

6.5 7.2 0 17.4 77.4 6.6 50.8 13.8 3.9 12.8 
 آب نیشکر زه

Sugarcane drainage water 

 
 .(1402و  1401های  اطلاعات هواشناسی منطقه اجرای آزمایش در کشت و صنعت نیشکر حکیم فارابی جنوب اهواز )سال -7جدول 

Table 7. Meteorological information of the experiment region of Hakim Farabi sugarcane cultivation and 

industry in the south of Ahvaz (2022 and 2023 years). 

 ماه

Month 

 میانگین
Mean 

 حداقل
Min 

 حداکثر
Max 

 میانگین
Mean 

 حداقل
Min 

 حداکثر
Max 

○گراد ) درجه سانتي
C) گراد ) درجه سانتي○

C) 

 2022   2023  

 April 14.9 13 38.4 13.4 14 36.4 فروردین

 May 19.2 32.1 41 18.86 33.2 42 اردیبهشت

 June 36.5 21 49.7 36.18 16.8 48.7 خرداد

 July 39.4 17.2 50.5 38.24 23.3 50.6 تیر

 August 39.69 25.2 51.3 40.15 29.4 50.1 مرداد

 September 36.52 15.7 48.5 29.9 19.4 41.7 شهریور

 October 31.6 12.2 43 28.02 15.1 42.1 مهر

 November 24.13 11.7 35.3 21.41 8.8 38.6 آبان

 December 18.2 6.5 26.4 16.82 5.3 30.4 آذر

 January 11.65 2.4 18.2 11.8 3 18.4 دی

 February 14.6 -0.2 23 10.7 4 16.2 بهمن

 March 19.2 1 30.7 19.1 2 31.8 اسفند
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 نتايج و بحث

های  نتایج تجزیه واریانس مرکب داده :عملکرد زیستی

عملکرد زیستي گیاه کاملینا در هر دو سال آزمایش 

 01/0نشان داد که اثر ساده منابع آبي در سطح احتمال 

(01/0≤Pاثر ساده کاربرد شاخساره ،)  ای آمینواسید

 01/0اُرگانامین و اسید سالیسیلیک در سطح احتمال

(01/0≤Pو اثر متقابل منابع آبي ،)  و کاربرد

 01/0ای در هر دو رقم در سطح احتمال  شاخساره

(01/0≤P) دار  بر عملکرد زیستي گیاه کاملینا معني

(. نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل 8بودند )جدول 

اسید سالیسیلیک و   ای منابع آبي در کاربرد شاخساره

ترین  در دو رقم نشان داد که بیش آمینواسید اُرگانامین

عملکرد زیستي در هر سال اول و دوم آزمایش  مقدار

ای  مربوط به آبیاری با آب رودخانه و کاربرد شاخساره

لیتر در هکتار و در  سه  آمینواسید اُرگانامین به مقدار

کیلوگرم در  9567و  9615ترتیب  رقم سپهر )به

ترین عملکرد دانه نیز در سال  هکتار( حاصل شد. کم

آب نیشکر و بدون  ری با زهاول و دوم تیمار در آبیا

 و 2163  ترتیب ای و رقم سپهر )به کاربرد شاخساره

  1 های شکلدست آمد ) کیلوگرم در هکتار( به 2162

(. در آبیاری با آب کارون عملکرد زیستي رقم 2و 

ای  ای و عدم کاربرد شاخساره سپهر با کاربرد شاخساره

پذیری بالاتری نسبت به رقم سهیل داشت.  واکنش

 ای و عدم آبیاری تناوبي رقم سهیل با کاربرد شاخساره

ای عملکرد زیستي بالاتری نسبت به  کاربرد شاخساره

رقم سپهر نشان داد؛ هر دو رقم با افزایش غلظت 

اسید سالیسیلیک و آمینواسیدهای  ای  کاربرد شاخساره

تری  گرد در تمامي تیمارها عملکرد زیستي بیش  چپ

آب نیشکر باعث کاهش  امل با زهنشان دادند. آبیاری ک

عملکرد زیستي در ارقام شد؛ که با نتایج پاشا و 

 رسد نظر مي . به(10)، مطابقت داشت (2023همکاران )

ها و مواد رشدی  ساز فیتوهورمون ها پیش که آمینواسید

گیاه بوده و کارایي متابولیسمي گیاه را افزایش 

اُرگانامین آمینواسید های  دهند. از دیگر قابلیت مي

توان به توانایي  مي گرد عنوان یک آمینواسید چپ به

ها در افزایش تحمل گیاه در شرایط تنش غیرزنده،  آن

تسهیل تولید مواد فتوسنتزی، تقویت فرایندهای مرتبط 

با تنفس، سنتز پروتئین و در نهایت تقویت رشد و 

. (47و  20) افزایش عملکرد زیستي گیاه را نام برد

دلیل کاهش پتانسیل اسمزی  آبیاری بهشوری آب 

محلول خاک و در نتیجه تغییر در بسیاری از 

فرایندهای فیزیولوژیکي گیاه مانند فتوسنتز، کاهش 

ای، کاهش  ها، کاهش هدایت روزنه مقدار کلروفیل

فعالیت روبیسکو شده که در نتیجه منجر به کاهش 

رشد گیاه، تولید عملکرد زیستي و عملکرد و اجزای 

 و همکاران زاده کوچک. (48)گردد  ملکرد دانه ميع

( در بررسي که بر اثر تلقیح مایکوریزایي و 2023)

های  ای اسید سالیسیلیک بر ویژگي کاربرد شاخساره

بهار تحت تنش  رشدی، عملکرد و کیفیت گیاه همیشه

شوری را مورد بررسي و بیان کردند که کاربرد 

 درصدی 36افزایش ای اسید سالیسیلیک سبب  شاخساره

که با  (49)توده نسبت به شاهد شد  عملکرد زیست

 نتایج با این آزمایش مطابقت دارد.
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 .ای مختلف در دو رقم کاملینا در سال اول زراعی مقایسه میانگین عملکرد زیستی در اثر متقابل منابع آبی و کاربرد شاخساره -1شکل 

Fig. 1. Mean comparison of different water resources and foliar application effect in two camelina cultivars on 
biological yield during First year. 

 

 
 سال دوم زراعی. ای مختلف در دو رقم کاملینا در مقایسه میانگین عملکرد زیستی در اثر متقابل منابع آبی و کاربرد شاخساره -2شکل 

 باشند.درصد( می 5دار )دانکن دارای حروف مشابه فاقد اختلاف آماری معنی هایمیانگین

S0شاهد(،  ای : بدون کاربرد شاخساره(A.A 1.5لیتر در هکتار، نیم و آمینواسید با غلظت یک ای : کاربرد شاخسارهA.A 3 : آمینواسید  ای کاربرد شاخساره
اسید سالیسیلیک با غلظت  ای : کاربرد شاخساره SA 2اسید سالیسیلیک با غلظت یک میلی مولار، ای : کاربرد شاخسارهSA 1 هکتار،لیتر در  با غلظت سه

 آب نیشکر. : آبیاری با زهSDWIآبیاری بصورت تناوبی،  :AIآبیاری با آب رودخانه کارون )شاهد(، :  RWI (S0)یک میلی مولار،
Fig. 2. Mean comparison of different water resources and foliar application effect in two camelina cultivars on 

biological yield during Second year. 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level using Duncan
,
 s Multiple Range Test. 

S0: control, A.A 1.5: amino acid foliar ‎application 1.5 L.ha
-1

, A.A 3: amino acid foliar ‎application 3 L.ha
-1

,  

SA 1: salicylic acid foliar ‎application 1 millimolar, SA 2: salicylic acid foliar ‎application 2 millimolar,  

RWI (S0): river water irrigation (control), AI: alternative irrigation, SDWI: sugarcane drainage ‎water irrigation. 
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 زراعی.ای مختلف در دو رقم کاملینا در دو سال میانگین مربعات صفات در شرایط کاربرد منابع آبی و کاربرد شاخساره -8جدول 
Table 8. Mean square of traits under the conditions different water resources and foliar spray on two camelina 

cultivars during two years. 
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 سال
Year 

1 601
ns

 48
ns

 3146.5
ns

 4116.3
ns

 4116
ns

 0.03
ns

 

 بلوک× سال 
Block × Year 

6 1916
ns

 1008
ns

 3505.6
ns

 5911
ns

 5911
ns

 0.03
ns

 

 منابع آبي
Water resources 

2 8963304
**

 3357851
**

 67547913
**

 415168821
**

 415168821
**

 9.02
**

 

 خطای اصلي
Error a 

6 3.93 1958 737 2139 4.17 3437 

 منابع آبي× سال 
Year × Water resources 

2 408
ns

 45
ns

 604.9
ns

 845.4
ns

 845.4
ns

 0.07
ns

 

 بلوک× منابع آبي × سال 
Year × Water resources × Block 

12 3439
**

 1020
ns

 2330.9
ns

 1940.4
ns

 1940
ns

 3.45
ns

 

 رقم
Cultivar 

1 189540
**

 11729
**

 182988.0
**

 1584365
**

 1584365
**

 1.81
**

 

 سال× رقم 
Cultivar × Year 

1 20.6
ns

 144
ns

 2413.0
ns

 320.2
ns

 320.2
ns

 0.03
ns

 

 منابع آبي× رقم 
Cultivar × Water resources 

2 416885
**

 81510
**

 1228588.0
**

 6308150.1
**

 6308150.1
**

 2.68
ns

 

 منابع آبي× رقم × سال 
Year × Cultivar × Water resources 

2 59
ns

 63.1
ns

 2100.6
ns

 6550.3
ns

 6550.3
ns

 0.05
ns

 

 خطای فرعي
Error B 

3 2647 1944 3745 1267 6.5 1.19 

 ای کاربرد شاخساره
Foliar spray 

4 790822
**

 448565
**

 5545596.0
**

 26487596.2
**

 26487596.2
**

 109.9
**

 

 ای کاربرد شاخساره× سال 
Year × Foliar spray 

4 1144
ns

 201
ns

 2824.3
ns

 3470.1
ns

 3470.1
ns

 0.04
ns

 

 منابع آبي×  ای کاربرد شاخساره
Foliar spray × Water resources 

8 259506
**

 89378
**

 1554484
**

 6409040
**

 6409040
**

 4
**

 

 سال× منابع آبي  × ای شاخساره کاربرد
Foliar spray × Water resources × Year 

8 979.5
ns

 228.4
ns

 2129.0
ns

 4030.9
ns

 4030.9
ns

 0.09
ns

 

 ای کاربرد شاخساره× رقم 
Cultivar × Foliar spray 

4 18557
**

 10090.9
**

 59368.8
**

 985980.1
**

 985980
**

 6.5
**

 

 ای شاخسارهکاربرد  ×رقم × سال
Year × Cultivar × Foliar spray 

4 778
ns

 128.8
ns

 433.4
ns

 894.6
ns

 894.6
ns

 0.07
ns

 

 ای کاربرد شاخساره ×رقم × منابع آبي 
Water resources × Cultivar × Foliar spray 

8 13995
**

 16364
**

 86716
**

 409415
**

 409415
**

 6.8
**

 

 ای کاربرد شاخساره× رقم × منابع آبي 
Water resources × Cultivar × Foliar spray 

8 1145
ns

 58.06
ns

 558
ns

 655.5
ns

 655.5
ns

 0.11
ns

 

 خطای فرعي فرعي
Error c 

72 1350.42 764.51 3004.18 872.5 1.84 1.63 

 (درصدضریب تغییرات )
CV (%)  

8.87 5.86 6.9 9.4 6.04 7.76 

 دار هستنددار و فاقد اختلاف آماری معنيدرصد دارای اختلاف آماری معني 5و  1از لحاظ آماری در سطح  nsو  *، **
**, * and 

ns
 have significant differences at the 1 and 5 percent levels of probability, respectively. Ns: non-significant 
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طبق نتایج حاصل از تجزیه واریانس دانه:  عملکرد

های دو سال آزمایش عملکرد دانه، اثر ساده  مرکب داده
(، اثر ساده P≥01/0) 01/0منابع آبي در سطح احتمال 

ای آمینواسید ارُگانامین و اسید  کاربرد شاخساره
( بر مقدار P≥01/0) 01/0سالیسیلیک در سطح احتمال 

چنین اثر  (. هم8)جدول  دار بودند عملکرد دانه معني
ای در هر دو رقم در  متقابل منابع آبي و کاربرد شاخساره

بر عملکرد دانه گیاه  (P≥01/0) 01/0سطح احتمال 
نتایج مقایسه میانگین اثر (. 8دار بود )جدول  کاملینا معني

مورد آزمایش در سال اول و  جانبه تیمارهایمتقابل سه
رد دانه در دو سال ترین عملک دوم نشان داد که بیش

آزمایش مربوط به آبیاری با آب رودخانه و کاربرد 
لیتر در هکتار و   ای آمینواسید اُرگانامین سه شاخساره

کیلوگرم در  3605و  3614ترتیب  )بهرقم سپهر 
ترین عملکرد دانه نیز در  دست آمد. کم هکتار( به

ای و  آب نیشکر و بدون کاربرد شاخساره آبیاری با زه
 617و  613ترتیب  سپهر در سال اول و دوم )به رقم

 (.4و  3های  کیلوگرم در هکتار( حاصل شد )شکل
نتایج نشان داد که در میان تیمارهای منابع آبي، در 

ای و  با کاربرد شاخساره آبیاری با آب رودخانه کارون
پذیری و  ای رقم سپهر واکنش عدم کاربرد شاخساره

یل داشت؛ اما در میان عملکرد بالاتری نسبت رقم سه
تیمارهای آبیاری تناوبي )یکبار آبیاری با آب کارون و 

آب نیشکر  آب نیشکر( و آبیاری با زه یکبار آبیاری با زه
ای و عدم کاربرد  رقم سهیل نسبت به کاربرد شاخساره

ای عملکرد نسبت رقم سپهر داشت و ارقام  شاخساره
سالیسیلیک  اسید ای  با افزایش غلظت کاربرد شاخساره

و آمینواسید اُرگانامین در کلیه تیمارها از عملکرد دانه 
آب  زه  که بالاتری برخوردار بودند. با توجه به این

تری نسبت به  مزارع نیشکر دارای میزان شوری بیش
تنش شوری باعث  بنابراینآب رودخانه کارون بود، 

کاهش عملکرد دانه کاملینا شد؛ که با نتایج سایر 
( مطابقت 10( و گندم )8بر روی کلزا ) ها پژوهش

وقتي گیاه در معرض تنش شوری قرار داشت. 
گیرد، بر اثر کاهش پتانسیل اسمزی آب در خاک و  مي

کاهش هدایت هیدرولیکي ریشه دچار نوعي خشکي 
ها تحت این شرایط مقدار  فیزیولوژیکي شده و ریشه

از طریق  اسید آبسزیک را افزایش داده که این هورمون
های هوایي منتقل شده و در  جریان تعرق به اندام

دنبال  ها و به یي سبب کاهش هدایت روزنههای هوا اندام
دلیل کاهش  در نهایت، به(. 41)شود  آن کاهش تعرق مي

کربن فتوسنتز، رشد و در نتیجه عملکرد اکسید انتشار دی
ه با . نتایج دیگر نیز نشان دادند ک(42)یابد  دانه کاهش مي

افزایش سطح تنش شوری، عملکرد و اجزای عملکرد 
های این  افت که یافتهداری ی دانه کاملینا کاهش معني

در هر دو سال آزمایش  .(35)کنند  یید ميأپژوهش را ت
 لیتر و  نیم و ای با آمینواسید ارُگانامین یک کاربرد شاخساره

 مولار میليلیتر در هکتار، اسید سالیسیلیک یک و دو   سه
عملکرد دانه را ای  در مقایسه با عدم کاربرد شاخساره

نسبت به آبیاری  درصد 46و  23، 48 ،25به ترتیب 
اسید   رسد نظر مي با آب کارون )شاهد( افزایش یافت. به

کنندگي بر  سالیسیلیک و آمینواسید ارُگانامین اثر تعدیل
در این  .داشتند آب برای عملکرد دانه اثرات منفي زه

با بررسي بر عملکرد  2014رابطه امام و پیرسته انوشه، 
های متفاوت  تأثیر غلظت و اجزای عملکرد جو تحت

سید سالیسیلیک در شرایط شور بیان اپاشي  محلول
تأثیر  کردند که عملکرد دانه و عملکرد زیستي تحت

داری را در هر دو سال گردید، ولي  شوری کاهش معني
هر دو شرایط با و بدون تنش شوری  راسید سالیسیلیک د

. این (43)دار این صفات گردید  موجب افزایش معني
های  تواند به بهبود اغلب ویژگي اثرات مثبت مي

در اثر  بیوشیمیایي مانند کاهش خسارات اکسیداتیو
شوری و یا فیزیولوژیک مانند بهبود ظرفیت فتوسنتزی 

یسیلیک و فعالیت روبیسکو در اثر کاربرد اسید سال
کنندگي اسید سالیسیلیک و  . تأثیر تعدیل(43)بیانجامد 

آب را بر وزن  نفي تنش با زهآمینواسیدها بر اثرات م
دانه، عملکرد دانه و بیولوژیک و سایر صفات هزار

نشان داد. این موضوع ممکن است به دلیل تأثیر اسید 
های  کننده سالیسیلیک و آمینو اسیدها بر کمبود تنظیم

تنش باشد به نحوی که ت شرایط تنش و غیرحرشد ت
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تواند  های رشد مي کننده ای تنظیم که کاربرد شاخساره
ها در اثر تنش غلبه کرده و بنابراین  بر کمبود داخلي آن

تواند منجر به کاهش اثرات بازدارندگي تنش بر  مي
نشان  های ذرت رشد گیاه گردد. بررسي واکنش لاین

تری بر پارامترهای  بیشداد که آمینواسیدها اثرات 
رشدی ذرت مانند عملکرد دانه و عملکرد زیستي 

بر روی گیاه  ها پژوهشکه با نتایج سایر ( 44داشتند )
 .مطابقت داشت (44و ذرت ) (45)، نیشکر (31سویا )

 

 
 .ای مختلف در دو رقم کاملینا در سال اول زراعی مقایسه میانگین عملکرد دانه در اثر متقابل منابع آبی و کاربرد شاخساره -3شکل 

Fig. 3. Mean comparison of different water resources and foliar application effect in two camelina cultivars on 
seed yield during First year. 

 

 
 .ای مختلف در دو رقم کاملینا در سال دوم زراعی مقایسه میانگین عملکرد دانه در اثر متقابل منابع آبی و کاربرد شاخساره -4شکل 

 .باشنددرصد( می 5دار )دانکن دارای حروف مشابه فاقد اختلاف آماری معنی هایمیانگین
S0شاهد(،  ای : بدون کاربرد شاخساره(A.A 1.5 لیتر در هکتار، نیم و آمینواسید با غلظت یک ای شاخساره: کاربرد A.A 3: آمینواسید  ای کاربرد شاخساره

 .آب نیشکر اسید زه ای : کاربرد شاخساره SA 2مولار، اسید سالیسیلیک با غلظت یک میلی ای : کاربرد شاخسارهSA 1 لیتر در هکتار، با غلظت سه
Fig. 4. Mean comparison of different water resources and foliar application effect in two camelina cultivars on 

seed yield during Second year. 
Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level using Duncan
,
 s Multiple Range Test. 

S0: control, A.A 1.5: amino acid foliar ‎application 1.5 L.ha
-1

, A.A 3: amino acid foliar ‎application 3 L.ha
-1

,  
SA 1: salicylic acid foliar ‎application 1 millimolar, SA 2: salicylic acid foliar ‎application 2 millimolar,  

RWI (S0): river water irrigation (control), AI: alternative irrigation, SDWI: sugarcane drainage ‎water irrigation. 

h g f 

d 
c 

a 

e d 
c 

b 

k l 
i j 

g h ij ij i i 

p q 
mn o 

l mn n o m n 

0
500

1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S0 A.A

1.5

A.A

3

SA 1 SA 2 S0 A.A

1.5

A.A

3

SA 1 SA 2 S0 A.A

1.5

A.A

3

SA 1 SA 2

RWI (S0) AI SD‎WI 

ول
ل ا

سا
ه 

دان
رد 

لک
عم

 

S
ee

d
 y

il
ed

 y
ea

r 
1

 (
k

g
.h

a-1
) 

 تیمارها

Treatmeants‏

hi 
g 

f 

d 

c 
a 

e d 

c 
b 

k kl 
j j 

g h j j ji j 

o p 
n o 

ml n n o 
mn n 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S
o
h
ai

l

S
ep

eh
r

S0 A.A

1.5

A.A

3

SA 1 SA 2 S0 A.A

1.5

A.A

3

SA 1 SA 2 S0 A.A

1.5

A.A

3

SA 1 SA 2

RWI (S0) AI SD‎WI 

وم
ل د

سا
ه 

دان
رد 

لک
عم

 

S
ee

d
 y

il
ed

 y
ea

r 
2
 (

k
g
.h

a-1
)

 

 تیمارها

Treatmeants‏



 همکاران... / حبیب نژاد قرباغی و  ای آب نیشکر و کاربرد شاخساره اثر زه

 

229 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس، اثر : عمکرد روغن

اسید  ای  تیمارهای منابع آبي، کاربرد شاخساره

همراه دو رقم  سالیسیلیک و آمینواسید اُرگانامین به

(. 8دار بود )جدول  کاملینا بر عملکرد روغن معني

گانه تیمارهای کنش سهنتایج مقایسه میانگین برهم

ملکرد روغن ترین ع مورد آزمایش نشان داد که بیش

در سال اول و دوم آزمایش مربوط به آبیاری با آب 

ای آمینواسید اُرگانامین  سارهکاربرد شاخ رودخانه و

ترتیب  لیتر در هکتار و در رقم سپهر )به سه  میزان به

ترین مقدار  و کم ) کیلوگرم در هکتار 1521و  1430

ای  آب نیشکر و بدون کاربرد شاخساره در آبیاری با زه

 149و  145ترتیب  رقم سپهر در سال اول و دوم )بهو 

 . (6و  5های  کیلوگرم در هکتار( حاصل شد )شکل

کاربرد  در تیمار آبیاری با آب رودخانه کارون،

ای اسید سالیسیلیک و آمینواسید اُرگانامین  شاخساره

باعث افزایش عملکرد روغن در رقم سپهر نسبت به 

ای اسید  کاربرد شاخسارهکه  صورتي رقم سهیل شد. در

سالیسیلیک و آمینواسید اُرگانامین در آبیاری تناوبي و 

آب نیشکر، سبب عملکرد  چنین در کاربرد زه هم

تر روغن در رقم سهیل نسبت به رقم سپهر  بیش

های سهیل و سپهر درآبیاری  غیر از رقم گردید. به

اسید سالیسیلیک  ای  تناوبي همراه با کاربرد شاخساره

مولار، سایر تیمارها با افزایش غلظت کاربرد  میلي دو

اسید سالیسیلیک و آمینواسید اُرگانامین از  ای شاخساره

عملکرد روغن بالاتری برخوردار بودند. با توجه به 

آب مزارع نیشکر دارای میزان شوری  زه  که این

 بنابراینبه آب رودخانه کارون بود،  تری نسبت بیش

عملکرد روغن کاملینا شد  تنش شوری باعث کاهش

( 11، 8)بر روی کلزا  ها پژوهشکه با نتایج سایر 

آمینواسید  ای با کاربرد شاخساره. مطابقت داشت

لیتر در هکتار،   لیتر و سه نیم  و به میزان یکاُرگانامین 

مولار در مقایسه با  اسید سالیسیلیک یک و دو میلي

د ای موجب افزایش عملکر عدم کاربرد شاخساره

، 55سال آزمایش به ترتیب  روغن در میانگین هر دو

درصد نسبت به آبیاری با آب کارون  53و  41، 31

ها در  عملکرد روغن از مهمترین مؤلفه )شاهد( شد.

گیاهان روغني بوده و خود تابعي از عملکرد دانه و 

درصد روغن دانه است. بر اساس نتایج این آزمایش، 

ید اُرگانامین و اسید ای آمینواس کاربرد شاخساره

 سالیسیلیک سبب افزایش عملکرد روغن گردید که

ثیر عملکرد دانه قرار أت تر تحت این افزایش بیش

ای اسید  داشت. در تیمارهای عدم کاربرد شاخساره

اُرگانامین، عملکرد روغن  سالیسیلیک و آمینواسید 

آب نیشکر کاهش داشت که علت آن  ثیر زهأت تحت

تواند  . این نتایج ميعملکرد دانه باشدتواند کاهش  مي

کنندگي اسید سالیسیلیک و  حاصل اثر تعدیل

آب در عملکرد  آمینواسیدها بر اثرات منفي تنش زه

رسد که این  نظر مي روغن و سایر صفات باشد. به

دلیل تأثیر مثبت اسید سالیسیلیک و  موضوع به

 های رشد تحت شرایط تنش ندهکن آمینواسیدها بر تنظیم

ای تنش باشد، به نحوی که کاربرد شاخسارهو غیر

های رشد در اثر تنش  کننده سبب جبران کمبود تنظیم

شده و به این ترتیب منجر به کاهش اثرات 

بازدارندگي تنش بر رشد گیاه گردیده که با نتایج سایر 

( 22، گیاه ریحان )(31)بر روی گیاه سویا  ها پژوهش

  .مطابقت داشت (32)و کلزا 

نتایج حاصل از این پژوهش نشان عملکرد پروتئین: 

ای  داد اثرات تیمارهای منابع آبي، کاربرد شاخساره

اسید سالیسیلیک و آمینواسید اُرگانامین و دو رقم بر  

ن در سطح احتمال یک درصد یمیزان عملکرد پروتئ

کنش برهم(. مقایسه میانگین 8دار شد )جدول  معني

ای نشان داد که بیشترین  منابع آبي در کاربرد شاخساره
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ن در سال اول و دوم آزمایش از تیمار یئعملکرد پروت

ای  آبیاری با آب رودخانه کارون با کاربرد شاخساره

لیتر در هکتار و در  سه آمینواسید اُرگانامین به مقدار 

کیلوگرم در هکتار(، حاصل  1011و  1019رقم سپهر )

هر دو سال این آزمایش کاربرد شد. که در 

لیتر در  نیم و یکآمینواسید اُرگانامین ای با  شاخساره

لیتر در هکتار، اسید  سهاُرگانامین  هکتار، آمینواسید

مولار و اسید سالیسیلیک دو  میلي  سالیسیلیک یک

ای  مولار در مقایسه با عدم کاربرد شاخساره میلي

، 54، 30ه ترتیب ین را به طور میانگین بئعملکرد پروت

درصد در آبیاری با آب کارون افزایش داد  23و  41

ثیر أآب نیشکر ت (. در استفاده از زه8و  7 های شکل)

لیتر  نیم و یکآمینواسید اُرگانامین ای با  کاربرد شاخساره

اسید  لیتر در هکتار،  سهآمینواسید اُرگانامین در هکتار، 

یسیلیک دو مولار و اسید سال سالیسیلیک یک میلي

ای  مولار در مقایسه با عدم کاربرد شاخساره میلي

درصد  34و  31، 46، 27ین به ترتیب ئعملکرد پروت

چنین در هر دو سال آزمایش،  افزایش نشان داد. هم

آمینواسید ای  آبیاری تناوبي همراه با کاربرد شاخساره

آمینواسید لیتر در هکتار،  نیم و یک اُرگانامین به میزان

اسید سالیسیلیک یک  لیتر در هکتار،  سهاُرگانامین 

مولار در مقایسه  مولار و اسید سالیسیلیک دو میلي میلي

ین را به طور ئای، عملکرد پروت با عدم کاربرد شاخساره

درصد افزایش  42و  33، 46، 32میانگین به ترتیب 

داد. کاهش عملکرد پروتئین با افزایش تنش شوری 

ای(  آب نیشکر بدون کاربرد شاخساره ده زه)استفا

ها،  دلیل کاهش طول دوره پر شدن دانه تواند به مي

ها، ناتواني  کاهش زمان افزایش محتوای پروتئین دانه

دار و  گیاه برای استفاده کامل از ترکیبات نیتروژن

ها و  بنابراین کاهش انباشت این ترکیبات در سلول

تئین و یا کاهش بیوسنتز چنین افزایش هیدرولیز پرو هم

گر  های اکسیژن واکنش پروتئین ناشي از افزایش گونه

های کلر و سدیم باشد که  و نیز افزایش غلظت یون

سینگ و ؛ 2011مطابق با گزارش حیات و همکاران، 

 (.17، 40باشد ) مي 2014 همکاران،

طبق نتایج حاصل از تجزیه واریانس  :درصد روغن

ه دو سال آزمایش، اثر ساده های مربوط ب مرکب داده

( و اثر P≥01/0) 01/0منابع آبي در سطح احتمال 

ای آمینواسید اُرگانامین و اسید  ساده کاربرد شاخساره

( بر P≥01/0) 01/0سالیسیلیک در سطح احتمال 

(. 8دار بودند )جدول  معنيدرصد روغن مقدار 

ای در  چنین اثر متقابل منابع آبي و کاربرد شاخساره هم

  (P≥01/0) 01/0هر دو رقم در سطح احتمال 

(. 8دار بود )جدول  گیاه کاملینا معنيدرصد روغن بر 

نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل منابع آبي در 

آمینواسید اسید سالیسیلیک و   ایکاربرد شاخساره

ترین درصد  در دو رقم نشان داد که بیشاُرگانامین 

مربوط به آبیاری  روغن در سال اول و دوم آزمایش

آمینواسید  ای تناوبي همراه با کاربرد شاخساره

لیتر در هکتار رقم سپهر  نیم و به مقدار یکاُرگانامین 

و  9های  )شکل درصد( بود 27/45و  28/45ترتیب  )به

ترین درصد روغن در سال اول و دوم آزمایش  کم (10

آب نیشکر بدون کاربرد  در تیمار آبیاری با زه

آمینواسید اُرگانامین اسید سالیسیلیک و   ای شاخساره

دست  درصد( به8/23و  9/23ترتیب  در رقم سپهر )به

آمد. در آبیاری با آب کارون، درصد روغن رقم سپهر 

درصد روغن بالاتری نسبت به رقم سهیل داشت، اما 

اسید  ای در آبیاری تناوبي همراه با کاربرد شاخساره

آمینواسید اُرگانامین  مولار و سالیسیلیک یک میلي

تری نسبت  در هکتار، درصد روغن بیش ونیم لیتر  یک

اسید سالیسیلیک دو  دوزهای بالاتر ) به کاربرد

لیتر در هکتار(  مولار و آمینواسید اُرگانامین سه میلي
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آب  . آبیاری با زه(10و  9های  )شکل دست آمد به

نیشکر باعث کاهش درصد روغن در دو رقم مورد 

 (30، 8ه شد که با سایر مطالعات روی کلزا )مطالع

تأثیر  مطابقت داشت. کاهش محتوای روغن دانه تحت

تواند به دلایل  آب نیشکر( مي شوری )آبیاری با زه

مختلف از جمله عدم تعادل در عناصر غذایي ضروری، 

گیاه باشد  تنش یوني و تداخل در فرآیندهای متابولیکي

( 2014که مطابق با گزارش سینگ و همکاران )

رسد که کاربرد  نظر مي طورکلي به باشد؛ به مي

اسید سالیسیلیک  ای آمینواسید اُرگانامین و شاخساره

تر عملکرد روغن و بهبود کیفیت  جهت تولید بیش

آب مناسب باشد  روغن کاملینا در شرایط آبیاری با زه

در افزایش درصد روغن، در  ترین تأثیر بیش .(34)

سید سالیسیلیک نتیجه کاربرد آمینواسید اُرگانامین و ا

کلي، تیمارهای دارای آمینواسید طور مشاهده شد. به

تری در  اُرگانامین و اسید سالیسیلیک کارآیي بیش

بهبود محتوای روغن دانه داشتند. با توجه به نقش 

یلیک در ساختاری آمینواسید اُرگانامین و اسید سالیس

ای این  رسد که کاربرد شاخساره نظر مي سنتز روغن، به

ترکیبات توانسته نقش مثبتي در افزایش عملکرد و 

 درصد روغن دو رقم کاملینا در این آزمایش ایفا 

 گران مطابقت دارد  نماید که با نتایج سایر پژوهش

دهد که  نتایج این پژوهش نشان مي (.18و  17، 16)

ای با ترکیبات آمینواسید اُرگانامین و کاربرد شاخساره

آب نیشکر را در کاملینا  اسید سالیسیلیک تحمل به زه 

عنوان یک راهبرد   تواند به بهبود بخشیده، بنابراین مي

چنین بهبود عملکرد  برای بهبود تحمل به شوری و هم

و کیفیت روغن دانه در گیاهان کاملینا آبیاری شده با 

 رفته شوند. آب نیشکر در نظر گ زه

 

 
 

 .ای مختلف در دو رقم کاملینا در سال اول زراعی مقایسه میانگین عملکرد روغن در اثر متقابل منابع آبی و کاربرد شاخساره -5شکل 

Fig. 5. Mean comparison of different water resources and foliar application effect in two camelina cultivars on 

seed oil yield during first year. 
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 .کاملینا در سال دوم زراعی دو رقمای مختلف در  مقایسه میانگین عملکرد روغن در اثر متقابل منابع آبی و کاربرد شاخساره -6شکل 

 .باشنددرصد( می 5دار )دانکن دارای حروف مشابه فاقد اختلاف آماری معنی هایمیانگین

S0شاهد(،  ای : بدون کاربرد شاخساره(A.A 1.5لیتر در هکتار، نیم و آمینواسید با غلظت یک ای : کاربرد شاخسارهA.A 3 : ای کاربرد شاخساره 

 اسید سالیسیلیک ای شاخساره: کاربرد  SA 2مولار، اسید سالیسیلیک با غلظت یک میلی ای : کاربرد شاخسارهSA 1 لیتر در هکتار، آمینواسید با غلظت سه

 .آب نیشکر آبیاری با زه: SDWIصورت تناوبی،  هآبیاری ب :AIآبیاری با آب رودخانه کارون )شاهد(، :  RWI (S0)مولار، با غلظت یک میلی
Fig. 6. Mean comparison of different water resources and foliar application effect in two camelina cultivars on 

seed oil yield during second year. 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level using Duncan
,
 s Multiple Range Test. 

S0: control, A.A 1.5: amino acid foliar ‎application 1.5 L.ha
-1

, A.A 3: amino acid foliar ‎application 3 L.ha
-1

,  

SA 1: salicylic acid foliar ‎application 1 millimolar, SA 2: salicylic acid foliar ‎application 2 millimolar,  

RWI (S0): river water irrigation (control), AI: alternative irrigation, SDWI: sugarcane drainage ‎water irrigation. 

 

 
 .ای مختلف در دو رقم کاملینا در سال اول زراعی ن در اثر متقابل منابع آبی و کاربرد شاخسارهیئگین عملکرد پروتمقایسه میان -7شکل 

Fig. 7. Mean comparison of different water resources and foliar application effect in two camelina cultivars on 

protein yield during First year. 
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 .زراعیای مختلف در دو رقم کاملینا در سال دوم  ن در اثر متقابل منابع آبی و کاربرد شاخسارهیئمقایسه میانگین عملکرد پروت -8 شکل

 .باشنددرصد( می 5دار )دانکن دارای حروف مشابه فاقد اختلاف آماری معنی هایمیانگین

S0شاهد(،  ای : بدون کاربرد شاخساره(A.A 1.5لیتر در هکتار، نیم و آمینواسید با غلظت یک ای : کاربرد شاخسارهA.A 3 : آمینواسید  ای کاربرد شاخساره

اسید سالیسیلیک با غلظت  ای : کاربرد شاخساره SA 2مولار، اسید سالیسیلیک با غلظت یک میلی ای : کاربرد شاخسارهSA 1 لیتر در هکتار، با غلظت سه

 .آب نیشکر : آبیاری با زهSDWIصورت تناوبی،  هآبیاری ب :AIآبیاری با آب رودخانه کارون )شاهد(، :  RWI (S0)مولار، یک میلی
Fig. 8. Mean comparison of different water resources and foliar application effect in two camelina cultivars on 

protein yield during Second year. 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level using Duncan
,
 s Multiple Range Test. 

S0: control, A.A 1.5: amino acid foliar ‎application 1.5 L.ha
-1

, A.A 3: amino acid foliar ‎application 3 L.ha
-1

,  

SA 1: salicylic acid foliar ‎application 1 millimolar, SA 2: salicylic acid foliar ‎application 2 millimolar,  

RWI (S0): river water irrigation (control), AI: alternative irrigation, SDWI: sugarcane drainage ‎water irrigation. 

 
نتایج تجزیه واریانس مرکب : درصد پروتئین بذر

آزمایش نشان داد که صفت درصد پروتئین بذر دارای 

دار در سطح پنج درصد میان تیمارهای  تفاوت معني

اسید سالیسیلیک و  ای  منابع آبي، کاربرد شاخساره

(. 8باشد )جدول  و دو رقم ميآمینواسید اُرگانامین 

منابع آبي در کاربرد کنش برهممقایسه میانگین 

ترین درصد پروتئین بذر  ای نشان داد که بیش شاخساره

سال اول و دوم آزمایش در آبیاری تناوبي با کاربرد 

لیتر و در   سه آمینواسید اُرگانامین به میزانای  شاخساره

  درصد( بود. 75/28و  79/28رقم سهیل به ترتیب )

با تیمار آبیاری با آب رودخانه که البته درصد پروتئین 

 ای آمینواسید اُرگانامین  کاربرد شاخساره کارون و

داری  لیتر هکتار رقم سپهر تفاوت معني به میزان سه 

دست آمده، درصد  چنین طبق نتایج به نداشت. هم

پروتئین بذر در تیمار آبیاری تناوبي همراه با کاربرد 

یک ونیم لیتر  میزان آمینواسید اُرگانامین بهای  شاخساره

مولار در دو رقم مورد  یک میلي اسید سالیسیلیک و 

دار در هر دو سال آزمایش  بررسي تفاوت معني

ترین میزان درصد پروتئین بذر در تیمار  نداشتند. کم

 ای رقم سپهر  آب نیشکر بدون کاربرد شاخساره زه

درصد(  51/21و  52/21سال اول و دوم )به ترتیب 

آب نیشکر بدون کاربرد  زه حاصل شد که با

داری نداشت  در رقم سپهر تفاوت معني ای شاخساره

با افزایش   فاتصد دیگر (. مانن12و  11 های شکل)
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ن بذر نیز یئوری، درصد پروتئین و عملکرد پروتش

درصد پروتئین  ت. گزارش شده است کهکاهش یاف

ن بذر گیاهان در شرایط تنش یئبذر و عملکرد پروت

آزمایش (. نتایج حاصل از این 36، 35یابد ) کاهش مي

با نتایج مطالعات قبلي مبني بر افزایش درصد پروتئین 

بذر با کاربرد آمینواسید در گیاه گندم و عدس مطابقت 

(. در این رابطه استاسنیک و همکاران 38، 37داشت )

ها و تحمل به شوری و ثبات فعالیت آنزیم (2024)

عملکرد ارقام گیاه کاملینا را مورد بررسي قرار دادند و 

کردند که واکنش ارقام، نسبت به میزان درصد  بیان

پروتئین گیاهان به شوری متفاوت است، به طوری که 

مولار(  میلي 30عملکرد کاملینا نسبت به شوری )

 درصد پروتئین نسبت به شاهد چهار رقم شامل

Comholka ،Calena ،Kigizskig  وCelina  کاهش

 ،Irkutskij ،Gomholka و چهار رقم دیگر شامل

Kirgizskij  وKyrgyzstan ن یئمیزان درصد پروت

(. طبق نتایج این پژوهش این 39افزایش یافت )

آب نیشکر در هر دو رقم  صفات با استفاده از زه

اما هنگامي که از  کاهشي جزیي نشان دادند؛

 اسید سالیسیلیک و آمینواسید ارُگانامین های  کننده تعدیل

ین ئدرصد پروته منابع آبي استفاده گردید، همدر 

 گران پژوهشافزایش نشان داد که با نتایج سایر 

 (.39و  19خواني دارد ) هم

 

 
 

 .ای مختلف در دو رقم کاملینا در سال اول زراعی در اثر متقابل منابع آبی و کاربرد شاخسارهدرصد روغن مقایسه میانگین  -9 شکل

Fig. 9. Mean comparison of different water resources and foliar application effect in two camelina cultivars on 

seed oil percentage during first year. 
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 .سال دوم زراعیای مختلف در دو رقم کاملینا در  در اثر متقابل منابع آبی و کاربرد شاخساره درصد روغن بذرمقایسه میانگین  -10شکل 

 .باشنددرصد( می 5دار )دانکن دارای حروف مشابه فاقد اختلاف آماری معنی هایمیانگین

S0شاهد(،  ای : بدون کاربرد شاخساره(A.A 1.5لیتر در هکتار، نیم و آمینواسید با غلظت یک ای : کاربرد شاخسارهA.A 3 : آمینواسید  ای کاربرد شاخساره

اسید سالیسیلیک با غلظت  ای : کاربرد شاخساره SA 2مولار، اسید سالیسیلیک با غلظت یک میلی ای : کاربرد شاخسارهSA 1 هکتار،لیتر در  با غلظت سه

 .آب نیشکر آبیاری با زه: SDWIصورت تناوبی،  هآبیاری ب :AIآبیاری با آب رودخانه کارون )شاهد(، :  RWI (S0)مولار، یک میلی
Fig. 10. Mean comparison of different water resources and foliar application effect in two camelina cultivars 

on seed oil percentage during Second year. 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level using Duncan
,
 s Multiple Range Test. 

S0: control, A.A 1.5: amino acid foliar ‎application 1.5 L.ha
-1

, A.A 3: amino acid foliar ‎application 3 L.ha
-1

,  

SA 1: salicylic acid foliar ‎application 1 millimolar, SA 2: salicylic acid foliar ‎application 2 millimolar,  

RWI (S0): river water irrigation (control), AI: alternative irrigation, SDWI: sugarcane drainage ‎water irrigation. 

 

 
 .رقم کاملینا در سال اول زراعیای مختلف در دو  در اثر متقابل منابع آبی و کاربرد شاخساره درصد پروتئین بذرمقایسه میانگین  -11شکل 

Fig. 11. Mean comparison of different water resources and foliar application effect in two camelina cultivars 

on seed protein percentage during First year. 
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 .ای مختلف در دو رقم کاملینا در سال دوم زراعی کاربرد شاخسارهدر اثر متقابل منابع آبی و  درصد پروتئین بذرمقایسه میانگین  -12شکل 

 .باشنددرصد( می 5دار )دانکن دارای حروف مشابه فاقد اختلاف آماری معنی هایمیانگین

S0شاهد(،  ای : بدون کاربرد شاخساره(A.A 1.5لیتر در هکتار، نیم و آمینواسید با غلظت یک ای : کاربرد شاخسارهA.A 3 : آمینواسید  ای کاربرد شاخساره

اسید سالیسیلیک با غلظت  ای : کاربرد شاخساره SA 2مولار، اسید سالیسیلیک با غلظت یک میلی ای : کاربرد شاخسارهSA 1 لیتر در هکتار، با غلظت سه

 .آب نیشکر آبیاری با زه: SDWIصورت تناوبی،  هآبیاری ب :AIآبیاری با آب رودخانه کارون )شاهد(، :  RWI (S0)مولار، یک میلی
Fig. 12. Mean comparison of different water resources and foliar application effect in two camelina cultivars 

on seed protein percentage during Second year. 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level using Duncan
,
 s Multiple Range Test. 

S0: control, A.A 1.5: amino acid foliar ‎application 1.5 L.ha
-1

, A.A 3: amino acid foliar ‎application 3 L.ha
-1

, SA 

1: salicylic acid foliar ‎application 1 millimolar, SA 2: salicylic acid foliar ‎application 2 millimolar,  

RWI (S0): river water irrigation (control), AI: alternative irrigation, SDWI: sugarcane drainage ‎water irrigation. 

 

 گیری نتیجه

ر متقابل محیط و آزمایش نشان داد که اثنتایج این 

رقم، باعث تغییرات متفاوتي در عملکرد روغن، 

عملکرد پروتئین، درصد روغن دانه و درصد پروتئین 

شود.  و عملکرد دانه در بوته و اجزای عملکرد آن مي

آب  بي و زهاستفاده از منابع آبي شامل آبیاری تناو

ع گیاه، فاه کاهش ارتنیشکر )تنش شوری( منجر ب

ه گردید، تعداد کپسول و در نهایت وزن دانه در بوت

وری از رود که با افزایش میزان ش ، انتظار ميبنابراین

سته شود، اما انتخاب یک رقم میزان دانه در بوته کا

ی به تنش ه علاوه بر تحمل و سازگارب کسمنا

نیز داشته باشد،  بالاتری هشوری، قابلیت تولید دان

رسد که  نظر مي د. بهاهش را جبران نمایتواند این ک مي

رقم سهیل در شرایط افزایش میزان شوری آب آبیاری، 

ه، عملکرد انرد دترین مقدار صفاتي مانند عملک با بیش

ترین  ین بیشئزیستي، عملکرد روغن، عملکرد پروت

های مورد  میزان تطابق با شرایط شور را در میان رقم

، کاربرد آمینواسید ربررسي داشته باشد. از طرف دیگ

یدسالیسیلیک، نقش مهمي در رشد گیاه اُرگانامین و اس

توان  آمده، مي تدس را نشان داد. با توجه به نتایج به

ای بـا آمینواسید اُرگانامین و ه کاربرد شاخسارهگفت ک

لیسیلیک، اثر مثبتي بر عملکرد گیاه کاملینا اسیدسا

لیتر  نیم و سه ت و آمینواسید اُرگانامین یک وداشته اس

مولار، در  در هکتار و اسیدسالیسیلیک یک و دو میلي
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آسیب آن، نقش ع سطوح پایین و بالای تنش، در رف

ث افزایش طور مؤثرتری باع داشته و قادر است به

ای آمینواسید اُرگانامین  عملکرد شود. کاربرد شاخساره

آب و عدم  و اسید سالیسیلیک در شرایط استفاده از زه

آب بر ارقام بر صفات عملکرد دانه،  ده از زهاستفا

ن، درصد یئعملکرد زیستي، روغن، عملکرد پروت

ن، تعداد کپسول در بوته و تعداد یئدرصد پروت روغن،

دانه در کپسول اثر مثبت داشت. اگرچه رقم سپهر رقم 

آب  پرمحصولي است، ولي در شرایط استفاده از زه

شت. استفاده از تری نسبت به رقم سهیل دا عملکرد کم

های آب شوری یکي از چالش منابع آب آبیاری زه

رو یافتن راهکارهای  باشد. از این تولید کاملینا مي

 ای انتخاب بهترین رقم و کاربرد شاخساره مانندمناسب 

تواند گیاه  آمینواسید اُرگانامین و اسید سالیسیلیک مي

آب  را در تحمل به استفاده از منابع آب آبیاری زه

نیشکر و افزایش عملکرد یاری نماید. در این مطالعه 

اسید سالیسیلیک  ای  مشخص شد که کاربرد شاخساره

و آمینواسید اُرگانامین منجر به کاهش اثرات منفي 

آب و افزایش میزان عملکرد دانه  با زهمنابع آب آبیاری 

ترین  طي دو سال بیش و روغن شد. نتایج نشان داد در

ای آمینواسید  میزان عملکرد روغن با کاربرد شاخساره

لیتر در هکتار و در رقم سپهر  سه  اُرگانامین به میزان

دست آمد. براساس این نتایج مشخص شد که جهت  به

و رسیدن به بالاترین  بهبود روابط یوني در کاملینا

توان در شرایط استفاده از منابع آب  میزان عملکرد مي

آب نیشکر از رقم سهیل و کاربرد  آبیاری با زه

اسید سالیسیلیک و آمینواسید اُرگانامین  ای  شاخساره

رسد در شرایط استفاده  بهره برد. در مجموع به نظر مي

از آب رودخانه کارون رقم سپهر عملکرد بهتری 

داشت، اما در شرایط کمبود منابع آب و استفاده از 

آب نیشکر جهت آبیاری رقم سهیل از ثبات عملکرد  زه

توان این  بهتری در این آزمایش برخوردار بوده و مي

رقم را با استفاده از پساب مزارع نیشکر در منطقه، 

 آبیاری نمود.

 

 سپاسگزاری

ي وسیله نویسندگان از معاونت محترم پژوهش بدین

دانشگاه شهید چمران اهواز به جهت تأمین اعتبار لازم 

 نمایند. برای اجرای این طرح تشکر و قدرداني مي
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