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Background and Objectives: One of the best ways to know the ecological 

ability of each region is the method of land surveying and evaluating land 

suitability. By these methods, it is possible to determine the suitable area 

for the cultivation of each plant on a wide scale compared to the laboratory 

and field methods, and to take steps towards the sustainability of 

agriculture and prevention of environmental destruction with targeted 

management principles. This study was conducted with the aim of  

agro-ecological evaluation of agricultural lands in Behshahr county 

(Mazandarn province) for the cultivation of wheat and barley using spatial 

analysis of GIS and AHP in 2020-2021. 

 

Materials and Methods: For this purpose, climatic variables (minimum, 

maximum, average temperatures and annual precipitation), topography 

(slope, direction and height) and soil characteristics (texture, K, P, Cu, Mn, 

N, Fe, TNV, organic matter, EC, pH and OC) were used. Thematic maps of 

each variable were prepared by using ArcGIS 10.8, then the final map was 

created by assigning AHP weights. The final map was classified into four 

classes: highly suitable, suitable, semi-suitable and non-suitable. 

 

Results: Based on the obtained results, it was found that the most suitable 

areas for wheat cultivation are located in the north and northwest regions, 

respectively, and for barley in the southeast parts of the region. In general, 

the area of two high suitable and suitable classes for two crops of wheat 

and barley included 13, 23.5, 35 and 28% of the total area respectively,  

but the area of semi-suitable and non-suitable classes for two crops were  

35 and 59%, respectively. According to the obtained results, climatic 

conditions, especially rainfall, soil organic matter and topography were the 

main reasons for this condition. 

 

Conclusion: In this research, it was found that for wheat and barley,  

23 and 37% of the studied agricultural lands were suitable for production in 
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terms of topography, soil and climate, and there is no limitation in terms of 

these variables. In general, among the limiting factors, annual rainfall, low 

percentage of organic matter and poor soil fertility are identified as the 

limiting factors for rainfed wheat and barley cultivation in semi-suitable 

and non-suitable classes.  
 

Cite this article: Riahi, Karim, Kazemi, Hossein, Soltani, Afshin, Sadeghzadeh, Fardin. 2026.  
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barley (Case study: Yaneh-Sar region). Journal of Plant Production Research, 33 (1), 1-25. 
 

                                     © The Author(s).                                       DOI: 10.22069/jopp.2024.22261.3126 

                                         Publisher: Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources 

 

 

  

 

https://doi.org/10.22069/jopp.2024.22261.3126


 همکارانو‌‌کریم‌ریاحی...‌/‌‌شناختی‌اراضی‌بوم‌-بندی‌زراعی‌پهنه

 

3 

 

‌توليد‌گياهیهای‌‌پژوهشنشریه‌
 2322-2050شاپا‌چاپی:‌‌‌
 2322-2778شاپا‌آنلاین:‌‌

 

 

 شناختی اراضی شهرستان بهشهر جهت کشت  بوم -بندی زراعی پهنه

 سر( بخش یانه: گندم و جو پاییزه )مطالعه موردی
 

 4زاده ، فردین صادق3، افشین سلطانی2*، حسین کاظمی1کریم ریاحی

 
 . ایران ،گرگان ،دانشجوی دکتری آگروتکنولوژی، دانشکده تولید گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان. 1

 k.reyahi@yahoo.comرایانامه: 

 . ایران ،گرگان ،استاد گروه علوم باعبانی، دانشکده تولید گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان. نویسنده مسئول، 2

 hkazemi@gau.ac.irرایانامه: 

 afshin.soltani@gmail.com . رایانامه:ایران ،گرگان ،و منابع طبیعی گرگان استاد گروه زراعت، دانشکده تولید گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزی. 3

 fardin@sanru.ac.ir . رایانامه:ایران ،ساری ،دانشیار گروه علوم خاک، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری. 4
 

 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 

 پژوهشی -مقاله کامل علمی

 

 

 08/03/1403 :افتیدر خیتار

 23/05/1403 :ویرایش خیتار

 09/06/1403: رشیپذ خیتار

 

 

  های کلیدی: واژه

 استعدادسنجی اراضی، 

 جو، 

سامانه اطلاعات جغرافیایی 

(GIS ،) 

 گندم، 
AHP   

 

شناختی هر منطقه، روش مساحی  ها برای سنجش توان بوم یکی از بهترین روش مقدمه و هدف:

ق مستعد برای کشت هر گیاه در وسیله این روش مناط هو ارزیابی تناسب کاربری اراضی است. ب

مشخص می گردد. این دست  ای مقیاس بزرگ در مقایسه با مطالعات آزمایشگاهی و مزرعهیک 

کند. این  و از تخریب منابع محیطی جلوگیری میپایدار بوده مطالعات در راستای کشاورزی 

بوم شناختی اراضی زراعی شهرستان بهشهر )استان مازندران(  -مطالعه با هدف ارزیابی زراعی

( با استفاده Hordeum vulgareو جو ) (Triticum aestivumجهت کشت دو گیاه گندم )

انجام  1400-1401مراتبی در سال  تحلیل سلسلههای مکانی سامانه اطلاعات جغرافیایی و  تحلیل

 .شد
 

های کمینه و بیشینه،  برای این منظور از متغیرهای اقلیمی )درجه حرارت ها: مواد و روش

، K ،P ،Cu) متوسط و بارش سالانه(، توپوگرافی )شیب، جهت و ارتفاع( و خصوصیات خاک

Mn ،N ،Fe ،TNV ،OM ،EC، pH  وOCیک از  های موضوعی هر( استفاده شد. نقشه

 AHPهای  تهیه شد، سپس نقشه نهایی با اختصاص وزنArcGIS 10.8 متغیرها در 

گذاری شدند. نقشه نهایی در چهار طبقه بسیار مستعد، مستعد، نیمه مستعد و غیر مستعد  هم روی

 بندی شد.طبقه
 

و جو  6/23، 3/13ب : مساحت دو طبقه بسیار مستعد و مستعد برای گیاه گندم به ترتیها یافته

چنین دو پهنه با قابلیت کشت نیمه مستعد و  از کل منطقه در برگرفت. هم درصد 7/23 و 1/20
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برای  6/27و  6/28 درصد برای گندم و 1/35و  2/28غیر مستعد برای این دو گیاه به ترتیب 

بسیار از کل مساحت منطقه مورد مطالعه را شامل شد. بر اساس نتایج مشخص شد مناطق جو 

های مرکزی و  هایی از شمال غربی و مناطق مستعد و نیمه مستعد در قسمت مستعد در قسمت

 های شرقی و جنوب شرقی منطقه واقع شده است. مناطق غیر مستعد در قسمت
 

خصوص بارندگی که از غرب به  بهمشخص شد شرایط اقلیمی گیری: در این مطالعه  نتیجه

چنین از نظر  از سمت غرب به شرق روند سعودی داشته و همبه صورت نزولی و دما شرق 

گرافی مناطق شرقی و جنوب شرقی از ارتفاعات بالاتری برخوردار بوده و کاهش ماده آلی توپو

های شرقی و جنوبی، از دلایل اصلی وضعیت ضعیف استعداد اراضی در منطقه  خاک در قسمت

 باشد.   می
 

شناختی اراضی شهرستان بهشهر  بوم -بندی زراعی پهنه(. 1405) فردین ،زاده صادق ،سلطانی، افشین ،کاظمی، حسین ،ریاحی، کریماستناد: 

 .1-25(، 1) 33، های تولید گیاهی پژوهشنشریه . سر( بخش یانه: جهت کشت گندم و جو پاییزه )مطالعه موردی

                     DOI: 10.22069/jopp.2024.22261.3126 
 

                       نویسندگان. ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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‌مقدمه

رشد سریع جمعیت جهان فشار قابل توجهی را بر 

کند و نیاز به توسعه منابع طبیعی کمیاب وارد می

های تولید کشاورزی کارآمدتر و پایدار برای سامانه

(. 19انگیزد )تغذیه این جمعیت در حال رشد را برمی

بسیاری از متغیرهایی که بر رشد و نمو گیاه تأثیر 

توان توسط کشاورزان اصلاح کرد گذارند را می می

(. اصلاح و بهبود مدیریت اراضی و 30و  13)

الگوهای کشت برای افزایش تولیدات کشاورزی با 

ترین  تواند یکی از مهماستفاده بهینه از منابع زمین، می

(. 33و  31ته شود )اهداف در کشاورزی در نظر گرف

سازمان غذا و  1996این موارد باعث شد که در سال 

ریزی کاربری زمین را برنامه 1کشاورزی ملل متحد

عنوان ارزیابی منظم و پیوسته پتانسیل زمین و آب،  به

 -های کاربری زمین و شرایط اجتماعیجایگزین

های کاربری اقتصادی به منظور اتخاذ بهترین گزینه

ترین  (. برای این ارزیابی، مناسب4ف کند )زمین تعری

های تناسب سرزمین  نوع کاربری زمین از طریق تحلیل

های زمین و نیازهای کاربری را در نظر  که ویژگی

حال تجزیه و تحلیل  (. با این1شود ) گیرد، تعیین می می

تناسب زمین برای کاربری خاص نوعی فرآیند پیچیده 

های بیوفیزیکی، بوده که ممکن است شامل جنبه

(. اساساً تعیین 36اقتصادی و فنی باشد ) -اجتماعی

های مناسب در هر منطقه برای استفاده بهینه از کاربری

ها ی از تخریب آنحال جلوگیر منابع اساسی و در عین

ثری در جهت توسعه پایدار محسوب ؤتواند گام ممی

(. زیرا کاربری اراضی بدون شناسایی تفاوت 21شود )

شناختی منجر به نتایج نامطلوبی های بومپتانسیل در

زایی، آلودگی و تخریب مانند فرسایش خاک، بیابان

شود. هدف اصلی تناسب زمین زیست میمحیط

بینی پتانسیل و محدودیت زمین برای کشاورزی پیش

                                                 
1- Food and Agriculture Organization of the 

United Nations 

(. در این کار دو جنبه 29و  28تولید محصول است )

قوه زمین برای مهم وجود دارد: اول: مناسب بودن بال

های مدیریتی که یک کاربری خاص و دوم: شیوه

بوم شناختی، -ستعداد زراعیعوامل مختلفی مانند ا

های اقلیمی و محدودیت -محیطی، شرایط آبیاثرات 

(. ضمن 32گیرد )اقتصادی را در بر می -اجتماعی

توجه به نوع کاربری و استعداد تولید محصول، باید به 

نیز توجه کرد، زیرا افزایش جمعیت افزایش تولید غذا 

درصد  34میلیارد ) 1/9حدود  2050جهان تا سال 

شود و تولید غذا باید بینی میتر از امروز( پیش بیش

بینی نشان  (. این پیش20درصد افزایش یابد ) 70

تری با استفاده از  دهد که قرار است غذای بیش می

منابع از جمله که سایر  تر تولید شود، در حالی زمین کم

(. در این 7آب و انرژی دارای محدودیت هستند )

راستا یکی از ابزارهای لازم برای تحقیقات بخش 

 -بندی زراعیکشاورزی استفاده از نتایج  پهنه

اتی های اطلاع شناختی است که با تلفیقی از لایه بوم

ستی و اقلیم، آب، پ ابعمحیطی همراه است و در آن من

اک به صورت یک مجموعه همگن بلندی و شرایط خ

های زراعی  محیطی در ارتباط با سامانهزیست

اربری اراضی و تنوع زیستی بررسی مشخص، ک

 (.15گردد ) می

شناختی با تلفیق اجزاء  بوم -بندی زراعی پهنه

ه جانب ی همهاصلی و مؤثر کشاورزی، امکان بررس

های  ا و محدودیته رایط تولید فراهم شده و پتانسیلش

گیرندگان عرصه  گردیده و تصمیم یطی بهتر بررسیمح

ای کشاورزی با داشتن یک نقشه جامع و کامل به ج

های واحد و پراکنده، تصمیمات درستی اتخاذ  نقشه

(. در این راستا مطالعاتی در داخل و خارج 9کنند ) می

انجام شده است از جمله  گران پژوهشاز کشور توسط 

 -بندی زراعیور پهنه( به منظ34رضوان و همکاران )

شناختی اراضی کشاورزی شهرستان گرگان جهت  بوم

کشت جو لخت و تعیین تاریخ کاشت مناسب این 

http://www.fao.org/home/en
http://www.fao.org/home/en
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گیاه، پژوهشی در دو بعد زمانی و مکانی با استفاده از 

و فرایند تحلیل 1 سامانه اطلاعات جغرافیایی

 مراتبی سلسله
دود انجام دادند. نتایج نشان داد که ح2

از اراضی شهرستان  درصد( 64/32تار )هک 35/20899

هکتار  13/25759گرگان در پهنه بسیار مناسب و 

 .درصد( در پهنه مناسب قرار گرفتند 24/40)

( برای تعیین 8ان )عزیزی و همکار فرهادیان

بوم شناختی گیاه گندم، نقشه های  -نیازهای زراعی

موضوعی محیطی را تهیه کردند، سپس متغیرهای 

درجه حرارت متوسط سالانه، درجه محیطی مانند 

حرارت کمینه سالانه، درجه حرارت بیشینه سالانه، 

زنی، درجه حرارت  درجه حرارت مطلوب جوانه

دهی، درجه حرارت مطلوب پر شدن  مطلوب سنبله

دانه، متوسط تشعشع، بارندگی سالانه، بارندگی پاییزه، 

بارندگی بهاره، بارندگی اردیبهشت ماه، درصد شیب، 

تفاع از سطح دریا، جهت شیب، ماده آلی، شوری ار

را تحلیل و در نهایت از فرآیند تحلیل   pHو

مراتبی برای تعیین وزن معیارها از طریق تجزیه  سلسله

استفاده کردند. نتایج AHP های و تحلیل پرسشنامه

درصد از  73/24و  20/9نشان داد که به ترتیب 

هت تولید های کشاورزی شهرستان گنبدکاوس ج زمین

های بسیار مستعد و مستعد قرار گندم در پهنه

( با بررسی تناسب 26نژاد و همکاران )گیرند. پناه می

کاربری زراعت آبی در بخشی از اراضی حوضه 

نازلوچای، عوامل مؤثر بر ارزیابی تناسب کاربری 

زراعت آبی شامل شکل زمین )شیب، جهت و 

ته، عمق، ارتفاع(، خاک )بافت، حاصلخیزی، اسیدی

زهکشی، فرسایش، شوری، درصد آهک و کربن آلی(، 

اقلیم )بارندگی، درجه حرارت و رطوبت نسبی( و 

های لازم منابع آب )دبی آب( شناسایی، داده

ها با استفاده از روش  پوشانی لایه آوری و هم جمع

                                                 
1- Geographic Information Systems 

2- Analytic Hierarchy process 

مراتبی و  ارزیابی چندمعیاره در قالب تحلیل سلسله

نجام شد. نتایج نشان داد سامانه اطلاعات جغرافیایی ا

درصد منطقه  5/28درصد از منطقه فاقد توان،  42که 

درصد سطح دارای توان  5/17دارای بالاترین توان، 

درصد از منطقه دارای توان کم برای   12متوسط و 

 زراعی آبی بودند.

ای به منظور تحلیل ( مطالعه15) کاظمی و آکینچی

برای زراعت دیم  تناسب کاربری اراضی استان گلستان

 گیری با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی و تصمیم

های مختلف از متغیرهای کارگیری نقشه ه، ب3معیارهچند

محیطی شامل خاک، اقلیم و توپوگرافی و نظرخواهی 

از کارشناسان محلی انجام و نشان دادند که برخی از 

ساعات متغیرهای اقلیمی مانند دما، بارندگی سالانه و 

آفتابی از عوامل محدودکننده برای کشت دیم در این 

حال، سایر متغیرهای محیطی مانند  منطقه نیستند. با این

شوری، ماده آلی، فرسایش خاک، طبقات بافت خاک 

های پاییز، بهار، اردیبهشت و خرداد  و بارندگی

عنوان عوامل محدودکننده عملکرد دیم در مناطق  به

استان گلستان شناسایی شدند. شمالی و شمال شرقی 

( به منظور 16)در مطالعه دیگری کاظمی و همکاران 

 ارزیابی تناسب اراضی برای کشت باقلا دیم 

(Vicia faba L. ( در منطقه گنبدکاووس )استان

و فرآیند  4ان( از سامانه اطلاعات جغرافیاییگلست

روشی AHP استفاده کردند.  5مراتبی تحلیل سلسله

گیری در  قوی و ساده که برای تصمیماست منعطف، 

گیری متضاد انتخاب بین  شرایطی که معیارهای تصمیم

سازد، مورد استفاده قرار  ها را با مشکل مواجه می گزینه

درصد از منطقه  48/23گیرد. نتایج نشان داد که  می

 38/25 و مورد مطالعه برای کشت باقلا بسیار مناسب

طقه تنها مساحت مندرصد نسبتاً مناسب بود. از کل 

این محصول نامناسب درصد برای تولید  11/26

                                                 
3- MCDA 

4- Geographic Information System 

5- The Analytic Hierarchy Process 
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کننده رشد گیاه شناخته شد، از جمله عوامل محدود

باقلا، شوری خاک، مواد آلی کم، بارندگی کم، 

محتوای کلسیم بالا و کمبود مقادیر فسفر و آهن در 

 منطقه اعلام شد. 

( در حوضه واقع در قسمت 18کلیک و همکاران )

ترکیه، مشخصات توپوگرافی  1یشیلو مارکبالایی 

)ارتفاع، شیب، جهت( حوضه و برخی از خصوصیات 

، هدایت pH)بافت،  فیزیکی و شیمیایی خاک

به عنوان  الکتریکی، آهک، ماده آلی و عمق خاک(

معیار در تعیین طبقات مناسب جهت تحلیل تناسب 

( Triticum aestivum) زمین برای کشت گندم

نقشه تناسب زمین برای گندم را  با انتخاب و تهیه 

فازی با سامانه  مراتبی تلفیق الگوریتم تحلیل سلسله

استفاده کردند در این مطالعه  اطلاعات جغرافیایی

( و ارتفاع 232/0ترین وزن برای عمق خاک ) بیش

دست آمد. اراضی بسیار مناسب، متوسط و  ( به218/0)

و  85/9، 63/2ترتیب  ضعیف برای کشت گندم به

درصد از مساحت منطقه را شامل شد. آیمن و  59/32

 ( تناسب سرزمین را برای کاربری کشاورزی2) همکاران

بر اساس پنج معیار بارندگی، دما، درصد شیب، نوع 

ها ارزیابی کردند سپس خاک و توزیع آب چاه

پوشانی وزنی  های مختلف با استفاده از روش هم لایه

  2/0که تنها حدود  ایج نشان داد کهتهیه شد. نت

از کل مساحت برای کشاورزی وابسته به  درصد

که حدود  )دیم(، بسیار مناسب است، در حالی بارندگی

برای محصولات آبی مناسب است. دلیل  درصد 4/1

اصلی پایین بودن سطح مناسب برای کشاورزی، 

 حاصلخیزی بسیار پایین خاک و کمبود آب بود.

توان نتیجه شده میبا توجه به مطالعات انجام 

گرفت که از اصول مهم و اولیه کشاورزی پایدار، 

همسو بودن کشت گیاهان با توانایی و استعداد 

                                                 
1- Yeşilırmak 

هاست و شناختی آن سرزمین جهت تأمین نیازهای بوم

توان با مدیریت صحیح زراعی، های بعدی میدر گام

(. 13پایداری کشاورزی را حفظ و تداوم بخشید )

شناختی هر منطقه،  خت توانایی بومبنابراین برای شنا

بهترین روش آمایش سرزمین و ارزیابی توان آن 

توان منطقه باشد. زیرا با استفاده از این روش می می

مستعد کشت هر یک از گیاهان را در سطح وسیع با 

گیری در محیط آزمایشگاه و میدانی استفاده از اندازه

فمند در )مزرعه( تعیین کرد و با اصول مدیریتی هد

جهت پایداری کشاورزی و جلوگیری از تخریب 

 زیست گام برداشت.محیط

 )استان مازندران( سر شهرستان بهشهردر منطقه یانه

نظام دیم شامل سه صورت  هعموماً کشاورزی ب

محصول گندم، جو، عدس و سطح کمی هم بصورت 

شود. تاکنون در این زمینه زراعت آبی برنج انجام می

های اقلیمی سب اراضی بر اساس ویژگیمطالعات تنا

و خصوصیات خاک انجام نشده است، از طرفی 

کشاورزی منطقه دارای مشکلات و مسایلی مانند 

کاهش تولید در واحد سطح، استفاده نادرست از 

از  سرزمین و منابع محیطی و ورود بدون مطالعه برخی

های اخیر محصولات به الگوی کشت منطقه در سال

بنابراین مطالعه حاضر با هدف ارزیابی باشد. می

 های ها و محدودیت، شناسایی مزیتشناختی بوم -زراعی

شناختی جهت کشت دو گیاه گندم و جو در منابع بوم

سر شهرستان بهشهر های کشاورزی منطقه یانهزمین

 انجام شد.

 

‌ها‌مواد‌و‌روش

  در سر واقعبخش یانه در پژوهش این: معرفی منطقه

شهرستان بهشهر در استان  شرق جنوب کیلومتری 70

 دقیقه 61 و درجه 36 جغرافیایی مختصات با مازندران

 و شرقی طول دقیقه 88 و درجه 53 و شمالی عرض
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 زراعی سال در دریا سطح از متر 2698 تا 764 ارتفاع

 سرمنطقه یانه مساحت شده است. انجام 1400-1401

 هایزمین شامل که کیلومتر مربع است، 550 بر بالغ

 (. سطح1باشد )شکل جنگل و باغ می زراعی، مرتع،

گندم در  کشت محصولات زراعی غالب شامل: زیر

هکتار، برنج  2000 جو حدود هکتار، 3000حدود 

 است. هکتار 400 عدس حدود و هکتار 330 حدود

 

 
 .سر در شهرستان بهشهر، استان مازندارن و ایران موقعیت منطقه یانه -1شکل 

Fig. 1. Location of Yaneh-Sar region in Behshahr county, Mazandaran province and Iran. 
 

جهت ارزیابی توان : شناختی بوم -ارزیابی زراعی

باید نیازهای محیطی دو گیاه شناختی سرزمین ابتدا بوم

گندم و جو با استفاده از منابع موجود، اسناد 

های پژوهشی مرتبط ای، مقالات و طرح کتابخانه

(. 8بندی گردید )مشخص گردد. سپس اطلاعات طبقه

محیطی، این ارزیابی به عنوان هسته مطالعات زیست

ریزی های محیطی فرآهم بستر مناسبی را برای برنامه

های بندی اطلاعات، لایه(. پس از طبقه17د )کنمی

موضوعی )اقلیم، توپوگرافی و خصوصیات خاکی( با 

چنین  تهیه شد. هم ArcMapافزار استفاده از نرم

 های دو گیاه در طبقات بسیار مستعد، نیازمندی

 بندی شدند. مستعد، نیمه مستعد و غیر مستعد طبقه

ها انجام  پوشانی لایه در انتها با اختصاص وزن، هم

نمودار جریانی این مطالعه را نشان  2گردید. شکل 

 دهد. می
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 .سر شهرستان بهشهر جهت کشت گندم و جونمودار جریانی ارزیابی تناسب اراضی زراعی بخش یانه -2شکل 

Fig. 2. Flow diagram of land use suitability of agricultural lands in Yaneh-Sar region of Behshahr county  

for cultivation of wheat and barley. 

 
در : شناختی گیاهان گندم و جوهای بومنیازمندی

تحقیقات پژوهش حاضر با استفاده از منابع علمی و 

شناختی مختلف، نیازهای بوم صورت گرفته در زمینه

دمای کمینه، دمای بیشینه، دمای  مانندگیاه گندم و جو 

 متوسط، شیب، ارتفاع از سطح دریا، بافت، پتاسیم 

قابل دسترس، فسفر قابل دسترس، ماده آلی، نیتروژن 

 تهیه شد.  pHو  ECکل، 

 ایستگاه 13از  های اقلیمی منطقهلایه: عوامل اقلیمی

سنجی واقع در حاشیه محدوده دیدی و باران هم

تحقیق شامل دمای کمینه، بیشینه و متوسط در 

ای و ، از اداره آب منطقه1383-1401های  سال

هواشناسی سه استان مازندارن، گلستان و سمنان تهیه 

های های اقلیمی از روش شد. سپس برای تهیه نقشه

و تابع شعاعی  IDW ،Krigingآمار مانند  زمین

ترین  استفاده گردید، در نهایت بر اساس مقدار کم

 برای تهیه نقشه انتخاب  IDWمقدار خطا، روش 

 شد. مشخصات نیازهای محیطی رشد گیاهان گندم 

 ارائه شده  2و  1های  و جو به ترتیب در جدول

 است.
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 .(16شناختی گیاه گندم ) نیازهای بوم -1جدول 
Table 1. Ecological requirements for wheat plant (16). 

 یرمتغ
Factors 

 بسیار مستعد
High suitable (S1) 

 مستعد
Suitable (S2) 

 نیمه مستعد
Semi suitable (S3) 

 غیر مستعد
Non-suitable (N) 

 متر( میزان بارش سالانه )میلی
Annual rain (mm) 

>400 300-400 200-300 <200 

 گراد(دمای متوسط سالانه )سانتی
Average temperature (ºC) 

16-20 16-20 
20-24 

8-10 
24-30 

<8 
30< 

 گراد(دمای کمینه سالانه )سانتی
Minimum temperature (ºC) 

10-15 7-10 4-7 <4 

 گراد(دمای بیشینه سالانه )سانتی
Maximum temperature (ºC) 

20-25 25-30 30-37 37< 

 زیمنس بر متر(شوری )دسی
(EC dS/m) 

0-4 4-8 8-12 12< 

 اسیدیته
pH 

5.8-6.7 5.5-5.6 
7.5-8.5 4.5-5 <5.5 

 بافت خاک
Soil texture 

، لومی رسی، لومی

رسی، لومی لوسی 

 سیلتی 
Loam, clay loam, 

clay, silty loam 

 شنی،لومی

 شنی لومی لوسی
Sandy loam,  
sandy loam 

لومی سیلتی،  شنی لومی،

 رسی شنی، رسی سیلتی
Sandy loam,  

silty loam, sandy 

clay, silty clay 

 شنی 
sandy 

 شیب )درصد(
Slope (%) 

0-4 4-8 8-12 12< 

 جهات شیب
Aspect 

 غربی و شمالی غربی غربی، شمال جنوب شرقی، شمال شرقی جنوبی، جنوب شرقی

 )متر(ارتفاع از سطح دریا 
Elevation (m) 

0-1000 1000-2000 2000-3000 3000< 

 گرم در کیلوگرم( آهن )میلی
Fe (ml/kg) 

10-15 15-18 
8-10 

18-20 
5-8 

20< 
<5 

 گرم در کیلوگرم( مس )میلی
Cu (ml/kg) 

.1-9.1 1-1.2 2-6 6< 
<.9 

 گرم در کیلوگرم( فسفر )میلی
P (mg /kg) 

10-12 12-15 
7-10 

15-18 
5-7 

18< 
<5 

 گرم در کیلوگرم( پتاسیم )میلی
K (mg /kg) 

200-250 150-200 
200-300 100-150 <100 

 گرم در کیلوگرم( نیتروژن )میلی
N (mg /kg) 

1< 0.1-7 0.5-0.7 <0.5 

 (درصدماده آلی )
OM (%) 

3< 2-3 1-2 <1 

 (درصدآهک )
TNV (%) 

20-40 20-25 25-50 50< 
<20 
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 .(16و  15شناختی گیاه جو ) بومنیازهای  -2جدول 
Table 2. Ecological requirements for barley plant (15, 16). 

 رمتغی
Factors 

 (S1بسیار مستعد )
High Suitable (S1) 

 (S2مستعد )
Suitable (S2) 

 (S3نیمه مستعد )
Semi suitable (S3) 

 (Nغیر مستعد )
Non-suitable (N) 

 متر( میزان بارش سالانه )میلی
Annual rain (mm) 

300< 200-300 150-200 <150 

 گراد(دمای متوسط سالانه )سانتی
Average temperature (ºC) 

15-20 
12-15 
20-24 

8-10 
24-30 

<8 
30< 

 گراد(دمای کمینه سالانه )سانتی
Minimum temperature (ºC) 

10-15 7-10 4-7 <4 

 گراد(دمای بیشینه سالانه )سانتی
Maximum temperature (ºC) 

20-25 25-30 30-37 37< 

 زیمنس بر متر(شوری )دسی
(EC dS/m) 

0-4 4-8 8-16 16< 

 اسیدیته
pH 

6.8-8 6-6.8 
8-8.5 5-6 <5 

8< 

 بافت خاک
Texture 

 لومی رسی، لومی، 

 شنی،رسیلومی

 سیلتیسیلتی لومی رسیلومی
Clay loam, loam,  

sandy loam, silty loam,  

silty clay loam 

سیلتی شنی، رسیرسی

 لومی و شنی
Clay-sandy,  

clay-silty and 

sandy-loamy 

 شنی و رسیلومی
Loam and clay 

ها سایر کلاس
Other classes 

 شیب )درصد(
Slope (%) 

0-4 4-8 8-12 12< 

 جهات شیب
Aspect 

 جنوبی، جنوب شرقی، 

 بدون جهت
 شرقی شرقی، شمال

 جنوب غربی، 

 غربیشمال 
 غربی و شمالی

 ارتفاع از سطح دریا )متر(
Elevation (m) 

0-1000 1000-2000 2000-3000 3000< 

 گرم در کیلوگرم( آهن )میلی
Fe (mg /kg) 

10-15 8-10 
15-18 

5-8 
18-20 

20< 
<5 

 گرم در کیلوگرم( مس )میلی
Cu (mg /kg) 

0.1-9.1 1-1.2 2-6 6< 
<0.9 

 گرم در کیلوگرم( فسفر )میلی
P (mg /kg) 

10-12 7-10 
12-15 

5-7 
15-18 

18< 
<5 

 گرم در کیلوگرم( پتاسیم )میلی
K (mg /kg) 

200-250 150-200 
250-300 

100-150 300< 
<100 

 گرم در کیلوگرم( نیتروژن )میلی
N (mg /kg) 

1< 0.1-7 0.5-0.7 <0.5 

 (درصدماده آلی )
OM (%) 

3< 2-3 1-2 <1 

 (درصدآهک )
TNV (%) 

4-20 20-25 25-50 50< 
<4 
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، جهت های توپوگرافی شامل شیبلایه: توپوگرافی

جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا را با استفاده از نقشه 

متری  30استان مازندارن با دقت  1مدل رقومی ارتفاعی

 افزار تهیه شد. سپس محدوده مطالعاتی در نرم

GIS 10.8.2  با دستورExtract by mask  برش 

 بندی های محیطی طبقه داده و براساس جدول نیاز

 متر از  764و  2698شد. منطقه مورد مطالعه بین 

 0-12سطح دریا واقع شده است. شیب غالب منطقه 

درصد و جهت غالب منطقه شمال و شمال غربی 

 است. 

نمونه خاک از عمق  128در منطقه مطالعاتی : خاک

متری با در نظر گرفتن موقعیت مزارع در سانتی 30-0

تهیه شد، موقعیت  Wیک از روستاها، با روش  هر

مدل گارمین ثبت و  GPSها با استفاده از مکانی نمونه

های پلاستیکی در های تهیه شده داخل کیسهنمونه

بسته و تحت شرایط مناسب به محیط آزمایشگاه 

منابع طبیعی خاکشناسی دانشگاه علوم کشاورزی و 

های مورد نیاز ساری منتقل شد. عناصر و ویژگی

، K ،P ،Cu ،Mn ،N ،Fe ،TNV ،OM ،ECمانند، 

pH  وOC گیری شد. برای تهیه نقشه خاک اندازه 

IDWیابی ) های دروناز روش یک از موارد هر
2 ،

Kriging، ای( استفاده تابع شعاعی و تابع چند جمله

 گردید. 

برای اجرای : (AHPمراتبی ) سلسلهفرایند تحلیل 

و ارزیابی وزن معیارها و زیرمعیارها، از  AHPفرآیند 

منظور از طریق تکمیل  پرسشنامه استفاده شد. بدین

نفر کارشناسان علوم کشاورزی،  25 از پرسشنامه

آوری شد. سپس با استفاده از اطلاعات مورد نیاز جمع

گردید.  تجزیه و تحلیل Choice Export افزارنرم

بود،  1/0تر از  ضریب ناسازگاری هر پرسشنامه اگر کم

                                                 
1- Digital Elevation Model 

2- Inverse distance weighting 

 به عنوان پرسشنامه معتبر مدنظر قرار گرفت. در 

غیر این صورت کنار گذاشته شد. در نهایت، وزن هر 

 متغیر تعیین شد. 

های اولیه ابتدا لایه: اجرای مدل همپوشانی وزنی

شامل اقلیمی )بارش متوسط، دمای کمینه، دمای 

متوسط و دمای بیشینه(، توپوگرافی )ارتفاع از سطح 

 دریا و شیب و جهت جغرافیایی( و خصوصیات 

 خاک )وزن مخصوص ظاهری خاک، پتاسیم، 

فسفر، مس، منگنز، نیتروژن، آهن، درصد آهک، ماده 

ک( و کربن آلی خا pHآلی، هدایت الکتریکی، 

صورت رستر تهیه شد؛ سپس بر اساس نیاز  به

 ها صورت گرفت. بندی لایه شناختی گیاه، طبقه بوم

در ادامه برای تهیه لایه نهایی تناسب اراضی در 

های محیطی با استفاده  محدوده اراضی زراعی، هم لایه

و اختصاص وزن هر لایه  3ای از ابزار حسابگر شبکه

ی وزنی انجام شد. تلفیق و همپوشان AHPحاصل از 

صورت جداگانه برای هر گیاه انجام گردید.  هاین کار ب

نهایی استعدادسنجی به چهار طبقه با در انتها لایه

مستعد  مستعد و غیر ارزش بسیار مستعد، مستعد، نیمه

 بندی شد.تقسیم

معیارهای ارزیابی استفاده شده در این : برآورد خطا

 ،4رافاریب یا انحز میانگین خطای مطالعه عبارت بودند ا

نگین قدرمطلق درصد او می 5اجذر میانگین مربع خط

ترین  (. اصولاً مناسب18، 6( )4تا  1 )روابط 6اخط

یابی، روشی است که حداقل مقادیر  روش درون

RMSE .را داشته باشند 
 

(1       )             

 

                                                 
3- Raster Calculator 

4- Mean Bias Error 

5- Root Mean Square Error 

6- Mean Absolute Percentage Error 

* 2( )i iZ Z
RMSE

n




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مقدار مشاهده  Ziمقدار تخمین زده شده و  *Zکه در آن، 

 باشد.  تعداد مشاهدات می nام و iشده در نقطه 
 

(2     )                 

 

(3    )           

 

مقادیر مشاهده،  EO، مقادیر تخمینی، ES در آن،که 

N .تعداد داده است 

 

‌نتایج‌و‌بحث

 با توان  IDWآماری مدل های زمیناز بین روش

ها نسبت به بقیه مدلترین مقدار خطا را  کم 2 و 1

اقلیمی )دما و بارش( داشت.  های تهیه نقشهبرای 

متر بود که میلی 526ش در منطقه ترین مقدار بار بیش

متمرکز شده است  تر در نواحی غربی منطقه بیش

یک از  نتایج برآورد خطای هر 3(. جدول 3)شکل 

های دمای کمینه، متوسط دهد نقشهها را نشان می مدل

ترین تغییرات دمایی  سالانه نشان داد که بیش و بیشینه

 (. 3)شکل  در شرق منطقه است

 
 .های میانیابی عوامل اقلیمینتایج محاسبه مقادیر خطا حاصل از روش -3جدول 

Table 3. The results of calculation of error values obtained from interpolation methods of climatic parameters. 
 رمتغی

Variable 
 روش یا مدل برتر

Best method / Model 
 شاخص
Index 

 مقادیر خطا
Error values 

 بارندگی سالانه
Annual rain 

IDW  1با توان 
Power1 

RMSE 0.027 

MBE 0.796 

MAE 0.868 

 دمای حداکثر
Maximum temperature 

IDW  2با توان 

Power2 

RMSE 0.102 

MBE 0.756 

MAE 0.625 

 دمای حداقل
Minimum temperature 

IDW 2با توان 
Power2 

RMSE 0.018 

MBE 0.695 

MAE 0.672 

 دمای متوسط سالانه
Average temperature 

IDW  1با توان 
Power1 

RMSE 0.102 

MBE 0.412 

MAE 0.619 

 

 
1

N

S Oi
E E

MBE
N







1

100 N S O
N

S

E E
MAPE

N E


 
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 .یابی گیاه گندم و جوسر بهشهر جهت استعدادی بخش یانهبندی عوامل اقلیمنقشه پهنه -3شکل 
Fig. 3. Zoning map of climatic parameters of Yaneh-Sar region, Behshahr county for the potential  

for wheat and barley. 
 

که دست آمده مشخص شد  هبر اساس نتایج ب

ترین  عامل اقلیمی بارش متوسط سالانه دارای بیش

ثیرگذارترین عامل نسبت به سایر پارامترهای أوزن و ت

اقلیمی است. به عبارتی نقش بارش در تعیین استعداد 

اراضی کشاورزی برای کشت گندم و جو از بقیه 

( 6عزیزی و همکاران )تر است. فرهادیان متغیرها مهم

شان دادند که گنبد کاووس ندر اراضی دیم شهرستان 

کننده برای رشد گیاهان است بارش یک عامل محدود

برخی ( بارش و 24چنین نصرالهی و همکاران ) هم

کننده برای کشت خصوصیات خاک را عامل محدوده

( نیز 29گندم در اراضی دیم معرفی کردند. پورهادیان )

گذار بر روی ثیرألیمی را در رتبه اول عوامل تعامل اق

ارزن در اراضی استان لرستان معرفی کرد.  کشت

صورت نقشه در  ههای اقلیمی ببندی لایهخروجی طبقه

نشان داده شده است. با توجه به اطلاعات  3شکل 

های موجود در داخل منطقه و خارج از آن و ایستگاه

مشخص شد  باراندرنظر گرفتن فواصل نقشه همبار 

و  814/526نطقه ترین مقدار بارش سالانه در م که بیش

متر است. با توجه به نقشه  میلی 384ترین مقدار آن  کم

دست آمده قسمت غرب منطقه دارای بارندگی  هب

چنین مقدار  تری نسبت به شرق منطقه بود. هم بیش

درجه  131/1و  891/4دمای کمینه سالانه منطقه بین 

نظر کوهستانی بوده گراد قرار داشت. منطقه موردانتیس

 ارتفاع از سطح دریای بالایی است. و دارای
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در این مطالعه برای تهیه نقشه هریک از 

بندی لف پهنههای مختپارامترهای اقلیمی از مدل

ترین مقدار خطا  اساس کماستفاده شد. سپس بر

(RMSE مدل مناسب انتخاب شد. نتایج تعیین )

خطای پارامترهای بارندگی، حداقل، حداکثر و 

های منطقه بر اساس ایستگاه میانگین دمای سالانه

دیدی نشان داد که مدل عکس فاصله وزنی با  هم

برای سه  102/0و  018/0، 027/0مقادیر به ترتیب 

 ترین میزان خطا را داشت. پارامتر کم

با ارزیابی پارامترهای توپوگرافی، شیب، ارتفاع و 

ترتیب  ها بهآن AHPها جهت جغرفیایی در روش وزن

ترین وزن و  دست آمد که دارای بیش هب 35/0و  367/0

اهمیت برای تعیین استعدادسنجی کشت گیاهان در 

ترین وزن و اهمیت را پارامتر شیب با  منطقه بود. کم

کلی برای کشت گندم و جو، طور هدارد. ب 283/0وزن 

شوند. ارتفاع و جهت شیب عوامل مهمی محسوب می

 ( جهت12دستجردی )که حنفی و خوشحال طوری هب

ثر در توسعه و کشت گیاه گندم در ؤشیب را عاملی م

 استان زنجان معرفی کردند. 

پارامترهای توپوگرافی و سایر پارامترها  3جدول 

دهد. بر اساس ها نشان میرا بر اساس وزن و رتبه آن

های شیب، جهت و های انجام شده روی نقشهبررسی

سر شهرستان بهشهر، مشخص شد که ارتفاع منطقه یانه

متر از  2698تا  764این منطقه در محدوده ارتفاعی 

سطح دریا واقع شده است. شیب منطقه بر اساس مدل 

طبقه تقسیم و نقشه آن در شکل  6رقومی ارتفاعی در 

نشان داده شده است. بر اساس اطلاعات موجود  4

 15تر مساحت منطقه در محدوده شیب صفر تا  بیش

صد قرار گرفت. نقشه جهات جغرافیایی نیز نشان در

تر منطقه دارای جهت جغرافیایی شمال و  داد که بیش

( میزان 16شمال شرقی است. کاظمی و همکاران )

بارش و پتانسیل منابع آبی و جهت جغرافیایی را 

کننده رشد گیاه معرفی کردند. عامل محدود ترین مهم

 -بندی زراعی( در مطالعه خود جهت پهنه15کاظمی )

شناختی گرگان برای کشت جو لخت عوامل جهت بوم

ع از سطح دریا را از عوامل جغرافیایی، ارتفا

انند دمای کننده رشد معرفی کردند و عوامل ممحدود

 کننده اعلام نمودند. عباسیکمینه و بیشینه را غیرمحدود

یابی مناسب مناطق  ( نیز برای مکان1و همکاران )

استان خراسان شمالی بیان کردند  کشت گندم دیم در

ای  که پارامترهای اقلیمی مانند دما و بارش نقش عمده

در محدود کردن رشد گیاه گندم در منطقه دارند، 

ترین کنندهچنین جهت جغرافیایی شمالی محدود هم

 عامل برای رشد بود.

 

 
 

 .سر شهرستان بهشهر در بخش یانهنقشه عوامل توپوگرافی  -4شکل 

Fig. 4. Map of topographic factors in Yaneh-Ser region of Behshahr county. 
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در اراضی کشاورزی  محدوده هدایت الکتریکی

یر بود. متر متغزمینس بر سانتیدسی 84/0تا  63/2بین 

متر زمینس بر سانتی دسی 84/0ترین مقدار آن که  کم

بود که در ناحیه مرکزی و شمال مشاهده شد. 

نشان داد که این چنین نقشه پراکنش نیتروژن خاک  هم

گرم بر میلی 021/0تا  419/0پارامتر خاک بین 

کیلوگرم قرار دارد. با توجه به نقشه پراکنش نیتروژن 

گرم بر میلی 419/0تر منطقه دارای مقدار  خاک بیش

رم بود و نواحی مرکزی و جنوب این منطقه کیلوگ

گرم بر کیلوگرم(  میلی 021/0حداقل مقدار نیتروژن )

ر کشاورزی منطقه با داشت. نقشه پراکنش ماده آلی د

ترین مقدار  و کم 3ای با درجه جملهروش تابع چند

RMSE (083/0ب )دست آمد. پراکنش ماده آلی خاک  ه

(OM بین )ار داشت. درصد قر 3549/0تا  223/7

نواحی مرکزی و جنوب این منطقه دارای حداقل 

درصد( است. مدل مناسب  3549/0درصد ماده آلی )

برای تهیه نقشه ماده آلی، کریجینگ با روش گوسی 

دست آمد. نقشه  هب 985/0بود که مقدار خطای آن 

فسفر خاک نیز با استفاده از مدل عکس فاصله وزنی 

(IDW( با مقدار برابر با )( تهیه شد )جدول 801/0

گرم بر میلی 72/34تا  26/0(. مقدار این پارامتر بین 4

منطقه موجود در خاک  pHکیلوگرم واقع شده است. 

قرار  914/5تا  609/7یر بین نشان داد که مقدار این متغ

دهنده این است که خاک منطقه اسیدی دارد. این نشان

ان خاک نش pHتا حدودی قلیایی است. نقشه پراکنش 

تر خاک منطقه از حدود خنثی تا  داد که قسمت بیش

 pH 914/5ترین مقدار  خیلی کم قلیایی قرار دارد. کم

ای در شرق و مرکز صورت پراکنده و نقطه هاست که ب

در  TNVچنین وضعیت  منطقه واقع شده است. هم

دامنه  اراضی کشاورزی منطقه نشان داد کهخاک 

تر منطقه دارای آهک  قرار دارد. بیش 57/4تا  07/34

بالایی بودند و نواحی شمال شرقی و غرب و جنوب 

داشتند. در همین راستا  ترین مقدار آهک را غرب کم

( اشاره کردند که در 6عزیزی و همکاران ) فرهادیان

ده آلی و شوری خاک دو منطقه گنبد کاووس کمبود ما

آید. کننده رشد گیاه گندم به حساب میعامل محدود

لی بارش و دما دو عامل مهم در طی مراحل کطور هب

طق تر منا رشد گیاهان گندم جو در این منطقه و بیش

کننده رشد شوند جز عوامل محدودمحسوب می

 آیند. حساب می هگیاهان ب
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 .خاکیهای میانیابی متغیرهای  نتایج محاسبه مقادیر خطا حاصل از روش -4جدول 

Table 4. The results of calculation of error values obtained from interpolation methods of soil parameters. 

 روش
Method 

 مدل
Model 

ماده آلی 

 (درصد)
OM 

نیتروژن 

( درصد)

(N) 

  فسفر

 بر کیلوگرم(  گرم )میلی
(P ppm) 

pH EC 
(ds/m) 

RMSE RMSE RMSE RMSE RMSE 

 کریجینگ 
Kriging 

 کروی
Spherical 

0.995 1.004 0.99 0.289 0.407 

  نمایی
Exponential 

1.005 0.994 1 0.303 0.404 

  گوسی
Gaussian 

0.985 0.108 0.991 0.300 0.412 

 تابع شعاعی
Radial basis 

function 

 ربعی دچن
Multiquadric function 

1.425 0.097 0.825 0.324 0.421 

 چندربعی معکوس 
Function Multiquadric I 

1.491 0.115 0.861 0.314 0.403 

  نواری کم ضخامت
Function tension with S 

1.481 0.085 0.821 0.336 0.401 

 ای جملهتابع چند
Polynomial 

 1درجه 
Degree 1 

1.441 0.089 0.891 0.339 0.412 

 2درجه 
Degree2 

1.489 0.095 0.951 0.398 0.409 

 3درجه 
Degree3 

1.521 0.083 0.871 0.325 0.428 

 دهی وزن

 فاصله معکوس
Idw 

 1توان 
Power1 

1.417 0.086 0.808 0.296 0.327 

 2توان 
Power2 

1.409 0.091 0.801 0.305 0.358 

 3توان 
Powe3 

1.513 0.991 0.818 0.313 0.393 
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 .سر بهشهرتعیین استعداد اراضی برای کشت گندم و جو در بخش یانه ثر درؤخاکی م متغیرهاینقشه  -5 شکل

Fig. 5. Map of soil parameters effective in determining land potential for wheat and barley cultivation  

in Yaneh-Ser Behshahr county. 
 

شناختی کشت بوم-زراعیبندی اراضی نتایج پهنه

های شمال و دو گیاه گندم و جو نشان داد که بخش

مرکز منطقه از مطلوبیت عوامل محیطی برخوردار بوده 

هایی از شرق، شمال شرق و جنوب است و قسمت

(. 6منطقه در منطقه غیرمستعد قرار دارد )شکل 

 نشان داده است. 7ها در شکل  مساحت پهنه
 

 
 

 .سر، شهرستان بهشهرنقشه نهایی اراضی دارای استعداد کشت گندم و جو در بخش یانه -6شکل 

Fig. 6. The final map of land use suitability in wheat and barley in Yaneh-Sar region of Behshahr county. 
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 .سر شهرستان بهشهر به هکتارهای کشت برای گندم و جو در بخش یانه مناطق مختلف با قابلیتمساحت و درصد  -7شکل 

Fig. 7. The area of different areas with cropping capabilities for wheat and barley in Yaneh-Sar region  

of Behshahr county as hectares. 
 

 .معیارهای هر معیار جهت استعدادسنجی گیاه گندموزن معیارهای اصلی و زیر  -5جدول 
Table 5. The weight of the main criteria and sub-criteria of each criterion for assessing wheat land suitability. 

 معیارهای اصلی
Main criteria 

 دهی ضریب وزن
Weighting 

factor 

 زیرمعیارها
Sub-criteria 

 وزن

Weight 

 رتبه
Rank 

 نرخ ناسازگاری
IR 

 عوامل اقلیمی
Climatic  
variables 

0.371 

 0.421 1 (Rain)بارش 

0.059 
 0.218 2 (Average Temperature) دمای متوسط

 0.184 3 (Maximum Temperature) دمای بیشینه

 0.177 4 (Minimum Temperature) دمای کمینه

 عوامل توپوگرافی
Topographic 

variables 
0.275 

 0.331 2 (Elevation)ارتفاع 

 0.353 1 (Slope) شیب 0.052

 0.316 3 (Aspect slope) جهت شیب

 پارامترهای خاک
Soil  

parameters 
0.352 

 0.075 7 (Texture) بافت خاک

0.091 

EC 0.078 6 
pH 0.07 9 
N 0.102 3 
K 0.088 5 
P 0.093 4 
Fe 0.055 10 
OC 0.103 2 

TNV 0.046 13 
Mn 0.05 11 
Cu 0.049 12 

 0.118 1 (OM) (درصد) ماده آلی

مکعب( متر )گرم بر سانتی وزن مخصوص ظاهری خاک
Soil bulk density (gr/m

3
) 

0.072 8 
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 .گیاه جومعیارهای هر معیار جهت استعدادسنجی وزن معیارهای اصلی و زیر -6جدول 
Table 6. The weight of the main criteria and sub-criteria of each criterion for measuring the aptitude  

of barley wheat land suitability. 
 معیارهای اصلی
Main criteria 

 وزن
Weight 

 زیرمعیارها
Sub-criteria 

 وزن
Weight 

 رتبه
Rank 

 نرخ ناسازگاری
IR 

 اقلیمیعوامل 
Climatic 

variables 

0.415 

 0.442 1 (Rain)بارش 

0.001 
 0.191 3 (Average Temperature) دمای متوسط

 0.168 4 (Maximum Temperature) دمای بیشینه

 0.199 2 (Minimum Temperature) دمای کمینه

 عوامل توپوگرافی
Topographic 

variables 

0.289 

 0.468 1 (Elevation)ارتفاع 

 0.268 2 (Slope) شیب 

 0.263 3 (Aspect slope) جهت شیب

 پارامترهای خاک
Soil parameters 

0.295 

 0.195 2 (Texture) بافت خاک

 

EC 0.085 5 

pH 0.08 7 
N 0.093 3 
K 0.083 6 

P 0.091 4 

Fe 0.058 9 

OC 0.085 5 
TNV 0.055 10 
Mn 0.053 11 

Cu 0.053 11 

OM 0.105 1 

مکعب( متر )گرم بر سانتی وزن مخصوص ظاهری خاک
Soil bulk density (gr/m

3
) 

0.066 8 

 
مناطق بسیار مستعد برای کشت گیاه گندم و جو 

هایی از مرکز به ترتیب در شمال، شمال غرب و بخش

شده است. مساحت این مناطق برای دو حالت واقع 

درصد  6/23، 3/13 بسیار مستعد و مستعد به ترتیب

 7/23 و 1/20برای گیاه زراعی گندم و برای جو نیز 

درصد از منطقه در دو وضعیت بسیار مستعد و مستعد 

ترین انطباق با شرایط محیطی  شامل شد. گیاه جو بیش

را داشت. در قسمت شمال غربی و مرکزی منطقه 

 های اصلی وجود بخش مستعد و یکی از علت

بسیار مستعد رویش گیاهان گندم و جو در منطقه، 

های غربی منطقه است  میزان بارش بالاتر در قسمت

دهد با حرکت از  ها نشان می که خروج نقشه طوری به

سمت غرب به شرق منطقه از میزان نزولات و 

 شود. بارندگی سالانه کاسته می
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 .سر شهرستان بهشهر مستعد و مستعد جهت کشت گندم و جو در اراضی کشاورزی بخش یانه نقشه پهنه بسیار -8 شکل

Fig. 8. Map of the highly suitable and suitable area for wheat and barley cultivation in the agricultural lands 

of Yaneh-Ser Behshahr county. 

 

اراضی با استعداد نیمه مستعد و غیر مستعد برای 

نشان  9دو گیاه گندم و جو به صورت نقشه در شکل 

دست آمده، مناطق  هداده شده است. بر اساس نتایج ب

تر در شرق و  مستعد و غیرمستعد کشت گندم بیش نیمه

درصد  1/35و  2/28جنوب شرقی با درصد مساحت 

درصد برای جو را شامل  6/27و  6/28 برای گندم و

 مستعد گندم نسبت به مناطق  شود. مناظق غیر می

ی برخوردار بوده که غیر مستعد جو از درصد بالاتر

تر به خشکی و شوری گیاه جو  علت مقاومت بیش به

های تر در قسمت نسبت به گندم است. این مناطق بیش

 مرکزی متمایل به شرق و جنوب شرقی منطقه را 

گیرد. از دلایل اصلی این محدودیت شرایط  در بر می

دمایی و کمبود فسفر خاک است. بر اساس ارزیابی 

کی، اقلیمی و توپوگرافی نصرالهی و پارامترهای خا

قلا بیان ( در مطالعه خود در شهرستان آق24همکاران )

کردند که میزان اندک بارش، نامناسب بودن برخی 

و شوری بالا، بافت نامناسب،  pH متغیرهای خاک

پتاسیم و کلسیم بالا، فسفر، آهن و ماده آلی پایین و 

ه کشت کنندیب بالا یکی از عوامل اصلی محدودش

(، 12دستجردی )گندم در منطقه است. حنفی خوشحال

در مطالعه خود در استان زنجان مشخص کردند که 

تر منطقه دارای کشت نیمه مستعد و غیرمستعد  بیش

است و دلیل آن را مناطق مرتفع و پرشیب رشته 

های البرز دارای وضعیت متوسط و ضعیف از  کوه

وع با توجه لحاظ کشت گندم معرفی کردند. در مجم

دست آمده و مشخصات منطقه، عوامل  هبه نتایج ب

کننده کشت گندم، اقلیم و برای جو اصلی محدود

 خصوصیات خاکی و توپوگرافی است.
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 .بهشهرسر  نقشه پهنه نیمه مستعد و غیر مستعد جهت کشت گندم و جو در اراضی کشاورزی بخش یانه -9 شکل

Fig. 9. Map of semi- suitable and non- suitable classes for wheat and barley cultivation in the agricultural 

lands of Yaneh-Ser region, Behshahr county. 

 

‌گيری‌نتيجه

 -با هدف ارزیابی زراعیمطالعه حاضر 

زراعی شهرستان بهشهر جهت شناختی اراضی  بوم

های کشت دو گیاه گندم و جو با استفاده از تحلیل

انجام شد  1400-1401در سال  AHPو  GISمکانی 

و نقشه نهایی در چهار طبقه بسیار مستعد، مستعد، 

بندی شد. باتوجه به نیمه مستعد و غیر مستعد طبقه

شناختی تقریبا مشابه دو گیاه زراعی گندم  نیازهای بوم

های مستعد اختلاف چندانی در  و جو، مساحت پهنه

آن شرایط مناسب اقلیمی، ماده  که دلیلمنطقه نداشت 

آلی و فسفر در این مناطق بوده اما پهنه با قابلیت 

های مرکزی، غیرمستعد برای دو گیاه در قسمت

جنوب و بخشی از شمال غرب مشاهده شد. از 

های اصلی غیر مستعد بودن این مناطق، کمبود  علت

فسفر و عوامل اقلیمی مثل کاهش بارندگی سالیانه و 

نوسانات دمایی بود زیرا با توجه به خروجی نقشه 

DEM،  مناطق مذکور به دلیل دارا بودن ارتفاع بالای

بندی شدند.  متر، جز مناطق غیر مستعد طبقه 2000

اقدامات مانند توصیه شود با انجام یکسری  پیشنهاد می

کودی جهت جبران کمبود فسفر خاک، ماده آلی و بالا 

چنین توصیه به استفاده از  بردن حاصلخیزی و هم

های  ارقام مقاوم به سرما و خشکی به توان پهنه

 یابد. ضعیف ارتقا

 

‌ 
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