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  1چكيده
بـا   )Lilium longiflorum ( گـل سوسـن   فلـس اي و بـاززايي  منظور بررسي اثرات درون شيشه به

، 5Bدر محـيط كـشت پايـه        ) IAA ( اينـدول اسـتيك اسـيد      و D-2,4 هاي رشـد   كننده استفاده از تنظيم  
تيمارهـاي اعمـال    .  تكرار انجام گرديـد    4ادفي با   صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تص       هآزمايشي ب 

 2و  1، 5/0، 0( سـطح  4هـر يـك شـامل     D-2,4و  IAA هـاي  كننده شده در اين پژوهش شامل تنظيم
دست  بهبررسي نتايج .  محيط كشت بود اينو تركيب متقابل هر يك از اين سطوح در) گرم در ليتر ميلي
 ـ هـا  زچـه تعـداد پيا  گرم در ليتر      ميلي 2 تا   IAA نشان داد كه با افزايش غلظت        آمده داري  طـور معنـي    هب

امترهـاي   و پارIAAهاي مختلـف   داري بين استفاده از غلظت    ولي هيچ تفاوت معني    ندافزايش پيدا كرد  
 گرم در ليتـر     ميلي 2تا   D-2,4 افزايش غلظت   با . مشاهده نشد   در محيط كشت   زايي  و كالوس  زايي ريشه

انجام شد و بـا افـزايش    D-2,4ي در حضور    زاي كالوس . كاسته شد  داد ريشه طول و تع   تعداد پيازچه،    از
  از يـك پيـاز     طور ميـانگين   ه از اين پژوهش ب    دست آمده    طبق نتايج به   . بر وزن تر كالوس افزوده شد      آن

  . گياهچه وجود دارد100-150بالغ گل سوسن امكان حصول حدود 
  

   محيط كشتلوس،كا ،زايي فلس، اندام گل سوسن، : كليديهاي واژه
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  مقدمه
 بـه  تنهـا  ابتدا شايد ها انسان .است گرفته شكل ها انسان در ديرباز از گياهان به علاقه و نياز شك بي
 نيازمنـد  ها آن به سخت زندگي، به بخشيدن طراوت و زيبايي عنوان به بعدها ولي پوشش، غذا و عنوان
 بـا  آميختن در و هايش يي زيبا و طبيعت شآغو در زندگي دلخواه، آرامش به براي رسيدن سپ .اند شده

ها  انسان زندگي جدانشدني ابزار وجز زينتي گياهان بنابراين. بود خواهد آفرين و شادي دلپذير آن فرايند
يكـي   .كوشيده شود ها آن شناخت، حفظ و تكثير بهتر در و تر بيش هرچه ماست بر  لازم استو گرديد

باشـد كـه ايـن اصـطلاح      مـي  زازديـادي يرهاي  روش ، اين منظورمورد استفاده براي  هاي نوين    از روش 
هايي كه در شرايط     افزايي با استفاده از ريزنمونه     طور اختصاصي به كاربرد فنون كشت بافت براي گياه         هب

، هارتمن و همكـاران   (شود   يابد مربوط مي   عاري از هر گونه از آلودگي و در ظروف كشت پرورش مي           
اي را فـراهم   افت تكنيكي است كه امكان توليـد گيـاه در شـرايط درون شيـشه         بنابراين كشت ب  ). 1997
 همـه  دارايياهي اسـت زيـرا هـر سـلول گيـاهي            هاي گ  سلول اساس اين تكنيك توانمند بودن    . كند مي

بنابراين كشت سلول، بافـت يـا انـدام         . اطلاعات ژنتيكي لازم براي تبديل شدن به يك گياه كامل است          
هـاي آن نيـز تـشكيل        اير قـسمت   گيـاه س ـ   ندام يكي از ا    قطعات كند كه با كشت    م مي هاين امكان را فرا   

زايـي   جنين،  زايي  القاي كالوس، اندام   مانندبراي اهداف بسيار متفاوتي     طور رايج    ه اين تكنيك ب   .گردد مي
  ).2006حسندخت و ابراهيمي، (شود  رويشي و غيره استفاده مي

 در. باشد مي زينتي رويشي گياهان تكثير و باززايي در افتب كشت فنون عملي كاربرد ترين گسترده
 توليـد   در نتيجـه و حذف بيمـاري  شامل اوليه هدف سه زينتي، گياهان براي بافت كشت فنون كاربرد
 تـر  بـيش  كـه  باشد مي جديد هاي رقم توليد در سطح زياد و گروه هم گياهان توليد ،آن از عاري گياهان
 چنـدين  بافـت  كـشت  فنون اهداف بالا، بر علاوه. است شده متمركز لاو هدف دو روي بر ها پژوهش
 ريزازديادي در مراحل بعدي مادري گياه بهنداشتن  نياز ها آن از يكي كه دارد تجاري توليد براي برتري

 اسـت  كشت شده شيشه درون هايي كه گياهك از بعدي افزايش براي لازم هاي زيرا ريزنمونه باشد، يم
 يك عنوان هب ها آن در نبوده و ريزازديادي مستثني قاعده اين از نيز پيازي زينتي  گياهان.آيد مي دست هب

 محسوب گياهان گونه اين براي امتياز يك اين و است كرده جلب را بسياري توجه تكثير متداول روش
  ).1981پترو،  و نواك (شود مي

 نظر از گل اين. باشد مي 1ليلياسهخانواده  به متعلقLilium longiflorum  علمي نام گل سوسن با
 جـنس  گونـه  تـرين  بـاارزش  گونـه  ايـن . باشـد  مي مييدا و اي لپه تك دار، پيازگياهان جزء شناسي گياه

                                                 
1- Liliaceae 
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 ريزازديادي گل سوسـن در  مورد در ها گزارش  نخستين).1980اكرامي، ( شود مي محسوب ها سوسني
 توانـايي  دليـل  بـه  پيـازي  گياهان ازدياد ايبر بافت كشت هاي از روش استفاده. گرديد هيارا 1950 هده

 كارآمـد  روش يـك  عنوان به و بوده اهميت داراي تجاري سطح در انبوه توليد براي ها روش اين بالاي
 در فراواني هاي پيشرفت يپياز گياهان ريزازديادي در مشكلات برخي وجود رغم به و باشند مي مطرح
  .ها اشاره شده است بخشي از آن به  كه در زيراست هدست آمد به زمينه اين

 طيمح ـي رو بـر  را Lilium longiflorum سوسني ها فلس از هايي بخش) 1978 (آشر و مارتياست
 پيازچـه  رت شيب ديتول به منتج NAA تريل در گرم يليم 3/0 افزودن كه دادند نشان و كردند كشت LS كشت

را بـر روي     BAPو   NAAهـاي رشـد      كننده ثير تنظيم أت) 1981(نوواك و پترو     .شدي  خارجي  ها فلس از
 5نشان دادند كـه تركيبـي از     بررسي كردند و 1سوسن هيبريد نوعي  هاي فلسي    نمونه از ريز  پيازچهباززايي  

 ـ LSدر محـيط كـشت       NAA ميكرومـولار    1 و   BAPميكرومولار    را بـراي هـر   هـا  تـرين سـوخك   يشب
  نيـز   و گـل لالـه      سنبل  گل زايي پيازچه  افزايش بر ها  اكسين  مثبت ثيرأدر همين راستا ت   . كردريزنمونه توليد   

طـي  ) 1998(نـات   . شده اسـت گزارش)2006( پادوزينسكا  و) 1975( پيريك و استيگمنز      توسط ترتيب  هب
و در آزمايـشي   بخـشد  بهبود ميرا  L. longiflorum در زايي ريشه NAAهورمون آزمايشي نشان داد كه 

 و واروش( نيـز گـزارش گرديـد    L. nepalensتـشكيل ريـشه در   ش افـزاي ها بر   اكسينمثبت ثيرأتمشابه 
 گـل  در فلـس  اكسين طبيعي مقداركه  كردندمشخص ) 2005(كيم و كيم    طي آزمايشي . )2001،  همكاران
 اكـسين   بيـان كردنـد    )2008(مشايخي و اكبرپـور      .شود تر سنتز مي   بيشدر طول دوره بلوغ پيازها       سوسن
 نـور توسـط فتواكـسيداسيون از سيـستم كـشت حـذف               در برابر  ر بوده و  هورموني ناپايدا  )IAA( طبيعي

همچنـين   دهـد،   را كـاهش مـي  زايي اندام D-2,4  كهندگزارش كرد) 1977(و همكاران گرونوالد  .شود مي
ايـي در گنـدم     ز  انـدام   كـاهش  بـر را مبنـي     D-2,4 سطوح مختلـف     افزايش ثيرأت) 1982(سيرس و دكارد    

  توليد پيازچـه در محيط كشت براي   D-2,4 ثيرأ ت )2006(آدام و همكاران    ابه  در آزمايشي مش   .گزارش كرد 
 آذيـن سوسـن   كالوس از ريزنمونـه گـل  توليد  .ندرا مورد پژوهش قرار داد Dorianthes excelsa گياهدر
 )2005  و نايـاك،   نايك (هاي فلسي ارنيتوگالوم   القاي كالوس در ريزنمونه   ،  )2005 ،چن(و  ) 1999،  چنگ(

  .گزارش شده است هاي رشدي مختلف كننده  با استفاده از تنظيم)2005، زرامبوبولتنكو و (و زنبق 
 در با و نيز گل اين توجه قابل اقتصادي ارزش و كاري گل صنعت در  سوسنلگ زياد اهميت با توجه به

  .داي باش ويژه اهميت داراي وسنس بافت كشت رسد مي نظر به ،سوسن سنتي تكثير مشكلات گرفتن نظر
                                                 
1- Crimson Beauty 
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 5Bدر محيط كـشت   D-2,4و  IAA هورموني غلظت نتري مناسب تعيين ،طرح اين انجام از هدف
 گـل  فلـس   قطعـات  شـده از  جداهاي ريزنمونه از  ريشه و پيازچهمانندهاي مختلف   اندامباززايي براي

 كـالوس  ف ايـن پـژوهش توليـد   يكي ديگر از اهـدا همچنين  باشد  مياي شيشه درون شرايط در سوسن
  .زايي سوماتيكي كاربرد دارد نينجمستقيم و زايي غير اندام  فرايند كه درباشد مي
  

  ها مواد و روش
 در آزمايـشگاه كـشت بافـت و بيوتكنولـوژي گـروه علـوم               اين پژوهش  :مواد گياهي و منبع ريزنمونه    

 سـن پـس از تهيـه پيازهـاي گـل سو         . باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه محقق اردبيلي انجام گرديـد        
در پيـت مرطـوب   گـراد    درجه سانتي4 هفته در دماي 7-8مدت  به سرمايي منظور برطرف كردن نياز به

اي شروع به رشد    متري كشت و در شرايط گلخانه       سانتي 30هاي    پيازها در گلدان   نگهداري شدند سپس  
ت هوايي  دهي و متوقف شدن رشد قسم      دهي كردند پس از گل     گل ها بوته ماه   2كردند و حدوداً پس از      

 بـه انـدازه   هـاي دختـري    پيازچـه دهـي   پس از گل ماه2هاي دختري شروع به رشد كرد و         گياه، پيازچه 
  .عنوان منبع ريزنمونه استفاده گرديد به و مناسب رسيده

اي رنگ و  قهوه كه پياز خارجي هاي لايه ابتدا ها، ريزنمونه منظور ضدعفوني به : مواد گياهيضدعفوني
 و داخلي هاي قسمت به رسيدن از پس. شدند حذف آب زير جريان تشوسط شتوس بودند ناسالم
كه  گياه دهنده گل شاخه مرحله اين در. يكي از طبق پياز جدا شد ها يكي دار، فلس آب و سالم هاي فلس

خيلي  كه داخلي هاي فلس از تعدادي همچنين و شد مي ديده پياز وسط در متراكم و ابتدايي صورت هب
 توري قرار شده از پياز در داخل بشر داراي جدا هاي فلس مرحله اين از پس. شدند حذف بودند نازك

 .ها شسته شود هاي سطحي فلس  تا خاكند ساعت زير آب جاري قرار گرفت1مدت  داده شده و به
 پس از اين مرحله. كشي شد شويي شستشو و با آب مقطر آب ها سپس با چند قطره مايع ظرف فلس
  پس از و استفاده گرديدثانيه 30مدت  به درصد 70اتانول  از يباكترياي هاي آلودگي ردنب بين  ازبراي

 بردن بين  ازبراي،  بار استريل2كشي با آب مقطر   آبها به زير هود لامينار و  فلسدارايانتقال بشر 
 از  پس. استفاده شددقيقه 15-30مدت  به  درصد1سديم  هيپوكلريت محلول از هاي قارچي آلودگي

  .ندكشي شد  آبنوبت 3 در استريل بار 2 مقطر آب با ها فلس ،ضدعفوني
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 شده بريده ها آن ديده صدمه هاي قسمت ها،  سطحي فلسيس از ضدعفونپ :ها هريزنمون استقرار و تهيه
  پـس .تهيه گرديـد  مترمربع  سانتي25/0 تقريبي مساحت با هايي ريزنمونهها  هاي وسط فلس  قسمت ازو
 آرايش باو  يافتند انتقال كشت محيطدر روي  پنس استريل يك از استفاده با ها نمونه ريز لهمرح اين از

 كشت ظروف كشت، درب محيط در ها ريزنمونه استقرار از پس. يافتند استقرار كشت محيط روي افقي
  .شد بسته  و پارافيلمتوسط فويل آلومينيومي

 تكميل شـده بـا    ) 1968امبورگ و همكاران،    گ( 5B  پايه از محيط كشت   :شرايط كشت محيط كشت و    
و تركيب ) گرم در ليتر  ميلي2 و 1، 5/0، 0( سطح 4 هر يك شامل D-2,4و  IAA  رشدهاي كننده تنظيم

سـاكارز   گـرم در ليتـر       20 ياد شده  محيط كشت     در همچنين .استفاده شد متقابل هر يك از اين سطوح       
 قبـل از    .كار برده شد   هب  جامد كردن محيط كشت    برايار  يتر آگ  گرم در ل   8 و   عنوان منبع كربوهيدرات   به

منظـور    بـه هـا   در شيـشه  محـيط كـشت  پس از توزيع تنظيم شد 5/5 درمحيط كشت    pH ،افزودن آگار 
 از  پس اتوكلاو شدندمربعمتر  كيلوگرم بر سانتي2/1گراد و فشار  درجه سانتي 121 دماي در ،ضدعفوني

ساعت روشنايي  16فتوپريود  با رشد اتاقك يك در كشت ظروف كشت، محيط در ها ريزنمونه استقرار
 هفتـه  5از  پـس . شـدند  داده قـرار  گـراد  سـانتي   درجـه 24و دمـاي   لـوكس  2000 نور در روز، شدت

منظـور    به  هفته پس از واكشت نيز     5 .محيط كشت مربوطه بدون هورمون واكشت شدند      ها در     ريزنمونه
 طول و تعـداد     ماننددر اين آزمايش صفاتي     . بررسي و ارزيابي شدند   ها   ها، ريزنمونه  دست آوردن داده   هب

  .گيري شد ريشه، طول و تعداد شاخساره، تعداد پيازچه و وزن تر كالوس اندازه
، SASافزار كـامپيوتري     نرم  استفاده از   با  از اين آزمايش   دست آمده  هي ب ها داده :ها تجزيه و تحليل داده   

 درصـد   5 در سـطح     LSD  مقايـسه ميـانگين     آرايش فاكتوريل و آزمون    در قالب طرح كاملاً تصادفي با     
هـا   نمودارهاي مربـوط بـه آن      Excel و در نهايت با استفاده از برنامه         ندمورد تجزيه و تحليل قرار گرفت     

  .استفاده گرديد 1از ضرايب همبستگي گيري  تعيين روابط بين صفات مورد اندازه براي.گرديدرسم 
  

  نتايج و بحث
 نـشان داد  ها  داده از تجزيه واريانسدست آمده   بهنتايج   :زايي  ريشه كننده رشد بر    تيمارهاي تنظيم  ثيرأت

رسـي نتـايج    بركه   طوري ه ب بوددار    ريشه معني   و تعداد   درصد بر طول   1در سطح احتمال     D-2,4كه اثر   
 بنـابراين يابد    مي  ريشه كاهش   و تعداد   كه با افزايش غلظت اين هورمون طول        نشان داد  مقايسه ميانگين 

گـرم در ليتـر       ميلـي  2ي در غلظـت      ريشه مربوط به تيمار شـاهد بـوده در حـال           ترين  و بيش  ترين طويل
                                                 
1- Corr Procedure 
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) 1982(سـيرس و دكـارد   نتـايج   نتايج اين آزمـايش بـا     ).1جدول   (شد مشاهده ريشه   باززاييترين   كم
 ـيي گندم   زا  اندام بر روي  D-2,4 سطوح بالاي     كه ند ايشان بيان كرد   .مطابقت دارد   .داردثير بازدارنـده    أت

 ـ IAA كننده رشد تنظيمهمچنين نتايج نشان داد كه      زايـي  پارامترهـاي ريـشه   داري بـر  ثير معنـي أ هـيچ ت
هـاي داخلـي آن    توان به شرايط دروني اين رقم از جملـه سـطوح هورمـون       علت اين امر را مي     نداشت
زايـي بـه     ها بـراي ريـشه      موجود در فلس    داخلي IAA اكسين   آزمايشاين  رسد در    نظر مي  داد به نسبت  
انطبـاق دارد در    ) 2005(كـيم   كـيم و      آزمـايش   كافي وجـود داشـته اسـت ايـن نتـايج بـا نتـايج               مقدار

در طـول دوره   Lilium casablanca در فلـس  IAAهاي اين محققان مشخص شد كه مقـدار   بررسي
تـرين مقـدار     دهي بـه بـيش      پس از گل    روز 60ها تا    در فلس  IAAيابد و مقدار     بلوغ پيازها افزايش مي   

 نبـود  خود گزارش كرد كـه در        هاي  پژوهشدر  ) 2001 ( و همكاران  همچنين واروش . خود وجود دارد  
 پـژوهش ايـن  ايـن نتـايج بـا نتـايج     . دشو تحريك نمي L. nepalensزا تشكيل ريشه در  هورمون برون

راحتـي تعـداد     هزا نيز ب    بدون هورمون برون   ها آزمايش ريزنمونه اين  كه در    مطابقت ندارد با توجه به اين     
 IAAهاي مختلف سوسـن داراي سـطوح         توان نتيجه گرفت كه رقم     توجهي ريشه توليد كردند مي     قابل
كفا از اكـسين    در اين آزمايش از نظر ژنتيكي خود      زاي مختلفي هستند و احتمالاً رقم استفاده شده          درون
IAA         ـ          بوده است يعني گاهي اوقات اندام كشت  مين أشده قادر است اكسين مورد نياز خود را سنتز و ت

از طرفـي نـات     ). 1998،   و صفاري  باقري(به اكسين خارجي نخواهد داشت       نمايد در اين حالت نيازي    
 L. longiflorumداري تعداد ريشه را در  طور معني هب NAAگزارش كرد كه افزايش هورمون ) 1998(

آزمـايش  ايـن    نتايج اين آزمـايش نيـز بـا نتـايج            .دهد ش مي نسبت به محيط كشت بدون هورمون افزاي      
 باشد كه هورموني ناپايدار بوده و به        IAAتواند ماهيت شيميايي اكسين      مطابقت ندارد علت اين امر مي     

مـشايخي و اكبرپـور،   (شـود   از سيـستم كـشت حـذف مـي        سرعت در برابر نور توسط فتواكسيداسيون     
ن بـراي   ها با ايـن اكـسي       در تماس بودن ريزنمونه    برايت زمان لازم    رود مد  بنابراين احتمال مي  ). 2008
زايـي نـاتوان      ريـشه  ءقا ال برايهاي رشد    كننده  و يا در ضديت با ساير تنظيم       زايي كافي نبوده است    ريشه

 ـ     ير كافي از آن وجود نداشته است      بوده و مقاد    D-2,4 و IAAير متقابـل  أثهمچنين نتايج نشان داد كه ت
ترين طول ريشه در محيط كشت       بيشدار است     درصد معني  1تعداد و طول ريشه در سطح       نيز بر روي    

گرم در   ميلي2ي داراكه در محيط كشت    حالي دست آمد در   هب D-2,4گرم در ليتر و بدون        ميلي 2ي  دارا
ريـشه  ترين تعـداد     اي توليد نشد همچنين است بيش       هيچ ريشه  IAAگرم در ليتر      ميلي 2و   D-2,4ليتر  

  ).1 جدول(دست آمد  هب D-2,4 و بدون IAAگرم در ليتر   ميلي1ي دارادر محيط كشت 
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 .5B در محيط كشت  گل سوسنزايي بر ريشه D-2,4كننده  يسه ميانگين اثر تنظيم جدول مقا-1جدول 

  تعداد ريشه  )متر سانتي(طول ريشه   تغييرات
2,4-D)ppm 0(  a64/0  a11/5  
2,4-D )ppm 5/0(  b12/0  b51/1  

2,4-D )ppm 1(  c03/0  c34/0  
2,4-D )ppm 2(  c01/0  c07/0  

 .داري با هم دارند مشترك در هر ستون اختلاف معنياعداد با حروف غير* 

  
هـا اثـر      از تجزيه واريـانس داده     دست آمده   بهنتايج  با توجه    :زايي هاي رشد بر پيازچه    كننده تنظيمثير  أت

افزايش آن تعـداد پيازچـه بـه كمـي          نبود ولي با    ار  د اد پيازچه معني  بر تعد استيك اسيد   هورمون ايندول   
 ـ      ميلي 2 با غلظت    IAAترين تعداد پيازچه از تيمار       بيشو  پيدا كرد   افزايش    دسـت آمـد    هگرم در ليتـر ب

در سـطح   IAA و D-2,4نشان داد كه اثر متقابل    ها    از تجزيه واريانس داده    دست آمده   به همچنين نتايج 
 گـرم در ليتـر      ميلـي  2 ترين تعداد پيازچه در محيط كشت      يشطوري ب  هدار است ب   د معني  درص 1احتمال  

IAA    2,4و بدون-D گـرم در ليتـر        ميلـي  5/0 دارايكه در محيط كـشت       در حالي  دست آمد  هبIAA  و  
  ).1شكل ( شدليد ناي تو هيچ پيازچه D-2,4 گرم در ليتر  ميلي2
  

  
  

  .IAAگرم در ليتر   ميلي2  داراي5Bل سوسن در محيط كشت زايي از قطعات فلس گ  پيازچه-1شكل 
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 طيمحي رو بر را Lilium longiflorum سوسني ها فلس از هايي بخش) 1978 (آشر و مارتياست
 ـ دي ـتول بـه  منتج  NAAتريل در گرم يليم 3/0 افزودن كه دادند نشان و كردند كشت LS كشت  تـر  شيب
همچنـين  . باشـد  مـي  سو هم آزمايشاين   نتايج با آزمايش اين نتايج كه شدي  خارجي  ها فلس از پيازچه

زايي در سنبل را افزايش      ها پيازچه  ها برعكس جيبرلين   بيان كردند كه اكسين   ) 1975(پيريك و استيگمنز    
به نتايج مشابهي مبني بـر بهبـود يـافتن تـشكيل پيازچـه لالـه توسـط                   نيز) 2006(پادوزينسكا  . دهد مي

 بـر   درصد1 در سطح احتمال D-2,4اثر هورمون  همچنين نتايج نشان داد كه     .ودها دست يافته ب    اكسين
دار بوده است همچنين بررسي جـدول مقايـسه ميـانگين نـشان داد كـه بـا افـزايش                     تعداد پيازچه معني  

ترين تعداد پيازچه مربوط  كه بيش طوري هيابد ب هاي توليد شده كاهش مي تعداد پيازچه  D-2,4هورمون
. )2شـكل    (دست آمـد   هب D-2,4گرم در ليتر      ميلي 2ترين تعداد نيز در غلظت        شاهد بوده و كم    به تيمار 

 توانسته اسـت  ها ها رشد مانند سايتوكينين   كننده غالبيت اثر متقابل با ساير تنظيم     با   D-2,4رسد   نظر مي  به
 ـ ).2006آدام و همكاران،    (اي براي توليد پيازچه باشد       عامل بازدارنده  ) 1977 ( و همكـارانش   د گرونوال

تـر   زايـي كـم   در محيط كشت اثر آنتاگونيستي آن بر توسـعه انـدام   D-2,4بيان كرد كه با كاهش غلظت      
نيز به نتـايج مـشابهي      ) 1982(سيرس و دكارد    . مطابقت دارد ود كه اين نتايج با نتايج اين آزمايش         ش مي

 نشان   نتايج .شود زايي گندم متوقف مي    اماند D-2,4دست يافته بود ايشان بيان كرد كه در سطوح بالاي           
دار بـوده     درصد بر تعـداد پيازچـه معنـي        1 در سطح احتمال     IAA و   D-2,4 اثر متقابل هورمون     داد كه 
 . بودD-2,4بدون و  IAAگرم در ليتر   ميلي2ترين تعداد پيازچه مربوط به تركيب  بيش. است

  

  
  

   دست آمده به پيازچهبر تعداد  D-2,4هاي مختلف  غلظت ثيرأت -2 شكل
  .5B در محيط كشت فلس گل سوسنقطعات از 
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 D-2,4  نشان داد كـه    ها  داده  از تجزيه واريانس   دست آمده   بهنتايج  : زايي كننده رشد بر كالوس    ثير تنظيم أت
  بررسي جدول مقايسه ميـانگين     .داري داشته است   ثير معني أ درصد بر وزن تر كالوس ت      5در سطح احتمال    

تـرين وزن    بيش. شود افزوده مي بر وزن تر كالوس نيز       D-2,4 نشان داد كه با افزايش غلظت        نيز) 4شكل  (
 بـدون كه در محـيط كـشت         در حالي  )3شكل  ( دست آمد  هب D-2,4گرم در ليتر      ميلي 2كالوس در غلظت    
هـاي    هفته سوم و چهارم پس از كشت در قـسمت  كالوس در .زايي رخ نداد   گونه كالوس  اين هورمون هيچ  

 و روشـن  رنـگ  زرد كم به رنگ   تقريباًٌ  توليد شده  هاي  كالوس ها شروع به توليد كرد     بريده شده بافت فلس   
 ـ  كه موقع جداسازي براي توزين، كالوس       سخت بود طوري   هاي و از نوع كالوس    صـورت يـك تـوده       هها ب
  ).3شكل ( شد  چسبيده به بافت فلس جدا ميصورت يكپارچه از قسمت همنسجم بوده و ب

  

  
  .D-2,4گرم در ليتر   ميلي2  داراي5Bدر محيط كشت قطعات فلس گل سوسن زايي   كالوس-3شكل 

  
) 1999 ( و همكـاران   چنـگ .  وجـود دارد   پيـازي  گياهـان  زايـي  در مورد كـالوس   هاي فراواني    گزارش

 گـرم در    ميلـي  3 دارايآذين سوسن در محيط كـشت        گزارش داد كه باززايي بهينه كالوس از ريزنمونه گل        
) 2005 ( و نايـاك  در آزمايشي ديگر توسـط نايـك  .دست آمد هب BA گرم در ليتر    ميلي 25/0و   D-2,4 ليتر

 2 و   D-2,4 گرم در ليتر    ميلي 1-4 دارايهاي فلسي ارنيتوگالوم در محيط كشت        القاي كالوس در ريزنمونه   
چـن  . شابهي دسـت يافتـه بـود   نيز به نتايج م) 2005(  زرامبو بولتنكو و.دست آمد هبBA گرم در ليتر  ميلي

 1 دارايزايي از كشت بـساك نـرگس در محـيط كـشت      ترين درصد كالوس بيان كرد كه بيش  نيز )2005(
با نتايج ايـن   تا حدودي ها  نتايج اين آزمايش.درخ دا BAگرم در ليتر   ميلي5/0و   D-2,4گرم در ليتر ميلي

  .باشد  ميتر مناسبزايي   كالوسبراييك سايتوكينين  همراه با D-2,4رسد  نظر مي ه و بهبودسو   همپژوهش
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   دست آمده بهبر وزن تر كالوس  D-2,4هاي مختلف  غلظت ثيرأ ت-4 شكل

  .5Bاز قطعات فلس گل سوسن در محيط كشت 
  

  .5Bدر محيط كشت زايي  زايي و ريشه پيازچهبر  IAAو  D-2,4 ي رشدهاي كننده تنظيماثرات متقابل  -2 جدول
 D (ppm) IAA (ppm)-2,4 تعداد پيازچه  )متر سانتي (طول ريشه شهتعداد ري

7/5 a 75/0 a 18/2 b 0 
89/0 bc 12/0 d 46/0 cde 5/0  
14/0 c 72/0 de 38/0 de 1 
20/0 c 72/0 de 12/0 e 2 

0 

82/3 a 42/0 b 78/1 b 0 
2/4 a 27/0 c 12/4 a 5/0  

54/0 bc 04/0 de 52/0 cde 1 
0/0 c 0/0 e 0/0 e 2 

5/0  

7/5 a 52/0 b 52/2 b 0 
6/1 b 07/0 de 32/1 bcd 5/0  
31/0 c 04/0 de 21/1 bcd 1 
10/0 c 01/0 de 27/0 e 2 

1 

35/5 a 94/0 a 79/4 a 0 
27/0 c 04/0 de 40/1 bc 5/0  
44/0 bc 02/0 de 5/0 cde 1 
0/0 c 0/0 e 46/0 cde 2 

2 

  .داري ندارند اعداد داراي حروف مشترك در هر ستون اختلاف معني *



  و همكاراننورالدين ايزدي

 129

 از جدول همبستگي    دست آمده   به نتايج :5B در محيط كشت     گيري  مورد اندازه  ن صفات همبستگي بي 
 همبـستگي مثبـت و      و تعـداد ريـشه    ريشه  ، طول   پيازچهتعداد  بين صفات نشان داد كه بين پارامترهاي        

 بـا طـول و      كـالوس   وزن تر  همچنين بين پارامترهاي  . ارد درصد وجود د   1داري در سطح احتمال      معني
پيازچه همبستگي منفـي     و با تعداد      درصد 5در سطح احتمال    داري   همبستگي منفي و معني   ه  تعداد ريش 

ريـشه بـا     مربوط به تعداد  )  درصد r=87( ترين ضريب همبستگي   بيش. داري مشاهده گرديد    غيرمعني و
 .مربوط به وزن تر كالوس با تعدد پيازچه بود        )  درصد r=-17(ترين ضريب همبستگي     طول ريشه و كم   

مطابقـت  ) 1977 ( و همكـاران    با نتايج آزمـايش گرونوالـد       صفات ايندست آمده از همبستگي      ه ب جنتاي
 همچنين تعداد پيازچه ارتباط     .شود تر مي  زايي كم  زايي، اندام   افزايش كالوس   با رد ايشان بيان كردند كه    دا

ر هـر گـره تعـدادي        د كـه  هاي تشكيل شده در هر ريزنمونه دارد با توجه به ايـن            مستقيمي با تعداد گره   
يـز  توان گفت كه با افزايش تعداد پيازچـه در هـر ريزنمونـه تعـداد ريـشه ن                   مي شود توليد مي نيز  ريشه  

  ).3 جدول(يابد  افزايش مي
  

 .5B در محيط كشت گيري  مورد اندازههمبستگي بين صفات -3ل جدو

 راتييتغ شهير طول شهير تعداد ازچهيپ تعداد كالوس تر وزن

 شهير طول 1   

  1 **87/0  شهير تعداد 

 1 **78/0  **71/0  ازچهيپ تعداد 

1 17/0- ns *31/0-  *28/0-  كالوس  تروزن 
  .دار معنيغير ns و  درصد1دار بودن در سطح احتمال  معني **،  درصد5دار بودن در سطح احتمال  معني *
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Abstract1 
This study was conducted to investigate the effects of in vitro and regeneration 

of lily (Lilium longiflorum) bulb scale by different plant growth regulators in B5 
medium in a completely randomized design with factorial arrangement and 4 
replications. Treatments consisted of indole-3-acetic acid (IAA) and 2,4-D in B5 
medium in four concentrations (0, 0.5, 1, 2 mg/lit) and these were combined to 
medium. Evaluation of results indicated that with increasing of IAA concentration, 
number of bulblets increased significantly but between using of various IAA 
concentrations and rooting parameters and callus formation, no significant 
difference was observed. With increasing of 2,4-D concentration to 2 ppm, callus 
fresh weight was enhanced, whereas with increasing of 2,4-D concentration, 
organogenesis suppressed completely. According to the results, about 100-150 
plantlet were achieved per adult bulb of lily. 
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