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 وسیله تصاویر ماهواره لنذست در برخی از مسارع شهرستان مشهذ هتخمیه عملکرد گنذم آبی ب
 

 5مرجان قائمی ي 4ویا وسریه صالح*، 3، حسیه زارع2محلاتی ، مهدی وصیری1وژاد حسیه ثىایی

دا٘ـؼٛي دوششي ٌشٜٚ 3 ،ٔـٟذ فشدٚػي دا٘ـٍبٜ صساػز،ٌشٜٚ  اػشبد2ٔـٟذ،  فشدٚػي دا٘ـٍبٜ ،آثيبسيٌشٜٚ  سدا٘ـيب1
 ٔـٟذ، فشدٚػي دا٘ـٍبٜ ،دا٘ـؼٛي دوششي ٌشٜٚ ٞٛاؿٙبػي4ٔـٟذ،  فشدٚػي ، دا٘ـٍبٜاٌشٚاوِٛٛطي

 ٔـٟذ فشدٚػي دا٘ـٍبٜ ،خبوـٙبػيٌشٜٚ دا٘ـؼٛي دوششي 5
 23/7/1392 سبسيخ دزيشؽ:؛  1/7/1391 سبسيخ دسيبفز:

 2چكیدُ
ٌيشد،  ٔٙظٛس دبيؾ ٔحلٛلار وـبٚسصي ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔيٝ دس وـٛس ث ٞبيي وٝ اخيشاً يىي اص سٚؽ

ٚػيّٝ سلبٚيش ٔبٞٛاسٜ ِٙذػز ٝ ثبؿذ. ثب ٞذف سخٕيٗ ػّٕىشد ٔضاسع ٌٙذْ ث اي ٔي اػشفبدٜ اص سلبٚيش ٔبٞٛاسٜ

TM  ٚETMػٙؼٙذٜ 
دس ؿٟشػشبٖ ٔـٟذ ٔٛسد سؼضيٝ ٚ سحّيُ  1389ٚ  1388ػبَ  2ٔضسػٝ ٌٙذْ دس  13، +

 19ٚ  3اسديجٟـز،  18ٚ  88سيشٔبٜ ػبَ  4خشداد ٚ  27ٚ  8لشاس ٌشفز. سلبٚيش ِٙذػز ٔشثٛط ثٝ ػٝ سبسيخ 

ٞب دس  ٞبي صٔيٙي ؿبُٔ ػّٕىشد ٔضاسع، ٔشحّٝ سؿذي ٚ ٔٛلؼيز ػغشافيبيي آٖ ٚ دادٜ 89خشداد ػبَ 
طجز ؿذ. ػذغ سؼذادي اص  GPSٚػيّٝ دػشٍبٜ ٝ ز ػغشافيبيي ٔٙبطك ثٔٛلؼيّٞبي ٔـبثٝ ثٛد،  سبسيخ

ٞب ٚ ثب٘ذٞب  ٞبي ٌيبٞي اص سٚاثط ثيٗ ثب٘ذٞب اػشخشاع ٚ سٚاثط ٕٞجؼشٍي ثيٗ ػّٕىشد ثب ؿبخق ؿبخق
خشداد ٔـبٞذٜ ؿذ  27، ثبلاسشيٗ ٕٞجؼشٍي دس سلٛيش 88ٔحبػجٝ ؿذ. ٘شبيغ ٘ـبٖ داد اص ثيٗ سلبٚيش ػبَ 

خشداد  19سبسيخ ٘يض دس ٔشحّٝ خٕيشي ؿذٖ دا٘ٝ ) 89ٖ ثب ٔشحّٝ خٕيشي ؿذٖ دا٘ٝ ٌٙذْ( ٚ دس ػبَ صٔب )ٞٓ
ٔـبٞذ  76/0دس ثب٘ذ لشٔض ثب ضشيت سجييٗ  88دػز آٔذ. ثبلاسشيٗ ٕٞجؼشٍي ثب ػّٕىشد دس ػبَ ٝ ( ث89ػبَ 

دس  لشاس ٌشفشٙذ. دس ػبيٍبٜ ثؼذي PD311  ٚPD312ٞبي  سشيٗ دلز ٔشثٛط ثٝ ؿبخق ؿذ. ثؼذ اص آٖ ثيؾ
)ؿبخق ٌيبٞي سفبضُ  NDVIٞبي  ٘يض ثب٘ذ لشٔض ثبلاسشيٗ ٕٞجؼشٍي سا ثب ػّٕىشد داؿز. ؿبخق 89ػبَ 

لجِٛي ثب ػّٕىشد ٘ذاؿشٙذ. دس  ٕٞجؼشٍي لبثُ )ؿبخق دٛؿؾ ٌيبٞي سؼذيُ خبن( SAVIٚ  ٘شٔبَ ؿذٜ(
 دػز آٔذ.ٝ يش ثسٌشػيٖٛ خطي چٙذ ٔشغٚػيّٝ سٚؽ ٝ ٟ٘بيز ثٟششيٗ ٕٞجؼشٍي ثب ػّٕىشد ث

 

ETMٞبي  يٙي ػّٕىشد، ػٙؼؾ اص دٚس، ػٙؼٙذٜث ديؾ های‌کلیذی:‌واشه
+  ٚTMٞبي ٌيبٞي،  ، ؿبخقNDVI 

                                                 
 salehnia61@gmail.comٔؼئَٛ ٔىبسجٝ:  *

mailto:Salehnia61@gmail.com
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 هقدهِ

ٞبي  سيضي ٔيٗ وبِشي ٔٛسد٘يبص سٚصا٘ٝ دس ثش٘بٔٝأسشيٗ ٔٙجغ س ػٙٛاٖ اكّي ثشسػي ػّٕىشد ٌٙذْ ثٝ

سشيٗ ػطح صيش  بٜ ساٞجشدي داساي ثيؾػضايي ثشخٛسداس اػز. ايٗ ٌيٝ ز ثالشلبدي اص إٞيّ -وـبٚسصي

دسكذ اساضي صيش وـز ٔحلٛلار صساػي دس وـٛس  60-70وٝ حذٚد  طٛسيٝ وـز دس وـٛس اػز ث

ٔٙظٛس ثشسػي ٚ  ٞبي ٔشؼذدي ثٝ (. أشٚصٜ سٚؽ2007 ثٝ ٌٙذْ اخشلبف داسد )ؿٟجبصيبٖ ٚ ٕٞىبساٖ،

 ثٝ سٛاٖ ٌيش٘ذ وٝ اص آٖ ػّٕٝ ٔي ٔي سخٕيٗ ػّٕىشد ٌٙذْ ٚ ػبيش ٔحلٛلار صساػي ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس

 ػٙؼؾ اص دٚس اؿبسٜ وشد.

ٞبي طيفي  ٚ ٘ؼجز 1(VIsٞبي ٌيبٞي ) ٞب دس لبِت ؿبخق اطلاػبر ثب٘ذٞبي ٔخشّف ػٙؼٙذٜ

ٞبي دٛؿؾ ٌيبٞي  (. ؿبخق2007)ٔبسؼٛؿيشب ٚ ٕٞىبساٖ،  وٙٙذ اي سا دس ايٗ صٔيٙٝ ايفب ٔي ٘مؾ ػٕذٜ

اي ٔٛسد اػشفبدٜ  ؼشٙذ وٝ ثشاي سحّيُ اطلاػبر سلبٚيش ٔبٞٛاسٜٞبي طيفي ٞ اي اص ؿبخق ٘ٛع ٚيظٜ

يشٞبي ثيٛفيضيىي ويت ثب٘ذٞبي طيفي ثشاي سخٕيٗ ٔشغٞب ثب سش ٌيش٘ذ. ٞش يه اص ايٗ ؿبخق لشاس ٔي

 ؿبخق سفبضُ دٛؿؾ ٌيبٞي ٘شٔبَ ؿذٜ(. 2011 سٚ٘ذ )ػّيٕب٘ي ٚ ٕٞىبساٖ، وبس ٔي ٌيبٞي ثٝ

(NDVI)2 ؿٛد ٔؼشميٓ ثشاي سؼييٗ ػّٕىشد ٔحلَٛ اػشفبدٜ ٔيه سٚؽ غيشػٙٛاٖ ي ٞبػز وٝ ثٝ ٔذر 

ٞبي ٔشؼذد ديٍشي ٘يض ثشاي  ثش ايٗ ؿبخق (. ػلا2001ٜٚ سٚاٖ ٚ ٕٞىبساٖ، ؛1981 )ديٙشش ٚ ٕٞىبساٖ،

ثيٙي ػّٕىشد ٌٙذْ  وٝ ثشاي ديؾ 3(RVIسٚد. ٔب٘ٙذ ؿبخق ٘ؼجز دٛؿؾ ٌيبٞي ) وبس ٔيٝ ايٗ ٔٙظٛس ث

دػز آٚسدٖ يه ٝ (. ٌبٜ ث2000 ٕٞىبساٖ، ػشا٘ٛ ٚ ؛2000 ٕٞىبساٖ، ٚٛ آدبسيؼيؿٛد ) اػشفبدٜ ٔي

ؿبخق  ػّٕىشد ثشسػي ػٙٛاٖ ٔظبَ د٘جبَ داسد. ثٝ ٞبي ديٍش ثٝ ؿبخق ٘شبيؼي سا دس سؼييٗ ؿبخق

NDVI سيض ايفب  آة يه حٛضٝ آة ؿٙبخشي ٚضؼيز ٚ ثشي ػطح ؿبخق سؼييٗ ٘مؾ ٟٕٔي سا دس

ػضيشٜ ٔبِضي ثب اػشفبدٜ اص  اي دس دِشبي ولا٘شبٖ ٚالغ دس ؿجٝ ٔطبِؼٝ .(2010 وٙذ )دشٚيض ٚ ٕٞىبساٖ، ٔي

PVIٞبي  ٚ ثشاػبع ؿبخق 4خط خبن
SAVI، ()ؿبخق ػٕٛدي ٌيبٞي 5

6 ،OSAVI ،TSAVI
7 

MSAVIٚ  )ؿبخق دٛؿؾ ٌيبٞي سؼذيُ خبن ا٘شمبِي(
 )ؿبخق دٛؿؾ ٌيبٞي سؼذيُ اكلاح 8

                                                 
1- Vegetation Indices   

2- Normalized Difference Vegetation Index 

3- Ratio Vegetation Index 

4- Soli Line 

5- Perpendicular Vegetation Index  

6- Soil Adjusted Vegetation Index  

7- Transformed Soil Adjusted Vegetation Index 

8- Modified Soil Adjusted Vegetation Index 
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ثشداسي اص دسخشبٖ ثب دلز  يٗ ؿبخق ثشاي ٘مـٝثٟشش SAVIا٘ؼبْ ٌشفز. ٘شبيغ ٘ـبٖ داد وٝ خبن( 

 سلٛيش ثشداؿز ؿذٜ اص (.2010 ثبؿذ )وبصٚا٘ي ٚ ٕٞىبساٖ، ٞب ٔي دسكذ دس ٔمبيؼٝ ثب ديٍش ؿبخق 79

ٞبي دٛؿؾ ٌيبٞي اص چٕٗ،  ٔٙظٛس ثشسػي ؿبخق ٞبي ٔيذا٘ي ثٝ ٕٞشاٜ دادٜ ثٝ +ETM ػٙؼٙذٜ

 ؿٕبِي اِجشص ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٞؼشب٘ي دس وٙبسٜاي وٛ ٞب ٚ ا٘جٜٛ دسخشبٖ دٛؿـي دس ٔٙطمٝ دسخشچٝ

 +ETMثب٘ذٞبي ٔخشّف ػٙؼٙذٜ  سٛػٟي ثيٗ ٌشفز. ٘شبيغ اػشخشاع ؿذٜ اص ايٗ ٔطبِؼٝ ٕٞجؼشٍي لبثُ

ٚ  4(. ثبلاسشيٗ ٕٞجؼشٍي ٔشؼّك ثٝ ثب٘ذٞبي 2011 ٞبي ٌيبٞي ٘ـبٖ داد )ػّيٕب٘ي ٚ ٕٞىبساٖ، ٚ دٛؿؾ

٘بْ ثشدٜ سشسيت ثشاي دٚ ثب٘ذ  ثٝ 37/0ٚ  34/0 وٝ ٕٞجؼشٍي ػطح دٛؿؾ دسخشچٝ ثٛد ثب +ETMاص  3

ARVIؿبخق دٛؿؾ ٌيبٞي  14دػز آٔذ. ٝ ث
1 ،DVI

2 ،EVI
3 ،IPVI

4 ،MSAVI ،MSAVI2 ،

NDVI ،NDVI* ،PVI ،RVI ،SAVI ،TSAVI ،WDVI ٝ٘بْ  ٚ ؿبخق ػذيذي ثNDVIoffset  ثب

حذٜ ثشاي يبفشٗ ثٟششيٗ ؿبخق دس ٔٙبطك ٔش ِٛئيغ ايبلار دس دسٜ ػبٖ TMاػشفبدٜ اص ٔبٞٛاسٜ ِٙذػز 

ٌشفز. دغ اص آٖ ٔمذاس ضشيت سجييٗ اص سٌشػيٖٛ  ٛؿؾ ٌيبٞي سٙه ٔٛسد اسصيبثي لشاسدثب خـه 

ٝ داد )ثبق ٚ يٞب ثشاي سؼييٗ ػّٕىشد ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفز ٚ ٘شبيغ ٔطّٛثي سا اسا خطي ايٗ ؿبخق

دس سخٕيٗ ػّٕىشد ٘ؼجز ٌيبٞي وٝ ؿبخق  (. آدبسػيٛ ٚ ٕٞىبساٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ2006ٌشِٚ٘ٛذ، 

(. ٚضؼيز 2000 ثٛد )آدبسػيٛ ٚ ٕٞىبساٖ،ٌيبٞي سفبضُ ٘شٔبَ ؿذٜ  سش اص ؿبخق ٌٙذْ دٚسْٚ ٔٙبػت

ثشاي ثشآٚسد ػّٕىشد  5(GNDVI) ػجضيٍٙئـبثٟي ثشاي ؿبخق سفبضُ دٛؿؾ ٌيبٞي ٘شٔبَ ؿذٜ 

 (.2001 دػز آٔذ )ؿب٘بٞبٖ ٚ ٕٞىبساٖ،ٝ دا٘ٝ رسر ث

ٍٞٙبْ ٝ ػبصي ػّٕىشد ثشاي دلز ٚ ث ٞبي ديـشفشٝ ؿجيٝ ٞبي ػٙؼؾ اص دٚس ثب ٔذَ ٛس آصٖٔٛ دادٜٔٙظ ثٝ

ٞبي ػّٕىشد رسر، دظٚٞـي دس يه ٔشوض سحميمبر وـبٚسصي ٘ضديه ثٝ ٔٙطمٝ  ٕ٘ٛدٖ يىي اص ؿبخق

ٝ لجُ اص ٞفش 6ثش سلبٚيش ٔبٞٛاسٜ ِٙذػز ) ٞب ثيٗ ثشآٚسدٞبي ٔجشٙي وِٛيٗ آٔشيىب ا٘ؼبْ ؿذ. ثشسػي فٛسر

دسكذي سا ٘ـبٖ داد )ثٛؽ ٚ  3/2ثشداؿز( يه خطبي ٘ؼجي )دس ٚ ثشآٚسدٞبي ٔيذا٘ي  ثشداؿز(

ٞبي طيفي ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ ٌٙذْ دس ٔٙطمٝ  اي ثشاي سؼييٗ اسسجبط ثيٗ ؿبخق ٔطبِؼٝ. (2008 ٕٞىبساٖ،

ؿبخق  4ثيٗ سٛػٟي  ٚ سلٓ ٌٙذْ، ٕٞجؼشٍي ٔظجز ٚ لبثُ٘ب٘ؼيًٙ چيٗ ا٘ؼبْ ؿذ. ايٗ ثشسػي ثشاي د

سشيٗ ساثطٝ دس ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص ٘ؼجز ؿبخق  وٝ لٛي طٛسيٝ دٛؿؾ ٌيبٞي ٚ ػّٕىشد سا ٘ـبٖ داد ث

                                                 
1  - AETMospherically Vegetation Index 

2- Diffrence Vegetation Index 

3- Enhanced Vegetation Index 

4- InfraRed Percentage Vegetation Index  

5- Green Normalized Difference Vegetation Index 
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(. دس 2007ٞبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ،  ( دس اٚاػط دش ؿذٖ دا٘ٝ ٔـبٞذٜ ؿذ )ِيGRVIدٛؿؾ ٌيبٞي ػجض )

سػب ٚ ٕٞىبساٖ، ثيٙي ؿذ )٘ب ػّٕىشد دا٘ٝ ثش٘غ ديؾ 80/0ثب دلز  +ETMٚػيّٝ سلبٚيش ٝ يه ثشسػي ث

ٞبي ٔٙبػت اسصيبثي سِٛيذ ٌيبٞبٖ دس ٔشاسغ ييلالي ػٙٛة اػشبٖ  ٔٙظٛس سؼييٗ ؿبخق ثٝ .(2012

TV1، MIRV2 ٞبي ٌيبٞي اي ؿبخق ٞبي ٔبٞٛاسٜ ساٖ اص دادٜٔبص٘ذ
1، MIRV1

2، LAI
)ؿبخق  3

داسي ثب  ٞؼشٙذ، ساثطٝ ٔؼٙيٌيبٞي سفبضُ ٘شٔبَ ؿذٜ ٍٕٞي اص ٔـشمبر ؿبخق وٝ  VI5ٚ  ػطح ثشي(

ثخـي اص ٔشاسغ اػشبٖ  ي ٔـبثٝ دسدظٚٞـ(. دس 2008ا٘ي ٚ ٕٞىبساٖ، سِٛيذ ػّٛفٝ ٘ـبٖ داد٘ذ )اسص

 5دس ػطح  ؿبخق ٌيبٞي سفبضُ ٘شٔبَ ؿذٜٚ  دسكذ 1 ػطحدس  VI3 ٚ VI4ٞبي  ؿبخقٔبص٘ذساٖ 

ٙي (. ٔيشآخٛسِٛ ٚ حؼي2007)حؼيٙي ٚ ٕٞىبساٖ،  ثب دسكذ دٛؿؾ ٌيبٞي ٕٞجؼشٍي داؿشٙذ دسكذ

سٛاٖ ٔيضاٖ  ٔي ٌيبٞي سفبضُ ٘شٔبَ ؿذٜٔشغيش ثبس٘ذٌي، ؿيت ٚ ؿبخق  3ّٝ ٚػيٝ ٘ـبٖ داد٘ذ ث( 2006)

خيض دٔبٚ٘ذ سا سخٕيٗ صد، ثشاػبع ٕ٘ٛداس ٕٞجؼشٍي ضشيت سجييٗ دس ساثطٝ  آة سِٛيذ ػّٛفٝ دس حٛضٝ

 .دػز آٔذٝ ث دسكذ 72ٚ سِٛيذ ػّٛفٝ ؿبخق ٌيبٞي سفبضُ ٘شٔبَ ؿذٜ ثيٗ 

اسصيبثي ػّٕىشد  ثشائـبٞذاسي صٔيٙي سّفيمي ٔٙبػت  ٞبي اي ٚ دادٜ ي اص سلبٚيش ٔبٞٛاسٌٜيش ثٟشٜ

اص ايٗ سلبٚيش اطٕيٙبٖ وشد،  دػز آٔذٜ ثٝسٛاٖ ثٝ خشٚػي ٘شبيغ  ذاصٜ ٔيوٝ سب چٝ ا٘ اػز، أب ايٗ

 ٞبي ٔخشّف ٌيبٞي ٚ ثشسػي ؿبخق دظٚٞؾ اػز.ايٗ سشيٗ اٞذاف  ػٙٛاٖ ػٛاِي ثشػؼشٝ اص ٟٔٓ ثٝ

 ٞبي وٙذ وٝ ؿبخلي ٔٙبػت اص ثيٗ ؿبخق ٘ظش ايٗ أىبٖ سا ايؼبد ٔيسدٞبي ٔٛ ٞب دس سبسيخ ٔحبػجٝ آٖ

ٞبي ٔخشّف سٚيؾ  ٞب دس صٔبٖ ػلاٜٚ ٔحبػجٝ ؿبخق ثٝ ٔٛػٛد ثشاي ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ا٘شخبة ؿٛد.

ػٝ سا ثب سّٛ ٞب سٛاٖ كحز ػّٕىشد ؿبخق وٙذ ٚ ٔي ٌٙذْ، أىبٖ ثشسػي دبيؾ سؿذ ٌيبٜ سا فشاٞٓ ٔي

 سؿذ ٌيبٜ ٔٛسد ثشسػي لشاس داد. ثٝ ٔشحّٝ

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

لطؼٝ صٔيٗ صساػي  13 دس 1388-89ٚ  1387-88ػبَ صساػي  2دس  ايٗ دظٚٞؾ:‌منطقه‌مورد‌مطالعه

ويّٛٔششي  17ٔشؼّك ثٝ ٔضسػٝ دا٘ـٍبٜ فشدٚػي ٔـٟذ ٚ ٔضسػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آػشبٖ لذع سضٛي وٝ دس فبكّٝ 

ٕٞٛاس اػز  ٘ؼجز ثٝاي  (. دؿز ٔـٟذ ٔٙطم1ٝ اس داسد ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز )ؿىُؿشلي ٔـٟذ لش ػٙٛة

دليمٝ ػشم ػغشافيبيي ثب اسسفبع  17دسػٝ ٚ  36طَٛ ٚ  دليمٝ 35دسػٝ ٚ  59وٝ دس دسٜ وـف سٚد ثب 

                                                 
1- (ETM5-RED) / (ETM5+RED) 

2- (ETM7-RED) / (ETM7+RED) 

3- Leaf Area Index 



 ٍ ّوكاراى ًژاد حسیي ثٌایی

 

 53 

دس ٔيبٖ اسسفبػبر ثيٙبِٛد ٚ ػّز ٚالغ ؿذٖ  ٔشش اص ػطح دسيب ٚالغ ؿذٜ اػز. ؿٟش ٔـٟذ ثٝ 999

ٌشاد  دسػٝ ػب٘شي 14ثبؿذ ٚ ٔشٛػط دٔبي ػبلا٘ٝ  اي ٌشْ ٚ خـه ٔي الّيٕي ٔذيششا٘ٝ ٔؼؼذ داسايٞضاس

ٔشش ٌضاسؽ ؿذٜ اػز. ٔـٟذ داساي  ٔيّي 2/252ٚ ٔيبٍ٘يٗ ثبس٘ذٌي ػبلا٘ٝ دس ايٗ ؿٟشػشبٖ 

ثٙذي الّيٕي وٛدٗ ٔـٟذ دس الّيٓ  طجك طجمٝ ثبؿذ. ثش ٞبي ػشد ٔي ٞبي ٌشْ ٚ خـه ٚ صٔؼشبٖ سبثؼشبٖ

ذي دٚٔبسسٗ الّيٓ آٖ اص ٘ٛع ثٙ خـه ٚ خٙه ٚالغ اػز. ثشاػبع طجمٝ م ٔيب٘ي ٘يٕٝاػشخ ػش

 (.2007)ػّيضادٜ،  ثٙذي آٔجشطٜ دس الّيٓ خـه ٚ ػشد لشاس داسد خـه ٚ ثشاػبع طجمٝ ٘يٕٝ

 

 
‌

‌.موقیت‌جغرافیایی‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌-‌1ضکل

 

‌پصوهص ‌روش ٚ  TM 5ٞبي  ِٙذػز، ػٙؼٙذٜاي  سلبٚيش ٔبٞٛاسٜ دظٚٞؾٔٙظٛس اػشاي ايٗ  ثٝ:

ETM+ اص  35ثب٘ذ طيفي دس سديف  7ٔشش ٚ ثب  30ثب لذسر سفىيه طيفي  1389ٚ  1388ػبَ  2، دس

ػبَ  2سلٛيش دس ٞش  5سٟيٝ ؿذ٘ذ. اثشذا  1طٛس ٔؼشميٓ اص دبيٍبٜ اطلاػبسي ػبصٔبٖ ٘بػبٝ ث 159ٔؼيش 

ٞب ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس  ثشاي سحّيُٞبي اِٚيٝ دٚ سلٛيش حزف ٚ ػٝ سلٛيش  ا٘شخبة ٚ دغ اص ثشسػي

  اسديجٟـز، 18چٙيٗ  ، 1388ٓٞسيشٔبٜ  4خشداد ٚ  27ٚ  8ٞبي ٔٙشخت ػجبسر ثٛد٘ذ اص  ٌشفشٙذ. سبسيخ

                                                 
1- www.usgs.com 
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ٞبي اِٚيٝ ٔٛسد ثشسػي لشاس  دشداصؽ ثشايدس ٔشحّٝ اَٚ سلبٚيش خبْ . 1389خشداد ػبَ  19ٚ  3

 1ثبؿٙذ؛ خطبي ٞٙذػي ش دٚ دػشٝ خطبي اكّي ٔيسأطي اي ػٙؼؾ اص دٚس سحز ٞبي ٔبٞٛاسٜ ٌشفشٙذ. دادٜ

سا  -وٝ ٔمذاس ػَّٛ ٘ٛسي 2خطبي ساديٛٔششيه دٞذ ٚ ز، اثؼبد ٚ ؿىُ سلٛيش سا سغييش ٔيوٝ ٔٛلؼيّ

ٚػٛد خطبي ٞٙذػي ٚ دشسٛػٙؼي )ساديٛٔششي ٚ  ٘ظشيٗ ٔٙظٛس سلبٚيش اص اٝ ث دٞذ. ٔٛسد سأطيش لشاس ٔي

ػجبسسي ػّٕيبر صٔيٗ ٔشػغ  ٞٙذػي يب ثٝ ٘ظشداد٘ذ سلبٚيش اص بٖ ٞب ٘ـ اسٕؼفشي( ثشسػي ؿذ٘ذ. ثشسػي

ٞبي سلٛٔي،  اي دس سؼضيٝ ٚ سحّيُ ٞبي ٔبٞٛاسٜ وبسٌيشي دادٜٝ وشدٖ ٘يبصي ثٝ اكلاح ٘ذاؿشٙذ. ديؾ اص ث

ٞبي ٘ٛسي سىشاسي،  ؿذٌي، ػَّٛ ساٜ ٞب اص ٘ظش ٚػٛد خطبٞبي ٞٙذػي ٚ ساديٛٔششي ٔب٘ٙذ ساٜ ويفيز آٖ

خطبٞبي اسٕؼفشي )وٝ ٘ٛػي اص خطبٞبي ساديٛٔششي ه ػطش يب يه ػشٖٛ ٚ خطبي حزف ؿذٖ ي

اػٕبَ سلحيح اسٕؼفشي اص سٚؽ  ثشاي ٞبي اثش ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفز ٚ ثبؿٙذ( ٔب٘ٙذ ٚػٛد ِىٝ ٔي

DN( اػشفبدٜ ؿذ. دس ايٗ سٚؽ 1998 )چبٚص، 3چبٚص
ٞبي آثي )ثٙذ  سلبٚيش ِٙذػز دس ٔىبٖ 7ثب٘ذ  4

. ايٗ ٔمذاس ثبيذ دس حذٚد كفش ثبؿذ دس غيش ايٗ كٛسر سلٛيش ٘يبص ثٝ سلحيح ٌّؼشبٖ( اػشخشاع ؿذ

ثٛد٘ذ وٝ  ٔمبديش طجز ؿذٜ دس حذٚد كفش ٘بْ ثشدٜٞبي ٔٙطمٝ  DN اسٕؼفشي داسد. ثب سٛػٝ ثٝ ثشداؿز

 ح اسٕؼفشي ٘يبصي ثٝ اكلاح ٘ذاؿز.سلحي ٘ظشدس ٘شيؼٝ سلٛيش اص 

اي ٚضؼيز ٔضاسع سا  كٛسر ِحظٝ ٞش سلٛيش ثٝ ع ؿذٜػشخشاايٗ ٔٛضٛع وٝ اطلاػبر ا ثب سٛػٝ ثٝ

كٛسر ثبِمٜٛ داساي  دٞذ، ثذيٟي اػز وٝ ايٗ سلبٚيش ثٝ دس ٕٞبٖ صٔبٖ سلٛيشثشداسي ٘ـبٖ ٔي

ػّز ٔذيشيز ٝ ث ثشداسي سؼذادي اص ٔضاسعشاي ٔظبَ ٕٔىٗ اػز دس صٔبٖ سلٛيشثبؿٙذ )ث خطبٞبيي ٔي

ؿٛد دبػخ ا٘ؼىبػي ايٗ ٔضاسع  ٙذ ٚ ٕٞيٗ ٔؼأِٝ ثبػض ٔياي ثبؿ طيش سٙؾ ِحظٝأس  آثيبسي ٔشفبٚر سحز

وٝ ٕٔىٗ اػز اص ٘ظش ػّٕىشد ثب ػبيش ٔضاسع سفبٚسي ٘ذاؿشٝ  ٘ؼجز ثٝ ٔضاسع ديٍش سغييش وٙذ، دس حبِي

ٞبي  صٔب٘ي ثيٗ سلٛيش اَٚ ٚ ػْٛ، اص دادٜ خطب ٚ دبيؾ ٌيبٞبٖ دس طَٛ دٚسٜ ٔٙظٛس سفغ ايٗ ثبؿٙذ(. ثٝ

 ٌيشي ؿذ. ٍيٗسلٛٔي ػٝ سلٛيش ٔيب٘

ٚػيّٝ دػشٍبٜ ٝ ٞب ثٛد٘ذ وٝ ث ٞبي صٔيٙي ؿبُٔ ٔخشلبر ػغشافيبيي ٔضاسع ٞذف ٚ ػّٕىشد آٖ دادٜ

GPS ٖ1389 ٚ 1388ٞبي  ٞبي ٞٛاؿٙبػي ػبَ ٞب طجز ؿذ. اص دادٜ دػشي ٌبسٔيٗ ٔخشلبر دليك آ 

ب ا٘ؼبْ فشآيٙذٞبي ٔٙظٛس سفؼيش ٘شبيغ اػشفبدٜ ؿذ. دغ اص سٟيٝ سلبٚيش ث ديذي ٔـٟذ ثٝ ٞٓايؼشٍبٜ 

                                                 
1- Geometric Error 

2- Radiometric Error 

3- Dark-Object Subtraction Technique 

4- Digital Number 
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 ERDAS Imagine 9.2افضاسٞبي  (. ٘ش1ْ ٞبي ٌيبٞي ٔشؼذدي ٔحبػجٝ ؿذ٘ذ )ػذَٚ افضاسي ؿبخق ٘شْ

ٚENVI  افضاس  اػشخشاع اطلاػبر سلبٚيش ٚ ٘شْ ثشايJMP4 دس  آٔبسي اػشا ؿذ٘ذ. ٞبيٝ ثشاي ٔحبػج

ٔٛلؼي اص سٌشػيٖٛ  بدٜ ؿذ.اػشف 1اص سٚؽ ٌبْ ثٝ ٌبْ چٙذٔشغيشٜ سٌشػيٖٛ ثشاي ثشلشاسيايٗ ثشسػي 

 سا ثش سٚي ٔشغيش ٚاثؼشٝ ٘ـبٖ اطشار آٖ خٛاٞيٓ چٙذ ٔشغيش ٔؼشمُ داسيٓ ٚ ٔيوٝ  ٌيشيٓ ثٟشٜ ٔيٌبْ ثٝ ٌبْ 

اص ٔشغيشٞبي ٔؼشمُ ٔٛػٛد وذاْ ٔشغيش ثٝ ثٟششيٗ ٚػٟي  وٝ ثيبٖ ٕ٘ٛدسٛاٖ چٙيٗ  ديٍش ٔي ػجبسسي ثٝ دٞيٓ

ذ، ػٟٓ ٞش ٔشغيش چمذس اػز ٚ دس وُ ثب ٕٞذيٍش چمذس لبدس ثٝ ثيٙي وٙ سٛا٘ذ ٔشغيش ٚاثؼشٝ سا ديؾ ٔي

دغ اص  .ٔؼشمُ ٞؼشٙذٔشغيش ٞب  ػب ػّٕىشد ٔشغيش ٚاثؼشٝ ٚ ثب٘ذٞب ٚ ؿبخق دس ايٗ ثيٙي ٞؼشٙذ. ديؾ

 .دػز آٔذٝ ث ٞبٝ ثٟششيٗ ٔؼبدِ JMP4افضاس  ٌبْ ثٝ ٌبْ دس ٘شْ ثشلشاسي ساثطٝ ٚ اػٕبَ سٚؽ

ٔشثٛط  ٞبيٝ ا٘ذ. ٔؼبدِ سٛضيح دادٜ ؿذٜ صيشي دس ايٗ ٔطبِؼٝ دس ٔٛسد ثشسػ ٞبي ثشخي اص ؿبخق

 ا٘ذ. ٝ ؿذٜياسا 1ٞب دس ػذَٚ  ثٝ ٞش وذاْ اص ايٗ ؿبخق

ايي ٞبي دٛؿؾ ٌيبٞي اػز وٝ وبس سشيٗ ؿبخق يىي اص وبسثشدي NDVIؿبخق دٛؿؾ ٌيبٞي 

صؽ ػذدي ايٗ ٔخشّف ٌضاسؽ ؿذٜ اػز. اس ٌشاٖ دظٚٞؾ سٛػط ٞبٝ ٔفيذ آٖ دس ثؼيبسي اص ٔطبِؼ

+ ٘ضديه ؿٛد ثش ٔيضاٖ 1چٝ ثٝ ػذد دس ٘ٛػبٖ اػز ٚ طبثز ؿذٜ وٝ ٞش -1+ ٚ 1ؿبخق ثيٗ اػذاد 

 (.2006ٌشدد )ٔيشآخٛسِٛ ٚ حؼيٙي،  دٛؿؾ ٌيبٞي افضٚدٜ ٔي

EVI دس  ثٟجٛديبفشٝ ثب حؼبػيشي ػيٍٙبَ دٛؿؾ ٌيبٞي ٔٙظٛس افضايؾ ثٝ ؿذٜػبصي  ثٟيٙٝ ؿبخلي

 طشيك اص دٛؿؾ ٌيبٞي ثش NDVIؿبخق  ثٟجٛد ٔٙظٛس اسسمبء ٚ  اػز ٚ ثٝثبلا سٛدٜ صيؼز ٔٙبطمي ثب

ثٝ  NDVIدس حبِي سٚد.  وبس ٔيٝ ػٛي ث طيشارأس وبٞؾ ٚ دٛؿؾ سبع صٔيٙٝ دغ ػيٍٙبَ ػفز يه

 ػّٕٝ اص آٖ سبع دٛؿؾ اػز، وٝ ػبخشبسي سغييشار ٌٛ ثٝ دبػخ سش ثيؾ  EVI،اػز حؼبع وّشٚفيُ

. (1999اؿبسٜ وشد )ٞيٛر ٚ ٕٞىبساٖ،  سبع ػبخشبس سبع ٚ ٘ٛع (،LAI) ؿبخق ػطح ثشيسٛاٖ ثٝ  ٔي

ثب ايٗ سفبٚر وٝ لبدس ثٝ ثبسصػبصي دٛؿؾ ٌيبٞي ػجض اػز  NDVIٔب٘ٙذ ؿبخق  GNDVIؿبخق 

 (.2008)اسصا٘ي ٚ ٕٞىبساٖ، اػز ٌشفشٝ  ثب٘ذ طيفي ػجض ثٝ ػبي ثب٘ذ طيفي لشٔض لشاس

 

 

 

                                                 
1- Stepwise 
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 .همراه‌معادله‌های‌گیاهی‌مورد‌تررسی‌ته‌ضاخص‌-‌1جذول

 ٔٙجغ ٔؼبدِٝ ؿبخق ٌيبٞي اخشلبس

NDVI 
Normalized Difference 

Vegetation Index 
(ρ4-ρ3)/(ρ4+ρ5) 1974ٕٞىبساٖ،  ٚ سٚص 

GNDVI 
Green Normalized Difference 

Vegetation Index 
(ρ4-ρ2)/(ρ4+ρ2)  ،  1996ٌيشّؼٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ

SAVI Soil Adjusted Vegetation index 1.5*((ρ4-ρ3)/(ρ4+ρ5))  ،1972ديشػٖٛ ٚ ٔيّش 

EVI Enhanced Vegetation Index (ρ2*((ρ4-ρ3)/(ρ4+6*ρ3+7.5*ρ1+1))  ،ٖ1999ٞيٛ ٚ ٕٞىبسا 

PD311 PD311 (ρ3-ρ1)  ،ٖ1993ديىبح ٚ ٕٞىبسا 

PD312 PD312 (ρ3-ρ1)/(ρ3+ρ1)  ،ٖ1993ديىبح ٚ ٕٞىبسا 

PD321 PD321 ρ3-ρ2  ،ٖ1993ديىبح ٚ ٕٞىبسا 

PD322 PD322 (ρ3-ρ2)/(ρ3+ρ2)  ،ٖ1993ديىبح ٚ ٕٞىبسا 

VI1 Vegetation Index1 ρ3*ρ4/ρ2 ٖ2008، اسصا٘ي ٚ ٕٞىبسا 

VI2 Vegetation Index2 ρ3*ρ4  ،ٖ2008اسصا٘ي ٚ ٕٞىبسا 

VI3 Vegetation Index3 ρ2/ (ρ4+ ρ3)  ،ٖ2008اسصا٘ي ٚ ٕٞىبسا 

VI4 Vegetation Index4 ρ2- ( (ρ4+ ρ3)/ρ2)+ (ρ4+ρ3)  ،ٖ2008اسصا٘ي ٚ ٕٞىبسا 

VI5 Vegetation Index5 ρ3/ρ7  ،ٖ2008اسصا٘ي ٚ ٕٞىبسا 

VI7 Vegetation Index7 ρ3*ρ7/ρ5  ،ٖ2008اسصا٘ي ٚ ٕٞىبسا 

VI9 Vegetation Index9 ρ7/ (ρ3+ρ5)  ،ٖ2008اسصا٘ي ٚ ٕٞىبسا 

VI10 Vegetation Index10 ρ2- ( (ρ5+ρ7)/ρ2)+ (ρ5+ρ7) 2008سصا٘ي ٚ ٕٞىبساٖ، ا 

VI11 Vegetation Index11 ρ5-((ρ7+ρ2)/ρ5)+ρ7+ρ2  ،ٖ2008اسصا٘ي ٚ ٕٞىبسا 

‌

 ًتایج ٍ بحث

٘ـبٖ  1388٘شبيغ ٕٞجؼشٍي ثشاي ٞش يه اص سلبٚيش ٔٛسد ٔطبِؼٝ دس ػبَ :‌1311تحلیل‌نتایج‌سال‌

ٛيش ٌشفشٝ ؿذٜ دس سبسيخ ٞب ثب ػّٕىشد، دس سل داد وٝ ثٟششيٗ ٕٞجؼشٍي دس سٕبٔي ثب٘ذٞب ٚ ؿبخق

دس ٔشحّٝ خٕيشي  (. لاصْ ثٝ روش اػز وٝ دس ايٗ سبسيخ ٔضاسع ٌٙذْ سمشيجب2ً خشداد ثٛد )ػذَٚ 27

دػز آٔذ. ثبلاسشيٗ ٝ ( ٘يض ٕٞيٗ ٘شبيغ ث2007ٞبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ ) ؿذٖ لشاس داؿشٙذ. دس آصٔبيؾ ِي

دس ػبيٍبٜ  2ٚ  1، 5ٖ ثب٘ذٞبي دػز آٔذ. دغ اص آٝ ث 76/0ثب ضشيت سجييٗ  3 ٕٞجؼشٍي دس ثب٘ذ

ثبلاسشيٗ ٕٞجؼشٍي  PD312 ،PD311 ،VI10 ،VI11 ،VI7ٞب،  ثؼذي لشاس ٌشفشٙذ. اص ٔيبٖ ؿبخق

ٔـبثٝ ثٛد٘ذ.  سيش سمشيجبً 4خشداد ٚ  8(. ٔمبديش ٕٞجؼشٍي ثشاي سلبٚيش 2 سا ثب ػّٕىشد داؿشٙذ )ػذَٚ
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٘ؼجز ثٝ سلٛيش اَٚ ٚ ػْٛ افضايؾ يبفز ٞب ثبػض ؿذ ضشايت ٕٞجؼشٍي  ٘شبيغ ٘ـبٖ داد سّفيك دادٜ

ثبلاسشيٗ ضشيت  3 دػز آٔذٜ ثيبٍ٘ش ايٗ ٔطّت ثٛد وٝ ثب٘ذٝ ٚ ؿجيٝ سلٛيش دْٚ ؿذ. اطلاػبر ث

2;72/0ٕٞجؼشٍي )
rَٚسشسيت ثب  ثٝ 2ٚ  1، 5(. دغ اص آٖ ثب٘ذٞبي 2 ( سا ثب ػّٕىشد داؿز )ػذ

ايٗ ٔيضاٖ  3دس ؿىُ  ي لشاس داؿشٙذ.دسكذ دس ػبيٍبٜ ثؼذ 61دسكذ ٚ  64دسكذ،  66ضشيت سجييٗ 

ٞب  سشي داؿشٙذ اص سػٓ آٖ ٞب ٕٞجؼشٍي وٓ وٝ ؿبخق دِيُ ايٗ ٕٞجؼشٍي ٕ٘بيؾ دادٜ ؿذٜ اػز ٚ ثٝ

ٝ ؿذٜ اػز. دس ٔيبٖ ياسا 2ٞب دس ػذَٚ  كٛسر ٕ٘ٛداس خٛدداسي ؿذٜ، أب ٔيضاٖ ٕٞجؼشٍي آٖٝ ث

ٔـبٞذٜ ؿذ.  PDٞبي  ٌشٜٚ ؿبخق ٞبي ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثبلاسشيٗ ٕٞجؼشٍي ثب ػّٕىشد دس ؿبخق

PD312  ٗٞبي ٌشٜٚ  ثٟششيٗ ؿبخق ٔؼشفي ؿذ. دس ٔيبٖ ؿبخق 73/0ثب ضشيت سجييVI 

ٞبيي اص سلبٚيش  داسي ثب ػّٕىشد داؿشٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞجؼشٍي ٔؼٙي VI10 ،VI11  ٚVI7ٞبي  ؿبخق

ٝ ياسا 2 دس ؿىُ ٞبي ٌيبٞي داساي ٕٞجؼشٍي ثبلا ثب ػّٕىشد ٌٙذْ اص ثب٘ذٞب ٚ ؿبخق دػز آٔذٜ ثٝ

ي ثب ػّٕىشد ٘ـبٖ داس ساثطٝ ٔؼٙي NDVI ،GNDVI ،EVI  ٚSAVIٞبي  ؿذٜ اػز. ؿبخق

خٛد ثش سٚي ػٛ، ثٛؽ ٚ ٕٞىبساٖ  دظٚٞؾ( ٘يض دس ٘شبيغ 2007ٕىبساٖ )يبن ٚ ٞ ٘ذاد٘ذ. ٔبسسيٗ

ثيٙي ػّٕىشد چٙذاٖ ٔٙبػت  ثشاي ديؾ NDVI( ثش رسر ثٝ ايٗ ٘شيؼٝ سػيذ٘ذ وٝ ؿبخق 2008)

اي ثش  ( دس ٔطبِؼ2012ٝ، ٘بسػب ٚ ٕٞىبساٖ )دظٚٞؾدػز آٔذٜ دس ايٗ ٝ خلاف ٘شبيغ ث ثبؿذ. ثش ٕ٘ي

ثيٙي ػّٕىشد ثش٘غ  ثب ضشيت سجييٗ ثبلايي لبدس ثٝ ديؾ NDVIسٚي ثش٘غ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ؿبخق 

 اػز.

 سلٛيشػٝ  ص اػشفبدٜ اص سٚؽ سٌشػيٖٛ خطي دٚٔشغيشٜ ثيٗ ثب٘ذٞبي سّفيك ؿذٜا دػز آٔذٜ ثٝ٘شبيغ 

 ثيٙي ػّٕىشد ٌٙذْ دس ػبَ ٔٙظٛس ديؾ ٚ ػّٕىشد ٘ـبٖ داد وٝ ايٗ سٚؽ دس ٟ٘بيز ثٟششيٗ سٚؽ ثٝ

 دسكذ ثشاصؽ 83ا٘شخبة ؿذ ٚ ٔذَ ثب ضشيت سجييٗ  3ٚ  2ثٛد. اص ثيٗ ثب٘ذٞبي ٔٛػٛد، ثب٘ذ  1388

 (.5 دادٜ ؿذ )ؿىُ
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 .1311عه‌در‌تصاویر‌تا‌عملکرد‌مسارع‌گنذم‌در‌سال‌های‌مورد‌مطال‌ضرایة‌همثستگی‌و‌خطای‌تانذها‌و‌ضاخص‌-‌2جذول

 سؼٕؼي
 

 4-سيش
 

 27-خشداد
 

 8-خشداد
 

RMSE 
2

R RMSE 
2

R RMSE 
2

R RMSE 
2

R 

0/4 64/0  8/4 49/0  05/4 65/0  5/5 35/0 band1 

2/4 61/0  0/6 26/0  06/4 64/0  2/5 42/0 band2 

5/3 72/0  9/5 28/0  3/3 76/0  3/5 40/0 band3 

4/6 1/0  2/6 11/0  3/6 13/0  6/6 07/0 band4 

0/4 66/0  1/4 57/0  7/3 69/0  8/4 50/0 band5 

6/4 53/0  3/4 52/0  1/4 57/0  1/5 43/0 band7 

7/6 03/0  7/6 01/0  7/6 03/0  7/6 04/0 NDVI 

8/6 01/0  9/6 06/0  9/6 01/0  8/6 01/0 GNDVI 

7/6 03/0  7/6 01/0  7/6 03/0  7/6 04/0 SAVI 

8/6 01/0  8/6 01/0  0/7 01/0  8/6 02/0 EVI 

1/4 64/0  0/6 22/0  5/3 71/0  2/5 41/0 PD311 

1/3 73/0  1/6 2/0  3/3 76/0  1/5 43/0 PD312 

7/6 02/0  9/6 06/0  6/6 04/0  8/6 01/0 PD321 

8/6 01/0  9/6 06/0  8/6 01/0  8/6 01/0 PD322 

8/5 27/0  3/6 14/0  4/5 34/0  3/5 38/0 VI1 

5/5 35/0  3/6 16/0  9/4 45/0  8/4 49/0 VI2 

6/6 08/0  3/6 11/0  1/6 11/0  7/6 03/0 VI3 

4/5 37/0  2/6 18/0  2/5 43/0  1/5 44/0 VI4 

7/6 07/0  8/6 01/0  5/6 04/0  2/8 28/0 VI5 

5/4 58/0  1/5 4/0  8/3 63/0  7/5 30/0 VI7 

5/6 05/0  9/6 01/0  8/6 02/0  1/6 22/0 VI9 

9/3 65/0  1/4 54/0  8/3 69/0  9/4 47/0 VI10 

9/3 65/0  1/4 55/0  8/3 69/0  9/4 47/0 VI11 
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٘ـبٖ داد وٝ اص ثيٗ ػٝ سلٛيش ٔٛسد ثشسػي  1389٘شبيغ آصٔبيؾ دس ػبَ :‌1311تحلیل‌نتایج‌سال‌

ٞبي طجز  (. طجك ٌضاسؽ3 خشداد( ثبلاسشيٗ ٕٞجؼشٍي سا ثب ػّٕىشد داؿز )ػذَٚ 19سلٛيش ػْٛ )

ايٗ سلٛيش ثب  3 ٕيشي ؿذٖ دا٘ٝ ثٛد. ثب٘ذدس ٔشحّٝ خ ؿذٜ دس ٔضاسع، ٌٙذْ دس ايٗ سبسيخ ٘يض سمشيجبً

(، ٘يض دس 2007ٞبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ ) ثٟششيٗ ٕٞجؼشٍي سا ٘ـبٖ داد. ِيدسكذ  75ضشيت سجييٗ 

ٞبي سلبٚيش ثشداؿز ؿذٜ،  ٘ذ وٝ ثبلاسشيٗ ٕٞجؼشٍي ثيٗ ػّٕىشد ٚ ؿبخقثيبٖ ٕ٘ٛدٞبي خٛد  ثشسػي

 دػز آٔذ.ٝ دس صٔبٖ دش ؿذٖ دا٘ٝ ث

ٔـبٞذٜ ؿذ،  PDٞبي ٌشٜٚ  ٕٞيٗ سبسيخ، ثبلاسشيٗ ٕٞجؼشٍي دس ؿبخق ٞب دس اص ٔيبٖ ؿبخق

چٙيٗ دس ٌشٜٚ  ٝ وشد٘ذ. ٞٓيسا اسا 76/0ٚ  76/0سشسيت ضشايت سجيٗ  ثٝ PD311  ٚPD312وٝ  طٛسيٝ ث

VI ،VI10  ٚVI11 ٝدػز آٔذ٘ذ. دس ايٗ سبسيخ ٝ ث 70/0ٚ  70/0سشسيت ثب ضشيت سجيٗ  ثNDVI ،

SAVI  ٚEVI (.3 سٛػٟي سا ٘ـبٖ داد )ػذَٚ بسيخ ديٍش ٕٞجؼشٍي لبثُ٘ؼجز ثٝ دٚ س 

ٞبي ٔٛػٛد دس ػٝ سلٛيش ٘يض ٘ـبٖ داد وٝ اص ٔيبٖ ثب٘ذٞبي ٔٛسد ثشسػي دس ايٗ حبِز،  سّفيك دادٜ

2;73/0ثبلاسشيٗ ضشيت ٕٞجؼشٍي ) 3ثب٘ذ 
rَٚ2(. دغ اص آٖ ثب٘ذٞبي 3 ( سا ثب ػّٕىشد ٘ـبٖ داد )ػذ ،

ٔمبديش  4وٝ دس ؿىُ  دس ػبيٍبٜ ثؼذي لشاس ٌشفشٙذ 58/0ٚ  62/0، 64/0يٗ سشسيت ثب ضشيت سجٝ ث 7ٚ  1

ٞبي ٔٛسد ٔطبِؼٝ  . دس ٔيبٖ ؿبخقثب ػّٕىشد ٕ٘بيؾ دادٜ ؿذٜ اػز 1ٚ  2، 3ٕٞجؼشٍي ثب٘ذٞبي 

 73/0ثب ٔمبديش  PD311  ٚPD312ٞبي  ؿبخق PDٞبي ٌشٜٚ  ٞب دس ثيٗ ؿبخق ثبلاسشيٗ ٕٞجؼشٍي

 VIٞبي  ي ثب ػّٕىشد داؿشٙذ. ٕٞجؼشٍي ثب ػّٕىشد دس ٌشٜٚ ؿبخقداس ٕٞجؼشٍي ٔؼٙي 68/0ٚ 

دػز ٝ ٞب ث ثٟششيٗ ؿبخق 57/0ٚ  58/0سشسيت ثب ضشيت سجييٗ  ثٝ VI11  ٚVI10ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ 

ٕٞجؼشٍي ثبلايي ثب دٛؿؾ ٌٙذٔيبٖ  VI10( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ؿبخق 2008آٔذ٘ذ. اسصا٘ي ٚ ٕٞىبساٖ )

داسي ثب ػّٕىشد ٘ـبٖ  ساثطٝ ٔؼٙي NDVI ،GNDVI ،EVI  ٚSAVIٞبي  ػبِٝ داسد. ؿبخق يه

اي ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثٝ ِحبظ ٘ظشي سؼضيٝ ٚ سحّيُ  ( دس ٔطبِؼ2007ٝ٘ذاد٘ذ. ٔبسؼٛؿيشب ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبي  وٝ دس صٔيٗ ثيبٖ ٕ٘ٛدٔٛسد سٛػٝ اػز ٚ ثبيذ  EVI  ٚNDVIطيش سٛدٌٛشافي ثش أٞب دس س سفبٚر

حزف ؿٛد ٚ دس ديٍش  EVIٞبي ا٘ؼىبػي لجُ اص ٔحبػجٝ  ادٜ٘بٕٞٛاس اطش سٛدٌٛشافي ثبيذ دس د

 PVIػٙٛاٖ ٔظبَ،  ٞبي دٛؿؾ ٌيبٞي وٝ ؿبُٔ يه ساثطٝ ثذٖٚ ػبخشبس ٘ؼجز ثب٘ذي ٞؼشٙذ )ثٝ ؿبخق

 ٚSAVIوبس ثشدٜ ٝ ٞبي ٘بٕٞٛاس ث ٞب دس ٘ٛاحي ثب صٔيٗ وٝ ايٗ ؿبخق ( ٘يض ثبيذ اػشفبدٜ ؿٛد. ٍٞٙبٔي

ٞبي دٛؿؾ ٌيبٞي سٟٙب داساي يه ػبخشبس ٘ؼجز ثب٘ذي  سٛدٌٛشافي ثش ؿبخقػب وٝ اطش  ؿٛ٘ذ، اص آٖ ٔي
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 (.2007 سٛاٖ آٖ سا ٘بديذٜ ٌشفز )ٔبسؼٛؿيشب ٚ ٕٞىبساٖ، ٔي ( ٔؼٕٛلاNDVIًػٙٛاٖ ٔظبَ،  اػز )ثٝ

ٞبي  اص ثيٗ ؿبخق 1389ٔشغيشٜ ٘ـبٖ داد وٝ دس ػبَ اص سٚؽ سٌشػيٖٛ خطي چٙذ دػز آٔذٜ ثٝ٘شبيغ 

 (.5 ثبلاسشيٗ ٕٞجؼشٍي سا ثٝ خٛد اخشلبف داد )ؿىُ 73/0ثب ضشيت سجيٗ  3 ٔٛسد ثشسػي ثب٘ذ

 

‌.1311های‌مورد‌مطالعه‌در‌تصاویر‌تا‌عملکرد‌مسارع‌گنذم‌در‌سال‌‌ضرایة‌همثستگی‌و‌خطای‌تانذها‌و‌ضاخص‌-‌3جذول

 سؼٕؼي
 

 19-خشداد
 

 3-خشداد
 

 18-اسديجٟـز
 

RMSE 
2

R RMSE 
2

R RMSE 
2

R RMSE 
2

R 

91/11 62/0  30/11 65/0  97/13 49/0  18 15/0 band1 

65/11 64/0  98/9 74/0  24/13 54/0  35/17 12/0 band2 

07/10 73/0  69/9 75/0  27/12 60/0  25/18 11/0 band3 

16/19 03/0  89/18 06/0  85/18 07/0  40/19 0/0 band4 

88/17 15/0  19/11 66/0  23/19 02/0  60/18 08/0 band5 

35/12 58/0  28/11 65/0  24/14 45/0  49/18 09/0 band7 

81/15 29/0  67/14 40/0  33/17 17/0  92/18 04/0 NDVI 

70/16 22/0  47/16 25/0  26/17 18/0  33/21 07/0 GNDVI 

81/15 29/0  67/14 40/0  33/17 17/0  92/18 04/0 SAVI 

71/18 05/0  65/14 40/0  36/19 0/0  41/19 0/0 EVI 

09/10 73/0  60/9 76/0  69/12 56/0  40/19 0/0 PD311 

97/10 68/0  66/9 76/0  28/12 59/0  74/18 06/0 PD312 

39/14 43/0  28/11 66/0  83/18 05/0  61/18 09/0 PD321 

40/15 34/0  41/12 59/0  10/18 11/0  35/19 01/0 PD322 

01/18 15/0  27/14 46/0  03/18 15/0  41/19 00/0 VI1 

27/15 39/0  93/11 62/0  22/16 31/0  13/19 03/0 VI2 

02/18 11/0  38/19 0/0  36/17 17/0  40/18 09/0 VI3 

50/15 37/0  43/11 66/0  24/16 31/0  17/19 03/0 VI4 

41/19 0/0  41/19 0/0  28/19 01/0  39/19 0/0 VI5 

97/12 55/0  80/10 68/0  12/16 31/0  69/18 06/0 VI7 

33/18 10/0  36/19 0/0  14/18 12/0  32/19 02/0 VI9 

53/12 58/0  62/10 70/0  62/18 08/0  14/18 13/0 VI10 

68/12 57/0  64/10 70/0  75/18 07/0  17/18 12/0 VI11 

 



 2931( 5(، ضوارُ )12ّاي تَلید گیاّی ) ًطریِ پژٍّص

 

 44 

 
‌

‌.1و‌‌3‌،2همثستگی‌عملکرد‌تا‌سه‌تانذ‌‌-4ضکل‌

 

 
 

‌تینی‌ضذه‌گنذم‌تراساض‌روش‌رگرسیون‌خطی‌چنذمتغیره.‌صراتطه‌عملکرد‌واقعی‌و‌پی‌-‌5ضکل

‌.1311ب(‌سال‌‌و‌1311الف(‌سال‌

 

چٙيٗ ثٟششيٗ صٔبٖ ثشاي  ٞب دس ػبَ اَٚ ثٟشش اص ػبَ دْٚ ثٛد ٚ ٞٓ ٘شبيغ ٘ـبٖ داد ٕٞجؼشٍي

ثيٙي ػّٕىشد دس ػبَ اَٚ دس صٔبٖ ديشسشي ٘ؼجز ثٝ ػبَ دْٚ حبدص ؿذ. دِيُ ايٗ سفبٚر ٔشثٛط  يؾد

ٔبٜ اَٚ  3ثبؿذ. طجك آٔبس ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػي ٔيبٍ٘يٗ دٔبي  ػبَ ٔي 2ىؼبٖ ٘جٛدٖ ؿشايط ػٛي دس ثٝ ي

ثبػض ؿذ  89ٔبٜ  چٙيٗ خؼبسر ٔشثٛط ثٝ سٍشي ؿذيذ اسديجٟـز ثٛد ٚ ٞٓ 88سش اص ػبَ  ثيؾ 89ػبَ 

 ػّٕىشد ٔٛاػٝ ؿٛ٘ذ ٚ دس صٔبٖ صٚدسشي ثٝ ٔشحّٝ سػيذٌي ثشػٙذ.  وبٞؾوٝ ٌيبٞبٖ ثب 

لجِٛي ثب  ٕٞجؼشٍي لبثُ 3ٚ  2 ٞبي َٚدس ايٗ ثشسػي طجك ٘شبيغ ػذ GNDVI  ٚNDVIؿبخق 

ٌيشد دس  ثشاي سؼذيُ اطش خبن صٔيٙٝ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔي وٝ ٔؼٕٛلاً SAVIػّٕىشد ٘ذاؿشٙذ. ؿبخق 
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سش ثشاي  ايٗ ؿبخق ثيؾ ٌشاٖ دظٚٞؾثشخي  ٞبي ٘شبيغ خٛثي ٘ذاؿز. طجك ٌضاسؽ دظٚٞؾايٗ 

ٚ ٕٞىبساٖ،  ٘ذيٛوغس ؛1999بي ٌيبٞي دس سشاوٓ دبييٗ ٔفيذ اػز )ايىذا ٚ ٕٞىبساٖ، ٞ ثشآٚسد دٛؿؾ

ثشاي  SAVIسػذ وٝ  ٘ظش ٔيٝ ، ثؿٛ٘ذ ثب سشاوٓ ثبلا وـز ٔي وٝ ٔضاسع ٌٙذْ ٔؼٕٛلاً ػبيي ( ٚ اص آ1996ٖ

ثبؿذ ثب  ٔي NDVIيبفشٝ ؿبخق  وٝ اسسمب EVIدبيؾ ٔضاسع ٌٙذْ چٙذاٖ ٔٙبػت ٘جبؿذ. ؿبخق 

 .ٝ ٘ىشدي٘شبيغ خٛثي سا اسا ٘بْ ثشدٜدس دٚ سبسيخ  00/0ٚ  02/0سجييٗ ضشيت 

ٔٛسد ثشسػي  1800 دس اٚاخش دٞٝ 2وّشٚدلاػز وٝ اِٚيٗ ثبس سٛػط إٍّ٘ٗ 1ثب سٛػٝ ثٝ طيف وٙؾ

ٞبي  ٘ب٘ٛٔشش )طَٛ ٔٛع 650-700ٚ  400-500 ٘بحيٝسشيٗ ػزة ٘ٛس دس وّشٚفيُ دس  لشاس ٌشفز، ثيؾ

 سٚ (. اص ٕٞي2009ٗ ثبؿذ )وبفي ٚ ٕٞىبساٖ، ٘ب٘ٛٔشش ٔي 500-600يٗ ػزة دس ٘بحيٝ سش آثي ٚ لشٔض( ٚ وٓ

ٞبي  سشي دس طَٛ ٔٛع ؿٛد. ثٙبثشايٗ ٌيبٞب٘ي وٝ ٘ٛس ثيؾ ٞبي ٌيبٞبٖ ػجض سً٘ ديذٜ ٔي ػز وٝ ثشيا

 ثبؿٙذ. دس سلبٚيش ٔٛسد ثشسػي ٘يض ٘ـبٖ سشي ٔي وٙٙذ دس حبَ ا٘ؼبْ فشٛػٙشض ثيؾ آثي ٚ لشٔض ػزة ٔي

سشيٗ  ٞبي ٌيبٜ اػز( ٚ ثب٘ذٞبي آثي ٚ لشٔض ثيؾ دادٜ ؿذ وٝ ثيٗ ػّٕىشد )وٝ ٕ٘ٛد ؿذر فشٛػٙشض ثشي

(. 2 ٚ 1 ٞبي )ػذَٚ چٙيٗ ثيٗ ثب٘ذ ػجض ٚ ػّٕىشد ٞجؼشٍي ثبلايي ثشلشاس ؿذ ٕٞجؼشٍي ٚػٛد داؿز. ٞٓ

ٚ ثب٘ذ ػجض  خٛد ٕٞجؼشٍي ثبلايي سا ثيٗ ٔيضاٖ وّشٚفيُ رسر دظٚٞؾ( دس 2008ٕٞىبساٖ ) ثٛؽ ٚ

ٞبيي وٝ دس  (، ٘يض ثيبٖ داؿشٙذ وٝ ؿبخق2007ٞبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ ) ٌضاسؽ وشد٘ذ. ِي 3سلٛيش وٛييه ثشد

 دٞذ. اص ثب٘ذ ػجض اػشفبدٜ ؿذٜ اػز، ٕٞجؼشٍي ثٟششي ثب ػّٕىشد ٌٙذْ ٘ـبٖ ٔي ٞب آٖ

 

 یريگ ًتیجِ

 ٞبي  شد وٝ ػٙؼٙذٜ، دس ٟ٘بيز ثبيذ روش ودظٚٞؾاص  دػز آٔذٜ ثٝثب ثشسػي ٚ سحّيُ ٘شبيغ 

5 Landsat TM  ٚETM+ٜٞبي  ٞبي ٔطّٛة ثب وبسايي ٔٙبػت ثب اػشفبدٜ اص ؿبخق ، لبدس ثٝ سِٛيذ داد

ز اػز. اص إٞيّ داسايٞبي ٔشفبٚسي  اي ػّٕىشد ٔحلَٛ اص ػٙجٝ ثبؿٙذ. ثشآٚسد ٔٙطمٝ دٛؿؾ ٌيبٞي ٔي

ٞبي سؼبسي  ي، ػيبػزغزاي سي ٔٛادٌزا ٞبي وـبٚسصي، سؼييٗ ليٕز سٛاٖ ثٝ ٔذيشيز صٔيٗ آٖ ػّٕٝ ٔي

سٛا٘ذ  ٚسي ٔي ثش ايٗ، آٌبٞي اص ٔيضاٖ ٔحلَٛ ٚ ٔيضاٖ ثٟشٜ ّٕىشد اؿبسٜ وشد. ػلاٜٚػٞبي  ٚ سِٛيذ ٘مـٝ

اػشفبدٜ اص ػيؼشٓ ػٙؼؾ اص  ثشسشي ٞبي ٞٛاؿٙبػي ٚ ثيٛؿيٕي سا سِٛيذ وٙذ. ٞبي ثحشا٘ي ٔذَ ٚسٚدي

                                                 
1- Active Spectra 

2- T.W. Engelmann 

3- Quickbird 
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ٞبي ٔشفبٚر وـبٚسصي،  ٔيٗ ديذٌبٜأبيي آٖ سا دس سٞبي ٔٙشغ ؿذٜ اص ايٗ ػّٓ، سٛا٘ دٚس ٚ ؿبخق

حبَ، ثؼيبسي اص ػٛأُ ٔحيطي ٔب٘ٙذ ؿشايط ػٛي ٚ ٔيضاٖ  دٞذ. ثب ايٗ ديذي ٚ الشلبدي ٘ـبٖ ٔي ٞٓ

ٚػيّٝ ٝ اثش٘بوي، اطش سٛدٌٛشافي ٚ صٔبٖ سٟيٝ سلٛيش ٕٔىٗ اػز ثبػض ايؼبد خطب دس سخٕيٗ ػّٕىشد ث

خطب دس ٔحبػجٝ ػّٕىشد  ٚػٛد آٚس٘ذٜٝ ، ٔٙبثغ ثٞب دظٚٞؾ سٚ ثبيذ دس ؿٛ٘ذ. اص ايٗ ٞب ؿبخق

 ٔحلٛلار دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿٛ٘ذ.

ٞبي  ٞب دس ٔجحض دٛؿؾ سشيٗ ؿبخق اػبػي وٝ يىي اص NDVI٘ـبٖ وشد وٝ ؿبخق ثبيذ خبطش

، GNDVIيبفشٝ دغ اص آٖ يؼٙي  ٞبي اسسمب ( ٚ ٘يض ؿبخق2007 ٞبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ، )ِي ٌيبٞي اػز

SAVI  ٚEVI ٔ لجِٛي  خـه اػز ثب ػّٕىشد ٕٞجؼشٍي لبثُ اي ٘يٕٝ ٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ وٝ ٔٙطمٝدس

ػب وـز  ٞب ثشاي ػبيش ٔٙبطك الّيٕي وٝ ٌٙذْ دس آٖ ؿٛد ايٗ ؿبخق سٛكيٝ ٔي ثٙبثشايٗ٘ذاؿشٙذ. 

ٞب ثب ػّٕىشد ٌٙذْ ثشسػي  ؿٛد ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌيشد ٚ ٔيضاٖ ٕٞجؼشٍي ٞش يه اص ايٗ ؿبخق ٔي

ػلاٜٚ  ٞب ٘ؼجز ثٝ ػّٕىشد ٔـخق ؿٛد. ثٝ ٍي الّيٓ دس سٚ٘ذ سغييش ايٗ ؿبخقٚاثؼش ؿٛد سب ٔيضاٖ

 ثبؿذ وٝ ديـٟٙبد ٔي SAVIؿبخق  دظٚٞؾصٔيٙٝ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ايٗ  سٟٙب ؿبخق سؼذيُ اطش خبن

٘يض ٔٛسد  PVI ،OSAVI ،TSAVI  ٚMSAVIٞبي سؼذيُ اطش خبن ٔب٘ٙذ  خقؿٛد ػبيش ؿب ٔي

 ٌيشي وشد. ٞب ٘شيؼٝ ؿبخقاص دس ٔٛسد ايٗ دػشٝ  ثشٛاٖ ثٟشش ٔحبػجٝ لشاس ٌيش٘ذ سب
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Abstract
1
 

Remote sensing is one of the techniques recently used for the purpose of 

monitoring and predicting crop yield. The objective of this study was predicting 

wheat yield in Mashhad during 2009 and 2010 by Landsat (TM) and (ETM+) 

images with ground based data. For this purpose, three images dated 6, 14 and 22 

Jun 2009 and 8 and 24 May and 9 Jun 2010 were analysed and vegetation indices 

were computed. Field data included wheat growth stage, yield and geographical 

position. Results showed that the best relation between yield and indices were 

obtained in 14 Jun 2009 and 14 May 2010. These dates coincided with milky and 

maturity stages of wheat. Cumulative indices estimated yield prediction more 

precisely than others indices. Red band had the highest correlation (r2=0.76) with 

yield among the other band. Through the other indices, PD311 and PD312 had the 

best correlation with the yield. Correlation between NDVI and yield was not 

significant. The best correlation with the yield was obtained by applying the multi 

linear regression method (r2=0.83). 

 

Keywords: Yield prediction, Remote sensing, TM and ETM+ sensors, Vegetation 

indices, NDVI 
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