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 جوهای در برخی ژنوتیپتجزیه ژنتیکی مقاومت به بیماری سفیدک پودری 
 

 ،2قومی نژاد  اصغر نصرالله ، علی3پورساناز رمضانسیده *، 2، حسن سلطانلو1سکینه پسرکلو

 4شعبان کیا و 4عربی مهدی کلاته 
صي، ارؽس آٔٛذتٝ وبرؽٙبعیزا٘ؼ1  ْٛ وؾبٚرسي ٚ ٔٙبثغ عجيؼی ٌزٌبٖ،زا٘ؾٍبٜ ػّ ٌزٜٚ افلاح ٘جبتبت ٚ ثيٛتىِٙٛٛ

صي، زا٘ؾٍبٜ ػّْٛ وؾبٚرسي ٚ ٔٙبثغ عجيؼی ٌزٌبٖ،  اعتبزيبر2 ٌزٜٚ افلاح ٘جبتبت ٚ زا٘ؾيبر 3ٌزٜٚ افلاح ٘جبتبت ٚ ثيٛتىِٙٛٛ

 ّٕی ٔؤعغٝ تحميمبت وؾبٚرسي ٌزٌبٖػضٛ ٞيئت ػ4ثيٛتىِٙٛٛصي، زا٘ؾٍبٜ ػّْٛ وؾبٚرسي ٚ ٔٙبثغ عجيؼی ٌزٌبٖ، 

 28/3/92؛ تبريد پذيزػ:  15/9/91تبريد زريبفت: 

 2چکیده
، اس ؽٛزايزبز ٔی Blumeria graminisتٛعظ لبرس آعىٛٔيغت وٝ سن پٛزري رٛ ثيٕبري عفي 

عبسز. ثبؽس وٝ عبِيب٘ٝ ذغبرت فزاٚا٘ی را ثٝ ٔحقَٛ ٚارز ٔیٞبي رٛ زر رٟبٖ ٔیتزيٗ ثيٕبرئٟٓ
وٙتزَ ثيٕبري  ػ التقبزي ٚ علأت ٔحيظ سيغت وبرآٔستزيٗ رٚػاعتفبزٜ اس ارلبْ ٔمبْٚ اس ِحب

ٔٙظٛر تزشيٝ ص٘تيىی ٔمبٚٔت ثٝ ثيٕبري عفيسن پٛزري اس  ثٝ پضٚٞؼزر ايٗ يسن پٛزري اعت. عف
ص٘ٛتيپ رٛ ثٝ ٕٞزاٜ رلٓ ثٛٔی فحزا زر  6يٗ ٔٙظٛر ٝ ااعتفبزٜ ٌززيس. ث 7×7آُِ يه عزفٝ عزح زاي

آسٔبيؼ زر زفتٙس. زٜ لزار ٌي حغبط تب ٔمبْٚ ثٝ ثيٕبري عفيسن پٛزري زر تلالی ٔٛرز اعتفبزأٙٝ

رزا ٌززيس. ففبت ٔٛرز ٔغبِؼٝ زر ٔزحّٝ ٌيبٜ ثبِغ تىزار ا عٝ بثوبُٔ تقبزفی  ٞبيثّٛنزح بِت عل

ؽبُٔ ؽست ثيٕبري ٚ عغح سيز ٔٙحٙی پيؾزفت ثيٕبري ثٛز. ٘تبيذ ٘ؾبٖ زاز وٝ ثزاي ففبت ٔٛرز 
ؽست ثيٕبري  . ففتٞب ثبرستز ثٛزوٙس، ِيىٗ احزات غبِجيت صٖٔغبِؼٝ ٔسَ افشايؾی غبِجيت فسق ٔی

يه ٌزٜٚ ص٘ی لزار زاؽتٙس. ثيؼ اس تحت وٙتزَ  AUDPCتحت وٙتزَ يه ٌزٜٚ ص٘ی ٚ ففت 

احزات غبِجيت  ٞبي ثبصٖ حبُٔٚ  تػٙٛاٖ ٔٙجغ ٔمبٚٔ ثٝاس ِحبػ ٞز زٚ ففت  110/104ص٘ٛتيپ 

 ثبؽس.زارا ٔیٞبي افلاحی را پتب٘غيُ تِٛيس ٘تبد ثزتز زر تلالی زر ثز٘بٔٝ ٔمبٚٔت ؽٙبعبيی ؽس ٚ
 

 عفيسن پٛزري رٛ ،آُِتزشيٝ ص٘تيىی، زاي کلیدي: َاي ياصٌ

                                                            
 ramezanpours@gau.ac.ir ٔغئَٛ ٔىبتجٝ: *
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 هقدهه

 .Blumeria graminis DC.ex Merat f.sp.hordei Er)عفيسن پٛزري رٛ ثب ٘بْ ػّٕی  

marshal (syn. Erysiphe graminis f. sp. Hordei) (BGHّٝاس اثز عّغ ) عّغّٝ 1ٞبيٛوبريٛت ،

 Blumeriaرٙظٚ  Erysiphalesاي، راعتٝ ٞبي رؽتٝآعىٛٔيغتب، رزٜ آعىٛٔيغتٞب، ؽبذٝ لبرس

graminis عفيسن  ثيٕبريؽٛز. ٚ تٛعظ ثبز پزاوٙسٜ ٔیاعت ثيٛتزٚف ارجبري  ،لبرسايٗ ثبؽس. ٔی

ٚ زر ٘ٛاحی  ٚيضٜ زر آة ٚ ٞٛاي عززٝ رٛ اعت ٚ ثٞبي ثزٌی تزيٗ ثيٕبرييىی اس ٔرزة پٛزري

 ثز٘ساس ثيٗ ٔیٞبي پٛزري ثٝ ٘سرت ٌيبٜ را (. عفيسن2000، 2سٔجئٛرثبؽس )ٔزعٛة ٚ ٔؼتسَ ؽبيغ ٔی

اس رؽس  ٚ ثززٜ، تٙفظ ٚ تؼزيك را ثبلا زازٌٜيزي را وبٞؼ ، وزثٗوززٜأب اس ٔٛاز غذايی ٌيبٞبٖ اعتفبزٜ 

 9ٚ  11، 26 تزتيت ٔيشاٖ ثٝ وبٞؼ( ايٗ ثيٕبري ثبػج 1998اذٛت )زر ثزرعی  .وٙٙسرٌّٛيزي ٔی

عفيسن ثيٕبري وبٞؼ ػّٕىزز زر ٘تيزٝ  .ٔحقَٛ، ٚسٖ ٞشار زا٘ٝ ٚ پزٚتئيٗ ؽسٜ اعت اسزرفس 

ثز  ػلاٜٚ ايٗ ثيٕبري(. 2008، ٚ ٕٞىبراٖ )سًٞٙ وبٖ ٌشارػ ؽسٜ اعت ٘يش زرفس 13-34پٛزري 

ايٗ ثيٕبري، ٟٕٔتزيٗ  .(2005 ،ٚ ٕٞىبراٖ ً٘صٌززز )عجت وبٞؼ ويفيت زا٘ٝ ٘يش ٔی ،وبٞؼ ػّٕىزز

وٝ ثبػج ذؾىيسٌی تؼساز  عٛري زر اعتبٖ ٌّغتبٖ ثٛز، ثٝ 1379-1380ثيٕبري رٛ زر عبَ سراػی 

ايزاٖ  عك وؾت رٛ زرايٗ ثيٕبري اس تٕبْ ٔٙب .ٞب زر اٚاذز اعفٙس ٔبٜ ٚ اٚايُ ثٟبر ؽسسيبزي اس ٌّچٝ

تزيٗ ٚ ٔمبٚٔت ٚ وؾت ارلبْ ٔمبْٚ ٔغٕئٗزعتيبثی ثٝ ٔٙبثغ  .(1996)ارؽبز،  ٌشارػ ؽسٜ اعت

ٌيزي عفيسن پٛزري ثٝ ؽٕبر وٙتزَ ثيٕبري ٚ وبٞؼ ذغبرت ٘بؽی اس ثزٚس ٕٞٝ زرتزيٗ افِٛی

 (.1991ٗ، )ثزٖٚ ٚ رٛرٌٙغرٚز  ٔی

ثبؽس )تزٚريّٛ ٚ ٕٞىبراٖ، ٔمبٚٔت ثٝ ثيٕبري عفيسن پٛزري رٛ اس ٘ٛع ٔمبٚٔت افمی ٚ وٕی ٔی 

(. ثزاي 1968ذتقبفی ٘يغت ثّىٝ حغبعيت اذتقبفی ٚرٛز زارز )ٚا٘سرپلا٘ه، ( ٔمبٚٔت ٘ضاز ا2004

( يىی 1992ٙغٖٛ، رٛرٌرٛ ؽٙبعبيی ؽسٜ اعت ) ٔرتّف ارلبْصٖ ٔمبٚٔت زر  100ايٗ ثيٕبري ثيؼ اس 

 Leavigatum-resistanceتزيٗ ٔٙبثغ ٔمبٚٔت ثٝ ايٗ ثيٕبري زر ؽٕبَ ؽزق ارٚپب زر رٛ ثٟبرٜ  اس ٟٔٓ

لزار  1H(5)ثز رٚي وزٚٔٛسْٚ  Mlaٔمبٚٔت  ص٘یٔىبٖ (.1982، ٚ ٕٞىبراٖ ٔؼزفی ؽسٜ اعت )رٙغٗ

وٝ  (2001) سٔجئٛرزر ٔغبِؼبت (. 1992ٗ، زٞس )رٛرٌٙغيغٓ سيبزي ٘ؾبٖ ٔیٔٛرفزارز وٝ زر عجيؼت پّی

 ٔمبٚٔت ثب (Mlat, Mla1, Mla3)عٝ صٖ ٔمبْٚ ٔزاوؼ ا٘زبْ ؽس ؽؼ ٔٙغمٝ زر  ثز رٚي ارلبْ سراػی

                                                            
1- Eucaryotes  

2- Czembor 
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ػٙٛاٖ ٔٙجغ رسيسي اس ٝ ٞب ثاس ايٗ لايٗثٛزٜ ٚ  Mlatثيؾتزيٗ آُِ ٔزثٛط ثٝ صٖ  ؽس ٚ ؽٙبعبيیثبلا 

ٔمبٚٔت ثٝ ايٗ ثيٕبري ثب  ٞبي افلاحی اعتفبزٜ ٌززيس.ٔمبٚٔت ثٝ ثيٕبري عفيسن پٛزري رٛ زر ثز٘بٔٝ

يبثی ٕٞٝ ٞفت وزٚٔٛسْٚ رٛ زر وٕی ٕٞجغتٝ ثٛزٜ ٚ ؽٙبعبيی ٚ ٘مؾٝ ٔىبٖ ص٘یتؼساز سيبزي صٖ ٚ 

ٔمبٚٔت ثٝ عفيسن ٞبي وٙتزَ وٙٙسٜ صٖ(. 2007ٚ اٚرزٖٚ،  )فزيس ص٘تيىی ٔرتّف ا٘زبْ ؽسٜ اعتسٔيٙٝ 

اي ٘يش ٚرٛز زار٘س وٝ ٞبي ٕٔب٘ؼت وٙٙسٜصٖ. ثبؽسٔی ٞفت ٚزٚ رٚي وزٚٔٛسْٚ  ػٕستبً ثز رٛ پٛزري

ٞبي تؼساز سيبزي اس صٖ(. 2001٘مٛي ٚ ٕٞىبراٖ، ) ؽٛ٘سزر تظبٞز فٙٛتيپ ٔمبٚٔت ٔی ثبػج تغييز

ٞب ثب تغييز ٘ضاز  ا٘س، ِٚی ثيؾتز آٖٞبي رٛ ؽٙبعبيی ؽسٜپلاعٓٔمبٚٔت ثٝ عفيسن پٛزري زر ارلبْ ٚ صرْ

 mloعبَ ٌذؽتٝ فمظ صٖ ٔمبْٚ  30. زر ارٚپب عی (2008، ٚ ٕٞىبراٖ )فبضّی ا٘سؽسٜ سا ؽىغتٝثيٕبري

اعت، عی ايٗ زٚرٜ ايٗ صٖ اس عزيك ايٙتزٌٚزعيٖٛ ثب ارلبْ  ثٛزٜي ٔؤحز ػّيٝ ثيٕبري عفيسن پٛزر

ثقٛرت ارجبري  mloٚحؾی ثٝ رٛ ثٟبرٜ زٚرزيفٝ سراػی زر عزاعز ارٚپب ٚارز ؽسٜ اعت، ثٙبثزايٗ صٖ 

 (.2007ٚ زريغيتُ،  2005 زر ثز٘بٔٝ افلاحی رٛ پبييشٜ زر ارٚپب اعتفبزٜ ٌززيس )پب٘غتزٌٚب ٚ ٕٞىبراٖ،

زيٓ ٘غجت ثٝ  ٞبي پيؾزفتٝ رٛتأييس ٔمبٚٔت لايٗ ٔٙظٛر ثزرعی ٚ ثٝ (2006) ٕٞىبراٖ پٛر ٚيپبت 

زر  1380-1382سراػی  ٞبيب٘سيس ثزاي ٔؼزفی زر عبَو لايٗ پيؾزفتٝ ٚ 44اس ثيٕبري عفيسن پٛزري 

 اعبط رٚػ عبري ٚ زر ٔزحّٝ ٌيبٜ وبُٔ ثزٌيبٞبٖ  ٚ اعتفبزٜ ٕ٘ٛز٘سٌزٌبٖ  زٚ ٔٙغمٝ وزد ٚ

چٟبر ٌزٌبٖ  ٔزحّٝ ٌيبٜ وبُٔ زر ٘ؾبٖ زاز وٝ زر زعت آٔسٜ ثٝ٘تبيذ  ارسيبثی ؽس٘س. (1975) 1پزعىبت

ٔميبط آسٖٔٛ  . ثب اعتٙبز اسلايٗ ٔمبْٚ ثٛز٘سچٟبر  لايٗ ٔقٖٛ ٚؽؼ وزد  زر لايٗ زاراي ٔمبٚٔت ٚ

ثٛعيّٝ ارشاي  رٛ وٝ ٔمبٚٔت ثٝ عفيسن پٛزري ٘تيزٝ ٌزفتٙس (2008) ٕٞىبراٖ فبضّی ٚ ،ٔؾتزن

پذيزي ٔتٛعظ ٚراحت ٌززز.افشايؾی وٙتزَ ٔی ×افشايؾی ذقٛؿ ثٝ اپيغتبسي، غبِجيت ٚ افشايؾی،

 74 تزتيت ثٝ ٍبؽبريار ×4ٚ ايٍزي 3اريٍبؽبر ×2حجٝ تلالی زر زٚ ففت پيؾزفت آِٛزٌی ػٕٛٔی ثزاي

 11-13 تزتيت تلالی ثٝ وٙتزَ وٙٙسٜ ٔمبٚٔت زر زٚ ٞبيتؼساز تمزيجی صٖ ٚ ٌززيس ثزآٚرز زرفس 88 ٚ

 زر ٞباعتفبزٜ اس تزشيٝ ٔيبٍ٘يٗ ٘غُ (2001) ٕٞىبراٖ صٖ ترٕيٗ سزٜ ؽس. زر ٔغبِؼٝ ٘مٛي ٚ يه ٚ

ثز احزات افشايؾی ٚ غبِجيت، احزات اپيغتبسي ٘يش ٘مؼ ٟٕٔی زر وٙتزَ  وٝ ػلاٜٚ ٘ؾبٖ زاز ٌيبٜ رٛ

زر تٛارث ففت تيپ ِٚی ٚاريب٘ظ غبِجيت  زار٘س، پيؾزفت آِٛزٌی ٚ تيپ آِٛزٌی ففبت سراػی

                                                            
1- Saari and Prescott 

2- Hebe 

3- Arighashar 

4- Igri 
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ثٝ تلالی  تؼساز صٖ ثغتٝ ثٝ ٘ٛع ففت ٚ .اي زاؽتوٙٙسٜٞبي ٔٛرز ٔغبِؼٝ تأحيز تؼييٗ  آِٛزٌی زر ٘غُ

، ٕٞچٙيٗ تٛارث ففت ؽست آِٛزٌی ٘يش ٌززيس صٖ ثزآٚرز زٚ تبيه ثيٗ ( 1940 پب٘ظ،رٚػ پب٘ظ )

 .(2002، ٚ ٕٞىبراٖ اعت )٘مٛيغبِجيت ٌشارػ ؽسٜفٛق فٛرتٝث

ٔٙظٛر افلاح ثزاي ٔمبٚٔت، ٔغتّشْ زعتيبثی رٛ ثٌٝيبٜ ٞبي ٔمبٚٔت ٔٛرٛز زر وبرثزز ػّٕی صٖ 

ٞبي وٙتزَ ثٝ تزيٗ ٚ ٔؤحزتزيٗ راٜيىی اس افِٛیٚ ثٝ ٔٙبثغ ٔمبٚٔت ٚ ا٘تمبَ آٖ ثٝ ارلبْ پز ٔحقَٛ 

ٞبي ؽٙبعبيی ٚ تزشيٝ ٚ تحّيُ پبرأتزٞبي ص٘تيىی، تزشيٝ ٔؤحزتزيٗ رٚػآيس. يىی اس ؽٕبر ٔی

ٚ  رٛ ص٘ٛتيپ 6رٚي تؼساز  7×7آُِ اس عزح زاي پضٚٞؼزر ايٗ ). (2006سازٜ، )٘ؼٕت ُِ اعتآ زاي

ٔٙظٛر تؼييٗ ٚرٛز ٔمبٚٔت ثٝ ثيٕبري عفيسن پٛزري زر  ثٝ ٘يٕٝ حغبط(رلٓ ثٛٔی ٔٙغمٝ ٚ ) فحزا

تٛاٖ ثٝ ؽزح سيز ذلافٝ ٕ٘ٛز: را ٔی پضٚٞؼعٛر وّی اٞساف ايٗ  ثٝ (.اعتفبزٜ ؽس ثبِغٔزحّٝ ٌيبٜ 

احزات  ،پذيزي ػٕٛٔی ٚ ذقٛفیپذيزي ػٕٛٔی ٚ ذقٛفی، ٚراحتزعت آٚرزٖ ٔمبزيز تزويت ثٝ

زر ففبت ٔزتجظ ثب ٔمبٚٔت ثٝ ثيٕبري عفيسن پيسا وززٖ ٚاِسيٗ ٔٙبعت ٚ ٞيجزيسٞبي ثزتز  ،ٞتزٚسيظ

 زر ٔشرػٝ. ثبِغّٝ ٌيبٜ پٛزري زر ٔزح

 

 هاهواد و روش

ص٘ٛتيپ رٛ ثٝ ٕٞزاٜ رلٓ ثٛٔی  6ثزاي تؼييٗ ٔمبٚٔت ص٘تيىی رٛ ثٝ ثيٕبري عفيسن پٛزري،  

ٞب ثٝ ثيٕبري  ٚاوٙؼ آٖٞب ثز اعبط ايٗ ص٘ٛتيپٔٛرز اعتفبزٜ لزار ٌزفتٙس.  پضٚٞؼزر ايٗ فحزا 

ٞب ٘بْ ٚ ٚاوٙؼ ص٘ٛتيپ 1. زر رسَٚ (2012)پغزوّٛ ٚ ٕٞىبراٖ،  ا٘تربة ؽس٘سپٛزري رٛ  عفيسن

وبؽتٝ  1389ٞبي يه ٔتزي زر پبييش ٞب زر رزيفص٘ٛتيپ ثٝ ثيٕبري عفيسن پٛزري آٚرزٜ ؽسٜ اعت.

ص٘ٛتيپ ٌززيس ٚ زر اٚاذز ثٟبر  7آُِ، زر ٔجبزرت ثٝ ا٘زبْ تلالی زاي 1390ؽس ٚ زر اٚايُ ثٟبر 

 ٞب زر ٔزحّٝٔٙظٛر ارسيبثی ٔمبٚٔت ص٘ٛتيپ ثٝ .ثؼسي ثززاؽت ٌززيس ٞبي ٞيجزيس ثزاي آسٔبيؼ ٞبيثذر

ب عٝ ثوبُٔ تقبزفی ثّٛن زر لبِت عزح  1390-1391ٞب زر عبَ سراػی  ٌيبٜ وبُٔ، ٚاِسيٗ ٚ تلالی

 تىزار زر ٔشرػٝ ٔزوش تحميمبت وؾبٚرسي ٌزٌبٖ )ػزالی ٔحّٝ( ٔٛرز وؾت لزار ٌزفتٙس.

ٞب ثب رٚػ عبري ٚ پزعىبت تغييز يبفتٝ تٛعظ ايبَ ٚ ٕٞىبراٖ يپثززاري اس ٚاوٙؼ ص٘ٛت يبززاؽت

٘غجی ثيٕبري يب  پيؾزفتا٘زبْ ؽس. رلٓ اَٚ )عٕت چپ( ثيبٖ وٙٙسٜ  00-99( ٚ زر ٔميبط 1987)

شاٖ ؽست ي ٔيٞبي پبييٗ ثٝ عزف عٙجّٝ ٚ رلٓ زْٚ )عٕت راعت( ثيبٖ وٙٙسٜپيؾزفت آٖ اس ثزي

اعتفبزٜ اس ايٗ رٚػ زر ترٕيٗ پيؾزفت ثيٕبري ثز رٚي ٌيبٜ  وٝربيی اس آٖ ثبؽس. ثيٕبري رٚي ثزي ٔی
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ٟبر ثزي س٘سٜ ٚ عجش ا٘زبْ ؽٛز وٝ حسالُ چ ٞب سٔب٘یؽٛز وٝ ارسيبثیتٛفيٝ ٔی ،ثبؽسٔززٜ عرت ٔی

ٞب،  ٞبي پبييٙی ثٛتٝ ي اِٚيٗ ػلايٓ زر ثزيثززاري اس سٔبٖ ؽزٚع ٔؾبٞسٜ ٚرٛز زاؽتٝ ثبؽس. يبزاؽت

عٛر تقبزفی  ثٝ ثٛتٝ 5ي عٝ ٚ چٟبر رٚس اس ٞٓ فٛرت ٌزفت. زر ٞز تىزار ٚ ثٝ فبفّٝزٚاسزٜ ثبر 

ٞب ثزاي ٔحبعجبت ثؼسي اعتفبزٜ  ٞب يبززاؽت ٌززيس ٚ زر آذز اس ٔيبٍ٘يٗ آٖ ا٘تربة ٌززيس ٚ ػلايٓ آٖ

 ( ٔحبعجٝ ٌززيس.2007ب ٚ زٚٚيّز، )ؽبرٔ (1) راثغٝثز اعبط  1ؽس. ٔيشاٖ ؽست ثيٕبري
 

(1                          )                                                 %         (    )(    )  
 

 ثبؽس. زٞٙسٜ عغح آِٛزٌی ثزي ٔی ٘ؾبٖ D2ػٕٛزي ثيٕبري ٚ  ٌغتزػٜ زٞٙس ٘ؾبٖ D1وٝ زر آٖ 
 

وٝ ؽست ثيٕبري رٚي رلٓ حغبط ثيؼ اس  ٔيشاٖ ؽست ثيٕبري آذزيٗ يبززاؽت ثززاري )سٔب٘ی 

آُِ ٔٛرز  ثزاي تزشيٝ زي 2(sAUDPC)زرفس ثٛز( ٚ عغح سيز ٔٙحٙی پيؾزفت ؽست ثيٕبري  90

( ٔحبعجٝ ٌززيس 2005)ِٔٛسٚٚاٖ ٚ ٕٞىبراٖ،  (2)ثز اعبط فزَٔٛ sAUDPC  اعتفبزٜ لزار ٌزفتٙس.

 سٔبٖ )رٚس( اعت.  tٔمسار ثيٕبري ٚ  y(، 2زفؼبت ارسيبثی )حسالُ  nوٝ زر آٖ 

(2)                                                            )](2/)y[( 11

1

iii

n

i

i tty  



 AUDPC= 

 

 .آللَاي مًرد استفادٌ جً در تلاقی دايصوًتیپ -1جديل 

 ؽززٜ ص٘ٛتيپ ص٘ٛتيپ ؽٕبرٜ
 ٚاوٙؼ ثٝ ثيٕبري

 عفيسن پٛزري

1 95/110 ICARDA 
Moroc9-

75//Wl2291/Cl01387/3/H.spont.41-1 R 

2 104/110 ICARDA Soufara-02/3/RM1508/Por//Wl2269/4/Hml-
02/ArabiAbiad//ER/Apm R 

 PETUNIA 1 S ٔٙبعك ٔؼتسِٝ 283/352 3
 ICNB-105960/Torkman MS ٔٙبعك ٔؼتسِٝ 166/352 4
5 67/110 ICARDA Mtn-01 S 
 MS  فحزا 6
 Zabol MR ٔٙبعك ٔؼتسِٝ 216/352 7

R( ْٚٔمب :Resistant ،)S( حغبط :Susceptible ،)MS( ٘يٕٝ حغبط :Mid Susceptible ،)MR( ْٚ٘يٕٝ ٔمب :Mid Resistant) 

                                                            
1- Severity 

2- Severity Area Under Disease Progress Curve 
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افشار  ٘زٔبَ ثٛزٖ زر ٘زْ آسٖٔٛثزاي  1فاعٕيز٘ٛ -فٞب ثز اعبط آسٖٔٛ وٌِٕٛٛزٚ زازٜ: َاتجشیٍ دادٌ

SPSS 16 ٜٞبي حبفُ ثزاي ففت ٔٛرز ارسيبثی لزار ٌزفتٙس. زازAUDPC ٜٞبي ٘زٔبَ ثٛزٜ ِٚی زاز

زٚ  ثزاي ٘زٔبَ وززٖ اس تجسيُ رذري اعتفبزٜ ؽس. ٕٞچٙيٗ ٞز ٘جٛز٘س وٝففت ؽست ثيٕبري ٘زٔبَ 

 افشار زْـب ثب ٘ـٞيُ زازٜـشيٝ ٚ تحّـٗ ثٛز٘س. تزـففت ثزاعبط آسٖٔٛ ثبرتّت زاراي ٚاريب٘ظ ٍٕٞ

SAS 9.1 (2003، وزي ) ٚD2  ،افشار زْـفبزٜ اس ٘ـٛزارٞب ثب اعتـٓ ٕ٘ـزفت. رعـبْ ٌـا٘ز( 1988)زيه

Excel 2007 .ا٘زبْ ٌززيس 

 

 نتايج و بحث

اس  ،F1ؽبُٔ ٚاِسيٗ ٚ ٘تبد حبفُ اس  ،ٞبؽٛز تٕبْ ص٘ٛتيپٔؾبٞسٜ ٔی 2عٛر وٝ زر رسَٚ  ٕٞبٖ 

ٚ زر ففت ؽست ثيٕبري زر ( P<0.01)٘ظز ففت عغح ٔٙحٙی پيؾزفت ثيٕبري زر عغح احتٕبَ 

ٞب ثزاي ففت ؽست ثيٕبري زار زاؽتٙس. زأٙٝ تغييزات ثيٗ ص٘ٛتيپاذتلاف ٔؼٙی (P<0.05)عغح 

ايىبرزا زاراي  110/104ٚاِس  ٕٞچٙيٗثبؽس. زرفس ٔی AUDPC 12/23زرفس ٚ ثزاي ففت  61/16

ٔمبٚٔت ثيؾتزي ٘غجت ثٝ عبيز  ثٙبثزايٗ ،(4ٚ  3 ٞبي )رسَٚ ثٛزٔيبٍ٘يٗ ثزاي ٞز زٚ ففت وٕتزيٗ 

آٚري ؽسٜ اس ايىبرزا ٚ ٔٙغمٝ ٔؼتسِٝ ٞبي رٕغثب ٔغبِؼٝ تٙٛع ص٘تيىی ثيٗ ص٘ٛتيپ وٝ زاؽتٝٚاِسيٗ 

ٚ  110/95ثب  352/166ٞب، تلالی ص٘ٛتيپ (. زر ثيٗ تلالی2012، ٚ ٕٞىبراٖ پغزوّٛٔغبثمت زارز )

ثب . زاؽت AUDPCثزاي ففت ثب فحزا وٕتزيٗ ٔيبٍ٘يٗ را  110/104ٚ ٕٞچٙيٗ تلالی  352/216

 أىبٖ تزشيٝ ص٘تيىی ٚ ٔحبعجٝ ٘حٜٛ( 2رسَٚ تزشيٝ ٚاريب٘ظ )رسَٚ  Fزار ؽسٖ  تٛرٝ ثٝ ٔؼٙی

 .ثٛزپذيز أىبٖتٛارث ففبت 
 

  

                                                            
1- Kolmogorov-Smirnov 
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 .در مزحلٍ گیاٌ تالغشزایط مشرعٍ ي  در AUDPCصفت شدت تیماري ي میاوگیه مزتعات  -2جديل 

 ؽست ثيٕبري AUDPC زررٝ آسازي ٔٙبثغ تغييزات

 n.s36/36922 n.s25/2 2 ثّٛن

 55/2* 175360** 27 ص٘ٛتيپ

 26/1 93/59883 54 ذغب

 61/16 12/23  ضزيت تغييزات
 زارػسْ ٚرٛز اذتلاف ٔؼٙی n.sزرفس،  يهزار زر عغح احتٕبَ اذتلاف ٔؼٙی **زرفس،  پٙذزار زر عغح احتٕبَ اذتلاف ٔؼٙی *

 

 

 .در سطح احتمال یک درصد AUDPCتزاي صفت  (HSDتًکی )آسمًن  -3جديل 

 رتجٝ AUDPC ص٘ٛتيپ رتجٝ AUDPC ص٘ٛتيپ

5 1615 a 7×3  5/1031 a-c 

3 8/1545 ab 4 5/1028 a-c 

6×5  2/1386 a-c 6×1  1017 a-c 

5×3  8/1334 a-c 7 987 a-c 

3×2  1270 a-c 2×1  2/985 a-c 

7×5  1238 a-c 7×1  8/975 a-c 

3×1  3/1183  a-c 1 3/967 a-c 

5×2  8/1155 a-c 7×2  8/965 a-c 

5×1  5/1155  a-c 6×4  3/856 a-c 

4×3  2/1119 a-c 7×6  8/835 a-c 

5×4  2/1102 a-c 6×2  5/787 a-c 

6×3  2/1086 a-c 2 7/679 bc 

6 2/1048 a-c 7×4  659 bc 

4×2  7/1032 a-c 4×1  585 c 

 .زاري ٘سار٘سٞبي زاراي حزٚف ٔؾبثٝ، تفبٚت آٔبري ٔؼٙیٔيبٍ٘يٗ

 ٔزارؼٝ ؽٛز. 3ثزاي تٛضيح ٚاِسيٗ ثٝ رسَٚ 
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 ت تیماري در سطح احتمال پىج درصد.تزاي صفت شد( HSDتًکی ) آسمًن -4جديل 

 رتجٝ ثيٕبريؽست  ص٘ٛتيپ رتجٝ ؽست ثيٕبري ص٘ٛتيپ

3 66 a 3×1  45 ab 

5 33/58 a 7×1  67/44 ab 

6 67/57 a 5×1  33/44  ab 

6×2  33/54 ab 6×1  33/44  ab 

6×5  52 ab 6×4  33/44 ab 

6×3  33/51 ab 2×1  33/44 ab 

5×4  33/51 ab 1 33/44 ab 

5×3  33/51 ab 7×3  33/44 ab 

7×5  51 ab 3×2  33/44 ab 

5×2  51 ab 7×2  38 ab 

4×3  51 ab 7×6  67/37 ab 

4×2  51 ab 7×4  34 ab 

7 33/51 ab 4×1  31 ab 

4 51 ab 2 67/20 b 

 .زاري ٘سار٘سٞبي زاراي حزٚف ٔؾبثٝ، تفبٚت آٔبري ٔؼٙیٔيبٍ٘يٗ

 ٔزارؼٝ ؽٛز. 3ثزاي تٛضيح ٚاِسيٗ ثٝ رسَٚ 

 

 شدت تیماري

 تیماريتزاي صفت شدت ( 1954) آلل تٍ ريش جیىکش ي َیمهتجشیٍ داي -الف

ز ٘تبيذ تزشيٝ ٚاريب٘ظ ثٝ رٚػ ريٙىش ٚ ٞيٕٗ ٘ؾبٖ زاز وٝ ٔمسار ا٘حزاف ضزيت رٌزعيٖٛ اس ػس 

ٞبي  فحيح ثٛزٖ فزضيبت ريٙىش ٚ ٞيٕٗ ٚ ٕٞچٙيٗ ػسْ ٚرٛز آُِٜ زٞٙسزار ٘جٛز وٝ ٘ؾبٖيه ٔؼٙی

ٚرٛز اپيغتبسي ٚ  ٜزٞٙستزتيت ٘ؾبٖ وٝ ثٝ wr-vr  ٚwr+vr٘ظز اعت. ٔمسار  ٌب٘ٝ زر ففت ٔٛرزچٙس

)ٔتز  D ،F ،H1  ٚH2ٔمبزيز  ٕٞچٙيٗ. (5)رسَٚ  زار ٍ٘ززيسٔؼٙی پضٚٞؼوٝ زر ايٗ  ،ثبؽسغبِجيت ٔی

ثسعت آٔس وٝ وٓ ثٛزٖ  14/4ٚ  6/6، 89/4، 32/3تزتيت  ثزاي ففت ؽست ثيٕبري ثٝ (1982ٚ ريٙىش، 

رشء غيزافشايؾی ٘غجت ثٝ رشء افشايؾی إٞيت ثيؾتز زٞٙسٜ ٘ؾبٖ H1  ٚH2ٔمبزيز  ٘غجت ثٝ Dٔمسار 

ٞبي غبِت ٘غجت ثٝ آُِ ٔغّٛة زاراي فزاٚا٘ی ثيبٍ٘ز ايٗ اعت وٝ آُِ F. ٔخجت ثٛزٖ ٔمسار ثبؽسٔی
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√ٔيبٍ٘يٗ زررٝ غبِجيت )ٚ  ثٛزٜثيؾتزي 
  

 
ٞبي وٙتزَ وٙٙسٜ ففت زٞس وٝ صٖثيؾتز اس يه ٘ؾبٖ ٔی( 

زعت آٔسٜ تٛعظ ٘مٛي ٚ ايٗ ٘تبيذ ثب ٘تبيذ ثٝ .وٙٙسغبِجيت ػُٕ ٔیؽست ثيٕبري ثقٛرت فٛق

ثيٕبري عفيسن پٛزري ٚ ففت تيپ آِٛزٌی ٚ ؽست آِٛزٌی ثزاي  (2002ٚ  2001ٕٞىبراٖ )

( ثز رٚي سً٘ سرز ٌٙسْ ٔغبثمت زارز. ػزك اس ٔجسأ ذظ رٌزعيٖٛ 1995ٕٞچٙيٗ لٙبزٞب ٚ ٕٞىبراٖ )

ايٗ ٘تيزٝ ثب ٘تبيذ حبفُ اس تزشيٝ  ،ت اعتفٛق غبِجي زٞٙسٜزعت آٔسٜ وٝ ٘ؾبٖثٝ -186/0ثزاثز 

ٚاِسيٗ ثب ثيؾتزيٗ ؽست ثيٕبري وٕتزيٗ ، ة( -1) ؽىُ .(اِف -1) ؽىُ زاؽتٌزافيىی ٔغبثمت 

wr+vr  ٚ ثبػج افشايؼ  غبِتٞبي آٖ اعت وٝ آُِ ثيبٍ٘ز رٌزعيٖٛ ٔٙفی٘يش ضزيت را زارا ثٛز٘س

. ؽٛزعجت افشايؼ ٔمبٚٔت ٔی ٔغّٛةپظ آُِ  اعت، ٌززيسٜ 110/67ففت ؽست ثيٕبري زر ٚاِس 

زٞٙسٜ ايٗ  ٞبي غبِت ثٝ ٔغّٛة زر ٚاِسيٗ ثيؾتز اس يه ثزآٚرز ٌززيس وٝ ٘ؾبٖٕٞچٙيٗ ٘غجت صٖ

( زر ٚاِسيٗ H2/4H1ٞبي ثب احزات ٔخجت ٚ ٔٙفی )ٞبي غبِت ثيؾتز اعت. ٘غجت صٖاعت ٘غجت صٖ

تٛاٖ ٘تيزٝ ٌزفت وٝ ٔی ثٙبثزايٗثبؽس، زرفس ٔی 50فزاٚا٘ی صٖ افشايٙسٜ وٕتز اس  زاز وٝ( ٘ؾبٖ 15/0)

٘يش ايٗ را تأييس  Fفزاٚا٘ی آُِ غبِت ٚ ٔغّٛة زر ٔزٕٛػٝ ٚاِسيٗ ثب ٞٓ ثزاثز ٘يغتٙس ٔمسار ٔخجت 

 زار ٘جٛزٜ، ثٙبثزايٗ غبِجيت( ٔؼٙیh2ٞبي ص٘ی )ٔزٕٛع ا٘حزافبت غبِجيت رٚي تٕبْ ٔىبٖوٙس،  ٔی

زٞس وٝ يه ٌزٜٚ ص٘ی زر وٙتزَ ففت ٘مؼ زار٘س. تؼساز ٘ؾبٖ ٔی h2/H2ثبؽس. ٘غجت زار ٕ٘ی رٟت

ٚ  F2( زر ٘غُ 1994) ٚ ٌزيفی ٞبي وٙتزَ وٙٙسٜ ثيٕبري عفيسن پٛزري زر ٌٙسْ زر ٔغبِؼٝ زاطصٖ

F3  پذيزي ذقٛفی ٚ ٚراحت، پضٚٞؼزر ايٗ  ثزآٚرز ٌززيس. 75/2±7/0ٚ  92/2±43/0ثٝ تزتيت

 پبييٗپذيزي ذقٛفی ٚراحتوٝ ، (8)رسَٚ ٜ ترٕيٗ سزٜ ؽس زرفس 48ٚ  21تزتيت ٝ ػٕٛٔی ث

 ٘مؼيٕبري غبِجيت زر تٛارث ففت ؽست ثپظ  اعت،احزات افشايؾی صٖ پبييٗ ثٛزٖ  زٞٙسٜ ٘ؾبٖ

ٚ ٕٞىبراٖ عبٞزي . ثبؽسثٙبثزايٗ ٌشيٙؼ تحت ؽزايظ ذٛزٌؾٙی لبثُ تخجيت ٕ٘ی اي زارز،تؼييٗ وٙٙسٜ

h2) پذيزي ػٕٛٔی( ٔيشاٖ ٚراحت2007)
B.S) ذقٛفی ٚ (h2

N.S)  ثيٕبري عفيسن پٛزري رٛ را

 .ثبؽسٔی پضٚٞؼوٝ ٘شزيه ثٝ ٔمبزيز ثزآٚرز ؽسٜ زر ايٗ  زرفس ثزآٚرز وزز 5/36ٚ  3/98تزتيت  ثٝ

زاراي  110/104زٞس. ٚاِس پزاوٙسٌی ص٘تيىی ٚاِسيٗ را زر اعزاف ذظ رٌزعيٖٛ ٘ؾبٖ ٔی يهؽىُ 

ثبؽس، ثٙبثزايٗ اٌز ٔمبٚٔت تٛعظ صٖ زاراي ثيؾتزيٗ آُِ غبِت ٔی 110/67ثيؾتزيٗ آُِ ٔغّٛة ٚ ٚاِس 

فٛق زاراي ٔمبٚٔت  ص٘ٛتيپتٛاٖ ٘تيزٝ ٌزفت وٝ ٔی زاؽتٝ ٚٔغّٛة ايزبز ؽٛز پبيساري ثيؾتز 

 .ثبؽسٔی٘غجت ثٝ رلٓ ثٛٔی فحزا  تزيپبيسار
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 ت شدت تیماريتزاي صف آلل تٍ ريش گزیفیىگتجشیٍ داي -ب

زرفس  پٙذزر عغح احتٕبَ ( GCA)پذيزي ػٕٛٔی تزويتاحزات ٔمبزيز  (6)ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ  

تٛا٘س ثٝ آٖ ٔی ٘جٛزٖ زار، وٝ ٔؼٙیثٛززار غيز ٔؼٙی( SCA)پذيزي ذقٛفی تزويتاحزات زار ٚ ٔؼٙی

وٝ وٓ ثٛزٖ ايٗ ٔمسار  زعت آٔس ثٝ 83/0 (1978) زِيُ تأحيز احزات ٔحيغی ثبؽس. ٘غجت پيؾٟٙبزي ثيىز

زعت  تز اس افشايؾی اعت. ايٗ ٘تيزٝ ٔغبثك ثب ٘تيزٝ ثٝايٗ اعت وٝ احز غيز افشايؾی ٟٔٓ زٞٙسٜ٘ؾبٖ

آٚرزٜ  (7)پذيزي ػٕٛٔی ٚ ذقٛفی زر رسَٚ آٔسٜ اس رٚػ ريٙىش ٚ ٞيٕٗ اعت. احزات تزويت

ٔٙفی ٚ وبٞؼ ؽست آِٛزٌی زر رٟت  110/104ٚاِس ثزاي  فمظ پذيزي ػٕٛٔیتزويتؽسٜ اعت وٝ 

ايىبرزا ٚ  110/95ٞيجزيس ثيٗ  .زٞٙسٜ ٔمبْٚ ثٛزٖ ايٗ ٚاِس اعتوٝ ٘ؾبٖ ،زار ٌززيسٜ اعتٔؼٙی

تٛاٖ ثؼٙٛاٖ ثٟتزيٗ ٞيجزيس زر ٔیپذيزي ذقٛفی ثب زاؽتٗ وٕتزيٗ تزويت را ٔٙغمٝ ٔؼتسِٝ 352/166

 ؽست آِٛزٌی ٔؼزفی ٕ٘ٛز. ففت رٟت وبٞؼ 

 

 (AUDPCزفت تیماري )سطح سیز مىحىی پیش

 AUDPCتزاي صفت  آلل تٍ ريش جیىکش ي َیمهتجشیٍ داي -الف

زار . ٔؼٙیزار ٘يغتٔؼٙی AUDPCثزاي ففت  Wr + Vr  ٚWr - Vrٔمبزيز  (5) ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ 

ٚ وفبيت  تزتيت ثٝ ٔؼٙی ػسْ ٚرٛز احزات غبِجيت ٚ احزات ٔتمبثُ غيز آِّی )اپيغتبسي( ٞب ثٝ٘ؾسٖ آٖ

(، ثزاي Vr( ثز رٚي ٚاريب٘ظ )Wrؽيت ذظ رٌزعيٖٛ وٛٚاريب٘ظ )أب  .ثبؽسٔی غبِجيت -ٔسَ افشايؾی

AUDPC  زٚ جٛزٖ فزضيبت ٞيٕٗ ٔجٙی ثز ٘ثيبٍ٘ز فبزق  وٝ ،زاؽتٝزار اذتلاف ٔؼٙیٚ يه ثب ففز

 ثبؽس.آِّی ٔی غيزٞب زر ٚاِسٞب ٚ ٚرٛز احزات ٔتمبثُ صٖتٛسيغ ٔغتمُ ، ٞز ٔىبٖ ص٘یآِّی ثٛزٖ 

اي وٝ ٚاِسيٗ اس ذظ زاري ذظ رٌزعيٖٛ اس يه، فبفّٕٝٞچٙيٗ پظ اس تزعيٓ ٌزاف ثب ٚرٛز ٔؼٙی

رٌزعيٖٛ ٘ؾبٖ زاز٘س ٚ ٕٞجغتٍی پبييٗ يىی اس زلايُ ٚرٛز احزات اپيغتبسي اعت، ثٙبثزايٗ يىی اس 

ك ؽٛز، ثيؼ اس يه فزضيبت ٞيٕٗ فبزق ٘يغت، پظ ثب ٚرٛز احزات اپيغتبسي ٔٙغمی اعت وٝ فز

ٔٙغمٝ ٔؼتسِٝ ثب ثيؾتزيٗ فبفّٝ اس  110/166ثزاي ا٘زبْ تزشيٝ ص٘تيىی ٚاِس  .وٙٙسصٖ ففت را وٙتزَ ٔی

 -تٛاٖ ثيبٖ وزز وٝ ٔسَ افشايؾیذظ رٌزعيٖٛ حذف ٚ عپظ تزشيٝ ا٘زبْ ٌززيس، پظ ثب اعٕيٙبٖ ٕ٘ی

 غبِجيت ثزاسػ ذٛثی ثزاي ايٗ ففت ثبؽس.
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افشايؾی ٘غجت ثٝ  لغٕتثٛز وٝ ثيبٍ٘ز إٞيت ثيؾتز  H1اس  ثيؾتز Dٔمسار  (8)ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ  

اس  وٕتز)ٔمبٚٔت وٕتز( اعت، ٔيبٍ٘يٗ زررٝ غبِجيت ٘يش  AUDPCافشايؾی زر افشايؼ غيز لغٕت

ٔمسار ُ اس تزشيٝ ٌزافيىی ٘تبيذ حبف زر ٕٞچٙيٗ .صٖ اعت ٘بلـ يه ثٛز وٝ ٌٛيبي ػُٕ غبِجيت

زر ايٗ  .(2ثبؽس )ؽىُ ػُٕ غبِجيت ٘بلـ صٖ ٔی زٞٙسٜٔخجت ثٛزٜ ٚ ٘ؾبٖػزك اس ٔجسأ ٔرتقبت 

ثبػج  ٔغّٛةٞبي آُِ p  ٚWr+Vr رٌزعيٖٛضزيت ٚ پبييٗ  ٔٙفیثب تٛرٝ ثٝ ػلأت ٚ ؽىُ 

ثبػج وبٞؼ ففت  غبِتٞبي ٚ آُِ ؽس٘سٔٙغمٝ ٔؼتسِٝ  352/283زر ٚاِس  AUDPCافشايؼ ففت 

AUDPC  ؽس٘سايىبرزا  110/104)افشايؼ ٔمبٚٔت( زر ٚاِس. 

 ثزآٚرز ؽس وٝ ٘شزيه ثٛزٖ ايٗ 178/0ٞبي غبِت ٚ ٔغّٛة ضزة فزاٚا٘ی آُِ ٔيبٍ٘يٗ حبفُ 

ٞبي غبِت ٚ ٔغّٛة ثزاي وبٞؼ يب افشايؼ ايٗ اعت وٝ فزاٚا٘ی صٖ زٞٙسٜ٘ؾبٖ 25/0٘غجت ثٝ ٔمسار 

AUDPC  .ٞب  ٔمسار ٔيبٍ٘يٗ وٛٚاريب٘ظ احزات افشايؾی ٚ غيزافشايؾی وّيٝ رزيفيىغبٖ ٘يغتٙس(F )

ٞبي ٔغّٛة اعت.  ٞبي غبِت ٘غجت ثٝ آُِ إٞيت ثيؾتز آُِ زٞٙسٜ زعت آٔس وٝ ٘ؾبٖ ػسزي ٔخجت ثٝ

ٞبي  زٞس وٝ ٘غجت صٖ ( ٘ؾبٖ ٔی92/1)زر ٚاِسيٗ  (KD/KR)ٞبي غبِت ثٝ ٔغّٛة ٕٞچٙيٗ ٘غجت صٖ

 AUDPCيه ٌزٜٚ ص٘ی زر وٙتزَ ففت ثيؼ اس زٞس وٝ ٘ؾبٖ ٔی h2/H2غبِت ثيؾتز اعت. ٘غجت 

ثشري احز ثزاي ثيٕبري ٔمبٚٔت  QTL( زٚ 2011( ٚ يٛعفی راز )2010زر ٔغبِؼٝ عيّٛر ) ٘مؼ زار٘س.

پذيزي  ٚراحت( ثسعت آٔس. RILSٞبي ذبِـ ٘ٛتزويت )ثٝ عفيسن پٛزري رٛ ثب اعتفبزٜ اس لايٗ

ٔغبِؼٝ ترٕيٗ سزٜ ؽسٜ اعت،  زرفس 78ٚ  67تزتيت ثٝ AUDPCثزاي ففت  ٚ ػٕٛٔی ذقٛفی

عفيسن پٛزري زر  AUDPC( ٘يش ٘ؾبٖ زاز زر وٙتزَ 1994) ٌزيفیٚ ٞبي زاط تزشيٝ ٔيبٍ٘يٗ ٘غُ

پذيزي ذقٛفی ثزاي ايٗ ففت ٚ ٚراحت زاؽتٝٞز زٚ احز افشايؾی ٚ غبِجيت ٘مؼ  زر ٌيبٜ ثبِغ ٌٙسْ

ٞبي زر حبَ پذيزي ثبيغتی ا٘تربة زر ٘غُٚ ثسِيُ ٔمسار پبييٗ ٚراحت زرفس ثزآٚرز ٌززيس 57

 .ٞبي ا٘تربثی فٛرت ٌيززتفىيه حبفُ اس تلالی وزاط

 AUDPC ،٘تبد ( ثز رٚي ثيٕبري عفيسن پٛزري ٌيبٜ ر2008ٛ) ٚ ٕٞىبراٖ زر ٔغبِؼٝ فبضّی 

ٚ  ثٛزٜزٞٙسٜ غبِجيت ٘بلـ ٚاِس حغبط ثز ٚاِس ٔمبْٚ ثيؾتزي ٘غجت ثٝ ٚاِس ٔمبْٚ زاؽتٙس وٝ ٘ؾبٖ

تأحيز وٕتز ٔحيظ رٚي ايٗ ففت  زٞٙسٜ ثبلايی زاؽت وٝ ايٗ ٘ؾبٖ پذيزيٚراحت AUDPCٕٞچٙيٗ 

زر  (1988)وٛوزٞبْ،  ٞبي وٙتزَ وٙٙسٜ ثب اعتفبزٜ اس رٚػ وٛوزٞبْحسالُ تؼساز صٖٕٞچٙيٗ اعت. 

٘يش ثزاي ففت  ايٗ پضٚٞؼزر ثزآٚرز ٌززيس. احز  ثشريصٖ  1-2تمزيجبً ثيٗ اريٍبؽبر  ×ايٍزي تلالی
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AUDPC ٝ110/104٘تبد ٔيبٍ٘يٗ ثبلاتزي زاؽتٙس، زر ففت ؽست ثيٕبري ٚاِس  ،رش زٚ تلالی ث 

 ايىبرزا وٕتزيٗ ٔيبٍ٘يٗ را زارا ثٛز.
 

 .تزاي صفات Wr+ Vr ي Wr - Vrتجشیٍ ياریاوس  -5جديل 

AUDPC سازيآزررٝ  ؽست ثيٕبري  ٔٙبثغ تغييزات 

 ثّٛن 2 5/8 104702228
n.s24223867 n.s53/2 6 Wr - Vr 

 ثّٛن 2 62/18 321546490
n.s39226191 n.s53/2 6 Wr+ Vr 

n.s زارػسْ ٚرٛز اذتلاف ٔؼٙی (P>0.05) 

 

 .پذیزيي يراثت GCA ،SCAمیاوگیه مزتعات  -6جديل 

   ٔزثؼبتٔيبٍ٘يٗ 

AUDPC ٔٙبثغ تغييزات زررٝ آسازي ؽست ثيٕبري 
**51/192662 *36/1 6 GCA 

n.s8/20107 n.s52/0 21 SCA 
 ذغب 54 42/0 38/19961

95/0 839/0  
    

        
 

* ،** ،n.s  ٝزارػسْ ٚرٛز اذتلاف ٔؼٙی ٚ ، يه زرفسزرفس پٙذزار زر عغح احتٕبَ ٔؼٙیتزتيت  ث 

 

 .( تزاي صفت شدت تیمارييقطز عىاصز غیز) SCA( ي يقطز عىاصز) GCAمقادیز  -7جديل 

 352/216 فحزا 110/67 352/166 352/283 110/104 110/95 ٚاِسيٗ

110/95 27/0- 709/0 20/0- *35/1- 27/0- 1/0- 36/0 

110/104  *54/0- 02/0 *09/1 56/0 92/0 11/0 

352/283   42/0 11/0 4/0- 24/0- 36/0- 

352/166    12/0- 13/0 25/0- 87/0- 

110/67     42/0 21/0- 15/0 

 -73/0 26/0      فحزا

352/216       16/0- 

 زرفس پٙذزار زر عغح احتٕبَ اذتلاف ٔؼٙی *
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 .وتایج تجشیٍ صوتیکی تٍ ريش َیمه ي جیىکش تزاي صفات -8جديل 

AUDPC پبرأتز ؽست ثيٕبري 

87/6414±*8/13490 73/0±**32/3 D±S.E(D) 

14/15389±**75/59788 77/1±**89/4 F± S.E(F) 

62/15443±**81/59998 77/1±**60/6 H1± S.E(H1) 

8/136±**81/4630 56/1±**14/4 H2±S.E(H2) 

34/31151±n.s77/36384 05/1± n.s32/0 h2 S.E(h2) 

99/2267±**67/20795 26/0±**1/1 E± S.EE) 

76/0 41/1 √
  
 

 

173/0 16/0   
   

 

92/1 19/3 (    )
     

(    )
     

 

5/1 1/0 h2/H2 

67% 21%       

78% 48%       

ٔيبٍ٘يٗ  -F احزات غبِجيت، – H1   ٚH2احزات افشايؾی، - Dس،زرف ٚ يه پٙذاحتٕبَ زر عغح  زارتزتيت ٔؼٙی ثٝ -، ***

 ٞبي ص٘یاحز غبِجيت زر وّيٝ ٔىبٖ -h2ٞب، وٛٚاريب٘ظ احزات افشايؾی ٚ غيز افشايؾی وّيٝ ص٘ٛتيپ

 

 AUDPCتزاي صفت  تجشیٍ تٍ ريش گزیفیىگ -ب

( زر عغح احتٕبَ يه 6ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ ) AUDPCي ففت پذيزي ػٕٛٔی ثزالبثّيت تزويت 

٘غجت  .٘يغت زاريزي ذقٛفی ثيٗ ٞيجزيسٞب ٔؼٙیپذزار ؽسٜ اعت، أب لبثّيت تزويتزرفس ٔؼٙی

زٞس احزات افشايؾی إٞيت ثيؾتزي زر ثزآٚرز ؽس ٚ ٘ؾبٖ ٔی 95/0 ثزاي ايٗ ففت، پيؾٟٙبزي ثيىز

پذيزي ذقٛفی ٚ ٚراحت .ثبؽسايٗ أز ٔی ثيبٍ٘زذ ٞيٕٗ ٚ ريٙىش ٘يش ي، ٘تبوٙتزَ ايٗ ففت زار٘س

( ٘يش 2008)ٚ ٕٞىبراٖ ، فبضّی زرفس ترٕيٗ سزٜ ؽسٜ اعت 66زرفس ٚ  65تزتيت  ػٕٛٔی ثٝ

وٝ  ثسِيُ ايٗ زاز٘سٚ ٕٞچٙيٗ ٌشارػ  ػٕٛٔی ثبلايی ثزاي ايٗ ففت ثزآٚرز ٕ٘ٛزپذيزي ٚراحت

وٕتز ثٛز، ثٙبثزايٗ وبرايی ٌشيٙؼ ثزاي ايٗ  AUDPCؾی اس ٚاريب٘ظ غبِجيت ثزاي ففت يٚاريب٘ظ افشا

اس رٚػ ٞيٕٗ ٚ ػُٕ غبِجيت ٘بلـ صٖ ٔغبثمت  زعت آٔسٜ ثٝ پضٚٞؼففت پبييٗ اعت، وٝ ثب ٘تبيذ 

پذيزي ػٕٛٔی ثزاي ففبت زٚرٜ وٕٖٛ، تيپ ( ٔتٛعظ زأٙٝ تٛارث2002) ٚ ٕٞىبراٖ ٘مٛي .زارز
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ػزثی  ٌشارػ ٕ٘ٛز. زرفس 99تب  87آِٛزٌی ٚ ؽست آِٛزٌی زر ثيٕبري عفيسن پٛزري رٛ را ثيٗ 

زرفس ثزآٚرز  58ٚ  99تزتيت  ثٝرا پذيزي ػٕٛٔی ٚ ذقٛفی ثزاي سً٘ ٘ٛاري رٛ  ( ٚراحت2006)

  ٕ٘ٛز.

رٟت  ،رب ٘ؾبٖ زازٜ ؽسٜ اعت. زر ايٗ (9)پذيزي ػٕٛٔی ٚ ذقٛفی زر رسَٚ ت تزويتاحزا 

احزات  ثبؽس.ٔٙفی ٔغّٛة ٔی GCA  ٚSCAؽست آِٛزٌی ٔمبزيز  ٞؼافشايؼ ٔمبٚٔت يب وب

 110/104ٚ  110/95ٞبي زار ؽسٜ اعت. ايٗ ٔمبزيز ثزاي ص٘ٛتيپپذيزي ػٕٛٔی ثزاي ٚاِسيٗ ٔؼٙی تزويت

زر ايٗ  ثبؽس ٔٙغمٝ ٔؼتسِٝ ٚ رلٓ ثٛٔی فحزا ٔٙفی ٚ ثزاي عبيز ٚاِسيٗ ٔخجت ٔی 352/166ايىبرزا ٚ 

ػٙٛاٖ ٝ ث (-18/101) زارٔٙفی ٚ ٔؼٙیپذيزي ػٕٛٔی ايىبرزا ثب وٕتزيٗ تزويت 110/104ثيٗ ٚاِس 

ٔمبٚٔت زعت آٚرزٖ ٝ ٞبي افلاحی رٟت ثتٛاٖ زر ثز٘بٔٝثٟتزيٗ ٚاِس ٔمبْٚ ؽٙبذتٝ ؽس وٝ اس آٖ ٔی

 ػٙٛاٖٝ ثب زاؽتٗ وٕتزيٗ ٔمسار ث 110/95×352/166پذيزي ذقٛفی ٞيجزيس . تزويتثيؾتز اعتفبزٜ وزز

ثبؽس ٚ ثيبٍ٘ز ٚرٛز غبِجيت زر ايٗ ٔی (افشايؼ ٔمبٚٔت) AUDPCوبٞؼ ثٟتزيٗ ٞيجزيس اس ٘ظز 

وٝ  ٚرٛز ايٗثب  352/283×110/67زٚ ص٘ٛتيپ  ثبؽس.ٞيجزيس زر رٟت افشايؼ ٔمبٚٔت ثٝ ثيٕبري ٔی

پذيزي ذقٛفی ٔٙفی رٟت وبٞؼ ٘غجت ثٝ ثيٕبري عفيسن پٛزري رٛ حغبط ٞغتٙس، تزويت

زِيُ ٚرٛز ٝ عٛري ثزٚس ٕ٘بيس وٝ ث F2٘ؾبٖ زاز٘س، ايٗ ففت ٕٔىٗ اعت زر ٘غُ  AUDPCففت 

ٞبي ٔٛرٛز زر ايٗ ص٘ٛتيپ ثبؽس. پسيسٜ تفىيه ٔتزبٚس تٛعظ ٔحمميٗ زيٍز اس تفىيه ٔتزبٚس صٖ

( زر ٔمبٚٔت ثٝ سً٘ سرز ٚ 1995) ٚ ٕٞىبراٖ ( ٚ لٙبزٞب1985٘ز )ٚ ؽی (، ِی1988رب٘غٖٛ ) رّٕٝ

 اعت.( ثزاي ثيٕبري عفيسن پٛزري رٛ ٘يش ٌشارػ ؽس2002ٜ) ٚ ٕٞىبراٖ ٘مٛي
 

 .AUDPC( تزاي صفت يقطز عىاصز غیز) SCA( ي يقطز عىاصز) GCAمقادیز  -9جديل 

 352/216 فحزا 110/67 352/166 352/283 110/104 110/95 ٚاِسيٗ

110/95 05/70- 02/98 71/11 *02/286- 1/70- 3/73 95/74 

110/104  
*18/101- 5/129 76/192 63/38- 06/125 08/96 

352/283   
*3/183 21/5- 12/144- 88/110- 73/122- 

352/166    
*29/117- 19/76- 12/40- 63/194- 

110/67     
*28/237 13/135 78/29 

 -47/90 -62/44      فحزا

352/216       43/87- 
 زرفس 5زار زر عغح احتٕبَ اذتلاف ٔؼٙی *
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در  )ب( شدت تیماري Wr+Vr/pخط رگزسیًن )الف( ي  Wr/Vrمىحىی محديد کىىدٌ ي خط رگزسیًن  -1شکل 

 مىاطق 352/283 :3 کاردا،یا 110/104 :2 کاردا،یا 110/95 :1: ةیتزت تٍ هیيالد يَاشمارٌصوًتیپ جً، تلاقی َفت 

 .معتدلٍ مىاطق 352/216 :7 صحزا، :6 کاردا،یا 110/67 :5 معتدلٍ، مىاطق 352/166 :4 معتدلٍ،
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در  AUDPC)ب(  Wr+Vr/pخط رگزسیًن )الف( ي  Wr/Vrمىحىی محديد کىىدٌ ي خط رگزسیًن  -2 شکل

 مىاطق 352/283 :3 کاردا،یا 110/104 :2 کاردا،یا 110/95 :1: ةیتزت تٍ هیيالد يَاشمارٌ، صوًتیپ جًتلاقی َفت 

 .معتدلٍ مىاطق 352/216 :6 صحزا، :5 کاردا،یا 110/67 :4 معتدلٍ،
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 گیري کلينتیجه

ػٙٛاٖ ٔٙجؼی ٟٔٓ ثزاي ٔمبٚٔت ثٝ ثيٕبري ٝ ايىبرزا ث 110/104٘تبيذ ٘ؾبٖ زاز ص٘ٛتيپ  ،عٛر وّی ثٝ 

ٞبي افلاحی ٔمبٚٔت اعتفبزٜ ٌززز. ثب تٛرٝ ثٝ تٛا٘س زر ثز٘بٔٝثبؽس وٝ ٔیعفيسن پٛزري رٛ ٔی

ثبؽس ٚ ايٗ ٔمسار زر تلالی ثيٗ زٚ ص٘ٛتيپ حغبط ٔٙفی عجت وبٞؼ ٞز زٚ ففت ٔی SCAوٝ  ايٗ

ٌززز فمظ اعتفبزٜ اس ٔٙغمٝ ٔؼتسِٝ ٘يش ٔٙفی ٌززيسٜ اعت، پيؾٟٙبز ٔی 352/283ايىبرزا ٚ  110/67

تٛا٘س ثز اعبط تفىيه بي افلاحی اعتفبزٜ ٍ٘ززز، چزا وٝ ايٗ ٔمبٚٔت ٔیٞص٘ٛتيپ ٔمبْٚ زر ثز٘بٔٝ

ٞبي ٞبي ثب عغح ٔمبٚٔت ٔتفبٚت زر ثز٘بٔٝثٟتز اعت اس ص٘ٛتيپ ،ثٙبثزايٗ. ٔتزبٚس ٘يش رخ زٞس

ٞبي افلاحی ثغتٍی ثٝ ٘حٜٛ وٝ تؼييٗ ٘ٛع ثز٘بٔٝ ثب تٛرٝ ثٝ ايٗ ،افلاحی اعتفبزٜ ٌززز. زر ٔزٕٛع

زٞس وٝ احز غبِجيت زر وٙتزَ ٞز زٚ ففت ٔٛرز ايٗ ٘تبيذ ٘ؾبٖ ٔی ،تظبٞز ففبت زارز ٞب زرػُٕ صٖ

ثٟتزيٗ اعتزاتضي افلاحی زر ايٗ ففبت ا٘زبْ ٞيجزيساعيٖٛ ٚ  ٚ ثبؽسٔغبِؼٝ زاراي إٞيت سيبزي ٔی

لاحی ٞبي افتٛاٖ زر فبس اثتسايی ثز٘بٔٝاس ايٗ اعتزاتضي ٔی ،ثبؽس. ٕٞچٙيٗاعتفبزٜ اس ٞتزٚسيظ ٔی

وٙٙس، ؽٙبعبيی ٞبيی را وٝ ٘غجت ثبلاتزي اس ايٗ افزاز ٘ٛتزويت ثزتز تِٛيس ٔیاعتفبزٜ وزز تب ثتٛاٖ تلالی

ٞبي وٙتزَ وٙٙسٜ ٔمبٚٔت تز ٔحُ صٖوزز. اِجتٝ اعتفبزٜ اس ٔبروزٞبي ِٔٛىِٛی زر رٟت تؾريـ زليك

ثيبٖ وزز  SSRٜ اس ٔبروز ِٔٛىِٛی ثب اعتفبز( 2010)ٚ ٕٞىبراٖ زلت وبر را افشايؼ ذٛاٞس زاز. عيّٛر 

QTL ْٚؽٕبرٜ ٞفت لزار زارز. رپىٛٚ ٚ ٕٞىبراٖ  وٙتزَ ثيٕبري عفيسن پٛزري ثز رٚي وزٚٔٛس

 1H  ٚ7Hٞبي ثز رٚي ثبسٚي وٛتبٜ وزٚٔٛسْٚ QTLزٚ  CAPS( ثب اعتفبزٜ اس ٔبروز ِٔٛىِٛی 2009)

ٞبي حغبط ثٝ ثيٕبري عفيسن پٛزري ثزاي صٖ QTL( چٟبر 2011) ٘يىشؽٙبعبيی ٕ٘ٛز٘س. آلْٙٛ ٚ 

ٞبي ذيّی حغبط ٚ ذيّی ٔمبْٚ ؽٙبعبيی ٕ٘ٛز٘س. ٞيىی ٚ ٕٞىبراٖ رٛ زر احز تلالی ثيٗ لايٗ

ٞبي ثزاي ايٗ ثيٕبري ثز رٚي وزٚٔٛسْٚ QTL( ثب تلالی ثيٗ لايٗ اعتزاِيبيی ٚ اٚرٌٚٛئٝ عٝ 2012)

3H ،4H  ٚ5H ٝزرفس ٚاريب٘ظ فٙٛتيپی را تٛريٝ  8/8ٚ  4/3، 6/18تزتيت  ؽٙبعبيی وزز٘س وٝ ث

٘ؾبٖ زاز وٝ ٔمبٚٔت ته صٖ ثشري احز ثٛزٜ ٚ رٚيٟٕزفتٝ  QTLٕ٘ٛز، ا٘تربة ثز اعبط ايٗ عٝ  ٔی

ٞبي ٔمبٚٔت ثٝ ثيٕبري عفيسن QTL( ٘يش 2011ٔمبٚٔت پبيسارتزي ذٛاٞٙس زاؽت. ِی ٚ سٞٛ )

حبفُ تلالی ثيٗ زٚ لايٗ زاثُ ٕ٘ٛز٘س وٝ  يیؽٙبعب 7H  ٚ5Hٞبي پٛزري رٛ را ثز رٚي وزٚٔٛسْٚ

ٞبي ٔمبٚٔت تٛاٖ ثيبٖ وزز ٞفت وزٚٔٛسْٚ رٛ پٙذ وزٚٔٛسْٚ حبُٔ سٖٔی ،ثبؽس. ثٙبثزايٗٞبپّٛئيس ٔی

 ثبؽٙس.ثيٕبري عفيسن پٛزري رٛ ٔیثٝ 

 



 2941( 9(، ضواره )12هاي تولید گیاهي ) پژوهص نطريه

 

55 

 هنابع
1.Aghnoum, R., Niks, E. 2011. Transgressive segregation for very low and high 

levels of basal resistance to powdery mildew in barley. J. Plant Physiology. 168: 

1, 45-50. 

2.Arabi, M.I.E. 2006. Diallel analysis of barley for resisitance to leaf stripe and 

impact of the disease on genetic variability for yield components. Euphytica. 

145: 161-170. 

3.Baker, R.J. 1978. Issues in diallel analysis. Crop Sci. 18: 533-536. 

4.Brown, J.K.M., and Jorgensen, J.H. 1991. A catalogue of mildew resistance 

genes in European barley varieties. In: Jorgensen J.H, ed, Integrated Control of 

Cereal Mildews: Virulence Patterns and Their Change. Riso National 

Laboratory, Roskild, Denmark. Pp: 263-286. 

5.Cary, N.C. 2003. SAS 9 AND 9.1 Software. Copyright by SAS Institute Inc.  

6.Cokerham, C.C. 1988. Modification in estimating the number of genes for a 

quantitative character. Genetics, 144: 659-664. 

7.Czembor, J.H. 2000. Resistance to powdery mildew in population of barley 

landraces from Morocco. Genet Res and Crop Evolution. 47: 439-449. 

8.Czembor, J.H. 2001. Sources of resistance to powdery mildew (Blumeria 

Graminis f.sp.hordei) in Moroccan barely land races. Can. J. Plant Pathol. 23: 

260-269. 

9.Das, M.K., and Griffey, C.A. 1994. Heritability and number of genes governing 

adult-plant resistance to powdery mildew in houser and redcoat winter wheats. 

Phytopathology. 84: 4, 406-409. 

10.Dick, J.A. 1988. Genetic Analysis. Ontario Agricultyre Univ Press. 

11.Dreiseitl, A. 2007. Variaty resistance of winter barley to powdery mildew in the 

field in 1976-2005. Czech J Genet Plant Breed. 43: 87-96. 

12.Ershad, J. 1996. Iran Fungi. Agriculture Ministration. 874p. 

13.Eyal, Z., Scharen, A.L., Prescott, J.M., and Ginkel, M.V. 1987. The Septoria 

diseases of wheat: Concepts and methods of disease management. CIMMYT, 

Mexico D.F.: CYMMYT. 

14.Fazeli, A., Babaian Jelodar, N., Nagavi, M.R., Nik Khah, H.R. 2008. Genetic 

evaluation of powdery mildew progress in two different barley crosses. of plant 

pests and diseases. 76: 1, 1-17  

15.Fried, W., Ordon, F. 2007. Molecular markers for gene pyramiding and disease 

resistance breeding in barley. Bookmarks. 12: 1-4. 

16.Ghannadha, M.R., Gordon, I.L., Cromey, M.G. 1995. Diallel analysis of the 

latent period of stripe rust in wheat. Theo and Appl Genet. 90: 471-476. 

17.Hickey, L.T., Lawson, W., Platz, G.J., Fowler, R.A., Arief. V., Dieters, M., 

German, S., Fletcher, S., Park, R., Singh, D., Pereyra, S., Franckowiak, J. 2012. 

Mapping quantitative trait loci for partial resistance to powdery mildew in an 

Australian barley population. Crop Science Abstract. 52: 3, 1021-1032. 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/01761617


 و هوکاراى  سکینه پسرکلو

 

55 

18.Jensen, H.P., Helms Jorjensen, J., Jensen, J. 1982. Attempts to locate powdery 

mildew resistance gene ML-(La) to a barley chromosome. Barley Genet New. 

12: 65-68. 

19.Johnson, R. 1988. Durable resistance to yellow rust in wheat and implications in 

plant breeding. Pp: 63-75. In: N.W. Simmonds., Rajaram (eds). Breeding 

strategies for resistance to the rust of wheat. CIMMYT, Mexico, D.F. 

20.Jorgensen, J. 1992. Spectrum of resistance conferred by ML-0 powdery mildew 

resistance genes in barley. Bio and Life Sci. 26: 1, 55-62. 

21.Lee, T.S., Shaner, G. 1985. Transgressive segregation of length of latent 

period in crosses between slow leaf rusting wheat cultivars. Phytopathology 

75: 643-647. 

22.Li, H.B., Zhou, M.X. 2011. Quantitative trait loci controlling barley powdery 

mildew and scald resistances in two different barley doubled haploid 

populations. Molecular Breeding: New Strategies in Plant Improvement, 27: 4, 

479-490. 

23.Mather, K. and Jinks, J.L. 1982. Biometrical Genetics: The Study of Continuous 

Variation. Chapman  and Hall London, 390p. 

24.Moldovan, V., Moldovan, M., Kadar, R. 2005. Assessment of winter wheat 

cultivars for resistance to Fusarium head blight //Ann. Wheat Newslett. 51: 97-98. 

25.Naghavi, M., ghanadha, M.R., Yazdi samadi, B., Torabi, M. 2001. Inheritance 

of resistance to barley powdery mildew at adult plant stage. Seed and Plant J. 

17: 2, 140-150.  

26.Naghavi, M., ghanadha, M.R., Yazdi samadi, B. 2002. Genetic analysis of 

resistance to powdery mildew in barley. Iranian, J. Agric. Sci. 33: 2, 197-204. 

27.Okhovat, M. 1998. Cereal Diseases (Barley, Wheat, Rice, Corn and 

Broomcorn). Tehran Univ. Press, Pp: 21-26. 

28.Pance, V.G. 1940. Application of genetics to plant breeding. J. Genet. 40: 

283-302. 

29.Panstruga, R., Molina-Cano, J.L., Reinstadler, A., Muller, J. 2005. Molecular 

characterization of mlo mutants in North American two-and six-rowed malting 

barley cultivars. Mol Plant Pathol. 6: 3, 315-320. 

30.Patipour, M., Dehghan, M.A., Afshari, F., 2006. Reactions of some dryland 

barley advanced lines to powdery mildew (blumeria graminis f. sp. hordei Em. 

Marchal). Seed and Plant J. 4: 431-441. 

31.Pesaraklu, S., Soltanloo, H., Ramesanpur, S., Nasrollah Nejad Ghomi, A.A., 

Kalateh Arabi, M., Kia, S.H. 2012. Assessment genetic diversity powdery 

mildew disease barley on some of barley genotipes. twelfth Comgress on 

Agronomy and Plant Breeding 14-16 august in Iran. 

32.Repkova, J., Teturova, K., Dreiseitl, A., Soldanova, M. 2009. Characterization 

and chromosomal location of powdery mildew resistance genes from wild 

barley Pl282605. J. Plant Diseases and Protection. 116: 6, 257-259. 



 2941( 9(، ضواره )12هاي تولید گیاهي ) پژوهص نطريه

 

55 

33.Saari, E.E. and Prescott, J.M. 1975. A scale for appraising the foliar intensity of 

wheat disease. Plant Dis Reporter. 59: 377-380. 

34.Sharma, R.C. and Duveiller, E. 2007. Advancement toward new Spot Blotch 

resistant wheats in south Asia. Crop Sci. 47: 961-968. 

35.Silvar, C., Dhif, H., Igartua, E., Kopahnke, D., Gracia, M.P., Lasa, J.M., Ordon, 

F., Casas, A.M. 2010. Identification of quantitative trait loci for resistance to 

powdery mildew in a Spanish barley landrace. Mol Breeding. 25: 581-592. 

36.Taheri, F., keshavarzi, M., Patipour, M., Valad abadi, S.A.R., Soltanloo, H. 

2007. Genetic analysis of resistance to powdery mildew in barley. seed and 

plant J. 23: 3, 311-323  

37.Trujillo, M., Troeger, M., Niks, R.E., Kogel, K.H., Huckelhoven, R. 2004. 

Mechanistic and genetic overlap of barley host and non-host resistance to 

Blumeria graminis. Molecular Plant Pathology. 5: 5, 389-396. 

38.Vanderplank, J.E. 1968. Disease resistance in plants. Avadmic Press, New 

York, Londin. 

39.Yousefi Rad, S. 2011. Identification of quantitative trait loci for resistance to 

powdery mildew in by recombinant inbred lines. Athesis the degree 0f M.Sc. 

Gorgan Univ. of Agri. Sci. and Nat. Res. 

40.Zhang, Z., Henderson, C., Perfect, E., Carver, T.L.W., Thomas, B.J., Skamnioti, 

p., Gurr, S.J. 2005. Of genes and genomes, needles and haystacks: Blumeria 

graminis and functionality. Mol Plant Pathol. 6: 561-575. 

41.Zhang Kun, P.U., Zhao, L., H.A.I, Y., CHEN Guang, F., TIAN Ji, C. 2008. 

QTL Mapping fo adult-plant resistance to powdery mildew, lolging resistance, 

and internode length below spike in wheat. Acta Agronimica Sinica. 34: 8, 

1350-1357.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 و هوکاراى  سکینه پسرکلو

 

54 

 
J. of Plant Production, Vol. 20 (3), 2013 

http://jopp.gau.ac.ir 
 

Genetic analysis of powdery mildew resistance 

(Erysiphe graminis f.sp. hordei) in some barely lines 
 

S. Pesaraklu
1
, H. Soltanloo

2
, 

*
S.S. Ramezanpour

3
,  

A.A. Nasrollah Nejad Ghomi
2
, M. Kalate Arabi

4
 and Sh. Kia

4 

1M.Sc. Graduated, Dept. of Plant Breeding and Biotechnology, Gorgan University of 

Agricultural Sciences and Natural Resources, 2Associate Professor, Dept. of Plant 

Breeding and Biotechnology, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural 

Resources, 3Assistant Professor, Dept. of Plant Breeding and Biotechnology, Gorgan 

University of Agricultural Sciences and Natural Resources, 

 4Faculty staff of Agriculture Research Station, Gorgan 

Received: 12/05/2012; Accepted: 06/18/2013 
 

Abstract1 

 Powdery mildew, caused by Blumeria graminis hordei, is currently the most 

serious foliar disease of barley in worldwide and reduced barley yield. The use of 

resistant cultivars is an efficient, economical and environmentally way to control of 

powdery mildew in barley. In this research a half diallel design was used for 

genetic analysis of resistance to powdery mildew (BGH) in barley. Six barley 

genotypes along with a landrace (Sahra) ranging from susceptible to resistance 

against BGH were used. The experiment materials were arranged in a randomized 

complete block design with three replications. Genetic analysis was applied in 

adult plant stage at field. The traits measured at adult plant stage were disease 

severity and area under disease prograss curve (AUDPC). The results indicated that 

additive-dominance model is adequate for both traits, but dominance effects were 

more important. Both traits were under control of one gene. In both traits, 104/110 

ICARDA genotype was recognized as a resistance line containing resistante genes 

with dominance effect. Thus it has potential for obtaining superior lineages in 

selection programs for BGH resistance. 
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