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  مستندسازي فرآیند تولید گندم در گرگان
  

  3 و ابراهیم زینلی2، سراله گالشی2، افشین سلطانی1بنیامین ترابی*
گاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی استاد، گروه زراعت، دانش2، گروه زراعت، دانشگاه ولیعصر رفسنجاناستادیار 1

 استادیار، گروه زراعت، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان3، گرگان

  چکیده
که سیر تولید هایی است  مستندسازي فرآیند تولید در کشاورزي شامل تهیه کلیه اطلاعات و فعالیت

 حاضر این پژوهشدر ین منظور  ابه. دهد یک محصول از مرحله تهیه بستر بذر تا برداشت را نشان می
مزارع مورد در گندم انجام شده از مرحله تهیه بستر بذر تا برداشت محصول  مدیریتیهاي  کلیه عملیات

ها  در این بررسی. ثبت شدنداز طریق مطالعات میدانی  1387 و 1386هاي  در سالدر گرگان مطالعه 
ز مراحل تهیه بستر بذر، کاشت، داشت و در هریک ادر مزارع انجام هر عملیات مدیریتی شیوه 

لیات مدیریتی عممختلف هر یک از این  هاي از شیوه و همچنین نسبتی از کشاورزان که برداشت
طور بهنتایج نشان داد  .ندتجمعی مشخص شدمطلق و توزیع فراوانی طریق از استفاده کرده بودند 

بذر مصرفی بسته به کیفیت تهیه بستر بذر و  میزان . آذر کشت شدند26 تا 15مرسوم مزراع گندم بین 
بیشتر کشاورزان براي تامین نیاز .  کیلوگرم در هکتار متغیر بود250 تا 140نوع وسیله کاشت بین 

کشاورزان کود اوره را . کودي از کودهاي اوره، سوپرفسفات تریپل و سولفات پتاسیم استفاده کردند
در سال .  کیلوگرم در هکتار مصرف کردند93 به میزان طور متوسطدر مرحله ساقه رفتن و بهاغلب 

ولی در سال ) گلدهی و اوایل پرشدن دانه(آبیاري در دو مرحله اول مطالعه به دلیل کمبود بارندگی 
 بسته به شرایط جوي حاکم بر منطقه معمولا تاریخ برداشت .انجام شد) دهی گل(دوم در یک مرحله 

با توجه به تنوع عملیات مدیریتی در .  خردادماه صورت گرفت25  تا18در مزارع مورد مطالعه بین 
  *. تن در هکتار متغیر بود3/6 تا 5/2بین  عملکرد میزانمزارع 

  

  گندم، مستندسازي تولید، عملیات مدیریتی : کلیديهاي واژه

                                                
  Ben_Torabi@yahoo.com: نویسنده مسئول*
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  مقدمه
 د،یتولي وربهره عملکرد،ی کم زانیم بر میمستق اثري کشاورزي ها نظام در دیتول ندیفرآ تیریمد

 و شیپا به ازین نیبنابرا. دارد دیتول امدیپی طیمح ستیز اثرات تینها در و هانهاده مصرفیی کارا
هاي مرتبط با کشاورزي در جهت کاهش چالش محصولات دیتول بهی منتهي ندهایفرآ بهبود

ي ندهایفرآ نیچن بهبودی علم لحاظاز . ناپذیر استهاي کشاورزي اجتنابهاي زراعی در نظام مدیریت
 مجددی مهندس و مستمر بهبود نیب نیا در که است سریمی مختلفي ها کیتکن از استفاده بای تیریمد
 بهبود دری اساس البته و هیاولي هاقدم از). 2004 ،یزارع وی زارع (هستند هاآن نیترمهم از ندهایفرآ
 که است موجود وضع در هاتیفعال انجامی چگونگ خصوص در مشترك فهم جادیا ،ییندهایفرآ نیچن

 شناخت اساس بر دیترد بدون). 2000 دتورو، و ترنر( شودیم گفته ندهایفرآي مستندساز اصطلاحا
 پروژه در. کرد اجرا وی طراح را مطلوب وضع به دنیرسي برا ازین موردي نما توانیم موجود وضع

 فرض شیپ زمان عمده بخش که تاسیی هاتیفعال ازی کي یمستندساز ندهایفرآ بهبود و یابیارزي ها
ي ها تیفعال دري مستندساز به هانمونهی برخ در پروژه کل زمان درصد 70 اختصاص شود یم شامل را

  ).2000 دتورو، و ترنر( دارد بخش نیا تیاهم از نشان ندهایفرآ بهبود و یابیارز
ایی است که سیر تولید ه کلیه اطلاعات و فعالیتتهیه شامل مستندسازي فرآیند تولید در کشاورزي     

مستندسازي کمک موثري به پرهیـز     . دهد را نشان می   تا برداشت    تهیه بستر بذر  مرحله  یک محصول از    
هایی  ترین نقش مهم. کند هاي تحقیقاتی آتی می ها و پروژه گرایی در اجراي طرح کاري و تجربه از دوباره 

  :توان براي مستندسازي برشمرد، به شرح زیر است که می
 منابع اطلاعاتی که با توجه به اهـداف پـروژه    : ظ منابع اطلاعاتی مورد استفاده در طرح یا پروژه        حف

کـاري جلـوگیري      گیرند، چنانچه در هر مرحلـه مـستندسازي شـوند، از دوبـاره             مورد استفاده قرار می   
 .شوند کنند و باعث تکمیل آمار و اطلاعات دوره بعدي می می
  هاي واقعی   هاي برآوردي با هزینه    عدم تطبیق هزینه  : هاي برآوردي  زینههاي حقیقی با ه    تطابق هزینه

توانـد منجـر بـه       مستندسازي علل این امر مـی     . آید ها به شمار می    یکی از مسایل مبتلا به اجراي پروژه      
 .ها شود اتخاذ تصمیمی صحیح براي سایر پروژه

      مطالعاتی در بـسیاري از کارهـا     مستند کردن موضوعات  : ها جلوگیري از پراکندگی و تکرار فعالیت 
 .تواند از انجام دوباره مطالعات در کارهاي مشابه جلوگیري کند می
   ي وجـود یـک سیاسـت    تولیـد هـاي   در فعالیت : برداري هاي اجرایی و بهره    مشخص کردن سیاست

هـا در   مـستندسازي ایـن سیاسـت   .  مانند روشن کردن راه کلی آن فعالیت، اهمیت زیادي دارد  مشخص
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گیري را در زمان اجراي طرح یا پروژهـا روشـن سـازد و      تواند مسیر فکري تصمیم    ل مختلف می  مراح
 .تصمیم براي آینده را تسهیل کند

 همواره آمار و اطلاعات یکی از نیازهاي : ها و نیازهاي آماري و اطلاعاتی آشکار کردن نقص
ات موضوعی مجریان و همکاران آید و اغلب کمبود آمار و اطلاع  هر پروژه و طرح به شمار مییاساس
ها  بندي آن هاي اطلاعاتی و آماري و جمع با مستندسازي نقص. ها را با مشکل مواجه کرده است پروژه

 .این مشکل را حل خواهد کرد
 به علوم ازي اریبس دري مستندساز اگرچه که دهدیم نشان کشور دري مستندساز سابقه بهی نگاه

 استفاده مورد ت،یفیک تیریمد ژهیو به مختلف،ي هانظامي دار نگه وي سازهادیپ در کارآمدي ابزار عنوان
 معتبري هاسازماني سو از مزبوري هانظام بهبودي برای اساسی قدم عنوان به شهیهم و گرفته قرار
 بهبود چرخه در آن گاهیجا اما ؛)2002 اخوان، (است گرفته قرار دیتاک مورد ISO مانندی جهان
ي مستندساز با تا است آنی پ در مطالعه نیا. است نبوده مناسبي کشاورز دري دیتولي ندهایفرآ
 نیا دیتولي ندهایفرآ بهبود در ابزار نیا ازي ریگبهره امکان شرایط گرگان در گندم دیتولي ندهایفرآ

  .را فراهم کندي کشاورز محصول
  

  ها مواد و روش
 10نه لاماي ساد  نوساننهمتر، دام یلیم 607نه لا ساستان گرگان با میانگین درازمدت بارندگیرهش: اقلیم
ض ردر عاد گر تیناسرجه د 13ه نالاي سما د میانگینو اح دریز سطتر ا م13اع ارتفاد، گر تیسانه درج

در .  شرقی قرار دارده دقیق27 درجه و 54فیایی راغج ول طوشمالی  هقی دق58و  هدرج 36 ایییرافغج
وسیله یک فصل  به) ز اواسط پاییز تا اوایل بهارا(مرطوب  تدل و نیمهطقه، معمولا یک فصل معاین من

و ر مت میلی 80د با حدو هفندمااسن میزان بارندگی در یبیشتر. شود مرطوب دنبال می نسبتا گرم و نیمه
 لفصو  درز نیردر این شه گیدرنامقدار بترین یشب. تداف تفاق میا رمت یلی م20با ماه تیر در ن آنمتریک

اکثر دماي  و حدلین حداقتر نیمدت پایهاي دراز میانگین). 1شکل (رد گی ی متن صوراستمزو  زیپای
ر داکث و حداقلاه حین ماز اد عب .باشد میگراد  یتنرجه سا د11 و 4ترتیب  ه بهما ياین شهرستان در د

شکل  (رسد ی مدور خکثا حدهد باگر یت سانجهدر 32و  22 ترتیب با بهه مایر تدریابد و  یم ا افزایشدم
ربع در روز م مگاژول بر متر22 و 8 اد بار و خردآذي اه اهمترتیب در  به  تشعشعر حداکث وقلداح ).1

  ).1شکل  (دشبا می
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 ، و)سمت راست(کل بارندگی ماهانه، میانگین تشعشع خورشیدي روزانه )  ساله40( آمار دراز مدت -1شکل 

  .در ایستگاه هواشناسی هاشم آباد گرگان) سمت چپ(میانگین ماهانۀ دماهاي حداکثر و حداقل 
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     فراوانی محصولات کشت شده قبل از گندم در مزارع مورد مطالعه در گرگان-2شکل 

 .2008 و 2007هاي در سال
  

) 1387( 2008و ) 1386( 2007هاي زراعی  صورت پیمایشی در سال این طرح به: مناطق مورد مطالعه
آباد در شمال گرگان، و اسبومحله و نودیجه در  رق گرگان، محمدآباد و کریمدر روستاهاي جلین در ش

طور تصادفی در   مزرعه به45 مزرعه و در سال دوم 50در سال اول آزمایش . غرب گرگان اجرا شد
ترتیب حدود  کل سطح زیرکشت مزارع مورد مطالعه در سال اول و دوم به. این نواحی انتخاب شدند

کلیه اقدامات مدیریتی مزارع انتخاب شده تحت نظارت مهندسان کشاورزي . بود هکتار 313 و 316
در کشت بهاره . شود در این نواحی فصل کشت به دو قسمت بهاره و پاییزه تقسیم می. قرار داشتند
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گیاهانی مثل سویا، پنبه، برنج و ذرت و بعد از آن در کشت پاییزه گیاهانی چون گندم، کلزا و 
در میان این محصولات گندم بیشترین سطح زیر کشت را دارد که معمولا . شوند میزمینی کشت  سیب

صورت  کشاورزي در این مناطق به. شود از اوایل تا اواخر آذر کشت و در نیمه دوم خرداد برداشت می
  .)2009زینلی،  (شود مکانیزه و یا مکانیزه انجام می صورت نیمه مالکی و به خرده
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  .2008 و 2007هاي  در سالزنی در مزارع مورد مطالعه در گرگان ل دیسک فراوانی عم-3شکل 
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خـاك رسـی   . 2008 و 2007هاي   در مزارع مورد مطالعه در گرگان در سالهاي خاك  درصد فراوانی بافت  -4شکل  
)C(    لوم رسی ،)CL(  لومی ،)L( رس سیلتی ،)SC( لوم رسی سیلتی ،)SCL ( و لوم سیلتی)SL( .هاي خاكSC-

C ،SC-SCL و SCL-CLهاي مذکور قرار دارند در حالت بینابین بافت.  
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شامل عملیات تهیه بستر در این مطالعه کلیه اطلاعات مربوط به مدیریت زراعی : ها  آوري داده جمع
، رقم مورد استفاده و محل تهیه بذر آن، زمان کاشت، )غیرهنوع، تعداد و زمان شخم، دیسک و (بذر 
هاي هرز، آبیاري  ها و علف ، مبارزه با آفات، بیماري)میزان کود و زمان مصرف کودنوع کود، (کود 

. آوري شدند جمع) زمان برداشت و میزان عملکرد(و مسایل مربوط به برداشت ) تعداد و زمان آبیاري(
آوري اطلاعات مزارع کشاورزان تهیه و در طول فصل رشد از  معجنامه  این اطلاعات در قالب پرسش

 در پایان فصل رشد میزان عملکرد واقعی برداشت شده توسط .ق پرسش از کشاورزان تکمیل شدطری
  .کشاورزان ثبت شد

ر د. تجمعی استفاده شدمطلق و   ها از توزیع فراوانی      یه و تحلیل داده   براي تجز : ها تجزیه و تحلیل داده   
و همچنـین   شده در مزارع گنـدم  انجامانجام هر عملیات مدیریتی شیوه ها دامنه تغییرات و     این بررسی 

عملیـات مـدیریتی اسـتفاده کـرده بودنـد،          مختلف هر یک از این       هاي از شیوه نسبتی از کشاورزان که     
  .ندمشخص شد

  
  نتایج و بحث

  مستندسازي فرآیند تولید در گندم
ه اقدام قبل از کاشت تهیترین  اولین و مهم: مستندسازي فرآیندهاي مراحل تهیه بستر بذر و کاشت

گذاري در منطقه  که کشت متوالی محصول بدون آیش دلیل این به. باشد بستر مناسب براي کشت بذر می
در منطقه .  بنابراین زمان آغاز عملیات تهیه بستر براي گندم به تناوب زراعی بستگی دارد،متداول است

 اوایلها تقریبا   آنو تاریخ برداشت) 2شکل (مورد مطالعه اکثر مزارع زیر کشت سویا و برنج بودند 
 بنابراین زمان کافی براي عملیات تهیه بستر بذر از ؛)2002رئیسی و هزارجریبی،  (شود مهرماه آغاز می

تاخیر در تهیه شود و این باعث  برداشت پنبه دیرتر از سایر محصولات انجام می. این نظر وجود دارد
 هر حال شخم زمین از اواخر تابستان تا به. )2011سلطانی و همکاران،  (بستر بذر گندم خواهد شد

البته . شدماه و پس از کم شدن تراکم کار سایر محصولات یا کمی قبل از کاشت انجام  اواسط آبان
تعداد اندکی از کشاورزان قبل از عمل شخم به سوزاندن بقایا اقدام کردند که مضرات این عمل نسبت 

متر در این   سانتی25-30بار به عمق  دار براي یک ردانشخم با گاوآهن برگ. به مزایاي آن بیشتر است
شخم در این اراضی باعث کلوخه شدن خاك شده و بستر نامطلوبی را براي بذر به . مزارع انجام شد

تعداد . کنندها کشاورزان اقدام به دیسک زدن می آورد، بنابراین براي خرد کردن کلوخه وجود می
  . اي شدن خاك مزرعه دارد و همچنین به میزان کلوخهدیسک بسته به توان مالی کشاورز 
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  .2008 و 2007هاي  در سال فراوانی کودهاي استفاده شده قبل از کاشت در مزارع مورد مطالعه در گرگان-5شکل 
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بیش از نیمی ). 3شکل ( بار اقدام به دیسک زدن کردند 4 تا 1 بین در این مطالعه کشاورزان معمولاً
زمان استفاده از آخرین . از دیسک استفاده کردندبار  بار و فقط چهار کشاورز یک رزان سهاز کشاو

اي است وسیله(کشاورزانی که براي کاشت از دستگاه کمبینات . دیسک به روش کاشت بستگی داشت
ر کا یا خطی) دهدطور همزمان انجام میکه طی یک نوبت کار در مزرعه اعمال متفاوتی را در مزرعه به

استفاده کردند آخرین دیسک را یک یا دو روز قبل از کاشت و کشاورزانی که از دستگاه بذرپاش براي 
  .کاشت استفاده کردند آخرین دیسک را بلافاصله بعد از کاشت انجام دادند
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شـت  بدون در نظر گـرفتن وسـیله کا      در گرگان    احتمال توزیع تجمعی بذر مصرفی در مزارع مورد مطالعه           -6شکل  

  .2008 و 2007هاي  در سال)ب(و به تفکیک وسیله کاشت ) الف(
  

  شش نـوع بافـت خـاك       2007ارزیابی بافت خاك مزارع نشان داد در منطقه مورد مطالعه در سال             
لـوم سـیلتی    و   )SCL(لوم رسی سـیلتی     ،  )SC(رس سیلتی   ،  )L(لومی  ،  )CL(لوم رسی   ،  )C (رسی

)SL ( لوم رسی   پنج نوع بافت خاك2008و در سال )CL( ، لومی)L( ، رس سیلتی)SC( ، لوم رسی
البته بافت خاك در برخی از مزارع در هر    ). 4شکل  (وجود داشت   ) SL(لوم سیلتی    و   )SCL(سیلتی  

 درصد 16 در 2007در سال . قرار داشتند) SC-C ،SC-SCL ،SCL-CL(دو سال در حالت بینابین  
 بود که بیشترین فراوانی را به خـود اختـصاص داده   SCLصورت   از مزارع مورد مطالعه بافت خاك به      

 درصد بیشترین فراوانـی را در  15 هر کدام با    SCL و   SCهاي    بافت 2008 در سال    که بودند، درحالی 
 در بین مـزارع  2008 و 2007کمترین فراوانی نوع بافت خاك در سال    . بین مزارع مورد مطالعه داشتند    



1391) 4(، شماره )19(هاي تولید گیاهی  مجله پژوهش   
 

 27

همچنـین در  . بودنـد )  درصد فراوانی3 و 1هریک با   (L و   SLبافت  مورد مطالعه به ترتیب مربوط به       
  . نبودندC هیچ یک از مزارع مورد مطالعه داراي بافت 2008سال 

کشاورزان بسته به توان مالی و وضعیت عناصر غذایی موجود در خاك مزرعه از یک یا چند نوع 
مزارع مورد مطالعه شامل کود اوره، کودهاي پایه مصرفی قبل از کاشت در . کود پایه استفاده کردند

، سولفات پتاسیم، کلرور پتاسیم و )گوگرد آلی(، سوپرفسفات تریپل، بیوسولفات فسفاتم آمونیو دي
کشاورزان پس از پخش .  در مزارع پخش شدندکودپاش که به وسیله دستگاه  بودندNPKکود کامل 

 23کود اوره به صورت پایه در . لوط کردند را با خاك مخها کردن این کودها با استفاده از دیسک آن
بیشترین ). 5شکل (متغیر بود در هکتار  کیلوگرم 125 تا 50مزرعه استفاده شد و میزان مصرف آن بین 

اما .  کیلوگرم در هکتار بود50فراوانی میزان مصرف کود اوره به صورت کود پایه توسط کشاورزان 
عنوان  این کود به. کود اوره در قبل از کاشت مصرف شد کیلوگرم در هکتار 62طور متوسط حدود  به

تامین کننده نیتروژن و آمونیوم فسفات  کود دي. شد کننده رشد رویشی اولیه مصرف  کود تحریک
 کیلوگرم در هکتار مصرف شد 200 تا 50 مزرعه و به میزان 23در و باشد  فسفات قبل از کاشت می

ترین منبع تامین  مهم.  کیلوگرم در هکتار بود117دود میزان متوسط مصرف این کود ح). 5شکل (
 67که در  طوري فسفات در مزارع مورد مطالعه از طریق مصرف سوپر فسفات تریپل تامین شد، به

 کیلوگرم در 115طور متوسط حدود   کیلوگرم در هکتار و به200 تا 50مزرعه از این کود به میزان 
 کیلوگرم در هکتار در 100 داد که استفاده از این کود به میزان بررسی مزارع نشان. هکتار استفاده شد

عنوان یکی از منابع تامین کننده سولفات در  کود بیوسولفات به. )5شکل  ( استبین کشاورزان مرسوم
 کیلوگرم در هکتار 200طور متوسط حدود   کیلوگرم در هکتار و به300 تا 75 مزرعه به میزان 26

کود کلرور پتاسیم براي رفع نیاز پتاسیم توسط کشاورزان مورد استفاده قرار  ).5شکل (استفاده شد 
 کیلوگرم در 83طور متوسط حدود   کیلوگرم و به100 تا 50 مزرعه به میزان 9این کود در . گرفت

عنوان تامین کننده دو منبع مهم سولفات و پتاسیم  کود سولفات پتاسیم به). 5شکل (هکتار مصرف شد 
کلاته عربی و  (تر است ده از این کود نسبت به کود بیوسولفات و کلرور پتاسیم مرسوماستفا. است

 56 این کود در .، زیرا این کود هر دو عنصر غذایی گوگرد و پتاسیم را باهم دارد)2002همکاران، 
 کیلوگرم در هکتار 90طور متوسط   کیلوگرم در هکتار و به200 تا 50مزرعه در قبل از کاشت بین 

 کنند  کیلوگرم در هکتار مصرف می100تفاده شد، اما به طور معمول بیشتر کشاورزان به میزان اس
 اما با این حال ،که داراي نیتروژن، فسفر و پتاسیم هست   با توجه به اینNPK کود کامل .)5شکل (
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 350تا  75 مزرعه به میزان 12خوبی مواجه نبود و فقط در در بین کشاورزان با استقبال مصرف آن 
  . کیلوگرم در هکتار مصرف شد192طور متوسط حدود  کیلوگرم در هکتار و به
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  در مزارع مورد استفاده از ارقام بذر گندم استفاده شده  فراوانی -7شکل 

  .2008 و 2007هاي  در سالمطالعه گرگان
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   توزیع فراوانی تراکم بوته در مزارع مورد مطالعه -8شکل 

  .2008 و 2007 هايدر سالدر گرگان 
  

میزان بذر مصرفی توسط کشاورز بسته به کیفیت تهیه بستر بذر، تاریخ کاشت و وسیله کاشت در 
بین احتمال ( درصد از کشاورزان 50.  کیلوگرم در هکتار متغیر بود250 تا 140مزارع مورد مطالعه بین 
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میزان بذر مصرفی ). 6 شکل(مصرف کردند بذر  کیلوگرم در هکتار 200 و 180ن بی)  درصد75 و 25
 و تاریخ تر هرچه کیفیت بستر بذر پایین.  کیلوگرم بود190در هر هکتار به طور میانگین تقریبا برابر 

همچنین عامل مهم دیگر . اشد میزان بذر مصرفی جهت کاشت بیشتر استمواجه شده بکاشت با تاخیر 
ستفاده کردند میزان بذر بیشتري را  ابذرپاشکشاورزانی که از دستگاه . باشد نوع وسیله کاشت می

 کیلوگرم در 200 تا 190بین   درصد از کشاورزان50 .)2011سلطانی و همکاران،  (مصرف کردند
کار پنجاه درصد از  ردیفمصرف کردند اما در کاشت با دستگاه  بذرپاشاز طریق دستگاه هکتار بذر 

که منحنی   با توجه به این). 6شکل (دند  کیلوگرم در هکتار بذر مصرف کر180 تا 165کشاورزان بین 
 بنابراین ،کار و کمبینات بسیار به هم نزدیک هستند توزیع تجمعی میزان مصرف بذر مربوط به خطی

با هم تفاوت ندارد دستگاه جهت کاشت توسط این دو توان اظهار نمود که میزان بذر مصرفی  می
کار مربوط به تهیه بستر بذر همراه  ات نسبت به خطییکی از مزایاي استفاده از دستگاه کمبین). 6شکل (

  .باشد با کشت بذر می
 همه بذر مصرفی از ارقام اصلاح شده بود و درصد بسیار اندکی از بذر مصرف شده توسط تقریباً

کشاورزان بذرهاي مصرفی خود را از مراکز تحقیقات و یا . کشاورزان در مزارع سال قبل تهیه شد
، N8019 ،N8018 ،N806ارقام مورد استفاده در این منطقه شامل . ه کردندخدمات کشاورزي تهی

در این مطالعه رقم پاستور تنها توسط یک کشاورز استفاده شد، . کوهدشت، زاگرس و پاستور بودند
  ).7شکل ( کشاورز مورد استفاده قرار گرفت 62 توسط N8019درحالی که رقم 

با توجه ). 8شکل ( بوته در مترمربع متغیر است 438 تا 121 بین مزارع مورد مطالعهتراکم بوته در 
 بوته در 280تراکم کمتر از درصد از کشاورزان در هر دو سال از 50 استنباط شد که حدود 8به شکل 

  .اندمترمربع استفاده کرده
پس از پخش کود و مخلوط کردن آن با خاك بسته به قابلیت دسترسی به وسیله کاشت، کشاورزان 

در این مطالعه از کل . کنند کار و کمبینات را براي کشت استفاده می ، خطیبذرپاشهاي  از دستگاهیکی 
از  کشاورز 6کار و   کشاورز از دستگاه خطی42، بذرپاش کشاورز از دستگاه 47 کشاورز حدود 95

 کمبینات دلیل عدم معرفی دستگاه در سال اول به. )9شکل  (دستگاه کمبینات براي کشت استفاده کردند
به کشاورزان هیچ یک از کشاورزان از این دستگاه براي کاشت استفاده نکردند و در سال دوم با 

دلیل عدم آشنایی کشاورزان از نحوه  بهتواند  استقبال کم کشاورزان مواجه شد که علت این امر می
  .عملکرد دستگاه مذکور باشد
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  ع مورد مطالعه در مزاراستفاده از وسیله کاشت  فراوانی -9شکل 

  .2008 و 2007هاي  در سالدر گرگان
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    احتمال توزیع تجمعی تاریخ کاشت مزارع گندم مورد مطالعه در گرگان-10شکل 

  .2008 و 2007هاي در سال
  

کشاورز با انتخاب تاریخ کاشت مناسب سعی برآن دارد تا از عوامل مساعد محیطی حداکثر 
ترین عوامل موثر بر تعیین  مهم. وامل نامساعد محیطی پرهیز نمایدگیري را به عمل آورد و از ع بهره

 مناسب در خاك براي سبز شدن محصول، تطبیق مراحل مختلف رشد و از شامل دمايتاریخ کاشت 
 تهیه بستر و کاشت، جمله مسایل برداشت با شرایط محیطی، امکان ورود به زمین جهت انجام عملیات
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دسترسی به آب آبیاري و رهایی زمین از زیر محصول قبلی و آزادي به موقع زمین جهت کشت 
 58بر این اساس تاریخ کاشت در منطقه مورد مطالعه بین . )2009خواجه پور، (بودند  محصول بعدي

رسد  به نظر می). 10شکل  (متغیر بود) ماه  دي10ماه تا   آبان23مصادف با ( روز پس از اول مهر 100تا 
ترین عامل در تاخیر کاشت در این منطقه رهاسازي زمین از زیر محصول قبلی و آزادي به موقع  مهم

 کشاورزانی که زمین خود را زیر کشت پنبه برده بودند، معمولاً. آن جهت کشت محصول بعدي باشد
 86 تا 75هاي خود را در  ن زمین درصد از کشاورزا50به هر حال . با تاخیر در کاشت مواجه شدند

 .به زیر کشت گندم بردند)  آذرماه26 تا 15مصادف با (روز پس از اول مهر 

تواند  انجام عملیات مربوط به داشت در طی فصل رشد می: مستندسازي فرآیندهاي مرحله داشت
ها از   و بیماريهاي هرز مبارزه با علفکوددهی، آبیاري و . داري گردد منجر به افزایش عملکرد معنی

. گیرد عملیات مهم زراعی هستند که در طول فصل رشد گندم مورد توجه اکثر کشاورزان قرار می
است که کشاورزان ی یکودهاو پرکاربردترین ترین  استفاده از کود اوره در طی فصل رشد یکی از مهم

صورت سرك در  کود اوره بهدر این مطالعه کشاورزان بین یک تا سه بار از . به آن توجه زیادي دارند
این مراحل از نظر زمانی مصادف با اواسط دي ماه . استفاده کردنددهی و گلدهی  زنی، ساقه مراحل پنجه

دهی را  بررسی مزارع نشان داد بیشتر کشاورزان کوددهی در مرحله ساقه. تا اواخر فروردین ماه بود
 66 کشاورز در مرحله ساقه رفتن، 87دود حطوري که  دانند، به  تر می نسبت به سایر مراحل مهم

شکل ( کشاورز در مرحله گلدهی از کود اوره استفاده کردند 47زنی و  کشاورز در مرحله پنجه
زنی،  آوري شده نشان داد میزان مصرف کود در مرحله پنجه هاي جمع تر داده بررسی دقیق). الف11

در مزارعی که از ، اما )ب11شکل (متغیر بود  کیلوگرم در هکتار 150دهی و گلدهی بین صفر تا  ساقه
 78 و 93، 91ترتیب برابر  میزان متوسط مصرف کود در این مراحل بهاین کود استفاده کرده بودند 

در طور مرسوم  که بهتوان استنباط کرد  ب می11به هر حال با توجه به شکل . کیلوگرم در هکتار بود
 کشاورز از کود 49( کیلوگرم در هکتار 100ره به میزان  مصرف کود اودهی  و ساقهزنی مرحله پنجه

 کشاورز از کود 48( شده استو در مرحله گلدهی اصولا کود اوره استفاده ن) اوره استفاده نکرده بودند
 کیلوگرم در هکتار در بین کشاورزان مرسوم 50و در صورت مصرف مقدار ) اوره استفاده نکرده بودند

اوره به عنوان سرك تعداد اندکی از کشاورزان از یک یا برخی کودهاي علاوه بر مصرف کود . است
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در طی آمونیوم فسفات  دیگر مثل کلرور پتاسیم، سولفات پتاسیم، سولفات آمونیوم، نیترات آمونیوم، دي
  .دهی استفاده کردند زنی تا اواخر ساقه اواخر پنجه
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ره مصرفی سرك در طی مراحل  و میزان کود او)لفا(به صورت سرك  فراوانی زمان مصرف کود اوره -11شکل 

اعداد داخل شکل نشان دهنده . 2008 و 2007هاي در مزارع مورد مطالعه در گرگان در سال) ب(مختلف رشد 
  .اندهایی که در شکل وجود ندارند با فراوانی صفر نشان داده شدهستون. باشندفراوانی زمان و مصرف کود اوره می

  

 45 در مزارع مورد مطالعه بـین     میزان کل کود نیتروژن مصرفی    زیابی مزارع نشان داد     طور کلی ار  به
در این مزارع حـدود  میانگین کود نیتروژن مصرفی    ). 12شکل  ( کیلوگرم در هکتار متغیر بود       5/175تا  
 123 تا 89  درصد از کشاورزان حدود50دهد  همچنین این منحنی نشان می. کیلوگرم در هکتار بود 96

  .اندمصرف کردهدر هکتار کود نیتروژن یلوگرم ک
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پاشی مورد  صورت محلول یکی دیگر از کودهایی که اخیرا در بین کشاورزان رواج یافته و به
 کشاورز از انواع مختلف 58در حوزه مورد مطالعه حدود . ، کودهاي مایع هستندگیرد استفاده قرار می

بیشترین مصرف را در بین گرین  پروپلکس و یونیهورتیگرو،  کودهاي. این کود استفاده کردند
ها و یا در مرحله گلدهی و به  کش  این کودها معمولا همراه با علف.)13شکل (کشاورزان داشتند 

حدود میزان مصرف این کود طور کلی متوسط  به.  لیتر در هکتار مورد استفاده قرار گرفتند5 تا 1میزان 
، این کود را پاشی ورزان ترجیح دادند به علت کاهش هزینه محلول کشابیشتر. بود لیتر در هکتار 2/2

  .ها مصرف کنند کش همراه با علف
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   توزیع فراوانی کود نیتروژن مصرفی در مزارع مختلف در گرگان -12شکل 

  .2008 و 2007هاي در سال
  

از اهمیت باران  هاي کم خصوص در سال آبیاري مزارع نیز همانند کوددهی از نظر کشاورزان به
آب مورد نیاز گیاه را در اي باشد که  هرحال هرگاه توزیع بارندگی به گونه به. خاصی برخوردار است

در حوزه مورد مطالعه آبیاري در . کند مراحل حساس رشد تامین نکند نیاز به آبیاري ضرورت پیدا می
داد دفعات آبیاري مزارع بسته به قابلیت دسترسی به آب، تع. شود میمزارع به صورت غرقابی انجام 

 مزرعه مورد مطالعه در سال اول و دوم 95از کل . باشد میگندم از عدم آبیاري تا سه بار آبیاري متغیر 
 مزرعه 50 مزرعه از 47دلیل کمبود بارندگی،  در سال اول مطالعه به.  مزرعه آبیاري نشدند24حدود 

 مزرعه مورد 45ارندگی نسبتا مناسب از کل آبیاري شدند، در حالی که در سال دوم به دلیل وضع ب
اکثر مزارع مورد مطالعه در این دو سال بین یک تا دو بار ). 14شکل ( مزرعه آبیاري شدند 24مطالعه 

 بودند و در سال دوم تعداد مزارعی که  در سال اول تعداد مزارعی که دو بار آبیاري شده. آبیاري شدند
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تر در سال  دلیل این امر بارندگی کم. )15شکل  ( فراوانی را داشتندیک بار آبیاري شده بودند بیشترین
از . گرفت آبیاري مزارع معمولا در مراحل ساقه دهی، گلدهی و اوایل پر شدن دانه صورت می. اول بود

ترتیب  ماه و آبیاري دوم و سوم به نظر زمانی آبیاري اول مصادف با نیمه دوم اسفند تا نیمه اول فروردین
ها نشان داد بیشترین  بررسی دقیق داده. نددشماه انجام  مه دوم فروردین ماه و نیمه اول اردیبهشتدر نی
که  ماه انجام شده است نیمه دوم فروردینسال اول در در مزارع مورد مطالعه در انجام شده آبیاري  دور

سایر مراحل به باشد و گندم در این مرحله نسبت به  این زمان مصادف با حواشی زمان گلدهی می
 مناسب ؛ در حالی که در سال دوم به دلیل وضعیت بارش تقریباًتر است خشکی و کمبود آب حساس

بلکه تعداد کل دور  کاهش یافت ي انجام شدهها نه تنها تعداد کل دور آبیاري) از نظر میزان و توزیع(
  ).16شکل (آبیاري انجام شده در نیمه دوم فروردین نیز با کاهش مواجه شد 
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 H. 2008 و 2007هاي  در سال فراوانی انواع کود میکرو مصرفی در مزارع مورد مطالعه در گرگان-13شکل 

  ).سایر کودهاي مایع (Eو ) فوسین روي (FZ، )یونی گرین (UG، )پروپلکس (Px، )هورتیگرو(
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   سال در گرگاندر مزارع مورد مطالعه به تفکیک اري یآبتعداد دور  فراوانی -15شکل 

  .2008 و 2007هاي در سال
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 سال در گرگانبه تفکیک هاي مختلف    زماندر  در مزارع مورد مطالعه     هاي انجام شده     کل آبیاري   فراوانی    -16شکل  

 .2008 و 2007هاي در سال

  
روند، به همین دلیل کشاورزان  هرز یک از دلایل مهم براي کاهش عملکرد به شمار میهاي  علف

هاي هرز باریک برگ و  کش براي مبارزه با علف علف. کنند کش استفاده می از علفها  براي مبارزه با آن
 و یولاف واشخونیهاي هرز باریک برگ منطقه شامل  بیشتر علف. اند پهن برگ اختصاصی شده

سی در هکتار در   سی1000 تا 750تاپیک به میزان کش علف از ها بودند که براي مبارزه با آنوحشی 
 در این مطالعه .دهی در طول ماه اسفند مورد استفاده قرار گرفت اواخر مرحله پنجه زنی تا مرحله ساقه

. ده کردنداستفاکش علفهاي باریک برگ از این   درصد از کشاورزان براي مبارزه با علف96حدود 
هاي پهن برگ منطقه شامل شلمی، خردل وحشی، کنگر وحشی و پیچک صحرایی بودند که براي  علف

سی در هکتار و   سی1500 تا 1000ترتیب به میزان  برومایسید و گرانستار بهکش علف از ها مبارزه با آن
در این مطالعه .  گرفتمورد استفاده قرار) اسفند ماه(دهی   گرم در هکتار در مرحله ساقه25 تا 20

از کل مزارع استفاده کننده از این . استفاده کردندها کشعلف درصد از کشاورزان از این 98حدود 
در بررسی اولیه از .  درصد گرانستار مصرف کردند65 درصد برومایسید و 35، حدود هاکشعلف

و یا اند  ه بودهرز هاي  اقد علففاند  استفاده نکردهها کشعلفمزارع مشاهده شد مزارعی که از این 
  .اند پاشی نداشته که نیاز به سمبه شدتی بوده هاي هرز در این مزارع  علف
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ها به  شدت آسیب قارچ. توانند باعث کاهش عملکرد گردند هاي هرز می ها نیز همانند علف قارچ
هاي قارچی  ع بیماريشیو  بالادلیل رطوبت نسبتاً بهدر شمال کشور . شرایط آب و هوایی بستگی دارد

.  افزایش خواهد یافتهاکشقارچ استفاده از این هاي مرطوب تقریبا زیاد است، بنابراین در سال
در . شود  تیلت استفاده میکشقارچترین بیماري این منطقه فوزاریوم است که براي مبارزه با آن از  مهم

ز کشاورزان در حالی که در سال دوم که  درصد ا10این مطالعه در سال اول که بارندگی کم بود حدود 
کش استفاده   درصد از کشاورزان از این قارچ71میزان بارندگی در طی فصل رشد زیاد بود حدود 

معمولا در مرحله گلدهی و به میزان یک لیتر در هکتار توسط کشاورزان مصرف کش قارچاین . کردند
  .شد 

 عمل در مرحله ترین ش و تاریخ برداشت مهمتعیین رو: برداشتمستندسازي فرآیندهاي مرحله 
صورت مکانیزه و به وسیله  در منطقه مورد مطالعه محصول مزارع گندم به. روند برداشت به شمار می
تاریخ برداشت در منطقه به رسیدگی محصول، میزان رطوبت دانه، شرایط . شوند کمباین برداشت می

ایطی که میزان رطوبت دانه مناسب باشد و هوا آفتابی در شر. آب و هوایی و دستیابی به کمباین دارد
شود اما زمانی که هوا بارانی شود به علت  سرعت انجام می باشد برداشت گندم به وسیله کمباین به

ها کار برداشت با مشکل مواجه شده  هاي گندم و همچنین خیس شدن بوته افزایش میزان رطوبت دانه
تواند باعث ریزش بذر و نهایتا کاهش عملکرد  تاخیر در برداشت می. افتد و تاریخ برداشت به تاخیر می

ول مهر  روز پس از ا272 تا 254بر این اساس تاریخ برداشت در منطقه مورد مطالعه بین . گردد
 درصد از 50ها نشان داد حدود  بررسی). 17شکل (متغیر بود ) ماه خرداد31 تا 13مصادف با (

اقدام به برداشت )  خردادماه25 تا 18مصادف با (ز پس از اول مهر ماه  رو266 تا 260کشاورزان بین 
تواند نشانه تاریخ مرسوم براي برداشت محصول  که این تاریخ می) 17شکل (محصول خود کردند 

  .باشد
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  .2008 و 2007هاي  در سالشت مزارع گندم مورد مطالعه در گرگانبردا احتمال توزیع تجمعی تاریخ -17شکل 
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  .2008 و 2007هاي  در سال احتمال توزیع تجمعی عملکرد مزارع گندم مورد مطالعه در گرگان-18ل شک

  
میانگین ). 18شکل ( تن در هکتار متغیر بود 3/6 تا 5/2بین  عملکرد در مزارع مورد مطالعه میزان

 داد نشان) 18شکل (نمودار توزیع تجمعی .  تن در هکتار بود6/4مزارع حدود عملکرد در این 
 ات تغییروجود حال،هر به. باشد تن در هکتار می5 و 7/4بین  درصد 50به احتمال عملکرد مزارع 

 .مزارع باشداین  در بررسی شدهتنوع عملیات مدیریتی دلیل  بهتواند میعملکرد بین مزارع 
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  گیري نتیجه
دلیل  ع مورد مطالعه بهنتایج مربوط به مستندسازي فرآیند تهیه بستر بذر نشان داد که در اکثر مزار

در این مزارع کود . برداشت به موقع محصول قبلی، زمان کافی براي تهیه بستر بذر گندم وجود دارد
 117 و 62طور متوسط به مقدار آمونیوم فسفات بود که بهبیشتر به شکل اوره و دي نیتروژنهپایه 

طور متوسط به میزان فات تریپل بهبراي تامین فسفات از کود سوپرفس. کیلوگرم در هکتار مصرف شد
 کیلوگرم در 200طور متوسط حدود همچنین به.  کیلوگرم در هکتار در اکثر مزارع استفاده شد115

منبع تامین کننده . هکتار کود بیوسولفات، براي تامین سولفات، در برخی از مزارع مصرف گردید
 کیلوگرم در هکتار 100ثر مزارع به میزان پتاسیم گیاه قبل از کاشت، سولفات پتاسیم بود که در اک

 250 تا 140میزان بذر مصرفی بسته به کیفیت بستر بذر، تاریخ کاشت و وسیله کاشت بین . مصرف شد
کردند، میزان  براي کاشت استفاده میبذرپاشکشاورزانی که از دستگاه . کیلوگرم در هکتار متغیر بود
رقام مختلفی براي کشت در مزارع مورد مطالعه استفاده شده همچنین از ا. بذر بیشتري را مصرف کردند

انتخاب .  بیشتر براي کشت مورد توجه کشاورزان قرار گرفته بودN8019ها رقم بود که در بین آن
تاریخ کاشت مناسب تحت تاثیر عوامل مختلفی از جمله شرایط جوي، برداشت محصول قبلی و 

جه به این عوامل تاریخ کاشت در اکثر مزارع مورد مطالعه بین با تو. دسترسی به آب آبیاري قرار دارد
  . آذرماه قرار داشت26 تا 15

ترین کودي که کشاورزان پس از  نشان داد که مهمداشتنتایج مستندسازي فرآیندهاي مرحله 
ه رفتن زنی، ساق بار در مراحل پنجه3 تا 1این کود بین . باشدکنند، کود اوره میکاشت از آن استفاده می

نتایج نشان داد بیشتر .  کیلوگرم در هکتار مصرف شد150 تا 50و گلدهی و در هر مرحله به میزان 
 کیلوگرم در هکتار مصرف 93طور متوسط به میزان کشاورزان کود اوره را در مرحله ساقه رفتن و به

هکتار در زمان گلدهی در  لیتر در 5 تا 1البته علاوه بر این کود، از کودهاي مایع به میزان . کنندمی
تواند اشت است که میدهاي مهم دیگر در مرحله آبیاري یکی از مدیریت. بیشتر مزارع استفاده شد

در این مطالعه در سال اول به دلیل کمبود بارندگی تقریبا همه مزارع . عملکرد را تحت تاثیر قرار دهد
 درصد از 50تر حدود ایط جوي مناسبآبیاري شدند در حالی که در سال دوم مطالعه به دلیل شر

ولی در سال دوم ) گلدهی و اوایل پرشدن دانه(در سال اول آبیاري در دو مرحله . مزارع آبیاري شدند
برگ از  هاي هرز باریکراي مبارزه با علفرفتن ب در مرحله ساقه .انجام شد) دهی گل(در یک مرحله 

کش برومایسید یا گرانستار در اکثر پهن برگ از علفهاي هرز کش تاپیک و براي مبارزه با علفعلف
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در سال اول مطالعه به دلیل کم بودن میزان بارندگی در طول فصل رشد شدت . مزارع استفاده شد
ها از سم تیلت  درصد از کشاورزان براي مبارزه با این بیماري10هاي قارچی کم بود و حدود بیماري

هاي قارچی بیشتر شد و  دوم به دلیل بارندگی بیشتر شدت بیمارياستفاده کردند، در حالی که در سال
  .ها استفاده کردند تیلت براي مبارزه با این بیماريکشقارچ درصد از کشاورزان از 71حدود 

تـرین   تعیین تاریخ برداشت مهـم   ،نتایج مربوط به مستندسازي فرآیندهاي مرحله برداشت نشان داد        
بسته به شرایط جوي حاکم بر منطقه معمـولا تـاریخ برداشـت در مـزارع     . باشدعمل در این مرحله می  

 میزان با توجه به تنوع عملیات مدیریتی در مزارع       . خردادماه صورت گرفت   25 تا   18مورد مطالعه بین    
  . تن در هکتار متغیر بود3/6 تا 5/2بین عملکرد 

صول را براي محققین و جزییات فرآیند تولید مح: تواندپژوهش میطور کلی نتایج این به
ها و نیز تاریخ  متداول نهادهو میزان مصرف  ، تاریخهاي آتی روشن سازد دانشجویان جهت انجام پروژه

سازي رشد  شبیههاي  تواند در اجراي طرح را مشخص کند که این میهاي زراعی  متداول انجام عملیات
 آمار و اطلاعات ید واقع شود ومفهاي گیاهان زراعی  و عملکرد تحت شرایط متداول توسط مدل

تکمیل آمار و هاي آتی در  صورت مکتوب نگهداري کند و به طرح مربوط به مراحل تولید گندم را به
  .اطلاعات موجود کمک کند

  
 منابع

1.Akhavan, M. 2002. Evaluate the effectiveness of quality management systems 
based on ISO 9000 standard series, with a focus on business processes and 
operations in Iran. A Thesis Submitted for the Degree of M.Sc. Technological 
Faculty of Tehran University. (In Farsi) 

2.Kalateh-Arabi, M., Shahbazi, M., Dehghan, M.A., and Ezat-Ahmadi, M. 2002. 
Directory of agricultural sciences (Soybean). Agriculture Organization of 
Golestan Province. Promote and Exploit the Areas of Agriculture. Available In: 
http://www.golestan-tarvij.ir/index.php?categoryid=4(In Farsi) 

3.Khajehpoor, M.R. 2009. Principles and basic of agronomy. Isfahan University of 
Technology. Press, 636. (In Farsi) 

4.Raisi, S., and Hezarjaribi, A. 2002. Directory of agricultural sciences (Soybean). 
Agriculture Organization of Golestan Province. Promote and Exploit the Areas 
of Agriculture. Available In: http://www.golestan-tarvij.ir/index.php  (In Farsi) 

5.Soltani, A., Torabi, B., Galeshi, S., and Zeinali, E. 2011. Analyzing Wheat Yield 
Constraints in Gorgan with Comparative Performance Analysis (CPA) Method 



1391) 4(، شماره )19(هاي تولید گیاهی  مجله پژوهش   
 

 41

(Research Report). Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural 
Resources. 65 Pp. (In Persian) 

6.Turner, A.R., and Detoro, I.J. 2000. Process Redesign, PH.PTR, USA. 
7.Zarei, B., and Zarei, A. 2004. Extensive documentation processes in the 

government sector: Provide a Strategy. Journal of Civil Engineering, Bimonthly 
of Shahed University. 8: 15-30. (In Farsi) 

8.Zeinali, E. 2009. Wheat Nitrogen in Gorgan; Agronomical, Physiological and 
Environmental Aspects. A Thesis Submitted for the Degree of PhD in 
Agronomy, Gorgan University of Agricultural Science and Natural Resources. 
201p. (In Persian) 



  و همکارانبنیامین ترابی

 42

 
J. of Plant Production, Vol. 19(4), 2012 

http://jopp.gau.ac.ir  
 

Documenting the process of wheat production in Gorgan 
 

*B. Torabi1, A. Soltani2, S. Galeshi2 and E. Zeinali3 
1Assistant Prof. Dept. Agronomy, Vali-e-Asr University of Rafsanjan, 2Prof. Dept.  

Agronomy, Gorgan University of Agricultural Sciences, 3Assistant Prof. Dept. Agronomy, 
Gorgan University of Agricultural Sciences 

 
Abstract 

Documenting the production process in agriculture includes providing all 
information and activities that shows the course of production from seedbed 
preparation stage to harvest stage. For this purpose, in present investigation all 
management operations performed from seedbed preparation stage to harvest stage 
were recorded on 95 wheat farms in 2007 and 2008. In this study, the method of 
doing each management operation undertaken in farms from stages of seedbed 
preparation to harvest as well as a proportion of farmers applying different method 
of the management operations were determined through absolute and cumulative 
frequency distribution. The results showed wheat cultivation was conducted from 5 
to 16 December. Depending on seedbed preparation quality and type of planting 
tool, the rate of used seed was varied from 140 to 250 kg ha-1. The more farmers 
used urea, triple superphosphate and potassium sulfate fertilizers for supplying 
nutrient requirement in wheat farms. Traditionally, urea fertilizer was used at stem 
elongation stage on average with amount of 93 kg ha-1. Due to shortage rainfall 
during the first year, the most farms were irrigated twice (at flowering and early 
seed filling) but in the second year it was done once (at flowering). The time of 
wheat harvest ranged from 7 to 14 June depending on environmental condition. In 
respect to variation of management operations in farms, the amount of yield varied 
from 2.5 to 6.3 t ha-1. 
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