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 زیره سیاهو میزان اسانس اجزاي عملکرد  ،غده بر عملکرد کود دامی و وزن اثر سطوح
)Bunium persicum Bioss.(  

  
  ، 3قربانعلی اسدي، 2مقدم ، پرویز رضوانی1دل سرور خرم*

 4هما عزیزيو  4سیدمحمد سیدي

و اصلاح  گروه زراعت ،استاد2 ،دانشگاه فردوسی مشهد ،دانشکده کشاورزي ،و اصلاح نباتات گروه زراعتاستادیار، 1
دانشگاه  ،دانشکده کشاورزي ،و اصلاح نباتات گروه زراعت دانشیار3 ،دانشگاه فردوسی مشهد ،دانشکده کشاورزي ،نباتات

  دانشگاه فردوسی مشهد ،دانشکده کشاورزي ،و اصلاح نباتات دانشجوي دکتري گروه زراعت4 ،فردوسی مشهد
21/12/93 ؛ تاریخ پذیرش: 12/11/93 تاریخ دریافت:  

   1چکیده
طر و دارویی تیره چتریـان اسـت کـه    ) یکی از گیاهان مهم مع.Bunium persicum Biossزیره سیاه (: مقدمه
هـاي  ویـژه ایـران اسـت. زیـره سـیاه در کـوه       هاي زیرزمینی مقاومی دارد. این گیاه بومی منطقه مدیترانه به ریشه
هاي شرقی و مرکزي ایران، غرب افغانستان و پاکسـتان و شـمال غربـی هندوسـتان و ترکمنسـتان یافـت        بخش

شود. این گیاه بعـد  اي تکثیر میهاي غدهر و یا از طریق نشاکاري ریشهشود. این گیاه به صورت جنسی با بذ می
ه با اشود. بذرهاي زیره سیسال از مرحله رشد رویشی وارد مرحله زایشی شده و سپس بذر تشکیل می 2-3از 

است که نقش  ریزجاندارانخاك زیستگاه طبیعی براي  ).21شوند (اي برداشت میهدف دارویی و مصرف ادویه
تواند تحت  وري گیاهی هستند. حاصلخیزي خاك میهمی در فرآیندهاي خاك ایفاء نموده و تعیین کننده بهرهم

تأثیر مصرف کودهاي آلی و غیرآلی حفظ شود و افزایش یابد. اثرات مثبـت کـود دامـی در عملکـرد گیـاهی و      
د دامی یک ماده متخلخل بـا  خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك در بسیاري از مطالعات به تأیید رسیده است. کو

دهد. داري محتوي رطوبتی و پویایی عناصر غذایی خاك را تحت تأثیر قرار میطور معنی سطح زیاد است که به
  ).27دلیل سطح بسیار زیاد و تراکم زیاد، ظرفیت بالایی در جذب کاتیون دارد ( کود دامی به
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، رشـد غده بـر خصوصـیات    کود دامی و وزنختلف مسطوح  اثراین آزمایش با هدف بررسی : هامواد و روش
در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه  ،گیاه دارویی زیره سیاه دانه و اسانساجزاي عملکرد و عملکرد 

هاي کامل تصادفی صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك به 1391-93زراعی  هايسال طیفردوسی مشهد 
تن  40و  30، 20، 10(صفر، از نوع گاوي پنج سطح کود دامی مارهاي آزمایشی شامل تیبا سه تکرار اجرا شد. 

ارتفاع بوته، صفات مورد مطالعه شامل . بودندگرم)  4و بیشتر از  4تا  2، 2در هکتار) و سه وزن غده (کمتر از 
توي اسانس و عملکرد ، محدانه، عملکرد توده زیستعملکرد  ،وزن هزار دانه ،تعداد چتر، تعداد چترك ،قطر تاج

ها، تجزیه واریانس (آنوا) انجام شد و مقایسه میانگین با اسـتفاده از  منظور آنالیز داده اسانس زیره سیاه بودند. به
  انجام گرفت. SAS 9.1افزار ) با نرمLSDدار (آزمون حداقل اختلاف معنی

  

اجزاي عملکرد، داري طور معنی و وزن غده بهاثر ساده میزان مصرف کود دامی نتایج نشان داد که : ج و بحثینتا
اثر متقابل میزان . زیره سیاه را تحت تأثیر قرار داددانه محتوي اسانس ، عملکرد دانه و توده زیستعملکرد 

بالاترین عملکرد دانه . دار بودعملکرد اسانس معنیگیاه و  ارتفاع بوته، قطر تاجمصرف کود دامی و وزن غده بر 
با افزایش وزن غده از کمتر از دو گرم . به بالاترین میزان مصرف کود دامی بود متعلقمربع  م بر مترگر 20/164با 

تن  40بالاترین عملکرد اسانس مربوط به . درصد بهبود یافت 27ه سیاه ربه بیش از چهار گرم، عملکرد دانه زی
   مربع بود. گرم بر متر 25/14کود دامی و وزن غده بیش از چهار گرم با 

  

تر موجب هاي درشتطور کلی، نتایج این آزمایش نشان داد که مصرف کود دامی و کاشت غده به: گیرينتیجه
  .بهبود رشد و عملکرد زیره سیاه گردید

  

 ، کود گاوي، گیاه داروییقطر تاجعملکرد دانه، اسانس،  :هاي کلیديواژه
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  مقدمه
منظـور   هاي شیمیایی بهمتکی بر مصرف نهاده کشاورزي عمدتاًمحصولات هاي اخیر، تولید در دهه

جدي محیطی، تهدیدي  هاي زیستبر بروز مشکلات و آلودگی باشد که این امر علاوهبهبود عملکرد می
دلیل عوارض زیسـت   ه). بنابراین، در سالیان اخیر، ب16( شودمحسوب میبراي دستیابی به تولید پایدار 

تولیـد ارگانیـک گیاهـان    زراعـی،   يهانظاممواد شیمیایی در بوممحیطی گسترده ناشی از کاربرد وسیع 
  ). 25اي را به خود اختصاص داده است (دارویی جایگاه ویژه

را  ایـن گیاهـان  کمیت اسانس و عصـاره  کشت ارگانیک گیاهان دارویی، احتمال اثرات منفی روي 
یش تمایـل بـه تولیـد ایـن     تقاضاي روزافزون براي گیاهان دارویی موجـب افـزا  ). 14دهد (کاهش می

، زیـره سـیاه ایرانـی    بـومی کشـور  هاي مهم دارویـی  یکی از گونه). 7هاي گیاهی شده است (فرآورده
)Bunium persicum Bioss.باشد. ) می  

باشد کـه رشـد و اسـتقرار اولیـه آن     چتریان می تیرهعلفی، کوچک و چندساله از زیره سیاه گیاهی 
طـور وحشـی در اسـتان سـمنان، اسـتان قـزوین، اسـتان         این گیاه به). 32و  11باشد (آهسته مینسبتاً 

شمالی و جنوبی، استان یزد، استان فارس، استان مرکزي و استان  هاي خراسان رضوي، هرمزگان، استان
داراي ارزش اقتصـادي   ،ايدلیل خواص دارویی و ادویـه  بذرهاي این گیاه به .)11( شودکرمان دیده می
 . بـا ایـن  )21( شـود از طریق صادرات آن، سالانه مبلغ قابل توجهی ارز وارد کشـور مـی  بالایی بوده و 

). بذر 21باشند (هاي متعدد این گیاه میوجود، در حال حاضر، تنها منبع تولید بذر زیره سیاه، رویشگاه
ن عنـوا  کـه در صـنایع دارویـی بـه    ) 3(اسـت  درصـد)   نه(زیره سیاه داراي مقادیر قابل توجهی اسانس 

مصرف ایـن   ).32هاي فراوان دارد (بهداشتی و آرایشی استفادهدنفخ و بادشکن و در صنایع غذایی، ض
  .)3( توصیه شده استافزاینده شیر  و اشتها آور، مدر، مقوي معدهگیاه همچنین به عنوان 

ارویی ، با توجه به تأثیر منفی انواع مواد شیمیایی بر خصوصیات کمی و کیفی گیاهان دترتیب بدین
محیطـی، بکـارگیري    زیست -ترین راهکار براي بهبود وضعیت اقتصاديرسد که مناسبنظر می ه)، ب8(

وري پـایین  ها نشان داده اسـت کـه بهـره   ). بررسی25باشد (در تولید این گیاهان می ارگانیک مدیریت
عیف کنتـرل  عمدتاً تحت تأثیر تغذیـه نامناسـب، عملیـات مـدیریتی ض ـ    چتریان  تیرههاي گیاهی گونه
  ). 25است ( کم بوتهتراکم  و هاي هرز علف

اگرچه رشد و نمو گیاهان دارویی متأثر از عوامل ژنتیکی و محیطی است، ولی بـراي دسـتیابی بـه    
). در بین عوامل زراعی 44فراهم شود ( براي گیاهحداکثر عملکرد بایستی ترکیب مناسبی از این عوامل 
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عملکرد  افزایشسزایی بر ه تواند نقش بدلیل بهبود رشد، می ذایی بهمؤثر بر عملکرد، مدیریت عناصر غ
هاي کشـاورزي، سـبب بهبـود    هاي آلی در خاكداشته باشد. کاربرد نهادهگیاهان دارویی کمی و کیفی 

؛ البته میـزان تـأثیر ایـن مـواد بـر      )17( شودساختمان خاك، محتوي ماده آلی و حاصلخیزي خاك می
). کودهاي 36باشد (متغیر مینهاده آلی بع آن رشد گیاه، بسته به میزان مصرف خصوصیات خاك و به ت

) 30(در خاك و افزایش ظرفیت نگهداري آب ) 15(سبب کاهش وزن مخصوص ظاهري همچنین آلی 
  گردند. می

 باشد میپوسیده ارگانیک توصیه شده است، کود دامی  هايهاي آلی که مصرف آن در نظاماز جمله نهاده

 )،37بـالا اسـت (   نسـبتاً  هاي آلیغذایی از کودهاي دامی و سایر نهاده عناصر ). اگرچه پتانسیل بازگشت23(
کـه    طـوري  هباشد؛ ب می تدریجی و آهستهولی سرعت آزاد شدن نیتروژن و سایر عناصر غذایی از این کودها 

) بیـان داشـتند کـه    2010ن (همکـارا و  سـینگ  ).27این مواد براي تجزیه شدن نیاز به گذشت زمان دارنـد ( 
. )42( ) گردیـد .Mentha arvensis Lنعنـاع (  مصرف کودهاي آلی سبب افزایش تولید محصول و اسانس

) نشان داد که کاربرد کودهاي آلی در نظام ارگانیک در مقایسه با نظام رایـج، بهبـود   2003نتایج مطالعه کارلا (
یش دیگري ملاحظه گردید که کاربرد کود مرغی، تولیـد  درصدي عملکرد را به دنبال داشت. در آزما 80- 84

همکـاران  ). تینـدال و  8را بهبـود بخشـید (   ).Ocimum basilicum L( ریحانگونه دارویی برگ و اسانس 
 23ترتیب  را بهبابونه گاوي  2تنولیدرکود شیمیایی میزان زیست توده و پا مصرف) گزارش نمودند که 2002(

که در نظام ارگانیک، حتی در سطوح پایین کاربرد کـود آلـی نیـز عملکـرد     حالیدرصد کاهش داد؛ در  18و 
این محققان جهت بهبود رشد کمی و کیفی گیاهان دارویـی و   ،ترتیب بدینتوده و اسانس بهبود یافت.  زیست

. )46( هـا توصـیه نمودنـد   هاي تولید این گونهکاهش اثرات زیست محیطی، مصرف کودهاي آلی را در نظام
کمپوسـت و مخلـوط ایـن دو نـوع     ) بیان داشتند که مصرف کودهاي دامی و ورمی2014وبی و همکاران (ای

) را .Mentha arvensis Lداري کلیه خصوصیات رشد و عملکرد اسـانس نعنـاع فلفلـی (   طور معنی کود به
کمپوست  بع براي ورمیمر لیتر در مترمیلی 21/24که بالاترین عملکرد اسانس با  طوري تحت تأثیر قرار داد؛ به

  .)2( دست آمد به
از جمله زیره سیاه نسـبتاً  چتریان  تیرهبر این، نتایج نیز نشان داده است که رشد اولیه گیاهان  علاوه

از ). 11(گـردد  میهاي هرز ها در برابر علف رقابت آنباعث کاهش قدرت در نتیجه  که) 32کند بوده (

                                                             
  یکی از اجزاي مهم عصاره بابونه گاوي با خاصیت درمانی ضدمیگرنی - 1
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 )،46 ،45، 19، 8گیري از عناصر غذایی (ها در شرایط بهرهوتهتر بطرف دیگر، با توجه به رشد مناسب
رشـد و در  سـرعت  دلیل بهبـود   تواند بهگیري از میزان مطلوب عناصر غذایی میرسد که بهره نظر می هب

هاي هرز در برابر علف های این گونه، قدرت رقابتهیگیا تاجتر و گستردگی بیشتر سریعنتیجه افزایش 
  بود بخشد. بهتا حدودي را 

جـا کـه    ). از آن43گردد (دیگر عامل مهم و مؤثر بر عملکرد دانه زیره سیاه محسوب می ،وزن غده
شوند و کاشت این گیاه معمـولاً بـا غـده    کننده ماده فتوسنتزي محسوب میعنوان اندام ذخیره ها بهغده

رشـد رویشـی و بـه تبـع آن      ،تواند سبز شدننیز میرسد که اندازه غده نظر می ه)، ب43گیرد (انجام می
) گـزارش نمودنـد کـه    1997همکـاران ( عملکرد این گیاه ارزشمند را تحت تأثیر قرار دهد. کـاپیلا و  

ها دلیل این امـر را بـه تعـداد     به حصول عملکرد بالاتر زیره سیاه شد. آن هاي بزرگتر منجرکاشت غده
ها تحت تأثیر رشد رویشـی بهتـر نسـبت    دانهتعداد دانه بیشتر و وزن بالاتر  و شاخه جانبی، تعداد چتر

) نشان داد که با افزایش وزن غـده زیـره سـیاه    2005. نتایج مطالعات خسروي و رحیمیان ()18( دادند
بهبـود  را افزایش خصوصیات رویشـی و اجـزاي عملکـرد، عملکـرد      وتوانایی سبز شدن بهبود یافت 

ند که با افـزایش وزن غـده، ارتفـاع و اجـزاي     ) گزارش نمود1998. فراوانی و رحیمیان ()22( بخشید
. )9( داشترا به دنبال دوم و عملکرد زیره سیاه افزایش یافت که در نتیجه بهبود عملکرد در سال اول 

بوتـه زیـره سـیاه    نشان داد اگرچه اثر وزن غـده تنهـا بـر ارتفـاع     نیز ) 2009همکاران (مطالعه بهادر و 
هاي بـا وزن بـالاتر از   براي انتقال غده از خزانه به زمین اصلی از غده که بیان داشتنددار بود، ولی  معنی

  . )5( گرم استفاده شود دو
در بر عملکرد و اجزاي عملکرد گیاهان دارویـی و   ايترتیب، با توجه به اهمیت عوامل تغذیه بدین

بـا هـدف    مطالعه، این ویژه در منطقه خراسان به ارزشمندبومی و  گونه هاي تولید اینپتانسیل نظرگرفتن
هاي غده بر خصوصیات رویشـی، اجـزاي عملکـرد و    بررسی کاربرد سطوح مختلف کود دامی و وزن

  عملکرد کمی و کیفی گیاه دارویی زیره سیاه اجرا شد. 
  

  هامواد و روش
کیلومتري  10در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد واقع در  این آزمایش

 دقیقـه  15و  درجه 36 شرقی و عرض جغرافیایی دقیقه 28و  درجه 59 مشهد با طول جغرافیایی شرق
صورت فاکتوریـل   به 1392-93و  1391-92متر از سطح دریا در دو سال زراعی  985شمالی و ارتفاع 
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 پـنج هاي کامل تصادفی و با سه تکرار اجرا شد. فاکتورهـاي آزمـایش شـامل     در قالب طرح پایه بلوك
تن در هکتار) و سه وزن غده زیره  40و  30، 20، 10ي پوسیده (صفر، سطح کود دامی از نوع کود گاو

  گرم) بود.  4و بیشتر از  4تا  2، 2سیاه (کمتر از 
 جهت .استفاده شدسازي زمین و تهیه بستر کاشت، از شخم و دیسک منظور انجام عملیات آماده هب

متري انجام شد (جدول سانتی 0-30برداري از عمق تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك، نمونه
شـد  و تعیـین  گیـري  اندازهقبل از شروع آزمایش ). خصوصیات شیمیایی کود دامی مورد استفاده نیز 1

متري خاك به طور کامل سانتی 0-30با لایه شد و سپس، مقادیر کود دامی به خاك اضافه  ).1(جدول 
  و بعد از آن، زمین تسطیح شد. گردیدمخلوط 

  

   .صیات خاك و کود دامیخصو -1جدول 
Table 1. Criteria of soil and cow manure fertilizers. 

 پتاسیم قابل دسترس
Available K 

 فسفر قابل دسترس
Available P 

نیتروژن کل 
)رصدد(  

Total N (%) 

 هدایت الکتریکی
)زیمنس بر متردسی(  

EC (dS.m-1) 

 اسیدیته
pH 

کربن آلی 
)رصدد(  

Organic 
carbon (%) 

 بافت
Texture 

 نام
Name )گرم بر کیلوگرممیلی(  

(mg.kg-1) 

112 4 0.16 1.11 7.01 0.093 
 سیلتی لوم

Loam 
silty 

 خاك

Soil 

1253 745 0.71 4.65 8.3 42.40 - 
 کود دامی

Cow 
manure 

 
باغ گیاهان دارویی دانشکده از  ها جهت کاشتتهیه غده( هاي زیره سیاهعملیات کاشت دستی غده

 25چهار ردیف دو متري (با فاصله بین ردیـف   در )صورت گرفتمشهد رزي دانشگاه فردوسی کشاو
سـال  در نیمه دوم شـهریور مـاه   ) 11(مربع  غده در متر 20متر و با تراکم سانتی 15متر) در عمق سانتی
دهـی و تشـکیل   هاي هرز در سه مرحله ظهور برگ واقعی، شـاخه انجام شد. کنترل دستی علف 1391

ارتفاع بوته، صفات  ،منظور بررسی خصوصیات رشدي و عملکرد  ر انجام شد. در پایان فصل رشد بهچت
و اجزاي عملکرد شامل تعداد چتر در شاخه جانبی، تعداد چتـرك در چتـر و وزن هـزار     گیاه تاجقطر 
چترهـا بـا   هـا و  و دانه پس از زرد شدن بوتـه  توده زیست. تعیین عملکرد ندگیري و ثبت شداندازهدانه 

 ـ انجام شد.در نیمه دوم خرداد ماه هر دو سال اي حذف اثرات حاشیه دلیـل   هدر طول اجراي آزمایش ب
   عدم مشاهده آفت و بیماري از هیچگونه سموم شمیایی استفاده نشد.
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بـا دسـتگاه    1/0گرم بذر از هر تیمار پس از آسیاب شدن با مـش   100جهت تعیین اسانس، مقدار 
گیري شـدند. مقـدار اسـانس حاصـل پـس از      مدت سه ساعت اسانس تقطیر با آب بهکلونجر به روش 

ضرب درصد اسانس در عملکرد  زدایی با سولفات سدیم تعیین گردید. عملکرد اسانس، حاصلرطوبت
  .شدندصورت مرکب تجزیه  هب SAS 9.1افزار هاي حاصل با استفاده از نرمداده). 34باشد (بذر می

  
  نتایج و بحث

برداشت گیاه طی دوره کاشت تا  حداقل و حداکثیر و مجموع ماهیانهدرجه حرارت ن میانگی
نشان داده  1در شکل  1393-93هاي زراعی طی سال مشهدشرایط آب و هوایی در دارویی زیره سیاه 

  شده است.
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یاه دارویی زیره گطی دوره کاشت تا رسیدگی حداکثر و حداقل و مجموع بارندگی درجه حرارت میانگین  -1شکل 
 .1391-93 هاي زراعیطی سال مشهدشرایط آب و هوایی ر سیاه د

Figure 1. Average temperatures of minimum and maximum and total precipitation from planting to 
maturity stages of black zira under Mashhad climatic conditions during growing seasons of 2012-
2014.   

 کود دامی و وزن غده بر خصوصیات رشد، عملکرد کمیمختلف واریانس اثر سطوح  تجزیهنتایج   
  نشان داده شده است. 2در جدول در طی دو سال اجراي آزمایش و کیفی گیاه دارویی زیره سیاه 

) ≥01/0Pدار (اثر ساده و متقابل میزان مصرف کود دامی و وزن غده بر ارتفاع بوته زیره سیاه معنی
تن کود دامی و وزن غده بیش از چهار گـرم بـا    40). بیشترین ارتفاع بوته براي مصرف 2بود (جدول 

متر مشاهده گردید. کمترین ارتفاع بوته مربوط به شاهد و وزن غـده کمتـر از دو گـرم بـا     سانتی 8/83
ارتفـاع   ،تـن در هکتـار   40و  30، 20، 10متر بود. با افزایش مصرف کود دامی از صفر به سانتی 7/27

درصد افزایش یافت. میزان بهبود این صفت در شرایط افـزایش وزن   119و  85، 55، 24ترتیب  بوته به
درصد بود (شـکل   40 و 19 برابر باترتیب  نیز بهبیش از چهار گرم و  4تا  2غده از کمتر از دو گرم به 

   ).الف -2
ت تأثیر اثرات ساده و متقابل سطوح کاربرد کـود دامـی و   داري تحطور معنی زیره سیاه به قطر تاج

 40به ترتیب براي مصرف  ترین قطر تاجبالاترین و پایین ).2) (جدول ≥01/0P(وزن غده قرار گرفت 
متر) و تیمار بدون مصرف کود دامـی و وزن  سانتی 3/51تن کود دامی و وزن غده بیش از چهار گرم (

  دست آمد. همتر) بسانتی 9غده کمتر از دو گرم (
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 15و  16، 29، 34، 70ترتیب برابر با  گیاه را به تن کود دامی، قطر تاج 40و  30، 20، 10افزایش مصرف 
بیش از و  4تا  2از دو گرم به گیاه با افزایش وزن غده  درصد در مقایسه با شاهد بهبود بخشید. قطر تاج

مصرف کود دامی با رسد نظر می به ).ب -2شکل (درصد افزایش یافت  24و  12ترتیب  به چهار گرم
پدیده موجب ) را بهبود بخشیده که این 10و  6بهبود قابلیت نگهداري آب در خاك، سرعت رشد گیاه (

ها در شرایط اي بوتهافزایش خصوصیات رشد زیره سیاه شد. علاوه بر این، افزایش توسعه سیستم ریشه
ب آب شده که در نهایت، افزایش رشد، ارتفاع بوته و قطر تر، موجب بهبود جذهاي درشتکاشت غده

تر هاي درشت) نیز بیان داشتند که کاشت بنه2007گیاه را موجب گردید. امیرشکاري و همکاران ( تاج
). 1تر موجب بهبود رشد گردید (اي قوي)، از طریق ایجاد سیستم ریشه.Crocus sativus Lزعفران (

رسد نظر می ، بهبهبود خصوصیات رشدي زیره سیاه از جمله ارتفاع و قطر تاجبدین ترتیب، با توجه به 
 تحت تأثیر قرار دهد.طور مثبت  بهرا دانه وزن غده بتواند از طریق تأثیر بر شروع مرحله زایشی، عملکرد 

هاي درشت زیره سیاه موجب افزایش ارتفاع ) بیان داشتند که کاشت غده1998فراوانی و رحیمیان (
دار ) گزارش نمودند که اثر وزن غده بر ارتفاع بوته زیره سیاه معنی2009). بهادر و همکاران (9دید (گر

ها دلیل افزایش ارتفاع را به افزایش درصد سبز شدن و سرعت ظهور بالاتر در شرایط کاشت  بود. آن
دار و ارتباط معنی ) نشان داد که1991نتایج مطالعه سینگ و کیت (). 5تر نسبت دادند (هاي درشت غده

  ). 41مثبتی بین ارتفاع بوته زیره سیاه با اندازه غده زیره سیاه وجود داشت (
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Figure 2. Interaction effect of cow manure and bulb weight on (A) plant height and (B) canopy 
diameter of black zira. 
 

 .کود دامی و وزن غده بر اجزاي عملکرد زیره سیاهمقادیر مقایسه میانگین اثر  -3جدول 
Table 3. Mean comparisons for the effect of cow manure levels and bulb weight on yield components 
of black zira. 

تار)میزان کود دامی (تن در هک  

Cow manure level (t.ha-1) 
 تعداد چتر (تعداد در بوته)

Umbel No. (No.plant-1) 
 تعداد چترك (تعداد در بوته)
Umbelet No. (No.plant-1) 

 وزن هزار دانه (گرم)

1000-seed weight (g) 
0 3.22e* 9.44e 1.55e 
10 5.00d 11.39d 1.75d 
20 6.92c 14.44c 1.92c 
30 9.03b 18.50b 2.01b 
40 12.33a 25.39a 2.14a 

 وزن غده (گرم)

Bulb weight (g) 
 تعداد چتر (تعداد در بوته)

Umbel No. (No.plant-1) 
 تعداد چترك (تعداد در بوته)
Umbelet No. (No.plant-1) 

 وزن هزار دانه (گرم)

1000-seed weight (g) 
>2 5.87c 12.70c 1.76c 
2-4 7.23b 15.53b 1.87b 
<4 8.80a 19.07a 1.99a 

اي دانکن داري بر اساس آزمون چنددامنهتفاوت معنی ،هاي داراي حروف مشترك در هر ستون و براي هر جزءن* میانگی
 ).≥05/0pندارند (

* Means in each column and for each component, with at least one similar letter are not significant 
different based on Duncan test (p≤0.05). 
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داري اجزاي عملکرد زیره سیاه شامل تعداد چتر، طور معنی میزان مصرف کود دامی و وزن غده به
). بالاترین تعداد چتر، چترك 2) (جدول ≥01/0pتعداد چترك و وزن هزار دانه را تحت تأثیر قرار داد (

چترك  39/25چتر در بوته،  33/12ترتیب با  به و وزن هزار دانه براي بالاترین میزان مصرف کود دامی
با افزایش  همچنین .گرم مشاهده گردید. کمترین میزان این صفات مربوط به شاهد بود 14/2در بوته و 

درصد بهبود یافت. میزان  38و  169، 283ترتیب  به این صفاتتن  40مصرف کود دامی از صفر تا 
ار دانه با افزایش وزن غده از کمتر از دو گرم به بیش از افزایش تعداد چتر، تعداد چترك و وزن هز

   ).3درصد محاسبه گردید (جدول  13و  50، 50ترتیب  چهار گرم به
و شـیمیایی خـاك، شـرایط     زیستیبا تأثیر مثبت بر خصوصیات فیزیکی، زیاد  احتمال بهکود دامی 

بـه افـزایش سـطح    منجر، یک رشد گیاهتحربا ها بهبود بخشیده که این امر را براي رشد بوته 1ریزوسفر
همکـاران  لیتـی و  . هبود بخشـید اجزاي عملکرد را بدر نهایت،  وعنوان اندام فتوسنتزکننده شده  برگ به

شـود، تغییـر مـدیریت    جا که ریشه مرکز ثقل گیاه در خاك محسوب می ) گزارش نمودند از آن2006(
بـر   د دامی با بهبود خصوصیات خاك، علاوههاي آلی نظیر کومصرف نهاده بر مبنايحاصلخیزي خاك 

آن را در درازمـدت   ثبات نظام را تحت تأثیر قرار داده وافزایش رشد و عملکرد محصول، پایداري بوم
همچنین از آنجا که میزان مواد انتقال یافته بـه غـده بـه سـطح فتوسـنتزکننده و       .)24( نمایدتضمین می

تـر،  هاي درشـت رسد که ذخایر غذایی بیشتر غدهنظر می )، به11راندمان فتوسنتزي برگ بستگی دارد (
دلیل  این امر، به وهاي رویشی فراهم کرده امکان تخصیص حجم بیشتري از مواد فتوسنتزي را به جوانه

نتایج مطالعه فراوانی  ها و در نتیجه بهبود رشد، موجب افزایش اجزاي عملکرد شد.تر برگظهور سریع
هاي با وزن بیشتر زیره سیاه، موجب افزایش تعداد چتر نشان داد که کاشت غدهنیز  )1998و رحیمیان (

  .)9( و چترك زیره سیاه شد
داري تحت تأثیر میزان مصرف کـود دامـی و وزن غـده    طور معنی زیره سیاه به توده زیستعملکرد 
کود دامی در هکتار  تن 40). بالاترین عملکرد بیولوژیکی براي مقدار 2) (جدول ≥01/0Pقرار گرفت (

و  30، 20، 10کود دامی از صفر به مصرف دست آمد و با افزایش میزان  هگرم بر مترمربع ب 19/456با 
-3شـکل  ( درصد افزایش یافـت  25و  71، 163، 397ترتیب  تن کود دامی، عملکرد بیولوژیکی به 40

  . )الف

                                                             
  محیط تعاملی گیاه و خاك - 1
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  .ملکرد بیولوژیکی زیره سیاهاثر (الف) مقادیر کود دامی و (ب) وزن غده بر ع -3شکل 

Figure 3. Effects of (A) cow manure levels and (B) bulb weights on biological yield of black zira. 
  

ها افـزایش یافتـه کـه ایـن امـر      دلیل بهبود فراهمی عناصر غذایی، رشد بوته با افزایش کود دامی به
و به تبـع آن افـزایش عملکـرد    هاي هوایی زن خشک اندامبر افزایش ارتفاع و قطر بوته، بهبود و علاوه
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هاي ) بیان نمودند که کاربرد حاصلخیزکننده2014( وانگ و همکارانبه دنبال داشت. نیز را  توده زیست
) نیـز تأییـد   2003. نتایج مطالعه سینگ و همکاران ()47( باشدمیرشد گیاه مؤثري بر بهبود آلی عامل 

   .)40( هاي آلی بهبود یافتکنندهتحت تأثیر کاربرد اصلاح ک اسفرزهنمود که عملکرد ماده خش
مربـع   گـرم بـر متـر    51/303بالاترین وزن غده با  در زیره سیاه توده زیستبیشترین میزان عملکرد 

 26. همچنین با افزایش وزن غده از کمتر از دو گرم به بیش از چهار گرم میزان این صفت مشاهده شد
هاي بزرگتر، تقسیم سلولی و به دنبـال آن  رسد که در غدهنظر می به. ب) -3شکل ( درصد بهبود یافت

گیـري زودتـر و   افتد که این امر به دلیـل بهـره  هاي کوچکتر زودتر اتفاق میها نسبت به غدهرشد برگ
 ـبـه تبـع آن   ویژه نور، باعث افزایش تولید ماده فتوسنتزي و  هها از شرایط محیطی و ببیشتر برگ ود بهب

  هاي بزرگ) بیان داشتند که گیاهان حاصل از غده2005خسروي و رحیمیان (عملکرد بیولوژیکی شد. 
افـزایش  تـوده   زیست با افزایش اندازه غده، عملکرد وو تر زیره سیاه عمدتاً داراي ارتفاع بیشتري بوده 

تر زیـره سـیاه، از   رشتهاي د) نیز اظهار داشتند که کاشت غده1998فراوانی و رحیمیان (. )22( یافت
همکـاران  مولینـا و  . )9( گردیـد  توده زیستطریق افزایش خصوصیات رشدي، موجب بهبود عملکرد 

هاي کـوچکتر،  هاي بزرگتر زعفران نسبت به بنه) گزارش کردند که تسریع تقسیم سلولی در بنه2005(
) 2006همکاران (و ه مشایخی مطالع نتایج .)29( موجب بهبود رشد و افزایش تولید ماده فتوسنتزي شد

   .)28( طور مثبتی تحت تأثیر قرار داد را به پتانسیل رشد و گلدهی زعفران ،مادري که وزن بنه نشان داد
) بـود  ≥01/0Pدار (کود دامی و وزن غده بر عملکرد دانه زیـره سـیاه معنـی   مصرف اثر ساده میزان 

گـرم بـر    20/164بـا  میـزان مصـرف کـود دامـی      مربوط به بالاترینبالاترین عملکرد دانه ). 2(جدول 
بیش عملکرد دانه  ،تن در هکتار 40با افزایش میزان مصرف کود دامی از صفر به . همچنین مربع بود متر

هـاي میکروبـی   کود دامی از طریق بهبود فعالیـت  مصرف. الف) -4شکل (افزایش یافت  از چهار برابر
افزایش فتوسنتز و بهبود ماده خشک گیاهی گردیده کـه   سبب ،)20خاك و نیز فراهمی عناصر غذایی (

اي گیـاه  این مطلـب کـه سیسـتم ریشـه     با توجه به ،بدین ترتیب .را بهبود بخشیددر نتیجه عملکرد دانه 
بـر مبنـاي   توان با تغییر مدیریت حاصلخیزي خـاك  )، می24شود (مرکز ثقل آن در خاك محسوب می

بر بهبود خصوصیات  علاوه ،هاي آلی همچون کود دامیمصرف نهادهنظیر  شناختی بوممدیریت پایدار و 
 هاي زراعینظامخاك و افزایش رشد و عملکرد محصول، پایداري بوم توده زیستفیزیکی، شیمیایی و 

دلیل فراهمـی   هماده آلی ب مصرف) نیز گزارش کرد که 1994مونشی ( را نیز در درازمدت تضمین نمود.
طـور   هب .)31( به افزایش تولید گل و عملکرد زعفران شد نیتروژن و فسفر منجر ویژه هعناصر غذایی و ب
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ی انگیاه ـ ،از نظر نیاز به عناصر غـذایی  گیاهان داروییها نشان داده است که کلی، اگرچه نتایج بررسی
، هـا  ایـن گونـه  ، ولی تأمین مقدار مناسب عناصر غـذایی در محـیط رشـد    )32(د نباشتوقع مینسبتاً کم

داشـته   همراه  ان ارزشمند بهتواند نقش مفیدي بر بهبود رشد و به تبع آن گلدهی و عملکرد این گیاه می
   باشد.
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Figure 4. Effects of (A) cow manure levels and (B) bulb weights on seed yield of black zira. 
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 ـ  درصـد   27ه سـیاه  ربا افزایش وزن غده از کمتر از دو گرم به بیش از چهار گرم، عملکرد دانـه زی
 تـر تأمین مقدار مناسب با تردرشتهاي مادري هغدرسد که نظر می چنین به. ب) -4شکل ( بهبود یافت

و بـه تبـع آن    يرشـد وصیات خصاند نقش مفیدتري بر بهبود توانستهها، براي رشد بوته غذایی ذخیره
بودن  تربالاهمچنین داشته باشند. به همراه را دارویی این گیاه دانه پتانسیل گلدهی و در نتیجه عملکرد 

تسـریع در مراحـل   ، هـاي فعـال  وجود جوانهافزایش از طریق  احتمال زیاد وزن غده در زمان کاشت به
) 1994خسروي ( عملکرد دانه شده است. فنولوژیکی و در نتیجه شروع زودتر گلدهی موجب افزایش

تر دارنـد و  ها کوچکتر، تعداد دانه، چتر و چترك بیشتري نسبت به غدههاي بزرگ بیان داشت که غده
. نتایج این مطالعه همچنـین نشـان   )21( تر بودهاي کوچکتر بیشتر از غدههاي بزرگ غده عملکرد دانه

داري با عملکرد دانه داشت و به ازاي هر گرم افـزایش  معنی ، همبستگیبوته داد که وزن غده و ارتفاع
 دانـه  گـرم افـزایش عملکـرد    047/0، بوته متر افزایش ارتفاعگرم و به ازاي هر سانتی 17/0وزن غده، 

 هاي ) روي زیره سیاه نشان داد که کاشت غده1384نتایج مطالعه خسروي و رحیمیان (حاصل گردید. 
) بـا مطالعـه روي دو انـدازه ریشـه     1991بادیالا (. )9( دانه را موجب گردیدتر، افزایش عملکرد بزرگ

هـاي  درصد عملکرد دانه بیشتري نسبت به غده 9/32هاي بزرگ  اي زیره سیاه اظهار داشت که غدهغده
آوري شده هاي زیره سیاه جمع) در بررسی ارتباط غده1991. سینگ و کیت ()4( تولید کردند ترکوچک

هاي مختلف در هند به این نتیجه رسیدند که عملکرد دانه همبستگی مثبت بـا انـدازه غـده    از رویشگاه
با زعفران هاي ) مؤید این مطلب است که پتانسیل گلدهی بنه1993نتایج مطالعه صادقی (. )41( داشت
مـادري  بنه  وزندار معنیمثبت و ) بر تأثیر 2008همکاران (گرستا و  .)38( باشدمیمحدود  پایینوزن 

هـاي  البته بایستی توجه کرد که کاشت غـده  .)13( و عملکرد تأکید کردندخصوصیات رشد بر زعفران 
ها به مرحله پیري کـاهش رشـد و عملکـرد را موجـب     هدلیل ورود غد خیلی بزرگ نیز ممکن است به

  گردد.
دار نبـود،  عنـی ه سیاه مراگرچه اثر متقابل میزان مصرف کود دامی و وزن غده بر محتوي اسانس زی

) ≥01/0Pداري محتـوي اسـانس دانـه را تحـت تـأثیر قـرار داد (      طور معنی به عواملولی اثر ساده این 
تن در هکتار محتوي اسانس  40با افزایش میزان مصرف کود دامی از صفر به  که طوري ؛ به)2(جدول 

  . الف) -5شکل ( درصد بهبود یافت 76
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Figure 5. Effects of (A) cow manure levels and (B) bulb weights on essential oil content of black zira 
 

هـا (ایزونوئیـدها) ماننـد    هایی ترپنوئیدي بوده که واحدهاي سازنده آنها ترکیباز آنجا که اسانس
دارنـد و بـا در نظـر     NADPHو  ATPمتیل آلیل پیروفسفات، نیـاز بـه   سفات و ديایزوپنتنیل پیرو ف

هـاي اخیـر ضـروري    گرفتن این مطلب که حضور عناصري نظیر نیتروژن و فسفر براي تشکیل ترکیب
 هابوتهرسد که مصرف کود دامی از طریق فراهمی فسفر و نیتروژن براي نظر می ، به)48و  33( باشدمی

گزارش نمودنـد کـه تیمارهـاي    ) 2001همکاران (قریب و شده است.  محتوي اسانسموجب افزایش 
را تحت تأثیر قرار ) .Marjorana hortensis L(داري عملکرد اسانس مرزنجوش  طور معنی کودي به



  1394) 4)، شماره (22هاي تولید گیاهی ( نشریه پژوهش    

150 

فسـفر   به ویـژه نیتـروژن و  داد. این محققان دلیل این امر را به افزایش جذب عناصر غذایی پر مصرف 
  .)12( نسبت دادند

افزایش محتوي اسانس دانه تحت تأثیر افزایش وزن غده از کمتر از دو گرم به بیش از چهـار گـرم   
تـر از طریـق بهبـود    هـاي درشـت  غدهکه کاشت رسد نظر می به ).ب -5شکل درصد بود ( 25برابر با 

ایش اي باعث افزایش جذب عناصر غذایی شده که در نتیجه درصد اسانس را افـز توسعه سیستم ریشه
  داد.

) ≥01/0Pدار بـود ( عملکرد اسـانس زیـره سـیاه معنـی    اثر متقابل میزان مصرف کود دامی و وزن غده بر 
بـا   تن کود دامی و وزن غده بـیش از چهـار گـرم    40بالاترین عملکرد اسانس مربوط به مصرف). 2(جدول 

تـن در هکتـار    40و  30، 20، 10مربع بود. افزایش میزان مصرف کود دامـی از صـفر بـه    گرم بر متر 25/14
عملکرد اسـانس  میزان بهبود . داددرصد افزایش  762و  496، 303، 112 برابر با ترتیب به را عملکرد اسانس

شکل (درصد محاسبه گردید  54و  24ترتیب  به بیش از چهار گرمو  4تا  2از دو گرم به وزن غده با افزایش 
6( .  
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Figure 6. Interaction effect of cow manure levels and bulb weights on essential oil yield of black zira. 
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 ـ هکه تولید اسانس ب آنجااز  غیرمسـتقیم تحـت تـأثیر     وطـور مسـتقیم    هعنوان یک متابولیت ثانویه ب
رسد که مصـرف کـود دامـی از    نظر می ه)، ب35باشد (می سنتزيي فتوهااسیمیلاتتولید  میزانافزایش 

اي کـه متـأثر از بهبـود    توسعه سیستم ریشـه بهبود طریق افزایش دسترسی به عناصر غذایی تحت تأثیر 
را موجب شده که این امـر  ها افزایش میزان تولید اسیمیلات ،باشدشرایط خاك در منطقه ریزوسفر می

هـاي  . ایـن نتـایج بـا یافتـه    به دنبال داشتبهبود تولید اسانس را ه تبع آن در نتیجه افزایش عملکرد و ب
 Achilleaنتــایج مطالعــه شــفر و همکــاران ( .)26( ) نیــز مطابقــت دارد2007همکــاران (مانــدال و 

millefolium L.    مؤید بهبود عملکرد اسانس بومادران تحت تأثیر مدیریت آلـی حاصـلخیزي خـاك (
تن در هکتار کود دامـی رشـد و عملکـرد     15) گزارش نمودند که کاربرد 2011جها و همکاران (بود. 

ها  ) را در مقایسه با شاهد بهبود بخشید. آن.Artemisia annua Lکمی و کیفی گونه دارویی آرتمیزیا (
هـاي  دلیل این امر را به بهبود خصوصیات فیزیکی خاك و تحریـک رشـد و فعالیـت میکروارگانیسـم    

از طریـق بهبـود رشـد موجـب     نیـز  تر هاي بزرگبر این، کاشت غده علاوه. )17( خاکزي نسبت دادند
  و همچنین بهبود عملکرد اسانس شد.) 3(جدول ویژه وزن هزار دانه  افزایش اجزاي عملکرد به

  
  گیرينتیجه

داري خصوصـیات رشـد، اجـزاي عملکـرد و     طـور معنـی   بـه  و وزن غده مصرف تیمارهاي کودي
افزایش مصرف کـود  که  طوري را تحت تأثیر قرار داد؛ به زیره سیاهگیاه دارویی  عملکرد دانه و اسانس

. کود دامی با بهبود خصوصیات تر موجب بهبود رشد و عملکرد گردیدهاي درشتغده کاشتدامی و 
شیمیایی، محتوي رطوبتی و فراهمی عناصر غذایی در خـاك، موجـب بهبـود خصوصـیات      وی فیزیک

هاي کاشت غدهبر این،  فزایش عملکرد دانه و اسانس را موجب گردید. علاوها ،رویشی شد و در نهایت
توان مصرف بدین ترتیب، می رشد، موجب بهبود عملکرد کمی و کیفی شد. تر از طریق افزایشدرشت

تـر  هاي بـزرگ کاشت غدهمدنظر قرار داد.  هاي کشاورزينظاماي آلی در بومعنوان نهاده بهکود دامی را 
البتـه   کمـک نمایـد.   سـازي آن تواند به حفظ این گونه در راستاي اهلـی بر بهبود عملکرد می علاوهنیز 

کاهش رشد و  ،پیريورود به مرحله دلیل  هاي خیلی بزرگ در زمان کاشت ممکن است بهانتخاب غده
  عملکرد را به دنبال داشته باشد.

  
  



  1394) 4)، شماره (22هاي تولید گیاهی ( نشریه پژوهش    

152 

  سپاسگزاري
معاونت پژوهشی  18/07/1391مصوب  23342/2 طرح شماره شاعتبار این پژوهش از محل پژوه

  شود.و فناوري دانشگاه فردوسی مشهد تأمین شده است که بدینوسیله سپاسگزاري می
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