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   و خواص كيفي دانه بر عملكرد)Zn(پاشي روي  بررسي اثر محلول
  دو رقم سويا در كشت تابستانه

  

  4 ابراهيم زينلي و3هادي پهلوانيمحمد، 2سرااالله گالشي*، 1محمد جامسون
 دانشگاه استاد گروه زراعت،2، ، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان گروه زراعترشدا دانشجوي كارشناسي1

  ، بع طبيعي گرگانادانشگاه علوم كشاورزي و منگروه اصلاح نباتات، يار انشد3، بع طبيعي گرگاناعلوم كشاورزي و من

  بع طبيعي گرگانادانشگاه علوم كشاورزي و منگروه زراعت،  استاديار4
  11/8/87:  ؛ تاريخ پذيرش1/11/85: يخ دريافتتار

 

  1چكيده
درصـد   (و كيفي) اجزاي عملكرد و عملكرد دانه(مي بر خصوصيات ك ) Zn(پاشي روي    اثر محلول 

ايـن بررسـي    . مـورد بررسـي قـرار گرفـت       در دو رقم سويا در كشت تابـستانه         ) روغن و پروتئين دانه   
 چهار تكرار   باهاي كامل تصادفي      بلوك در قالب طرح  صورت طرح آزمايشي فاكتوريل اسپليت پلات        هب

 ليتـر  5/1و  1، 5/0، 0(پاشـي   و مقادير محلـول ) دهي برگي و غلاف  هشت( پاشي زمان محلول . اجرا شد 
رار هاي فرعي ق در كرت) سحر و ويليامز(هاي اصلي و رقم  در كرت) در هكتار درصد 70روي فوسين 
پاشـي از نظـر صـفات مـورد      پاشي و مقـادير محلـول     ، زمان محلول   بين ارقام  نتايج نشان داد كه   . گرفت

 كـاربرد  مقايسه ميانگين صفات نـشان داد كـه   . داري از لحاظ آماري وجود داشت      بررسي اختلاف معني  
پاشي، موجب افزايش تعداد دانه در غلاف، عملكرد دانـه           صورت محلول  هبرگي ب  هشتروي در مرحله    

مقدار يك ليتر روي در هكتار، نيز باعـث افـزايش ارتفـاع و               اشي به پ محلول. و شاخص برداشت گرديد   
از نظـر   ) رشـد محـدود   (  رقـم سـحر    ها نشان داد كـه     همچنين مقايسه ميانگين  . درصد پروتئين دانه شد   

غلاف در بوته، عملكرد دانه، درصد پروتئين دانه و شاخص برداشت نسبت به رقم ويليامز برتر بـود و                   

                                                           
  sgaleshi@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*
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دانه، تعداد گره در ساقه اصـلي،    تعداد دانه در غلاف، وزن هزارنيز از نظر ) حدودرشد نام ( رقم ويليامز 
داري بين عملكرد دانـه،      همبستگي مثبت و معني   . بوداز رقم سحر     ارتفاع بوته و درصد روغن دانه برتر      

ر بـين  د. دانه و شـاخص برداشـت مـشاهده شـد     ه، تعداد دانه در غلاف، وزن هزارف در بوت  تعداد غلا 
بيشترين ) براي رقم سحر(و تعداد غلاف در بوته ) ويليامزبراي رقم (دانه  زاي عملكرد نيز وزن هزاراج
  .بستگي را با عملكرد دانه داشتندهم

  

  اجزاي عملكرد،  عملكرد دانهپاشي، روي، محلول سويا، :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
 اسيدهاي چرب اشباع، ميزان بودن دليل پايين ههاي حيواني ب هاي گياهي در مقايسه با چربي روغن

خصوص پروتئين آنها نيز استفاده  ههاي روغني ب هاي دانه هوردآاز ساير فر. از كيفيت بهتري برخوردارند
، از جمله مواد غذايي ضروري و مورد نياز بشر هاي روغني دانه .شود فراواني در تغذيه انسان و دام مي

تلف خود نه تنها قسمتي از نيازهاي غذايي جوامع بشري را هاي مخ هوردآروند كه با فر شمار مي هب
 و به همين دليل از محصولات مهم مصارف صنعتي و دارويي نيز دارند بلكه حتي ،نمايد مين ميأت

 درصد روغن 22 تا 18  ودرصد پروتئين 45تا  35سويا با داشتن  .)2002برگلند، ( كشاورزي هستند
، در مصارف مختلف روغن سويا در تغذيه بر علاوه. باشد راتژيك مي، يك گياه با ارزش و استدر دانه

 روغن سويا حاوي اسيدهاي چرب غيراشباع نظير؛ اسيد .شود صنعت هم از آن مواد گوناگوني تهيه مي
مين أ، از لحاظ ت اين اسيدهاي چرب اشباع نشده وباشد ، و اسيد لينولنيك ميولئيك، اسيد ليناولئيك

بر اين سويا در  علاوه. )2002برگلند، ( باشند مهم ميالعاده  ، فوق انسانمتيو حفظ سلاويتامين 
  . برخوردار استاي هاي تناوب زراعي از اهميت ويژه سيستم

زمين كه با دليل برداشت بيشتر محصول از  مصرف به مقدار برداشت و خروج عناصر غذايي كم
 بسيار زياد است و با ، بهتر حاصل شده، مصرف كودهاي شيميايي و مديريتكاشت ارقام اصلاح شده

 و ملكوتي( خواهد شدمصرف از خاك خارج  كشاورزي هر روز مقدار بيشتري از عناصر كم توسعه
مصرف در بعضي از محصولات زراعي   ثابت شده است كه عناصر غذايي كمامروزه .)1999هراني، ط

مصرف نيز براي گياه سويا  غذايي كمعناصر . )1993كر، ل و واتاكر( شوند باعث افزايش عملكرد مي
 است ريزمغذيچه يك اشند و از اين ميان عنصر روي اگرب كننده عملكرد مطرح ميعنوان عامل محدود هب
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مهمي در افزايش عملكرد سويا داشته  ثيرأتواند ت ، مي گسترده و وسيعي كه در گياه دارددليل نقش ولي به
 ، حاكي از آن است كهرويات موجود در زمينه كاربرد عنصر نتايج تحقيق. )2002 ،اچميترهم و ( باشد

تواند عملكرد گياه را از طرق مختلف  استفاده از اين عنصر در مراحل مختلف رشدي گياه سويا مي
عنصر ياد شده را در اسرع وقت در اختيار  تواند كه مي دليل اين ه، برويپاشي  محلول. ثير قرار دهدأت تحت

 كه بيان داشتند) 2002( رز و همكاران .)2003آلووي، ( هميت زيادي برخوردار استگياه قرار دهد از ا
خيرانديش . ، باعث افزايش عملكرد و درصد پروتئين دانه در سويا شدپاشي روي قبل از گلدهي محلول

روي گياه سويا باعث افزايش تعداد دانه در غلاف پاشي سولفات روي بر  كه محلول كردگزارش) 2000(
پاشي روي بر سويا باعث افزايش عملكرد دانه،  بيان داشتند محلول) 2004(بنك . شود تفاع بوته ميو ار

كه  يدر حال. دار نبود اما اين افزايش از نظر آماري معني. شود ميزان پروتئين و ميزان روغن دانه مي
شود  لكرد نميگزارش كردند كه كوددهي با عنصر روي باعث افزايش عم) 2003(گروئينگ و همكاران 

  .كند ي در درصد روغن و پروتئين دانه ايجاد مييولي افزايش جز
خوبي مورد  روي سويا متأسفانه نقش روي در عملكرد اين گياه به رغم مطالعات انجام شده بر علي
پاشي روي را بر عملكرد دانه و   نقش مقدار و زمان محلولپژوهشاين . قرار نگرفته استبررسي 

  .دهد را در ارقام رشد محدود و نامحدود سويا مورد بررسي قرار ميخصوصيات كيفي 
  

  ها مواد و روش
 ، دقيقه45 درجه و54ي ي كيلومتري شرق گرگان با طول جغرافيا27واقع در اي  اين آزمايش در مزرعه

 ميانگين بارندگي .انجام شد متر از سطح دريا 175 دقيقه و ارتفاع 55 درجه و 36ي يعرض جغرافيا
 15آبياري هر . خيزي متوسط بود  نوع خاك مزرعه شني رسي با حاصل.باشد متر مي  ميلي668يانه آن سال

 در قالب طرح پايهصورت طرح آزمايشي فاكتوريل اسپليت پلات  هاين تحقيق ب .روز يكبار انجام شد
برگي و  هشت(پاشي  در اين آزمايش مراحل محلول.  چهار تكرار اجرا شدباهاي كامل تصادفي  بلوك
هاي  در كرت ) درصد70 ليتر در هكتار فوسين روي 5/1 و 1، 5/0، 0(پاشي  و ميزان محلول) بندي غلاف

 واحد آزمايشي قرار 16در هر بلوك  .ندهاي فرعي قرار گرفت در كرت) سحر و ويليامز(اصلي و رقم 
 50له رديف  رديف كاشت با فاص6 كرت و هر كرت آزمايشي شامل 64، شامل كل آزمايش. داشت
 5روي خطوط كاشت فاصله بذرها بر.  بود متر3×5كه ابعاد هر كرت  نحوي به ،در نظر گرفته شدمتر  سانتي
انجام  1384 تيرماه 15و با دست در تاريخ بود كاري  صورت هيرم هبها كاشت بذر. متر لحاظ گرديد سانتي
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بودند كه از شركت ) رشد نامحدود( زو ويليام) رشد محدود( مورد استفاده از ارقام سحر يهابذر. شد
ريزوبيوم برادي  قبل از كاشت با باكتري مخصوص هابذر. هاي روغني تهيه شد توسعه كشت دانه

 هاي همتري با فاصل  سانتي5در عمق )  دانه در هر سوراخ3 تا 2(اي  صورت كپه ه تلقيح شده و ب1ژاپونيكوم
. گرديدتكرار   روز15 هر شدن آغاز و روز پس از سبز20 از آبياري نيز. از هم كاشت شدند متر  سانتي5

، )3R(بندي  و شروع غلاف) 8V(برگي   بار و در مراحل هشت2تيمارهاي محلول پاشي با كود روي، 
 انجام 8R روز بعد از مرحله 4ها در دو تاريخ مختلف  عمليات برداشت بوته. طور جداگانه اعمال شد هب

مربع  متريك قسمت به مساحت 3از هر كرت ).  آبان براي رقم سحر2 و م ويليامزمهر براي رق 24(شد 
بندي فهر و كاوينس  در طول دوره رويش از كليه مراحل فنولوژيكي بر طبق روش مرحله. برداشت شد

و طور تصادفي انتخاب  ه نمونه از هر كرت ب10در هنگام برداشت نيز . برداري انجام شد  يادداشت)1980(
 مورد هاي صفت. استفاده قرار گرفت  مورددانه و اجزاي آن عملكرد گيري ه جهت اندازهطور جداگان هب

  تعداد گره در ساقه اصلي و وزن،، ارتفاع بوتهعداد دانه در غلاف، ندر بوتهآزمون از قبيل تعداد غلاف 
و  سوكسله روش ازترتيب با استفاده  دانه بهدرصد روغن و پروتئين . گيري شد حسب گرم اندازهدانه بر
 و SASافزارهاي كامپيوتري  از نرمبا استفاده محاسبات آماري . گرديد تعيين )1958كافمن،  (كجدال

EXCEL 2001سلطاني،  (انجام شد(.  
  

  نتايج و بحث
 پاشي روي قرار گرفتند، ثير تيمار زمان محلولأت بعضي صفات مورد ارزيابي در اين بررسي تحت

پاشي روي در زمان  انه در غلاف، عملكرد دانه و شاخص برداشت با محلولكه تعداد د نحوي  به)1جدول (
 باشند بندي مي پاشي روي در زمان شروع غلاف هاي بالاتري نسبت به محلول برگي، داراي ميانگين هشت

پاشي روي در مراحل مختلف رشدي سويا بيان داشتند، استفاده  با بررسي محلول) 2004( بنك .)2جدول (
 در ه، هفته بعد از كاشت باعث افزايش تعداد دانه در غلاف گرديد6 تا 4 حاوي روي حدوداً از كودهاي

 .بر تعداد دانه در غلاف نداشته استداري از لحاظ آماري  ثير معنيأپاشي ت كه مقادير مختلف محلول حالي
از . ه استگرديدبرگي با افزايش سطح برگ باعث افزايش تشعشع دريافتي  پاشي در زمان هشت محلول
 وزن )2001،  و همكارانكوموديني( كه رابطه بين تشعشع دريافتي با توليد ماده خشك خطي است ييآنجا

بنابراين گياه پتانسيل  ،شود و گياه با پتانسيل بالقوه بالاتري وارد فاز زايشي مي خشك برگ نيز افزايش يافته

                                                           
1- Japonicum 
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 كه دادند نشان) 2004 ( و بنك)2002 (رانرز و همكا. دهد مي خود بروز بالاتري جهت توليد دانه از
برگي با افزايش سطح برگ و وزن خشك و طول دوره گلدهي باعث  پاشي روي، در مرحله هشت محلول

  .شود ميافزايش تعداد دانه در غلاف 
  
  .گياه سوياگيري شده در  پاشي و رقم بر صفات اندازه پاشي، ميزان محلول تيمارهاي زمان محلول ميانگين مربعات -1جدول 

درجه   منابع تغيير
تعداد دانه   تعداد غلاف  آزادي

 در غلاف
 وزن هزار

 )گرم(دانه 

عملكرد 
كيلوگرم در (

  )هكتار

ارتفاع 
 )متر سانتي(

تعداد گره در 
  ساقه اصلي

  ns51/1  08/0  ns12/0  96/23  ns17/1  12/6  3  بلوك
  A(  1  56/1  ns38/0  12/0  ns93/7  38/18  ns89/0( پاشي زمان محلول
  B(  3  79/2  ns69/0  008/0  ns50/0  09/39  ns90/1(پاشي  ميزان محلول

B×A 3  10/1  ns27/0  005/0  ns32/0  54/13  ns94/0  
  43/1  55/20  21/1  01/0  60/0  06/4  21  خطا

  C(  1  56/10660  **78/1581  16/12  **58/896  41/11180  **20/775(رقم 
C×A 1  25/20  ns00/3  019/0  ns44/1  21/2  ns15/0  
C×B 3  85/11  ns76/1  015/0  ns11/1  58/23  ns63/1  

C×B×A 3  29/6  ns93/0  002/0  ns19/0  12/3  ns22/0  
 26/2  87/9 85/14199  42/14 013/0  73/6  24 خطا

CV   1/6  2/5 4/2  7/4 6/5  8/12 
  . درصد1دار در سطح احتمال  معني** درصد، 5دار در سطح احتمال  معني*

  
  .گيري شده در گياه سويا پاشي و رقم بر صفات اندازه پاشي، ميزان محلول يمارهاي زمان محلولت ميانگين مربعات -1جدول 

 شاخص برداشت  درصد پروتئين  درصد روغن  درجه آزادي  منابع تغيير
  18/2  48/0  28/0  3  بلوك
  A(  1  66/0  92/0  *53/32(پاشي  زمان محلول
  B(  3  63/0  **68/4  77/7(پاشي  ميزان محلول

B×A 3  07/0  60/0  43/3  
  75/6  48/0  17/0  21  خطا

  C(  1  **82/6  **72/14  **81/108(رقم 
C×A 1  01/0  15/0  20/5  
C×B 3  15/0  09/0  38/4  

C×B×A 3  01/0  13/0  76/9  
  16/4 53/0  21/0  24 خطا
CV   4/2  9/1 1/4  

  . درصد1دار در سطح احتمال  معني** درصد، 5دار در سطح احتمال  معني*
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 عملكرد دانه و  پاشي روي بر تعداد دانه در غلاف، پاشي، ميزان محلول ايسه ميانگين اثر زمان محلولمق -2 جدول
  .شاخص برداشت
  )درصد(شاخص برداشت   عملكرد دانه  تعداد دانه در غلاف  صفت
  49  3220  0/2  برگي هشت
  48  3100  2/2  دهي غلاف

05/0LSD 12/0  95  7/0  
  

ما عوامل پاشي روي مشخص نيست ا يا نسبت به كاربرد محلولدلايل تنوع در واكنش عملكرد سو
بندي كافي  ، گرهخيزي خاك ، سطح حاصلمتعددي مانند شرايط رشد، تاريخ كاشت، عمليات مديريتي

 زمان استفاده از كود نقش ،ناين ميادر اما . گذارند ثير ميأو زمان استفاده از كود بر عملكرد سويا ت
پاشي در زمان  محلول .)1997،  و همكارانينو( نمايد لكرد سويا ايفا مي در تعيين واكنش عمكليدي
بندي و  بندي افزايش تعداد دانه در غلاف و گره غلاف برگي سويا با افزايش طول دوره گلدهي و هشت

  رز و همكاران،؛2000انديش، خير( گردد افزايش سطح برگ و وزن خشك باعث افزايش عملكرد مي
  ).2004 بنك، ؛2002

جدول (پاشي و اثرات متقابل تيمارها قرار نگرفت  ثير مقادير مختلف محلولأت عملكرد دانه تحت
. )3جدول  (پاشي از لحاظ آماري مشابه بود  ميانگين عملكرد دانه در سطوح مختلف محلول).1

يا ترين عامل در افزايش عملكرد سو  مهم،طور كه گفته شد زمان استفاده از كودهاي حاوي روي همان
دهد كه   و مقادير مختلف روي تنها زماني اثرات مثبت خود را بروز مي)1997،  و همكارانينو(است 
پاشي روي خصوصاً  محلولكه ده است ر گزارش ك)2002( برگلند .م كمبود در گياه مشاهده شوديعلا

  .ددگر در مراحل رشد رويشي باعث افزايش عملكرد دانه مي
) بهاره يا تابستانه(، تاريخ كاشت )آبي يا ديم(كم گياهي، نوع كشت راكلي عوامل محيطي، ترطو هب

نتايج جدول ، تواند سبب تغييرات زيادي در شاخص برداشت شوند هاي ژنتيكي بين ارقام مي و تفاوت
داري  دهد كه بين شاخص برداشت و عملكرد دانه همبستگي مثبت و معني همبستگي صفات نشان مي

پاشي روي، در مرحله  لا بودن شاخص برداشت در تيمارهاي محلول با).4جدول  (وجود دارد
دليل بالا بودن عملكرد دانه در اين تيمار و همبستگي بالاي عملكرد دانه با شاخص  هبرگي ب هشت

پاشي باعث بروز  چه مقادير محلولاگر. اند كيد كردهأباشد بر وجود اين همبستگي ت برداشت مي
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ها از   صفت فوق در سطوح مختلف، نسبت به شاهد گرديد اما اين تفاوتهاي نيهايي بين ميانگ تفاوت
  .دار نبود لحاظ آماري معني

مصرف كود روي . )1جدول (دار بود  ثير مقدار كود بر ارتفاع بوته و درصد پروتئين معنيأت
 .پاشي به مقدار يك ليتر در هكتار باعث افزايش ارتفاع نسبت به شاهد گرديد صورت محلول به

كه  در حالي) 3جدول (دست آمد  همتر ب  سانتي2/57 ليتر روي با 1پاشي  محلول بيشترين ارتفاع بوته از
ن ادست آمده توسط ساير محقق هنتايج ب . ليتر است1 ليتر كمتر از 5/1پاشي  ارتفاع بوته در محلول

 باشد  ساقه اصلي ميتعداد گره در حاكي از آن است كه افزايش ارتفاع گياه ناشي از تأثير روي، بر
  ).2006تالوس و همكاران، ؛ 2002  رز و همكاران،؛2000، انديشخير(

  
  .ارتفاع بوته و درصد پروتئين دانهپاشي روي بر   محلولمقاديرمقايسه ميانگين اثر  -3 جدول

  )درصد(پروتئين دانه   )متر سانتي(ارتفاع بوته   صفت
  7/36  2/53  شاهد

  9/36  7/56   ليتر5/0
  9/37  1/57  ر ليت1
  9/36  8/55   ليتر5/1
05/0LSD 47/2  51/0  

  
  .ضرايب همبستگي صفات مورد مطالعه در ارقام ويليامز و سحر -4جدول 

  :رقم ويليامز

  عملكرد  صفت
تعداد 
  غلاف

دانه در 
  غلاف

وزن 
  هزاردانه

ارتفاع 
  بوته

تعداد 
  گره

شاخص 
  برداشت

درصد 
  روغن

درصد 
  پروتئين

                  1  عملكرد
                1  39/0**  اد غلافتعد

              1  -33/0**  50/0**  دانه درغلاف
            1  19/0  -37/0**  71/0**  وزن هزاردانه
          1  -13/0  -10/0  -03/0  -14/0  ارتفاع بوته
        1  88/0**  -02/0  -09/0  -03/0  -11/0  تعداد گره

      1  22/0  -28/0  53/0**  41/0*  -14/0  46/0**  برداشت شاخص
    1  01/0  24/0  -22/0  -14/0  08/0  02/0  -13/0  درصد روغن
  1  -41/0**  -22/0  07/0  17/0  14/0  -30/0  24/0  11/0  درصد پروتئين

  . درصد1دار در سطح احتمال  معني** درصد، 5دار در سطح احتمال  معني*
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  .ضرايب همبستگي صفات مورد مطالعه در ارقام ويليامز و سحر -4جدول ادامه 
  :رقم سحر

  عملكرد  صفت
تعداد 
  غلاف

دانه در 
  غلاف

وزن 
  هزاردانه

ارتفاع 
  بوته

تعداد 
  گره

شاخص 
  برداشت

درصد 
  روغن

درصد 
  پروتئين

                  1  عملكرد
                1  50/0**  تعداد غلاف

              1  -08/0  49/0**  غلاف دانه در
            1  11/0  21/0  47/0**  وزن هزاردانه
          1  14/0  -16/0  -06/0  -13/0  ارتفاع بوته
        1  92/0**  -04/0  -23/0  -11/0  -01/0  تعداد گره

      1  08/0  -07/0  40/0**  26/0  50/0**  70/0**  برداشت شاخص
    1  01/0  03/0  -10/0  -18/0  08/0  13/0  -11/0  درصد روغن
  1  -65/0**  07/0  08/0  -07/0  34/0  -01/0  15/0  07/0  درصد پروتئين

  . درصد1ر در سطح احتمال دا معني** درصد، 5دار در سطح احتمال  معني*
  

مقدار يك ليتر در هكتار باعث افزايش درصد پروتئين  پاشي به صورت محلول مصرف كود روي به
باعث افزايش درصد پروتئين دانه )  ليتر5/1 و 5/0(بته ساير مقادير  ال.)3جدول  (نسبت به شاهد گرديد
ثري از عنصر ؤ تركيب حياتي م1970ا سال ت. دار نبود  اما از لحاظ آماري معني،نسبت به شاهد گرديد

هاي  نشان دادند كه روي در فعاليت ولي در اين سال والت و والكر روي در گياه شناخته نشده بود
روي در  .نمايد وسيله نقش كليدي در توليد پروتئين ايفا مي و بدين  پروتئيناز دخالت دارد-دهيدروژناز

كننده و يا ساختماني دارد و در گياه در ساخته   فعالكاتاليزورهاي آنزيمي گياه نقش  تمبسياري از سيس
 سنتز پروتئين را افزايش ،روي. )1993،  و همكارانبرون(ها دخيل است  شدن و تخريب پروتئين

شود، كه علت آن انتقال اسيدهاي آمينه و همچنين  دهد و باعث كاهش تجمع اسيدهاي آمينه مي مي
دست آمده توسط ساير  هنتايج ب. )1993 برون و همكاران،(  استRNAكاهش تجزيه و تخريب 

كريشما، ( گردد پاشي روي باعث افزايش درصد پروتئين دانه مي ن حاكي از آن است كه محلولامحقق
تالوس و ؛ 2005مظهر و همكاران، ؛ 2002رز و همكاران،   ؛2003 ، و همكارانگروئينگ؛ 1995

  ).2006همكاران، 
تعداد گره در ساقه اصلي، ارتفاع بوته، اجزاء عملكرد، (ابي در اين بررسي كليه صفات مورد ارزي

) 1ول جد( ثير رقم قرار گرفتندأت تحت )وغن، درصد پروتئين و شاخص برداشتعملكرد دانه، درصد ر
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مقايسه ميانگين . هايي را در صفات مورد بحث از خود بروز دادند و ارقام سحر و ويليامز تفاوت
رغم داشتن تعداد دانه در غلاف و وزن هزاردانه  يري شده نشان داد كه رقم سحر عليگ صفات اندازه

. كمتر، اما داشتن تعداد غلاف در بوته بيشتر نسبت به رقم ويليامز از عملكرد بيشتر برخوردار بود
ل دلي رقم ويليامز به. رسد كه تعداد غلاف در بوته نقش اساسي در عملكرد دارد نظر مي بنابراين به

درصد پروتئين و . باشد داشتن تعداد گره بيشتر از ارتفاع بيشتري نسبت به رقم سحر برخوردار مي
كه ويليامز از درصد روغن بيشتري  باشد، در حالي شاخص برداشت رقم سحر بيشتر از ويليامز مي

اخص وجود همبستگي بالا بين عملكرد با تعداد غلاف در بوته و ش). 1جدول (باشد  برخوردار مي
رقم ) 1جدول (و همچنين بالا بودن تعداد غلاف در بوته و شاخص برداشت ) 4جدول (برداشت 

  .شود كه عملكرد اين رقم بيشتر از ويليامز باشد سحر باعث مي
گيري شده ضرايب  منظور تعيين ارتباط عملكرد دانه ارقام سحر و ويليامز با صفات اندازه به

بين صفات مورد  در) 4 جدول(طور مجزا محاسبه گرديد  هالعه ب مورد مطساده بين ارقامهمبستگي 
دانه با عملكرد دانه ، تعداد دانه در غلاف و وزن هزاربررسي شاخص برداشت، تعداد غلاف در بوته

ن نيز به همبستگي بالاي صفات فوق با عملكرد ابرخي از محقق. داري، داشتند همبستگي مثبت و معني
براي (داد غلاف در بوته شاخص برداشت نيز با تع). 2001موديني و همكاران، كو( اند دانه اشاره كرده

داري  دانه همبستگي مثبت و معنيو وزن هزار) براي رقم ويليامز(و تعداد دانه در غلاف ) رقم سحر
دار و بالايي  ي مثبت معنيبين تعداد گره در ساقه اصلي و ارتفاع بوته نيز همبستگ). 5 جدول( داشت

همچنين بين درصد روغن و ). 2003بالو، ؛ 2001 فاطمي،؛ 2001 رئيسي،) (5 جدول(د شمشاهده 
 باشد سو مي ن هماداري وجود دارد كه با نتايج بسياري از محقق پروتئين دانه نيز همبستگي منفي و معني

  ).2001، فاطمي؛ 2000انديش، خير(
داري  تئين دانه شد ولي تأثير معنيپاشي روي باعث افزايش ارتفاع بوته و درصد پرو ميزان محلول

و گروئينگ و همكاران ) 2004(، بنك )2000(هاي خيرانديش  نتايج تحقيق. بر عملكرد دانه نگذاشت
برگي تعداد دانه در  پاشي در مرحله هشت كه محلول در حالي. نمايد هم اين نتايج را تأييد مي) 1999(

پاشي در افزايش  رسد زمان محلول نظر مي اد، بهغلاف، عملكرد دانه و شاخص برداشت را افزايش د
  .عملكرد نقش مهمي داشته باشد
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تواند بر ميزان  عنوان كود مي توان نتيجه گرفت كه ميزان مصرف عنصر روي به كلي ميطور به
از آنجا كه يكي از فاكتورهاي مهم در تعيين ميزان عملكرد . پروتئين دانه در سويا نقش داشته باشد

تواند نتايج مفيدي براي كشاورزان   هكتار، درصد پروتئين دانه است، كاربرد اين عنصر ميپروتئين در
  .در بر داشته باشد
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Abstract1 

In Other to determine the effect of zinc foliar application (Zinc-Fousin 70%) in 
various rate (0, 0.5, 1 and 1.5 liter per hectare) and various stages of growth (V8-R3) 
on yield components, yield, oil and protein percentage of two soybean cultivars 
[(Sahar, Determinate) (Williams, Indeterminate)] in summer cultivation in 2004 at 
Gorgan, Golestan, Iran. The treatments were arranged in a Factorial Split Plot design 
based on randomized complete blocks (RCBD) with four replication. The results 
indicate that zinc foliar application in V8, significantly increased, number of seed per 
pod, seed yield and harvest index. Also one liter zinc foliar application per hectare 
significantly increased plant height and percent of seed protein. Cultivar Sahar was 
superiour than Williams for number of pod per plant, seed yield, percent of seed 
protein and harvest index. Also, Cultivar Williams for number of seed per pod, 
number of nod in main stem, plant height and percent of seed oil was superior to 
cultivar Sahar. positive and significant correlation was observed between seed yield 
with number of pod per plant, number of seed per pod, one thousand seed weight and 
harvest index. Among yield components, seed weight (for Williams) and pod number 
per plant (for Sahar) had the most correlation with seed weight. 
 
Keywords: Soybean (Glycine Max L.), Foliar Application, Zinc, Seed Yield, Yield 
Components 
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