
اربط و همكاران علي خدائي  
 

45  

 
  هاي توليد گياهي پژوهشمجله 

1388، اول، شماره انزدهمشجلد    
www.gau.ac.ir/journals 

 

  فرنگي نسبت به نماتد مولد گره ريشه مقاومت چهار رقم گوجه ارزيابي
 Meloidogyne javanica  

  
  4غلامرضا نيكنام و 3هادي پهلواني، محمد2عبدالحسين طاهري، 1اربط علي خدائي*

  گياهي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، شناسي ارشد گروه بيماري ناسيدانشجوي كارش1
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  2/6/87 : ؛ تاريخ پذيرش10/4/86 :تاريخ دريافت
  1چكيده
 Chef، CH-Falat،Early Urbana Yفرنگي شامل  ت ارقام مختلف گوجهـمقاوم قـر اين تحقيد

 دو عـدد  صـفر و (دو سـطح نماتـد   ( تركيب تيماري 8  با بر نماتد مولد گره ريشهSuper Strain Bو 
صورت فاكتوريـل در   هب )فرنگي گوجه) رقم( چهار سطح x ) خاكازاي هر گرم  به دومتخم يا لارو سن     

هاي وزن تر     و شاخص   تكرار مورد بررسي قرار گرفت     پنج درهاي كامل تصادفي     قالب طرح پايه بلوك   
 جمعيت نهايي نماتـد   ه، تعداد كيسه تخم، تعداد گره،       ريشه، وزن تر و خشك ساقه، طول ساق       و خشك   

نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كـه          .ارزيابي گرديدند د از تلقيح     هفته بع  7تد  و ضريب تكثير نما   
 و  Ch-Falat بـا ارقـام    Chefم  در گرم ريـشه رق ـ    و تعداد كيسه تخم      تعداد گره هاي   در مورد شاخص  

Super Strain B جمعيـت  هـاي  ر شـاخص د .داشـت ند  درص5دار در سطح احتمال  تفاوت آماري معني 
در تيمار شاهد    .وجود داشت ) ≥05/0P (دار در بين ارقام اختلاف آماري معني     ،  نماتدو ضريب تكثير    نهايي  

 درصـد  5داري در سطح احتمـال   با بقيه ارقام اختلاف معني  Super Strain B-0از نظر وزن تر ريشه رقم
 .تازاي يك گرم سه گروه آماري وجود داش      در تيمار دو عدد تخم يا لارو سن دوم به         كه    در حالي  نشان داد، 

  .كدام از ارقام داراي مقاومت كافي در برابر نماتد فوق نبودند هاي حاصل هيچ با توجه به داده
  

  فرنگي ريشه، حساسيت، مقاومت، گوجه نماتد مواد گره : كليديهاي واژه

                                                 
  khd_l@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*
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  مقدمه
، يكـي از محـصولاتي اسـت كـه بـه      Lycopersicon esculentum millفرنگي زراعي  گوجه

 حـدود   ر طي قرن گذشته با توليد سـالانه       ي جهان اضافه شده و د     ي مهم غذا  تازگي به ليست محصولات   
نماتد مولد   ).2002بهناميان و مسيحا،    (گردد    ها محسوب مي   ترين سبزي  حبوب ميليون تن، يكي از م     50

از روي  Heterodera marioni توسط شـريف بـا نـام    1335گره ريشه در ايران اولين بار در سال 
مناطق  بيشترنماتد مولد گره ريشه در      . ر قصر شيرين مشاهده و گزارش شده است       فرنگي د   گوجه ريشه

هـاي كوتـاه و ملايـم        به تعداد زيادتر در مناطق با آب و هواي گرم و زمـستان             الباًدنيا وجود دارد، اما غ    
همـه جـاي كـشور و بـالاخص در            در ايـن نماتـد در ايـران تقريبـاً        . )2005آگريـوس،   ( شود يافت مي 
ي   داراي دامنـه Meloidogyne نماتـد  .حاشيه كوير به حد وفور وجـود دارد       هاي مركزي و     نشهرستا

  .گياهي را مورد حمله قرار دهد گونه 2000تواند بيش از  و مي )1980 ساسر،(ميزباني وسيعي است 
م ناشي از كمبود مواد معدني، كـاهش يـا توقـف    يعلاشامل ي يهاي هوا  روي اندام اين نماتد   م  يعلا
بـرد،   (باشـد  درس و كـاهش توليـد محـصول مـي         ها، پژمردگي، پيـري زو     ، ريزش زودهنگام برگ   رشد

 شـامل   ايـن نماتـد   هاي ايجاد شده توسط       گره ني تشكيل گره است   زمييم زير علاترين   مشخص. )1974
هـاي   تـشكيل سـلول   باعـث    همچنين نماتد    باشند و   نماتدها مي  كننده  شده احاطه  هاي هيپرتروفي  سلول
 منفـرد در     در اثر تكرار ميتوز در يـك هـسته         اي با سيتوپلاسم متراكم كه     هاي چندهسته  سلول( اآس غول

  .شود  مي، در بافت آوندي)شوند درون همان سلول تشكيل مي
 ميكرومتـر، بعـضي مواقـع       541-804بدن سفيد، گرد تا گلابي شكل به طول         هاي بالغ نماتد با      ماده

 420-560 لاروهاي سن دوم كرمي شكل بـه طـول بـدن           .باشند يم كوتاه    معمولاً يكشيده، داراي گردن  
  .)1شكل ( )1987 جپسون، (باشند مهاجر ميو نرها كرمي شكل  .ميكرومتر بوده و مهاجر هستند

هاي ديگـر كنتـرل ممكـن اسـت          ي و يا در تلفيق با برنامه      ياستفاده از ارقام مقاوم به نماتدها به تنها       
بـين    در ،مدت هاي طولاني  ، مانع استفاده از تناوب    گياهان مقاوم . باشدرل اين نماتد    ثرترين روش كنت  ؤم

گياهان ميزبان شده و همچنين براي كشاورزي پايـدار در كـشورهاي در حـال توسـعه و يـا در مـورد                       
نـصراصفهاني و    (باشـند  ، بسيار مناسب مـي    ها اقتصادي نيست    ارزش كه استفاده از نماتدكش     گياهان كم 
  ).2003، احمدي
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  شبكه كوتيكولي انتهاي بدن نماتد ماده: چپ   .M .javanicaشناسي نماتد ماده   مشخصات ريخت-1شكل 

  .)400Xي ينما با بزرگ (پيكره نماتد ماده: ، راست)1000Xي ينما با بزرگ(
  

 ـ  ـفرن هاي گوجه  لاسمـپ نش ژرم ـواك) 2004( وانشي و همكاران   الـكم  ــگي را در مقاب  ــل نمات د ـد مول
را فرنگـي    گوجـه F2 گياهان )2004( اوغلو  و الكسيدوران.  ارزيابي نمودندM. incognita شهره ريـگ

) 2004(  شـارما و همكـاران  .غربـال نمودنـد   M. incognita براي ژن مقاوم به نماتد مولد گـره ريـشه،  
 انكاراجـه و همكـار  . كردنـد ارزيـابي   M. incognita به نژاد يـك نماتـد  را فرنگي  واكنش ارقام گوجه

. نـد  بررسي نمودMiفرنگي داراي ژن مقاوم  ويرولانس نماتد مولد گره ريشه را روي ارقام گوجه        ) 2005(
 .غربـال كردنـد   M. incognita  در برابـر  رامقـاوم  هاي نخـود سـبز    واريته)2004( اجيتا و همكارانآپار

  نماتـد گـي را در برابـر  فرن اي ارقام گوجـه    مزرعه اي و   در آزمايش گلخانه   )2002( بك احمدي و مرتضوي  
M. javanica مورد ارزيابي قرار دادند.  

فرنگي كشت شده در     از ارقام گوجه  هدف از انجام اين تحقيق بررسي و ارزيابي مقاومت چند رقم            
 آنهـا بـراي كارشناسـان و    و معرفـي  M. javanica ،در برابر نماتـد مولـد گـره ريـشه    استان گلستان 

  . خسارت شديد در صورت وجود آلودگي احتمالي بوده است جهت جلوگيري از بروزكشاورزان
  

  ها مواد و روش
كـه   Super Strain B  وY Early Urbana ،Ch-Falat ،Chef شاملفرنگي  بذر چهار رقم گوجه

مورد اسـتفاده قـرار     در استان گلستان    فرنگي   كنندگان نشاء گوجه  طور وسيع توسط كشاورزان و توليد       هب
، لوم خاك برگفرنگي خاكي مناسب به نسبت مساوي از   براي كاشت بذور گوجه  .گيرد، تهيه گرديد   مي



1388) 1(، شماره )16( توليد گياهي هاي  مجله پژوهش  
 

 48

 دقيقـه  20مدت  گراد به سانتي درجه  121مخلوط حاصل در دماي     ده و    مخلوط ش  كاملاً) 1:1:1(و ماسه   
 درصـد   5/0هاي كائوچوئي مخصوص كه با اسـتفاده از هيپوكلريـت سـديم              ده و در جعبه   گرديسترون  
بعـد از  . شـد هـا كاشـته     در آنفرنگـي  س بذور ارقام مختلف گوجـه    و سپ شده  يخته  ه بود، ر  شدسترون  

متر   سانتي 10هاي سفالي با قطر دهانه و ارتفاع         ها در گلدان    آن ، شش برگي   به مرحله   گياهان رسيدن آن 
 مذكور  سترون شده و با خاك سترون     )  درصد وايتكس تجارتي   20(كه با هيپوكلريت سديم يك درصد       

هـاي احتمـالي از بـين        براي جايگزيني بوتـه    (د از نشاء   يك هفته بع   ده و ر شده بود، نشاء گردي     پ در بالا 
  .زني گرديدند  مايهآماده) رفته

. متـر اسـتفاده گرديـد       سـانتي  10  پلاستيكي بـا قطـر دهانـه       ابتدا از يك گلدان   تكثير اينوكلوم   براي  
 پر شـده و سـپس بـذور         اك و ماسه  ون داراي مخلوطي از خ    وق با خاك ستر   ـف صورت كه گلدان   بدين

دن بـه  ـته شـد و بعـد از رسي ـ     ـ كاش در آن ) ولد گره ريشه  ـرقمي حساس در برابر نماتد م      (رقم ردكلود 
 اسـتفاده  زنـي آن  براي مايه M. javanicaاز گونه استخراج شده توده تخم ك ـت برگي از 2-4مرحله 

 خـاك اطـراف     اي سترون شـده     شيشهك ميله   فاده از ي  صورت انجام گرفت كه با است      زني بدين  مايه. شد
متر به آرامـي كنـار زده شـده و مقـداري از سوسپانـسيون تهيـه شـده در                به عمق يك سانتي    گياهريشه  

هاي متعددي بود، در آورده      هاي گياه كه حاوي گال      و بعد از دو ماه ريشه      ها قرار گرفت   مجاورت ريشه 
هـا   فرنگي رقم ردكلود در آن      ط گرديده و بذور گوجه    تكه شدن با خاك سترون مخلو      تكهاز  شده و بعد    

  .دست آمد هكاشته شد و در نهايت بعد از چهار ماه جمعيت زيادي از نماتد مولد گره ريشه ب
براي تهيه لاروهـاي سـن       .استفاده گرديد ) 1973( ينوكلوم از روش هوسي و باركر     استخراج ا براي  

  .ار گرفته شدك هب) 1985( دوم نماتد روش باركر و همكاران
شده و حجـم    ها در يك بشر ريخته       ديش ها و لاروهاي سن دوم محتويات پتري       براي شمارش تخم  

 يكنواخـت   هم زدن محتويات بشر جهـت     ه  سپس در سه نوبت بعد از ب      . داشت گرديد سوسپانسيون ياد 
 و در ليتر از سوسپانسيون برداشته شده و در يك ظرف شمارش ريخته شد            شدن سوسپانسيون يك ميلي   

ها و لاروهـاي سـن       سپس تعداد كل تخم   . ها و لاروهاي سن دو شمارش گرديد       زير بينوكلر تعداد تخم   
  :دست آمد ه ب)1( رابطهدوم از 

  

  ها و لاروهاي سن دوم تعداد كل تخم= حجم كل سوسپانسيون× ليتر  ميليها و لاروهاي سن دو در يك ميانگين تخم    )     1(
  

  .يون لازم براي آزمايش ارزيابي ارقام مشخص گرديددر نهايت حجم سوسپانس
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متري به فاصـله يـك        سانتي 1-2با استفاده از يك ميله فلزي سترون دو سوراخ به عمق             :ارزيابي ارقام 
ها وارد   پانسيون لازم در هر يك از سوراخ      وسس ف طوقه گياه ايجاد گرديده و نصف      متري در اطرا   سانتي
 ـ .اك پر شدند  ها با خ    و دهانه سوراخ   گرديد  ـ    اي پايـه  صـورت فاكتوريـل در قالـب طـرح           هن آزمـايش ب
و  ،) و شـاهد   ازاي هر گرم خاك     به ملارو سن دو  تخم يا   عدد  دو  ( تيمار هاي كامل تصادفي در دو     بلوك

 7مـدت    گراد به   درجه سانتي  25±5 با دماي    اي ها در گلخانه   ت و در نهايت گلدان    كرار انجام گرف   ت 5در  
  . انجام شدSPSS و SASافزارهاي   تجزيه و تحليل آماري توسط نرم.)2شكل ( دندهفته قرار داده ش

  

  
  . محفظه طراحي شده براي آزمايش-2شكل 

  
بـا اسـتفاده از روش بـريج و         هـا    آميزي ريشه  هاي تخم اقدام به رنگ     ها و كيسه    شمارش گال  جهت
) 1973(وش هوسـي و بـاركر       براي محاسبه جمعيت نماتد داخل ريـشه از ر         .گرديد )1982 (همكاران

كمـك  ) 1955( نوسماتد داخل خاك از روش كاوانس و جپ       منظور محاسبه جمعيت ن    به. استفاده گرديد 
  .گرفته شد

  . زير تعيين گرديدصورت  فاكتور توليدمثل براي هر يك از تيمارها به)2( رابطهبا استفاده از 
)2(                                                                                                        R=PF/PI 

جمعيت استخراج شده از    (ي  يجمعيت نها ( PF3 و )هجمعيت اولي  (PI2،   فاكتور توليدمثل  R1 كه در آن  
  .باشد مي) )جمعيت استخراج شده از ريشه+ خاك 

  
                                                 
1- Reproduction Rate 
2- Initial Population 
3- Final Population 
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  نتايج و بحث
 در مـورد    هـا  شود كه در بين بلوك     حظه مي لام) 2جدول  (دست آمده    ههاي ب  با تجزيه واريانس داده   

دار    درصـد معنـي    5اختلاف آماري در سـطح احتمـال         و ضريب تكثير نماتد    جمعيت نهايي    هايفاكتور
مطابق جدول فـوق در بـين ارقـام مختلـف            ،نيست دار  معني اختلاف آماري   و در دو فاكتور ديگر     بوده

ي تعداد  ها با مقايسه ميانگين  . استدار    معني) ≥01/0P(اختلاف آماري    هافاكتورتمامي  فرنگي در    گوجه
-Ch  ارقـام  بـا  Chefرقـم   شود كه ملاحظه مي) 3جدول ( ازاي گرم ريشه گره و تعداد كيسه تخم به

Falat  وSuper Strain B،  اسـاس  كـه بر  ، در حـالي  درصد ندارد5در سطح احتمال اختلاف آماري
 ارقـام زاي گرم ريشه    ا فاكتور تعداد گره به   مورد   در   )1 جدول( )1987( سيستم پيشنهادي تيلور و ساسر    

Chef و Super Strain Bو در مـورد فـاكتور تعـداد    باشند  كمي مقاوم و دو رقم ديگر حساس مي 
 دليل تفاوت در بـين ايـن دو فـاكتور     . شوند ازاي گرم ريشه همه ارقام نيمه مقاوم تلقي مي         كيسه تخم به  

نسل خود را كامل كرده و لاروهاي سن        ك  يصورت گرفته كه نماتد     شايد اين باشد كه سنجش موقعي       
، بـه همـين علـت تعـداد كيـسه تخـم و در نتيجـه                 اند دوم نماتد ريشه را ترك كرده و وارد خاك شده         

فرنگـي بـه نـژاد       با ارزيابي واكنش ارقام گوجه    ) 2004( شارما و همكاران   .ين آمده است  يشاخص آن پا  
 داراي 16/1هاي با شـاخص گـال بـين يـك و      لاين/ م كردند كه ارقاماعلا M. incognita يك نماتد

 در ايـن آزمـايش      با اين حال  ،  باشند  حساس مي  5/2هاي با شاخص گال      لاين/ مقاومت متوسط و ارقام   
 .باشـند  ها ارقام مورد بحث همه حساس به نماتد مي         هاي آن  شاخص گال بالاتر از سه بوده و طبق يافته        

هاي با شاخص    پلاسم هاي با شاخص گال دو را مقاوم، ژرم        ژرم پلاسم  )2004( رانوانشي و همكا   كمال
حساس گزارش    را حساس تا خيلي    4-5هاي با شاخص گال      پلاسم ژرم گال سه را با مقاومت متوسط و      

  .هاي اين تحقيق نيز با آن مطابقت دارد  و يافتهنمودند
  
  ).1987( و كيسه تخم براساس سيستم پيشنهادي تيلور و ساسر ها براساس تعداد و شاخص گال  تعيين واكنش-1جدول 

  حساس  كمي مقاوم  نيمه مقاوم  خيلي مقاوم  العاده مقاوم فوق  Reaction واكنش
  31-100  11-30  3-10  1-2  0  تعداد گال يا كيسه تخم

  4  3  2  1  0  شاخص
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  .M. javanicaفرنگي به نماتد  جه آناليز واريانس صفات مورد مطالعه در بررسي مقاومت ارقام گو-2جدول 
منابع   ميانگين مربعات

  درجه آزادي  تغييرات
  ضريب تكثير  ييجمعيت نها  تعداد گال در گرم ريشه  تعداد كيسه تخم در گرم ريشه

  ns54/0  ns95/2  *7/212395  *053/0  4  بلوك
  07/9**  9/36297264**  2/205**  07/1**  3  رقم
  014/0  3/56446  95/6  608/0  12  خطا

  51/2  51/2  34/8  13/6  )درصد(ضريب تغييرات 
  .دار غيرمعنيnsدار در سطح احتمال يك درصد،  معني** درصد، 5دار در سطح احتمال  معني*

  
  .LSD به روش M. javanicaفرنگي به نماتد   مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در بررسي مقاومت ارقام گوجه-3جدول 

  ميانگين
عداد گال در گرم ت  رقم  تيمار

 ريشه
  تعداد كيسه تخم 
 در گرم ريشه

 ضريب تكثير جمعيت نهايي

  Chef bc58/1±0/28  bc19/0±02/4  c65/173±2/8329  c09/0±16/4  
  Ch-Falat  b14/1±6/31  b31/0±38/4  b09/82±4/9237  b04/0±62/4  2000*/كيلوگرم

  Early Urbana Y  a04/4±6/40  a29/0±86/4  a33/409±13261  a2/0±63/6  
  Super Strain B  c92/1±2/26  c16/0±8/3  d05/421±7010  d21/0±5/3  

LSD) 5164/0  39/327  36/0  63/3  ) درصد  
LSD) 1229/0  98/458  50/0  09/5  ) درصد  

  .تعداد تخم يا لارو سن دوم بر كيلوگرم خاك*
  .دار ندارند  درصد اختلاف معني5هاي داراي حروف مشترك در سطح احتمال   ميانگين-
  .باشند  اشتياه معيار مي± تكرار بوده و شامل ميانگين 5 اعداد ميانگين -
  

 ي و ضريب تكثيـر نماتـد      يورد فاكتورهاي جمعيت نها   توان گفت كه در م     مي) 3( ده جدول با مشاه 
ها در رقـم     و بيشترين اين شاخص    نشان دادند  )≥05/0P(داري را     اختلافات آماري معني  ارقام مختلف   

Early Urbana Yها در رقم   و كمترين آنSuper Strain Bكاراجه و همكـاران  . مشاهده گرديد 
فرنگي داراي ژن   روي ارقام گوجهM. javanica در بررسي ويرولانس نماتد مولد گره ريشه) 2005(

هاي  اساس آن و دادهحساس تلقي نمودند كه بر    را خيلي  73/3 ارقام با شاخص ضريب تكثير       Miمقاوم  
س تلقـي  حـسا  خيلـي  بقيـه ارقـام مـورد بحـث     Super Strain B جـز رقـم   هحاصل از اين تحقيق ب

  .دنباش مي )≥05/0P( دار هاي آماري معني داراي تفاوتچند كه  ، هرگردند مي
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سـاقه در  ، وزن تر و خشك سـاقه و طـول   وزن تر و خشك ريشه    رشدي گياهان شامل    فاكتورهاي  
  ).5 و 4هاي  جدول( ند مقايسه گرديد بررسي و با شاهدهر يك از ارقام

هـا   شود كه در همه فاكتورها بين بلـوك        مشاهده مي ) 4 جدول(با آناليز واريانس فاكتورهاي رشدي      
  .وجود دارد اختلاف آماريكه در ساير منابع تغييرات   در حاليدار وجود ندارد، اختلاف آماري معني

 Early Urbana Y و Chefل و وزن تر ساقه ارقام در تيمار شاهد در فاكتورهاي طو) 5(مطابق جدول 
هاي جـداگانه قرار دارند، در مورد وزن خشك سـاقه ارقـام              در يك گروه آمـاري و دو رقم ديـگر در گروه         

Ch-Falat و Early Urbana Y در گروه Bبراساس همان جدول و در تيمار شـاهد از  . گيرند  قرار مي
) ≥05/0P( با بقـيه ارقام اختلاف آمـاري Super Strain Bنظر وزن تر و خشك ريشه فقـط رقم 

 با  Chefازاي گرم خـاك در فاكتـور طـول ساقـه رقـم           در تيـمار دو تخم يا لارو سن دوم بـه        . دارد
كـه  نـدارد، در حالي) ≥05/0P(دار   تـفاوت آماري معنـيEarly Urbana Y و Ch-Falatارقـام 

 در گروه Early Urbana Y و Ch-Falatوزن خشك ريشه ارقام در فاكتورهاي وزن تـر ساقه و 
Bاي هستند هاي جداگانه  جاي گرفته و دو رقم ديگر در گروه.  

  
  .M. javanicaفرنگي به نماتد   آناليز واريانس صفات مورد مطالعه در بررسي مقاومت ارقام گوجه-4جدول 

  ميانگين مربعات
  )گرم(وزن خشك  )گرم(وزن تر 

منابع 
  تغييرات

 طول ساقه  درجه آزادي
 ريشه ساقه ريشه ساقه  )متر سانتي(

  ns33/1  ns07/0  ns013/0  ns001/0  ns001/0  4  بلوك
  011/0*  008/0**  44/7**  49/35**  9/396**  1  نماتد
  165/0**  092/0**  82/8**  02/15**  77/205**  3  رقم

  055/0**  011/0**  96/1**  81/5**  17/12*  3  رقم× نماتد 
  0014/0  0003/0  018/0  042/0  98/3  28  خطا

  11  05/6  95/6  54/6  47/8  )درصد(ضريب تغييرات 
  .دار معنيغيرns  ،دار در سطح احتمال يك درصد معني** ، درصد5دار در سطح احتمال  معني*
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  .LSD به روش M. javanicaفرنگي به نماتد   مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در بررسي مقاومت ارقام گوجه-5جدول 
  ميانگين مربعات

طول ساقه   رقم  تيمار  )گرم(وزن خشك  )گرم(وزن تر 
 ريشه ساقه ريشه ساقه  )متر سانتي(

Chef  c27/3±8/23  c27/0±88/2  b27/0±66/1  c01/0±257/0  b07/0±260/0  
Ch-Falat b34/2±29  b28/0±72/3  b14/0±78/1  b02/0±270/  b04/0±286/0  

Early Urbana Y c14/1±4/21  c09/0±75/2  b07/0±60/1  b02/0±194/0  b01/0±246/0  شاهد  

Super Strain B a07/2±6/32 a18/0±98/6  a15/0±42/4  a01/0±482/0  a02/0±662/0  
LSD) 5054/0  022/0  22/0  27/0 49/3 ) درصد  
LSD) 1076/0  031/0  31/0  27/0 89/4 ) درصد  

Chef  bc4/1±2/18  c41/0±1/2  b11/0±34/1  c03/0±214/0  c04/0±31/0  
Ch-Falat b14/1±6/19  b06/0±2/2  b02/0±41/1  b02/0±274/0  b03/0±35/0  

Early Urbana Y c04/1±2/17  b03/0±6/1  c05/0±02/1  c01/0±234/0  b01/0±25/0  
/كيلوگرم

*2000  
Super Strain B a82/1±6/26 a09/0±85/2  a04/0±24/2  a01/0±370/0  a02/0±66/0  

LSD) 504/0  024/0  88/0  27/0  96/1 ) درصد  
LSD) 1057/0  033/0  124/0  38/0  75/2 ) درصد  

  .گرم خاكعداد تخم يا لارو سن دوم بر كيلوت *
  .دار ندارند  درصد اختلاف معني5هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال   ميانگين-
  .باشند  اشتباه معيار مي± تكرار بوده و شامل ميانگين 5 اعداد ميانگين -
  

  گيري كلي نتيجه
رقام داراي مقاومت كافي در برابر نماتد فوق نبوده و ايـن            كدام از ا   هاي حاصل هيچ   جه به داده  با تو 

امر بايستي توسط كارشناسان و كشاورزان مورد توجه قرار گيرد تا در صورت بروز آلـودگي احتمـالي                  
گردد در مطالعات بعدي ايـن آزمـايش در شـرايط ميـداني               مي  البته پيشنهاد  .خسارت وارده كاهش يابد   

  .يه بهتري براي بخش كشاورزي داشتانجام گيرد تا با مقايسه نتايج آن با نتايج اين تحقيق بتوان توص
  

  منابع
1.Agrios, G.N. 2005. Plant Pathology (Fifth ed.). Elsevier Academic Press, San 

Diego, USA, 922p.  
2.Ahmadi, A.R., and Mortazavi bak, A. 2002. An evaluation of resistant and 

tolerant cultivars of tomato to root-knot nematode (Meloidogyne javanica) in 
Iran. Abstracts of 16th Iranian Plant Protection Congress, 247p. (In Persian) 



1388) 1(، شماره )16( توليد گياهي هاي  مجله پژوهش  
 

 54

3.Aparajita, B., Choudhury, B.N., and Rahman, M.F. 2004. Screening of 
greengram varieties for resistance against Meloidogyne incognita. Indian 
Journal of Nematology, 34: 2. 216-217. 

4.Barker, K.R., Carter, C.C., and Sasser, J.N. 1985. An advanced treatise on 
Meloidogyne. Vol. II. Metodology. A. Coop. Publ. Dep. Of plant pathol. North 
Carolina state univ. and United state Agency for int. Development, 233p. 

5.Behnamian, M., and Masiha, S. 2002. Tomato (Lycopersicon esculentum). Tabriz 
Setoudeh Publication. 110p. (In Persian) 

6.Bird, A.F. 1974. Plant response to root-knot nematode. Ann. Rev. Phytopathol. 
12: 69-84. 

7.Bridge, J., Page, S., and Jordan, S. 1982. An improved method for staining 
nematodes in roots. Rep. Rothamst. exp. Stn. for 1981, 1: 141p. 

8.Caveness, F.E., and Jepsen, H.J. 1955. Modification of the cntrifugal flotation 
techniqe for the isolation and concentration of nematodes and their eggs from 
soil and plant tissue. Proceeding Helminth. Soc. Wosh, 22: 87-89. 

9.Devran, Z., and Elekcioglu, I.H. 2004. The screening of F2 plants for the root-
knot nematode resistance gene, Mi by PCR in tomato.Turkish Journal of 
Agriculture and Forestry, 28:4. 253-257. 

10.Etebarian, H.R. 1997. Vegetable diseases and their control. Tehran University 
Publication. 554p. 

11.Huusey, R.S., and Barker, K.R. 1973. A comparison of methods of collecting 
inocula of Meloidogyne spp., including a new technique. Plant Diseases 
Reporter, 57: 1025-1028. 

12.Jepson, S.B. 1987. Identification of Root-Knot Nematodes (Meloidogyne 
species). CAB International. United Kingdom., 265p. 

13.Kamalwanshi, R.S., Khan, A., and Srivastava, A.S. 2004. Reaction of tomato 
germplasm against root-knot nematode, Meloidogyne incognita. Indian Journal 
of Nematology, 34:1. 94-95. 

14.Karajeh, M., Abu-Gharbieh, W., and Sameer, M. 2005. Virulence of root-knot 
nematodes, Meloidogyne spp., on tomato bearing the Mi gene for resistance. 
Phytopathologia Mediterranea, 44:1. 24-28. 

15.Nasr Isfahani, M., and Ahmadi, A. 2003. Nematology Fundamentals. Isfahan 
Jehad Daneshghahi. Press, 334p. (In Persian) 

16.Sasser, J.N. 1980. Root-Knot Nematodes: a global menace to crop protection. 
Plant Diseases, 64: 36-41.  

17.Sharma, H.K., Pankaj, S., Pachauri, D.C., and Singh, G. 2004. Reaction of 
tomato (Lycopersicon esculentum) varieties/lines to Meloidogyne incognita 
race-1. Indian Journal of Nematology, 34:1. 93p. 

18.Taylor, A.L., and Sasser, J.N. 1987. Biology, identification and control of root-
knot nematodes (Meloidogyne spp.). A. coop. Publ. Dep. Of pathology North 
Carolina State Univ. and the US Agency for Int. Dev. 111p. 

 
 



اربط و همكاران علي خدائي  
 

55  

  
 

J. of Plant Production, Vol. 16(1), 2009 
www.gau.ac.ir/journals 

 
Evaluation of Tomato Cultivars Resistance to Root-Knot Nematode 

(Meloidogyne javanica chitwood, 1949) 
 

*A. Khodaei Arbat1, A.H. Taheri2, M.H. Pahlevani3 and Gh.R. Niknam4 
1M.Sc. Student, Dept. of Plant Protection, Gorgan University of Agricultural Sciences and 

Natural Resources, 2Associate Prof., Dept., of Plant Protection, Gorgan University of 
Agricultural Sciences and Natural Resources, 3Assistant Prof., Dept. of Agronomy and 

Plant Breeding, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, 
4Associate Prof., Dept. of Plant Protection, University of Tabriz 

 
Abstract1 

In the present study resistance of tomato cultivars including Chef, Ch-Falat, 
Early Urbana Y and Super Strain B was evaluated against root-knot nematode with 
five replications and randomized complete block design (RCBD) as factorial was 
used. After 7 weeks dry and wet weight of root and stem, length of stem, numbers 
of gall and egg masses, final population and reproduction factors were evaluated. 
The results of experiments showed that on the number of galls and egg masses per 
gram of soil cv. Chef hadn't statically differences at probability 5% with Ch-Falat 
and Super Strain B cultivars. On the final population and reproduction factors all 
cultivars showed significantly differences at probability 5%. The highest amount of 
plant growth factors was observed in Super Strain B-0 and while the lowest amount 
of stem length, root and stem wet weight was belong to Early Urbana Y-2000, the 
minimum amount of root and stem dry weight was recorded on Early Urbana Y-0. 
Our observation showed that cultivars hadn't sufficient resistance against of the 
root knot nematode, Meloidogyne javanica. 
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