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  1چكيده
 هيبريـد  15 عملكـرد،   يعملكرد دانه با اجزا   بين  و تجزيه عليت    همبستگي ژنتيكي   بررسي  منظور   به

آبـاد   در شهرسـتان خـرم    امل تصادفي با چهار تكـرار       هاي ك  ، در قالب طرح بلوك    اي                             دانه زودرس ذرت 
ارتفـاع بـلال،     ، گرده، تاريخ رسيدن، ارتفاع بوتـه      اريخ ظهور كاكل و ظهور    ت. مورد ارزيابي قرار گرفتند   

دانـه،  ر، پوشش بلال، تعداد دانه در رديف، تعداد رديف در بلال، عمـق دانـه، وزن هزا           وضعيت استقرار 
اي                                                                                                                         يمـاري برگـي و سـاقه       به ب  مقاومتو    گياه ارزشيابي بوته، درصد چوب بلال، عملكرد دانه، سبزماني       

ضرايب همبستگي ژنتيكي بين عملكرد دانه با صفات ارتفاع بوته،           نشان داد كه     نتايج. گيري شدند                          اندازه
 رابطـه آن  امادار بود،  مثبت و معني ،   تعداد رديف در بلال ود دانه در رديف، عمق دانه، تعدا       ارتفاع بلال 

. بـود      دار    دانه، پوشش بـلال، درصـد چـوب بـلال و سـبزماني گيـاه منفـي و معنـي                 با صفات وزن هزار   
برگـي منفـي و بـا    همبستگي بين زمان ظهور كاكل و زمان رسيدن با صفات سـبزماني گيـاه و بيمـاري     

ارقـام  كـه حـاكي از آن اسـت كـه     . ار بـود د     ، عمق دانه و پوشش بلال مثبت و معني        فاع بلال صفات ارت 
 نتايج تجزيه رگرسيوني و تجزيـه     . ها داشتند      به بيماري   بيشتري  و مقاومت   بالاتر تر عملكرد دانه                رس  دير

 و عمـق دانـه، وضـعيت    دانه، درصد چوب بلال با ضـرايب منفـي  عليت نشان داد كه صفات وزن هزار      
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تغييرات كـل عملكـرد دانـه را توجيـه نمودنـد و             از   درصد   52استقرار و ارتفاع بوته با ضرايب مثبت،        
  .ثر در افزايش عملكرد دانه شناخته شدندؤعنوان صفات م هب

  

  ، رگرسيونعليت، تجزيه  عملكرد، همبستگي ژنتيكيي، اجزاعملكرد دانه : كليديهاي واژه
  

  مقدمه
 اما از   .اردرا د نج مقام سوم     از گندم و بر    در بين گياهان زراعي پس     لحاظ سطح زير كشت      از 1ذرت

  ونظر توليد مقام اول را دارد و همچنين با متوسط توليدي سه برابر گنـدم دومـين گيـاه زراعـي اسـت                    
مت و قـدرت    علت قد  هاين گياه ب  . )2005 ارزاني،( شود  آمريكا محسوب مي   )اي      نهدا( اولين گياه زراعي  

). 2002 ميرهـادي، ( هاي مختلـف در تمـام دنيـا گـسترده شـده اسـت                 ق و سازگاري زياد با اقليم     اطبان
 يمنظور تعيين همبستگي و تحليل پارامترهاي ژنتيكي عملكرد دانه از طريق اجزا  به                                                                                                                                                                                           اي     مطالعات گسترده 

اي است كـه تـابعي          عملكرد دانه صفت پيچيده   ). 1981 ماك، و كروسبين( است   عملكرد صورت گرفته  
اي مختلفـي بـراي     ه ـ                                      كنون مـدل  تا. باشد          مي عملكرد   ي به اجزا  موسوماز تغييرات صفات مختلف ديگر      

ميـزان همبـستگي ممكـن اسـت        ). 1996 آگرامـا، ( است    ه شده يتوجيه روابط اين صفات با عملكرد ارا      
 ـ  ديگـر، مقـاديري      عبـارت  هب. دهنده درجه ارتباط ژنتيكي بين دو يا چند صفت باشد          نشان عنـوان   هكـه ب

                                                                                و فـالكونر  ( به دو بخش ژنتيكي و محيطي قابـل تفكيـك هـستند            ،گردند ي برآورد مي  همبستگي فنوتيپ 
 هـاي   كه صفتي بتواند معياري مناسب بـراي گـزينش در برنامـه             براي اين  ،از نظر تئوري  . )1999 ،مكي

 يپـذيري آن در حـد      و وراثت باشد   بالايي با عملكرد داشته      باشد، بايد همبستگي  اصلاح براي عملكرد    
مطالعـات زيـادي در زمينـه ارتبـاط و          ). 1998 ميرانـدا،  و هـالوئر ( قبول و بيش از عملكـرد باشـد        قابل

) 1991 (سوكر .همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي صفات مهم زراعي و عملكرد در ذرت انجام گرفته است      
 . گـزارش نمـود  يارد          دانه و تعداد دانه در رديف همبستگي مثبت و معنـي        وزن هزار  دانه با  بين عملكرد 

ات تعـداد دانـه در بـلال،        دانه و صف       بين عملكرد را  ضريب همبستگي مثبتي    ) 1984( همكاران و شارما
كي بين ارتفاع بوته و  همبستگي ژنتي ) 1982( هالوئر لمكي و      .نددانه گزارش نمود  وزن بلال و وزن هزار    

 همكاران سدك و . گزارش نمودنددرصد 2 و درصد 7 ترتيب در سطح بهدانه  با عملكرد  را ارتفاع بلال 

                                                 
1- Zea may L. 
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، تعداد رديف دانه            ، ارتفاع بلال   بين عملكرد دانه با ارتفاع بوته      ا                   ر داري       معني همبستگي مثبت و  ) 2006(
  .ند گزارش نمود        در بلال

داري   معنـي صـفات بـا عملكـرد رابطـه         از   كه در تجزيه همبستگي ممكن است برخي         يطور همان
داري روي تابع نداشـته           ثير معنيأمتغيرها تاز  در تجزيه رگرسيوني نيز ممكن است برخي       ،نداشته باشند 

 بـين متغيرهـا وجـود       متغيره اثرات متقابـل در     در رگرسيون چند   كه ييجا آن از ).1999 فرشادفر،( باشند
 از متغيرهـا   ريگدكنار برخي     در اما  باشد دار      متغيرها معني از   ممكن است يك متغير در كنار برخي         ،دارد
 ـ   را  لازم است متغيرهاي مهمي    علت به همين    .باشدندار         معني  ، بـر عملكـرد دارنـد      يدار      ثير معنـي  أ كه ت

 ،گيـري بـراي تـشكيل مـدل نهـايي           در مـدل و تـصميم      اهميت  كمي  ها       متغير براي حذف . انتخاب كنيم 
تـوان   گام مـي   به در رگرسيون گام  . گام است  به روش گام ها   آن يكي از     كه هاي مختلفي وجود دارد    روش

 همكـاران  زينالي و  . نسبت به حذف يا افزودن متغيرها براي انتخاب مدل نهايي اقدام نمود            يطي مراحل 
عنـوان متغيـر      به  را  عملكرد دانه  ،اي        اي در ارقام هيبريد ذرت دانه                رسيون مرحله  رگ استفاده از  با) 2004(

 صفت ارتفـاع بوتـه اولـين        .نددادمورد بررسي قرار     ،عنوان متغير مستقل   وابسته در مقابل بقيه صفات به     
صـفات بعـدي   . مودتغييرات عملكرد دانه را توجيه نكل   درصد از    5/38صفتي بود كه وارد مدل شد و        

دانه، تعداد دانه در بوته، تعداد روز از كاشت تا ظهور كاكل و تعـداد                       300 وزن   شاملترتيب   در مدل به  
يكـي از    .تغييـرات عملكـرد دانـه را توجيـه نمودنـد          كـل    درصـد از     5/72كه مجموعاً   بودند  كل برگ   

و پي بردن به اثرات مستقيم و       نوتيپي  نتيكي و ف  ژهاي بسيار مفيد كاربردي براي تجزيه همبستگي         روش
. ت سول رايت است   گذار تجزيه علي    بنيان. )1999 فرشادفر،( ت است ريب علي ض استفاده از    ،مستقيمغير

 ،تتجزيـه علي ـ  . ابـداع كـرد   غيرمـستقيم    اثـرات مـستقيم و    براي مطالعـه    را   روشي   1934وي در سال    
 در  )1999 (همكـاران  و واعظي .كند م تجزيه مي  مستقيمستقيم و غير  اثرات  همبستگي بين متغيرها را به      

 اثر مستقيم و منفـي     ،       ت عملكرد دانه در ذرت نشان دادند كه وزن بلال         تجزيه و تحليل همبستگي و علي     
دانه  300خصوص از طريق وزن      ه ب ،مستقيمآثار غير داشتن   واسطه بهاما  بر عملكرد دانه داشت     ) -02/1(
در بررسـي اثـر تـاريخ    ) 2000( انگ ـوچ .در افزايش عملكرد دانه مؤثر بود) 92/0(و عمق دانه   ) 06/1(

ت نشان دادند كه بيشترين اثر مـستقيم        رد دانه با استفاده از تجزيه علي       عملك يكاشت بر عملكرد و اجزا    
 به تعـداد    و كمترين آن  ) 27/0(و تعداد دانه در رديف      ) 42/0( ازه دانه  به صفات اند   ،روي عملكرد دانه  

  .باشد      مي مربوط) 03/0( ر بلالدانه د
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در اصلاح ذرت، براي شناسايي ارقام پرمحصول و با كيفيت علوفه بـالاتر، لازم اسـت صـفاتي كـه          
 در   را هـاي مطلـوب      ژن بتوانها    تا با گزينش آن    شوند شناسايي   ،داري با عملكرد دانه دارند      رابطه معني 

 بـا   امـا  تباط بين صفات داراي اهميت زيادي اسـت       چند تعيين ار   هر. جمع كرد شده ذرت    ارقام اصلاح 
 ـ        شود صفات مشخص نمي  بين  محاسبه ضريب همبستگي ماهيت ارتباط       ه  و لازم اسـت از طريـق تجزي

  .مستقيم صفات شناسايي شوندآثار مستقيم و غير) مسير(عليت 
 بـا    آن يتعيين روابط بين عملكـرد دانـه بـا هـر يـك از اجـزا               ) الف: از نداهداف اين تحقيق عبارت   

بررسـي روابـط بـين صـفات بـا          )  ب ،گام به هاي همبستگي ژنتيكي و رگرسيون گام           گيري از روش        بهره
  .استفاده از تجزيه عليت

  
  ها مواد و روش

 مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان           ،اين تحقيق در ايستگاه تحقيقاتي سراب چنگائي      
بود اي        هيبريد زودرس ذرت دانه    15 آزمايش در اين بررسي شامل       مواد گياهي مورد   .لرستان انجام شد  

 در  هاربـذ . نـد عنوان شاهد مورد استفاده قـرار گرفت       هب KSC400 و   KSC340دو هيبريد   . )1جدول  (
هاي كامـل تـصادفي          در قالب طرح بلوك   و  كاري        دار و هيروم         فاصله صورت به 1384  خرداد سال  ام     سي

فاصله . اي كشت شد        صورت كپه   به  و  متري 48/6چهار خط    هر هيبريد در   . كاشته شدند         هار تكرار در چ 
 بذر كشت شـد و      4 ،در هر كپه  . متر بود   سانتي 75 و فاصله بين خطوط كاشت       متر نتي سا 36ها       بين بوته 

 كليـه   ،دوره رشـد و نمـو     در طـول    .  شـد  شـته دا دو بوته نگه   ،در هر كپه   برگي   9 تا   7سپس در مرحله    
در روش  . انجـام گرديـد   ) شـيميايي و مكـانيكي    (هـاي هـرز      هاي زراعي از قبيل مبارزه با علف               مراقبت
و در طـي   ليتـر در هكتـار   5/4كش لاسو به نـسبت        علف ازشدن   پس از كاشت و قبل از سبز       ،شيميايي

 ليتر در هكتـار  5/1به نسبت   دي   - فور -كش تو   علفبار از     يك يبرگ 8تا   6دوره رويش نيز در مرحله      
آبيـاري و  . صـورت مـداوم كنتـرل شـدند     انجام وجين دستي به   باهاي هرز     علف ،چنين  هم .استفاده شد 

هاي لازم از مرحلـه           برداري يادداشت. هاي معمول و در حد مطلوب اعمال گرديد        دهي مطابق روش  كود
 گـرده،   و تاريخ ظهور كاكـل      ي از قبيل  صفات  و م شد كاشت تا برداشت از دو خط وسط هر هيبريد انجا         

قبـل از    آبيـاري و   ،بعـد از دادن كـود سـرك        (تاريخ رسيدن، ارتفاع بوته، ارتفاع بلال، وضعيت استقرار       
 پوشش بلال، تعداد دانـه در رديـف،        )گردد ظهور گل تاجي تعداد بوته در خطوط برداشتي شمارش مي    

اي شدن پوشش بـلال و           مرحله قهوه  در( دانه، ارزشيابي بوته   وزن هزار  ديف در بلال، عمق دانه،    تعداد ر 
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يكنـواختي   و بـلال،  ارتفاع بوتـه      با در نظر گرفتن خصوصياتي مثل     و  براي هر كرت        ،   شدن كامل دانه  پر
  عالي تا ضعيف  هاي ه براي بوت5 تا 1اي از  نمره ها      بوته       خوابيدگي آفات و وبيماري ميزان وقوع  ها،    بوته

و  ،پـس از رسـيدن فيزيولـوژيكي   (  گيـاه درصد چوب بلال، عملكرد دانه، سـبزماني   در نظر گرفته شد،   
 كـه   ،براي ميزان سبزماني گيـاه در نظـر گرفتـه شـد            3 تا   1اي بين      نمره ،اي گياه      اساس بقاياي سبزينه       بر

هي داده شـد كـه از كمتـرين ميـزان سـبزماني          بـه گيـا    3و نمـره     به خود گرفـت    1نمره  گياه  سبزترين  
 سـاقه،  هـاي برگـي و          بيماريشدت وقوع   براساس  ( اي       برگي و ساقه  هاي    وقوع بيماري  ،)برخوردار بود 

هايي با آلـودگي زيـاد            براي بوته5 نمره    و گي آلود  بدون هاي        بوته  براي 1نمره   دش داده   5 تا   1بين   نمره
 همبـستگي   ،گيـري صـفات                               بـرداري و انـدازه     پـس از ياداشـت    . گيري شدند  اندازه) ه شدند در نظر گرفت  

با استفاده  ) rg (براي محاسبه همبستگي ژنتيكي بين صفات     . فنوتيپي بين ميانگين صفات محاسبه گرديد     
  .استفاده شد 1 معادلهاز از تجزيه واريانس و كوواريانس 

)1(                                                                                                
22
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:اين معادله در  
xyGσ   2و

xGσ   2 و
yGσ ترتيب جزء كوواريانس ژنتيكي بـين دو صـفت           بهX   و Y   جـزء ،

اميـد        در تجزيـه كوواريـانس    . باشـند   مـي  Y و جزء واريانس ژنتيكي صفت       Xريانس ژنتيكي صفت    وا
اساس مدل خطي ميـانگين مربعـات و ميـانگين          ريانس و كوواريانس بين دو صفت بر       وا يرياضي اجزا 

ار بـر  گذ       ثيرأضرايب رگرسيون گام به گام جهت تشخيص صفات مهم ت     .ها محاسبه گرديد       ضرب حاصل
مـستقيم صـفات مهـم بـر     براي مشخص كردن اثـر مـستقيم و غير   ،در نهايت .عملكرد دانه محاسبه شد  

، PATH2  آمـاري  افزارهـاي  هـا از نـرم         براي تجزيـه آمـاري داده     . انجام شد تجزيه عليت   عملكرد دانه   
SAS9  وMinitab14 استفاده شد.  

  
  و بحث نتايج

 وضعيت استقرار و    ه استثناي ، ب ا در مورد صفات مورد مطالعه     بريدهتجزيه واريانس نشان داد بين هي     
امـر   كـه ايـن    درصـد وجـود دارد  5درصد و   1  احتمال داري در سطح    برگي اختلاف معني   هاي  بيماري
. باشـد                                                                     گيـري شـده مـي                                                                                                            در بين ارقام مورد بررسـي بـراي صـفات انـدازه            وجود تنوع وسيع  دهنده   نشان
نس محيطـي  اي واريـانس ژنتيكـي و واريـا   ز، اج ـ     دست آمده از تجزيه ژنتيكي صفات      هنتايج ب                                        ،چنين هم

 سـاقه   هاي   و بيماري  پذيري عمومي كم    داراي وراثت   برگي هاي   وضعيت استقرار و بيماري     كه نشان داد 
 جـدول (    نـد  بودپذيري بالايي  داراي وراثت  و ساير صفات     پذيري متوسط  داراي وراثت ارزشيابي بوته        و
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. پذيري عمومي بالا بـود       وراثت       ،كاكلتاريخ ظهور گرده و تاريخ ظهور        ،     دانهبراي صفات وزن هزار   ). 2
 )1996 (هالوئر ن و تيفان  و )1994 (همكاران و رافي،  )2003 (همكاران سرياني و ،   مشابهي  مطالعات در

 براي صفات   .گزارش كردند  كاكل   تاريخ ظهور  گرده و براي تاريخ ظهور  را  پذيري عمومي بالايي     وراثت
اين نتيجه با نتـايج     كه  دست آمد     هپذيري عمومي بالايي ب          بلال وراثت عملكرد دانه، ارتفاع بوته و ارتفاع       

 .مطابقـت داشـت   براي ارتفاع بوته و عملكرد دانـه        ) 2003( همكاران سرياني و  مطالعه دست آمده از    به
پـذيري عمـومي بـالايي را بـراي          وراثتنيز  ) 1998 (همكاران اسميت و و  ) 1990 (همكاران و محمود

پـذيري عمـومي     وراثت) 2002 (همكاران  و حالص،  چنين  هم .دست آوردند  هو ارتفاع بلال ب   ارتفاع بوته   
 اسـتنباط كـرد     تـوان  دست آمـده مـي     ه با توجه به نتايج ب     .براي عملكرد دانه گزارش نمودند    را  متوسطي  

 از   كـه  نداز خود نشان داد   را  پذيري بالايي      وراثت ،داري وجود داشت   ها اختلاف معني   صفاتي كه در آن   
 بـرآورد   .افزايش عملكرد دانه استفاده نمود     ذرت در جهت                                                                 براي اصلاح هيبريدهاي   توان  مياين صفات   

 ـ   عل ـو بـه همـين      اسـت   پذيري عمومي براي يك محيط معمـولاً بـالا           وراثت دسـت آوردن    هت بـراي ب
 تـا   .استفاده شـود  ) سال و مكان  ( هاي چند محيط        ر لازم است از تجزيه داده     پذيري واقعي و معتب    وراثت

  ).2003 همكاران، جعفري و(پذيري مدنظر قرار گيرد   محيط در محاسبه وراثتواثرات متقابل ژنوتيپ 
  

  . در تحليل عملكرد دانه و اجزاي آنمورد استفادهاي  ذرت دانههيبريدهاي  -1جدول 
 تركيب  شماره رديف

1  K59×K1263/1 
2  K56×K1263/1 
3  K45×K1263/1 
4  K28×K1263/1 
5  K27×K1263/1 
6  K46×K1263/1 
7  KE 720/12/12×K1264/5-1 
8  K56×K1264/5-1 
9  KE 720/12/12×K2325/1 
10  BC304  
11  BC504  
12  BC408  
13  OSSK499 
14  KSC340 
15  KSC400 
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g (جزء واريانس ژنتيكي  دار بودن ميانگين مربعات تيمار،             معنيخلاصه تجزيه واريانس و سطح       -2دول  ج
2σ(   جـزء ،

e(واريانس اشتباه 
2σ( پذيري عمومي  و وراثت)b

2h( اي     رس ذرت دانه       هاي زود       صفت مورد مطالعه در هيبريد17 در.  

  ميانگين  صفات
  )MS(مربعات 

  جزء واريانس
g (ژنتيكي

2σ( 
  جزء واريانس

e(اشتباه 
2σ( 

  پذيري وراثت
b(عمومي 

2h(  
  84/0±24/0 99/0 31/1  22/6** )روز(تاريخ ظهور گرده 
  88/0±26/0 83/0 46/1  67/6** )روز(تاريخ ظهور كاكل 

  86/0±25/0 5/104  7/157  6/735** )متر سانتي(ارتفاع بوته 
  85/0±24/0 19/46 81/64  4/305** )متر سانتي( ارتفاع بلال

  ns67/3  00/0  81/8 08/0±00/0  تقراروضعيت اس
  ns28/0  01/0 23/0 11/0±17/0 )نمره( برگي هاي بيماري
  47/0±14/0 22/0 05/0  41/0* )نمره( ساقه هاي بيماري

  57/0±16/0 53/0 18/0  25/1* )نمره(ارزشيابي بوته 
  81/0±23/0 32/0 34/0  69/1** )نمره(پوشش بلال 
  96/0±32/0 27/2 52/13  3/56** )روز(تاريخ رسيدن 

  81/0±23/0 29/0 31/0  55/1** )متر ميلي(عمق دانه 
  95/0±30/0 1/191 7/831  3518** )گرم(وزن هزاردانه 

  94/0±30/0 84/2 96/10  6/46** تعداد دانه در رديف
  96/0±31/0 30/0 63/1  81/6** تعداد رديف در بلال

  81/0±23/0 20/0 22/0  09/1**  )نمره(ماني گياه        سبز
  85/0±24/0 93/0 30/1  12/6** درصد چوب بلال

  69/0±19/0 68/3 04/2  8/11** )كرت رم درگ           كيلو(عملكرد دانه 
  . بودندار يمعنغير  ودرصد 1 و درصد 5 در سطح احتمال ميانگين مربعات تيمارهادار بودن  معنيترتيب  هب ns و **، *
  

 نشان داده شده 4  و3هاي  جدول در                                            هاي ژنتيكي و فنوتيپي بين كليه صفات                  نتايج تجزيه همبستگي  
 مربـوط بـه دو      يها        ها، واريانس و كوواريانس بين ژنوتيپ           در تجزيه واريانس و كوواريانس داده     . است
 ضـريب همبـستگي ژنتيكـي       ،به همين دليـل    و          دار نشد         برگي معني  ها   وضعيت استقرار و بيماري    صفت
 ،       ضرايب همبستگي ژنتيكي بين عملكرد دانه با صفات ارتفاع بوتـه           .ها محاسبه نشد   آنهيبريدهاي  براي  

 رابطـه   امادار بود         ، عمق دانه، تعداد دانه در رديف و تعداد رديف دانه در بلال مثبت و معني                    ارتفاع بلال 
 .دار بود         سبزماني گياه منفي و معني    ميزان  ، درصد چوب بلال و      پوشش بلال ،                  دانهزار صفات وزن ه   آن با 
 هـاي   بيمـاري وسبزماني گياه ميزان   همبستگي بين زمان ظهور كاكل و زمان رسيدن با صفات            ،چنين هم
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. دار بـود        پوشـش بـلال مثبـت و معنـي         عمـق دانـه و    ،         با صفات ارتفاع بـلال     دار و         منفي و معني   ،برگي
 در مطالعـه   . داشـتند  ها  به بيماري   بيشتري و مقاومت  بالاتر   تر عملكرد دانه                                                                                                                             ارقام ديررس   ديگر، عبارت به

      ارتفـاع  ،        عملكرد دانه با ارتفاع بوته     ،ر آن دست آمد كه د    هب نتايج مشابهي    نيز )2006 (همكاران  و سدك
 صفات مهـم    ،كليطور  هب .ند را نشان داد   داري        رديف دانه در بلال همبستگي مثبت و معني         تعداد     و       بلال

 كـه نـشانگر     .ند بود يدار  همبستگي مثبت و معني    عملكرد داراي    ياقتصادي عملكرد دانه با اغلب اجزا     
  .باشد مي در تغييرات عملكرد دانه جزاكننده هر يك از ا تأثير تعيين
 تعنوان متغير تابع و سـاير صـفا        هميانگين عملكرد ب   ،امه گ ب        گام         متغيرهاده از رگرسيون چند   با استف 

 نتـايج تجزيـه رگرسـيوني نـشان داد كـه صـفات وزن              .        مورد بررسي قرار گرفت،عنوان متغير مستقل  هب
ضـرايب        بـا ،  ارتفاع بوته  ، وضعيت استقرار و           درصد چوب بلال با ضرايب منفي و عمق دانه                و هزاردانه
 ـ       تغييراتاز كل    درصد   52 ،       مثبت يش  مـؤثر در افـزا     ان صـفات  عنـو  ه عملكرد دانه را توجيه نمودند و ب

  .)5جدول ( عملكرد دانه شناخته شدند
دهنـده مطابقـت تجزيـه       نشان) 4  و 3هاي    جدول(مقايسه ضرايب رگرسيوني با ضرايب همبستگي       

 عملكـرد دانـه   ي در تجزيـه رگرسـيون     )2004 (همكـاران  زينـالي و  . بودهمبستگي با تجزيه رگرسيوني     
 كـه صـفات ارتفـاع       نـد  نشان داد  ،رهاي مستقل عنوان متغي  عنوان متغير وابسته در مقابل بقيه صفات به        به

 مجموعـاً   ، دانه، تعداد دانه در بوته، تعداد روز از كاشت تا ظهور كاكـل و تعـداد بـرگ                  300بوته، وزن   
تغييرات عملكرد دانه را توجيه نمودنـد كـه از لحـاظ صـفات ارتفـاع بوتـه و وزن                    كل   درصد از    5/72
  . حاضر مطابقت داردتحقيقدانه با نتايج ارهز
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  .عنوان متغير مستقل هعنوان متغير تابع و ساير صفات ب بهون گام به گام براي عملكرد دانه  مراحل رگرسي-5 جدول
 مراحل رگرسيون گام به گام

5 4 3 2 1 
  متغير اضافه شده به مدل

 عدد ثابت 08/17 43/8 12/14 47/6 52/2
 )گرم(دانه زن هزارو -03/0 -03/0 -03/0 -040 -03/0

 )ترم ميلي(عمق دانه   99/0 94/0 94/0 61
 درصد چوب بلال   -30/0 -330 -330
 وضعيت استقرار    12/0 15/0
 )ترم سانتي(ارتفاع بوته      03/0
 )درصد( )2R(ضريب تبيين  22/21 71/37 42/43 88/46 56/51

  
مانـده در مـدل      ات بـاقي  عنـوان متغيـر تـابع و سـاير صـف            دانه بـه   دتجزيه عليت براي عملكر   نتايج  

دانـه  صفت وزن هزار   ،نتايجاين  اساس  بر.  ارايه شده است   6 جدول در   عنوان متغير مستقل   رگرسيوني به 
در مقابل،  .برخوردار بودند عملكرد دانه ر ببيشترين اثر مستقيم و منفي ترتيب از     و درصد چوب بلال به    

. روي عملكـرد دانـه داشـتند      مستقيم مثبت بـر    اثرات   ، و ارتفاع بوته   صفات عمق دانه، وضعيت استقرار    
 ـ    ) همبستگي(چون اثرات مستقيم صفات با اثر كل          هـا در يـك جهـت بـود         ثير آن أمطابقت داشـتند و ت

 كاهش چوب بلال از يك طرف و افزايش عمق دانه، وضعيت اسـتقرار              منظور بهبنابراين هرگونه تلاش    
در گزارش منتشر شـده توسـط        .دشخواهد  منجر  رد دانه   به افزايش عملك   از طرف ديگر،         و ارتفاع بوته  

واسـطه   ه ب امابر عملكرد دانه داشت     ) -02/1( اثر مستقيم و منفي       وزن بلال  ،)1999 (همكاران واعظي و 
 در افـزايش عملكـرد   ،)92/0(و عمق دانـه  ) 06/1( دانه 300 خصوص از طريق وزن   ه ب ،آثار غيرمستقيم 

 اثر مستقيم روي عملكرد دانه بيشترين  نشان داد كه عليتبا انجام تجزيه )2000 (انگچو    .ثر بودؤدانه م
 3 بـه تعـداد دانـه در بـلال           و كمتـرين آن   ) 27/0(در رديف   و تعداد دانه    ) 42/0(به صفات اندازه دانه     

اي                                                        دهويژگـي پيچي ـ  يـاه ذرت    گتوان نتيجه گرفت كه عملكرد در         مي ،كليطور  به .باشد                              ميمربوط  درصد  
روابط با استفاده از تجزيه عليـت   بر شناخت    علاوه ، ژنتيكي و براي رسيدن به توليد بيشتر و بهبود       است  

چه صـفات    هر عبارت ديگر،  ا نيز از نظر دور داشت، به       ر                                                              صفات                                                                                                             پذيري نبايستي عامل مهم ميزان توارث    
  نيـز  موفقيـت اصـلاح عملكـرد از طريـق اجـزا          بـه همـان ميـزان        اشتراكي كمتري باشـند      اءداراي منش 
  .آميزتر خواهد بود موفقيت
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گـام روي ميـانگين      بـه  مانده در مدل رگرسيوني گام     با صفات باقي  عملكرد دانه   بين  تجزيه عليت همبستگي     -6 ولجد
  .اي       هيبريدهاي زودرس ذرت دانه

  مستقيم از طريقاثر غير  
   كلاثر

 همبستگي
ارتفاع 
  بوته

  وضعيت
  استقرار

  چوب
 بلال

  عمق
 دانه

  وزن
 دانههزار

 نام صفات  مستقيم اثر

 دانهوزن هزار -53/0  06/0 04/0 02/0 01/0  -39/0
 عمق دانه 24/0 -13/0  03/0 00/0 13/0  28/0
 درصد چوب بلال -26/0 09/0 -03/0  04/0 -02/0  -19/0

 وضعيت استقرار 25/0 -04/0 00/0 -04/0  -04/0  14/0
 ارتفاع بوته 26/0 -03/0 13/0 02/0 -04/0  34/0

  .خطا= 74/0 مانده اثر باقي
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Abstract1 

In order to investigate genetic correlation and path analysis between grain yield 
and yield components, fifteen early maturing hybrids of grain corn (Zea. mays) 
using a randomized complete block design with 4 replications were evaluated in 
Khoramabad agricultural research center, Iran. The data were collected and 
analyzed for ear emergence date, anthesis date, maturity date, plant height, ear 
height, plant stand, ear cover, grain number per row, row number per ear, grain 
depth, 1000- grain weight, plant value, cob percent, grain yield, stay green, stem 
and leaf resistante to disease. The results showed grain yield was positively 
correlated with plant height, ear height, grain depth, row number per ear, grain 
number per row, but negatively with 1000-grain weight, ear cover, cob percent and 
stay green. Between emergence date and maturity date and It was observed 
significant negative correlation stay green and leaf disease and  positive significant 
correlation with ear height, grain depth and ear cover, suggested that late maturing 
hybrids with higher productivity were more resistante to diseases. The results of 
regression and path analysis showed that 1000-grain weigh and cob percent were 
correlated with yield negatively, and grain depth, plant height and plant stand were 
positively (R2=0.52) and had higher effects on grain yield. 
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