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  1چكيده
 اجزاي  بر)رقم مساسرسا( مصرف بذر يونجه ميزان منظور بررسي تأثير فاصله بين رديف و هب

سال اول سال ( سال زراعي 4مدت  ه ب1379 ميزان عملكرد بذر، آزمايشي از سال زراعي عملكرد و
صورت  آزمايش به.  گرديدورزي و منابع طبيعي خوزستان اجرادر مركز تحقيقات كشا) استقرار

تيمار اصلي . دش تكرار انجام 3امل تصادفي با هاي ك  بلوك طرحبار خرد شده در قالب هاي يك رتك
 مصرف  ميزان سطح5و تيمار فرعي شامل ) متر سانتي 70 و 60، 50( سطح فاصله بين رديف 3شامل 

 بر نتايج تجزيه مركب نشان داد كه اثر سال. بود)  كيلوگرم بذر در هكتار25 و 20، 15، 10، 5(بذر 
 همچنين فاصله بين رديف بر. ح احتمال يك درصد داشتداري در سط تأثير بسيار معنيكليه صفات 

تأثير تيمار  ولي ،)>01/0P(داري داشت  وشه تأثير بسيار معنيغلاف در خ به غير از تعداد  صفاتكليه
مربع و عملكرد بذر در سطح احتمال يك درصد ر فقط بر صفات تعداد خوشه در مترمصرف بذ

شان  ساير نتايج ن.دار نگرديد يك از صفات معني مايش بر هيچ اثر متقابل تيمارهاي آز.دار گرديد معني
 بين رديف نين با افزايش فاصلههمچ. هاي ديگر بود  بيشتر از سالدوم داد كه عملكرد بذر در سال

                                                 
 
 abadouz@gmail.com:  مسئول مكاتبه*
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 اجزاينتايج همبستگي ساده بين عملكرد و . تعداد خوشه در مترمربع و عملكرد بذر كاهش يافت
 همبستگيدانه خوشه در مترمربع و وزن هزارصفات تعداد د بذر با عملكرد بذر نشان داد كه عملكر

 كيلوگرم در هكتار از طريق افزايش 15رسد مصرف بذر تا  ظر مين  به.داري داشت مثبت و بسيار معني
 .كند مي فراهم  رامساسرسا در يونجه رقم بذريابي به توليد  دستزمينه تعداد خوشه و وزن دانه 

  
   عملكرد بذر عملكرد،ينجه، فاصله بين رديف، مصرف بذر، اجزايو :هاي كليدي واژه

 
  مقدمه

سطح زير كشت يونجه در ايران . اي است  علوفهاز بقولات، اتوتتراپلوئيد و گشن دگرييونجه گياه
هاي   ولي استان،شود  مناطق كشور كشت ميبيشتر اين گياه در .باشد مي  هزار هكتار616بالغ بر 
 درصد اين سطح را به خود اختصاص 7/35ربايجان شرقي، غربي و اردبيل غرب از جمله آذ شمال
يونجه گياهي ). 2006كشاورزي،  وزارت جهاد ؛2000،  و همكارانآگيلار بولانوس(دهند  مي
براي توسعه كشت اين .  و پتانسيل توليد علوفه در چندين چين و توليد بذر را داردبودهمنظوره چند

بيشتر مناطق كشور داراي آب و هواي خشك . باشد  ميود بذر مناسب و كافيوج شور نياز بهگياه در ك
اي است كه در مناطق خشك  ترين گياهان علوفه همچنين يونجه يكي از مهم. دنباش خشك مي و نيمه

ويژه در   بهاين مناطق وضعيت بسيار مساعدي راكه شرايط  طوري به. شود جهت توليد بذر كشت مي
رغم اين مسائل، توليد بذر يونجه از ثبات كمي برخوردار است و  بهالبته . آورد يمرحله زايشي پديد م

 كوچكي و ؛1990كريمي، ( لي به سال ديگر بسيار متفاوت استاز محلي به محل ديگر و از سا
 عملكرد بذر در واحد سطح تابعي از عملكرد بذر هر گياه و تعداد كه با توجه به اين). 1987 همكاران،
ذر عامل مهمي در توليد بذر محسوب  بنابراين فاصله بين رديف و مصرف ب، واحد سطح استگياه در

  ).1989كوچكي و مرعشي،  ( شوند مي
 با تأثير بر توليد آورد وجود مي ه بهاي يونجه بين بوتهدليل ايجاد رقابتي كه   بوته به زيادتراكم

تراكم  ، مختلفيهاي در آزمايش. گذارد  ميهاي رويشي و زايشي اثرات نامطلوبي روي توليد بذر اندام
ايش توليد بذر  عامل مهمي در افز عنوان بههاي كاشت   بين رديفهاي  و افزايش فاصلهها كم بوته

 ملتون و همكاران، ؛1982 كوويتاياكورن و هيل، ؛1987كوچكي و همكاران، ( يونجه عنوان شده است
 در نتيجه ،گردد اهان از نظر نور، مواد غذايي و آب ميباعث كاهش رقابت گيها  تراكم كم بوته. )1976
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 بيشتري خواهند هدهند هاي گل كنند و بالاخره شاخه تر و انشعابات بيشتري توليد مي هاي قوي بوته
  ).1989كوچكي و مرعشي، (داشت 

خيزي، رطوبت   حاصلبافت، عمق،(كاشت يونجه به عوامل مختلف خاك هاي  فاصله مطلوب رديف
. دارد بستگيقام يونجه  ارطول عمر يونجه وطول فصل رشد گياه، ، )ترس، دماي خاك و آبقابل دس
 خطوط كاشت يونجه هاي ، فاصلههاي كوچك دليل توليد بوته هبعمق  هاي رسي و كم  در خاكمعمولاً

روي با مطالعه بر) 1987(كرايو . )1990 ،كريمي( گيرند  در نظر ميمتر سانتي 90 تا 40بذري را از 
. متر مشاهده كرد  سانتي50عملكرد بذر ارقام شبدر قرمز بيشترين عملكرد بذر را در فاصله رديف 

گزارش نمودند كه با افزايش فاصله بين رديف عملكرد بذر افزايش يافت و ) 1987(نتاناري وم و لواتو
  .دست آمد ه بمتر سانتي 50فاصله بهترين عملكرد بذر در 

بذرگيري يونجه بايد به آن توجه خاصي داشت، مصرف بذر يا يكي ديگر از عواملي كه در 
  برها در روي رديف، تراكم زياد بوته. باشد هاي كشت مي ها روي رديف عبارت ديگر فاصله بوته به

توان تراكم را  ها، مي كردن بوته گذارد، با كاشت مقدار كمتر بذر و تنك محصول اثر نامطلوب ميميزان 
) 1994(كروموف پرآوو و خودو نتايج پره. كاهش دادطلوب تراكم زياد بوته را كنترل نمود و اثر نام

در .  بوته و تعداد دانه در خوشه كاهش يافت تعداد خوشه در،مشخص نمود كه با افزايش مصرف بذر
 عملكرد بذر بيشتري ،نتيجه گرفت كه در اثر مصرف بذر كمتر) 1992( آزمايش ديگري سيمكو

تر   وزن دانه سنگينضوع به افزايش تعداد ساقه و خوشه در مترمربع و همچنيندست آمد و اين مو هب
حتي متناقض در مورد فاصله بين رديف و هاي متفاوت و  كشورهاي مختلف توصيهدر . نسبت داده شد
 و  لواتو؛1982  كوويتاياكورن و هيل،؛1993،  و هامپتونعسكريان( آمده است دست  بهمصرف بذر
هاي  فاصلهعنوان مثال در نيوزيلند جهت بذرگيري يونجه   به).1962، ناي پدرسون و ؛1987 مونتاناري،

 ويليامز و پالمر - كيلوگرم در هكتار توسط وين6-12متر و ميزان مصرف بذر   سانتي9-18بين رديف 
 هر ، توصيه شده است)1983 ( و همكارانبير كيلوگرم در هكتار توسط دان1ر و مت  سانتي75و ) 1974(

از سوي ديگر در ايالات . هاي خود ارائه نكردند ن هيچ دليل خاصي براي اثبات توصيهاچند اين محقق
 كيلوگرم در هكتار 2 تا 5/0متر و ميزان مصرف بذر از   سانتي60-150متحده دامنه فاصله بين رديف از 

  ).1969، و همكاران ابوشاكرا(شده است گزارش 
 اجزاي. دشون  حاصل مينموكه در مراحل مختلف شد با عملكرد بذر حاصل چندين جزء مي

 عملكرد بذر شامل تعداد خوشه در واحد سطح، تعداد غلاف در خوشه، تعداد دانه در غلاف و وزن
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 ترتيب  بهدانهداد خوشه در واحد سطح و وزن هزار تع عملكرد معمولاًاجزايدر بين . باشد دانه ميهزار
 اوزلم و گرن، ؛1995،  و همكارانعسكريان(پذيرند  ط محيطي ميبيشترين و كمترين تأثير را از شراي

مربع آذين در متر  برروي شبدر برسيم نتيجه گرفت كه تعداد گلپژوهشبا ) 1999( عبادوز .)2007
لكرد در  عماجزايترين جزء از  مكه اين صفت مه ريطو ه ب،ين همبستگي را با عملكرد بذر داردبيشتر

  .توجيه عملكرد بذر بود
باشد  ترين فاصله بين رديف و مصرف بذر مي دف از اجراي اين آزمايش بررسي و تعيين مناسبه

  .كه بتواند بيشترين ميزان عملكرد بذر را توليد نمايد
  

  ها مواد و روش
محل .  گرديد كه سال اول سال استقرار بود سال اجرا4مدت  ه ب1379اين آزمايش از سال زراعي 

غربي شهرستان اهواز با عرض   در جنوب واقع كشاورزي اهوازقيقاتانجام آزمايش ايستگاه تح
 متر از سطح 18 دقيقه و ارتفاع 40 درجه و 48 دقيقه و طول جغرافيايي 20 درجه و 31جغرافيايي 

  .بوددريا 
  

  . مشخصات خاك مزرعه قبل از اجراي آزمايش-1جدول 
گيري  عمق نمونه
 خاك

 )متر سانتي(

ميزان شوري 
زيمنس  دسي(

  )بر متر
  اسيديته

درصد 
  ازت

درصد 
  فسفر

  ميزان پتاسيم
قسمت در (

 )ميليون

  درصد
  رس

درصد 
  سيلت

درصد 
  شن

  بافت
  خاك

 سيلتي  12  42  46  184  9/4  67/0  6/7  9/3  30-0
  رسي

60-30  7/2  9/7  45/0  4/3  171  49  41  10  
سيلتي 
  رسي

  
 وب و از نظر ازت و فسفر مطل تقريباً اسيديته وشوريوضعيت خاك از نظر كه  دا نشان دنتايج

هاي   ميانگين داده.)1جدول  ( بودرسيو بافت خاك، سيلتي ضعيف و پتاسيم نيز در حد متوسط 
 .آمده است) 2( لو و سه سال آزمايش در جد)2005تا سال  1951از سال (مدت هواشناسي دراز

مونيوم، ديسك عمود كود فسفات آدر هكتار  كيلوگرم 300عمليات شخم، توزيع جهت تهيه بستر بذر، 
  .برهم، تسطيح و ايجاد جوي و پشته انجام گرديد
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اجرا  تكرار 3هاي كامل تصادفي در  بار خرد شده در قالب بلوك هاي يك  كرتصورت آزمايش به
عنوان عامل اصلي و  به) متر سانتي 70و  60، 50(صله بين رديف در سه سطح تيمارها شامل فا. شد

عنوان عامل فرعي  به)  كيلوگرم بذر در هكتار25  و20، 15، 10، 5( حمصرف بذر در پنج سطميزان 
 متر و بين 1 متر، فاصله بين هر دو تيمار 10 خط كاشت به طول 6هر كرت فرعي شامل . بودند

 1379 مهر 10در تاريخ  رقم مورد كشت يونجه مساسرسا بود كه.  متر در نظر گرفته شد2تكرارها 
عنوان سال   سال اول آزمايش به.آب كشت گرديد  در محل داغمتر سانتي 2-3صورت دستي به عمق  به

 جهت آبياري .هاي دوم تا چهارم انجام شد برداري طي سال استقرار در نظر گرفته شده و يادداشت
بار   روز يك5-7 روز و در فصل گرم هر 9-12مزرعه بسته به شرايط آب و هوايي در فصل سرد هر 

ر طول دوره رشد گياه جهت مبارزه با هجوم حلزون در بهمن ماه از سم د. آبياري انجام گرديد
  .صورت دستي انجام گرديد ه وجين ب،هاي هرز ي استفاده و براي دفع علفجمتالان

برداري نگرديد تا وارد  چين ،بذرگيريبا هدف  مزرعه ،در اواسط اسفنددر طول هر سال آزمايش 
ترتيب نيمه اول ارديبهشت و  هاز گلدهي و برداشت بذر ب تاريخ آغ بدين ترتيب.له زايشي شودمرح

 اواسط ربع در زمان اوج گلدهي كه معمولاًگيري تعداد خوشه در مترم جهت اندازه. اواخر تيرماه بود
مربع  متر5/0ت رابا استفاده از كواد)  نوبت زماني به فواصل يك هفته3ميانگين (خرداد ماه بود 

گيري تعداد غلاف در خوشه  براي اندازه. برداري گرديد رعي يادداشتصورت تصادفي از هر كرت ف هب
طور تصادفي انتخاب و پس از  ه خوشه ب50كرت فرعي تعداد  و تعداد دانه در غلاف نيز از هر

غلاف  ها در تك ها با دست سابيده و تعداد دانه خوشهخوشه،  در تكهاي موجود  شمارش غلاف
 نمونه انتخاب و از 10دانه از هر تيمار تعداد گيري وزن هزار همچنين براي اندازه. شمارش شدند

 كرت فرعي با حذف 4 و 3براي تعيين عملكرد بذر از خطوط .  استفاده گرديد001/0دقت  ترازوي با
  سپس،دندشها در محيط طبيعي خشك  ته بو،پس از برداشت. متر از دو طرف استفاده گرديد 5/0

 بذور دمندههاي آزمايشي و دستگاه   و بعد از آن به كمك الكده شدهها توسط دست جدا و سابي غلاف
 و براي MSTATCافزار آماري  صورت مركب از نرم  تجزيه آماري بهبراي. تميز و توزين شدند

 جهت تعيين همبستگي بين صفات به و )LSD (دار ها از روش حداقل تفاوت معني مقايسه ميانگين
  . استفاده گرديدMINITABافزار  از نرمگام  به گام دو به دو و  و معادلات رگرسيونروش پيرسون
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  نتايج و بحث
 1نتايج جدول تجزيه واريانس مركب نشان داد كه اثر سال بر كليه صفات در سطح احتمال  :اثر سال

گيري   نشان داد كه در سال سوم مقادير بيشتر صفات اندازهنتايج). 3جدول (ر گرديد دا درصد معني
طور چشمگيري در سال  عملكرد بذر به. )4جدول  (هاي دوم و چهارم كمتر بود  نسبت به سالشده،

ترتيب  كه در سه سال پاياني آزمايش عملكرد بذر به طوري هاي ديگر بود، به دوم آزمايش بيشتر از سال
مربع خوشه در مترمشابه همين نتيجه براي تعداد .  كيلوگرم در هكتار بود7/573 و 6/426، 5/812
دست   به1174مربع در سال دوم به تعداد بيشترين تعداد خوشه در متردست آمد، بدين ترتيب كه  به

مشخص نمود كه كمينه هاي آزمايش  و سال)  ساله55نگين ميا(مدت هاي هواشناسي دراز داده. آمد
مقايسه .  بودها  ماهبيشتر ساله در 55درجه حرارت در هر ماه در هر سه سال آزمايش بيشتر از ميانگين 

كه مصادف ) ارديبهشت -فروردين(هاي آزمايش نشان داد كه ماه آوريل  هاي مختلف در بين سال ماه
ارت بيشينه نسبت با شروع دوره گلدهي است در سال دوم و چهارم آزمايش داراي كمترين درجه حر

يشتر از سال سوم و م و چهارم بهاي دو ميزان بارندگي تجمعي در سال. مدت بودبه ميانگين دراز
از همچنين مجموع ساعات آفتابي . مدت بودمتر بيشتر از ميانگين دراز  ميلي7/58 و 5/62ترتيب  به
جدول (مدت بود بيشتر از سال سوم و ميانگين درازهاي دوم و چهارم  در سالهاي دي تا فروردين  ماه
دهي تحت  تر در زمان گل د هواي خنكتوان چنين بيان نمود كه وجو هاي بالا مي با توجه به يافته). 2

شرايط آب و هواي گرم خوزستان، بارندگي بيشتر در طول دوره رشد و تابش ساعات آفتابي بيشتر، 
هاي زايشي بيشتر،  گذار از مرحله رويشي به زايشي، ميزان فتوسنتز و توليد اندام شرايط مناسب جهت

. د آورده استهاي زايشي را پدي بيشتر مواد به اندامها و ارسال  افشاني و شرايط مناسب تلقيح گل گرده
شدت از شرايط  كه رشد و نمو اجزاي عملكرد به دليل اين كه بهدهد  نتايج منابع مختلف نشان مي

 ؛1995 عسكريان و همكاران، ؛1990كريمي، (باشد  متفاوت ميعملكرد بذر پذيرد،  أثير ميمحيطي ت
  ).2000 و همكاران، آگيلار بولانوس

بررسي اثرات فاكتورهاي فاصله بين رديف و مصرف بذر بر تعداد خوشه در  :تعداد خوشه در مترمربع
). 3جدول (داري بر تعداد خوشه در مترمربع مؤثر بودند   معنيشكل ان داد كه اين عوامل بهمتر مربع نش

.  بذر يونجه بودترين جزء عملكرد گزارش دادند كه تعداد خوشه در گياه مهم) 1986(تيلور و ماربل 
آذين در گياه متغيرترين صفت در بين اجزاي عملكرد  اعلام نمود تعداد گل) 1971(همچين جوزا 
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 كه تعداد خوشه در هاي ميانگين نشان داد يسهنتايج مقا. حبوبات است كه به تراكم گياهي بستگي دارد
ه در مترمربع در فاصله اد خوشمترمربع با افزايش فاصله بين رديف، كاهش يافت و بيشترين تعد

نتايج آزمايشي در نيوزلند مشخص نمود كه بيشترين ). 4جدول (متر بدست آمد   سانتي50رديف  بين
عسكريان و (دست آمد  همتر ب  سانتي60تعداد خوشه در مترمربع گياه يونجه در فاصله بين رديف 

 15(ش مصرف بذر تا سومين سطح ميزان بذر نشان داد كه با افزاي نتايج مربوط به). 1995همكاران، 
نتايج ). 4جدول (تعداد خوشه در مترمربع افزايش و پس از آن كاهش يافت ) كيلوگرم بذر در هكتار
نشان دادند كه با افزايش مصرف بذر ) 1988(آوو و زولوتاروف پر و پره) 1995(عسكريان و همكاران 

علت كاهش ) 1988(پرآوو و زولوتاروف  پره. داري يافت آذين در واحد سطح كاهش معني تعداد گل
 نسبت  هاي بالا را به كاهش تعداد غلاف در مترمربع و تعداد دانه در غلاف عملكرد بذر در تراكم

  .ددندا
تعداد . دومين شاخص مربوط به عملكرد بذر، تعداد غلاف در خوشه است :تعداد غلاف در خوشه

 در ميزان عملكرد دانه مؤثر گردد، زيرا نه محسوب ميوليد داعنوان عامل مهمي جهت ت غلاف در بوته به
 آناليز واريانس مشخص نمود كه تيمارهاي فاصله بين رديف و نتايج). 2004 عبدلي و همكاران،(است 

كوچكي و مرعشي ). 3جدول (روي اين صفت نداشتند داري بر  تأثير معني صرف بذر هيچميزان م
رطوبت شده عث كاهش رقابت گياه از نظر نور، مواد غذايي و نتيجه گرفتند كم كردن تراكم با) 1989(

 تعداد بيشتري گل و غلاف بيشتر ايجاد شدند كه به دنبال آن با ساقه و برگ است و در نتيجه گياهان
داري بر تعداد  اعلام نمودند كه مصرف بذر تأثير معني) 1995(توليد نمودند، ولي عسكريان و همكاران 

 تيمارهاي  با بررسي) 2003(جيلي و همكاران  همچنين در تحقيق ديگري بيل. غلاف در خوشه نداشت
كه   اعلام نمودند).Brassica rapa L (اي شلغم فاصله بين رديف و مصرف بذر برروي گياه علوفه

 فاصله بين رديف تأثيري نپذيرفت، ولي تعداد غلاف در بوته هسطاو بهتعداد غلاف در ساقه اصلي 
  .اضحي با افزايش فاصله بين رديف افزايش و در اثر افزايش مصرف بذر كاهش يافت وشكلي روشن به

 كه تنها تيمار فاصله بين رديف توانست برروي تعداد بذر در  نتايج نشان داد:تعداد بذر در غلاف
داري برروي تعداد  د و سطوح مختلف مصرف بذر اختلاف معنيرداري ايجاد ك غلاف تأثير بسيار معني

نتايج مقايسات ميانگين نيز نشان داد كه با كاهش فاصله بين رديف تعداد .  غلاف ايجاد نكردبذر در
حداكثر توليد . منطبق بود) 1999( و اين نتيجه با تحقيق عبادوز داشتداري  بذر در غلاف افزايش معني
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 گياه  مخزن واقع همچنين تعداد بذر در غلاف در.بذر در غلاف تحت كنترل عوامل بسياري قرار دارد
گردد مواد فتوسنتزي توليد شده،  ها باعث مي وجود تعداد بذور بيشتر در غلاف. كند  را مشخص مي

تعداد دانه در غلاف با ). 2004عبدلي و همكاران، (بيشتر ذخيره گردد و عملكرد افزايش يابد 
جزء عملكرد دانه در ترين  اثر عنوان كم عبارت ديگر به ترين جزء عملكرد در حبوبات است و به ثبات

 ؛1993 عسكريان و همپتون، ؛1994اول،  كوچكي و بنايان(باشد  ميمطرح تيمارهاي تراكم گياهي 
 داري از ميزان بذر مصرفي نپذيرفت تعداد بذر در غلاف تأثير معني). 1982 كوويتاياكورن و هيل،

ها برابر است،  ه تخمدانهاي تخم در هم باره شايد بتوان گفت كه تعداد سلول در اين). 4جدول (
آذين در واحد سطح، در   تعداد بذر در غلاف و كاهش تعداد بذر اثر مشابهي همچون تعداد گلبنابراين

جيلي و همكاران  نتايج مطالعات بيل). 1994كوچكي و بنايان اول، (نوسانات عملكرد نداشته است 
نشان دادند كه تيمار مصرف ) 1995(و عسكريان و همكاران ) 1982(، كوويتاياكورن و هيل)2003(

همچنين اسكاريسبريك و همكاران . داري بر تعداد بذر در غلاف گياه يونجه نداشت بذر تأثير معني
هاي زياد گياه كلزا در  دار شدن تعداد دانه در غلاف در تراكم نتيجه گرفتند كه علت عدم معني) 1982(

  .ته بوده است تأثير جبراني، كاهش تعداد غلاف در هر بوهنتيج
 شرايط يرتأث تحتتواند   ولي مقدار آن مي، وابسته به رقم استدانه يك ويژگيوزن هزار :دانهوزن هزار

 آناليز واريانس مركب نشان داد كه تيمار نتايج). 1994اول،   و بنايانكوچكي(دوره رسيدگي باشد 
داري بر  ان بذر مصرفي تأثير معني ولي ميز ،دانه داشتداري بر وزن هزار ثير معنيأفاصله بين رديف ت
دانه در بقولات از صفاتي هشگران اعتقاد دارند كه وزن هزاربرخي پژو). 3جدول (اين صفت نداشت 

 و آگيلار  بولانوس؛1995عسكريان و همكاران، (پذيرد  ترين تأثير را از شرايط محيطي مي  كه كماست
داري  دانه افزايش معنييف وزن هزارصله بين رد كه با افزايش فانشان دادنتايج ). 2000 همكاران،

 دست آمد به گرم 83/2متر با مقدار   سانتي70رديف  دانه در فاصله بينترين وزن هزارداشت و بيش
را شايد بتوان چنين توجيه نمود كه با افزايش فاصله بين رديف، تراكم و اين نتيجه حاصل . )4جدول (

جه استفاده هر غلاف از مواد غذايي بيشتر شده، ولي چون تعداد اي كاهش يافته و در نتي رقابت بوته
ه نشان داده دان بنابراين اثر خود را با افزايش وزن هزار، غلاف تغيير محسوسي نداشته استبذر در
. اي را براي لوبيا قرمز گزارش نمودند چنين نتيجه) 2005(جفرودي و همكاران  ترابي). 4جدول (است 

هاي زياد  يونجه مشخص گرديد كه در فاصله رديف كم نسبت به فاصله رديفدر آزمايشي برروي 
  ).1995عسكريان و همكاران، (دست آمد  دانه كمتر بهتري با وزن هزار هاي كوچك دانه
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دانه تأثيري از تيمار مصرف بذر ر مصرف بذر نشان داد كه وزن هزارهاي تيما مقايسه ميانگين
بذر تأثير ت متعدد برروي بقولات نشان داده كه تيمار مصرف نتايج تحقيقا). 4جدول (نپذيرفت 

 شرتليف و ؛2003 براري و همكاران، ؛1998زند، (دانه ايجاد نكرده است داري بر وزن هزار معني
  ).2002 جانستون،

عملكرد بذر در سطوح مختلف تيمارهاي فاصله بين رديف و ميزان بذر مصرفي اختلاف  :عملكرد بذر
ها مشخص نمود كه با  مقايسه ميانگين). 3جدول ( درصد نشان داد 1در سطح احتمال داري را  معني

كه بيشترين و كمترين عملكرد  طوري هداري يافت، ب كاهش فاصله بين رديف، عملكرد بذر افزايش معني
  كيلوگرم در هكتار4/555 و 7/656متر با ميزان   سانتي70 و 50هاي  ترتيب در فاصله بين رديف بذر به

ابوشكرا و  و) 1987(، كرايو )1999(اين نتيجه با نتايج پاولسون و همكاران ). 4جدول (دست آمد  به
دليل كاهش  كاهش عملكرد بذر با افزايش فاصله بين رديف مي تواند به. منطبق بود) 1969(همكاران 

رسد در استان  نظر مي همچنين به. پذير باشد تعداد خوشه در مترمربع و تعداد دانه در غلاف توجيه
 شرايط مناسبي جهت ،  در فاصله بين رديف كم نور كافي در طول دوره رشد زايشيخوزستان با وجود

با افزايش ميزان . هاي زايشي و در نتيجه عملكرد بيشتر بذر فراهم گشته است وجود آمدن اندام به
داري بين دو   ولي تفاوت معني، كيلوگرم در هكتار، عملكرد بذر افزايش يافت15 تا 5مصرف بذر از 

ترتيب  در مجموع بيشترين و كمترين عملكرد بذر به.  كيلوگرم در هكتار مشاهده نشد25 و 20سطح 
 كيلوگرم در هكتار 1/533 و 1/683هكتار با مقادير  لوگرم در كي5 و 15در تيمارهاي مصرف بذر 

زايش خوشه در  عملكرد بذر به سبب افاين نتايج بيانگر آن است كه افزايش). 4جدول (دست آمد  به
رسد كه در اين سطح از تراكم، گياه با وجود رقابت  نظر مي دانه بوده است و بهمترمربع و وزن هزار

دنبال آن واحدهاي زايشي بيشتر را در  هاي بيشتر و به ها زمان لازم براي توسعه ساقه كمتر بين بوته
نيز نشان داد كه بيشترين عملكرد بذر يونجه با مصرف بذر ) 1996(نتايج ووكويچ . اختيار داشته است

آباد دزفول بالاترين  طي تحقيقي در صفي) 2003(نيا  ظريفي. دست آمد  كيلوگرم در هكتار به15
ساير محققان نتايج متعدد . دست آورد  كيلوگرم در هكتار به10عملكرد بذر شبدر برسيم را با مصرف 

رف بذر روي رديف و يا كاهش تراكم، عملكرد بذر بقولات افزايش  نشان داده كه با كاهش مصنيز
 لواتو و ؛1995عسكريان و همكاران، ؛ 1987 كوچكي و همكاران، ؛1999عبادوز، (يافته است 
  ).1992 سيمكو، ؛1987مونتاناري، 
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  عملكرداجزاينتايج نشان داد كه عملكرد بذر در هكتار با كليه  :بين صفاتو رگرسيون همبستگي 
نتيجه گرفتند ) 2000( و همكاران آگيلار بولانوس. )5جدول ( داري داشت بذر همبستگي مثبت و معني

تحقيقات ديگر . دار گرديد  عملكرد بذر مثبت و معنياجزايكه همبستگي عملكرد بذر در بوته با كليه 
داد غلاف در خوشه كه عملكرد بذر همبستگي بالايي با تعداد دانه در غلاف و تعه انجام شده نشان داد

كه  در حالي). 1990 روزليني و همكاران، ؛1988پرآوو و زولوتارف،  پره؛ 1990هاكوات، (دارد 
 بين عملكرد بذر و اعلام نمودند كه) 1982(ل و كوويتياياكورن و هي) 1995(عسكريان و همكاران 

تعداد دانه در غلاف . وجود نداردهمبستگي هاي مديريتي مختلف  تعداد بذر در غلاف در شرايط روش
نتايج تحقيقات انجام ). 5دول ج(داري داشت  با تعداد خوشه در مترمربع همبستگي مثبت و بسيار معني

باشد كه بيشترين و  ي مياجزايه برروي گياهان حبوبات مشخص نموده كه تعداد دانه در غلاف از شد
). 1969 سينگ و منديراتا، ؛1991كاران، بيم و هم پيل(ترين همبستگي را با عملكرد بذر دارد  با ثبات

رسد با وجود همبستگي مثبت بين تعداد خوشه در مترمربع و تعداد دانه در غلاف، با افزايش  نظر مي به
  .تعداد خوشه در مترمربع عملكرد بذر افزايش يافته است

ه و تعداد نتايج نشان داد كه رگرسيون بين صفات تعداد خوشه در مترمربع، تعداد غلاف در خوش
داري با يكديگر   درصد تفاوت معني5دانه در سطح  درصد و تنها وزن هزار1ف در سطح دانه در غلا

 عملكرد بذر نشان اجزايهاي رگرسيون ساده عملكرد بذر با هريك از  نتايج معادله). 6جدول (داشتند 
دار و داراي  درصد معني 1داد كه معادله رگرسيوني عملكرد بذر با تعداد خوشه در مترمربع در سطح 

 درصد تغييرات عملكرد بذر از طريق تعداد خوشه در 8/53كه  طوري ترين ضريب تبيين بود، به بزرگ
رگرسيوني ترين ضريب تبيين متعلق به معادله   ولي به همين ترتيب كوچك،مترمربع توجيه گرديد

  ).7جدول (دار بود  معنيير درصد و غ3/5دانه بود كه مقدار آن برابر عملكرد بذر با وزن هزار
  

  گيري كلي نتيجه
 آن در اجزايتوان چنين بيان نمود كه تغييرات عملكرد بذر و  دست آمده مي هبا توجه به نتايج ب

دانه بود و عداد خوشه در مترمربع و وزن هزاردليل ت ارتباط با فاصله بين رديف و مصرف بذر بيشتر به
ايج نت.  تأثيري از تيمارهاي آزمايش نپذيرفتند  غلاف كمتر يا هيچتعداد غلاف در خوشه و تعداد دانه در
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دليل ايجاد تعداد مناسب بوته  متر به  سانتي50 در فاصله بين رديف  كهداد تأثير فاصله بين رديف نشان 
 اجزايدر واحد سطح، شرايط استقرار بهتر فراهم آمده و گياه توانسته با استفاده از عوامل نور و محيط 

  بذر تامصرفدر شرايط   كهنشان دادهمچنين بررسي تيمار مصرف بذر . وجود آورد هشي بيشتري بزاي
ر، دانه بيشتدر مترمربع و وزن هزاربيشتر در واحد سطح، عداد خوشه دليل ت  در هكتار به كيلوگرم15

 رويشي  كيلوگرم در هكتار نسبت رشد15و با مصرف بذر بيشتر از  دست آمد عملكرد بذر بيشتري به
  .به رشد زايشي بيشتر شده و در نتيجه عملكرد بذر كاهش يافته است

  
رقم ( خلاصه نتايج تجزيه واريانس مركب مربوط به ميانگين مربعات اجزاي عملكرد و عملكرد بذر يونجه -3جدول 

  .اصله بين رديف و ميزان بذر مصرفي مربوط به تيمارهاي سال، ف)مساسرسا
 ميانگين مربعات صفات مورد بررسي

  منبع تغيير
   درجه
  تعداد خوشه  يآزاد

  در مترمربع
  تعداد غلاف
  در خوشه

تعداد بذر 
  در غلاف

وزن 
  هزاردانه

  عملكرد
  بذر

  70/1706975**  278/0**  00/6**  09/15**  20/1067206**  2  سال
  80/1038  013/0  217/0  65/29**  82/24323  6  تكرار× سال 

  70/115940**  115/0**  157/4**  12/1  60/1404680**  2  فاصله بين رديف
  90/10919  013/0  255/0  111/0  80/7104  4  سال× فاصله بين رديف 

  80/4913  014/0  575/0  90/2  52/8631  12  خطا
  90/84229**  020/0  070/0  098/0  57/203954**  4  مصرف بذر

  00/1840  001/0  005/0  007/0  12/2470  8  سال× مصرف بذر 
  10/2535  002/0  003/0  030/0  77/7040  8  ه بين رديففاصل× مصرف بذر 

  80/5032  004/0  003/0  004/0  22/13496  16  فاصله بين رديف× مصرف بذر × سال
  10/5783  034/0  272/0  877/0  26/6603  72  خطا

  59/12  65/6  92/11  74/12  13/8  )درصد(ضريب تغييرات 
  . درصد1دار در سطح احتمال  معني**
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هاي آزمايش و تيمارهاي   در سال)رقم مساسرسا(  عملكرد و عملكرد بذر يونجهاجزاي ميانگين سه مقاي-4جدول 
  .*فاصله بين رديف و مصرف بذر

 صفات مورد بررسي

  منبع تغيير
  تعداد خوشه
 در مترمربع

 تعداد غلاف
 در خوشه

  تعداد بذر
 در غلاف

دانه وزن هزار
 )گرم(

 عملكرد بذر

 )كيلوگرم در هكتار(

  a1174  a9/7  a8/4  a88/2  a5/812 ل دومسا
  c9/879  b8/6  b2/4  b73/2  c6/426 سال سوم

  b1/946  ab4/7  b1/4  b75/2  b7/573 چهارمسال 
 سال

  LSD  7/42  8/0  3/0  1/0  2/32مقدار 
50 a7/1186  a2/7  a7/4  b70/2  a7/656  
60 b1/989  a5/7  ab3/4  a80/2  b7/600  
70 c1/828  a3/7  b1/4  a83/2  c4/555  

 رديف فاصله بين

 )متر سانتي(

  LSD  7/42  8/0  3/0  1/0  2/32مقدار 
5 c3/885  a3/7  a4/4  a76/2  c1/533  
10 b8/993  a3/7  a4/4  a78/2  b4/603  
15 a1126  a4/7  a4/4  a82/2  a1/683  
20 b1022  a4/7  a3/4  a82/2  b9/624  
25 b3/972  a3/7  a3/4  a77/2  bc7/567  

  مصرف بذر
 )كيلوگرم در هكتار(

  LSD  1/44  5/0  3/0  1/0  2/41مقدار 
  ).LSDآزمون (هم دارند   با درصد5اري در سطح احتمال د اختلاف معني يكسان در هرستون ي داراي حروفها ميانگين*
  

  .)رقم مساسرسا(  عملكرد بذر يونجهاجزاي بين عملكرد و  ضرايب همبستگي-5جدول 

  صفات مورد بررسي
  عملكرد
  بذر

  تعداد خوشه
  در مترمربع

  تعداد غلاف
  در خوشه

  تعداد بذر
  در غلاف

        73/0**  تعداد خوشه در مترمربع
      ns04/0  29/0**  تعداد غلاف در خوشه
    ns06/0  47/0**  41/0**  تعداد بذر در غلاف

  ns11/0  ns01/0  ns04/0  23/0*  دانهوزن هزار
  .دار رمعنيغيns،  درصد5دار در سطح  معني*،  درصد1دار در سطح  معني**
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  .)رقم مساسرسا( عملكرد بذر يونجه اجزاي تجزيه واريانس رگرسيون -6جدول 

  درجه آزادي  بع تغييرنم
  تعداد خوشه
  در مترمربع

  تعداد غلاف
  در خوشه

  تعداد بذر
  در غلاف

  وزن
  هزار دانه

  247345*  768430**  397641**  2508546**  1  رگرسيون
  33208  29290  32078  16207  133  انحراف از رگرسيون

          134  كل
  . درصد5دار در سطح  معني*،  درصد1دار در سطح  معني**
  

  .گام به گامجداگانه و  طور ه ب)رقم مساسرسا( يونجه  عملكرد بذراجزاي معادلات رگرسيون ساده عملكرد بذر با -7جدول 
  )درصد(ضريب تبيين   معادله رگرسيون  روش
  1X** 611/0 + 8/5-= Y  8/53=2R  ساده
  2X** 8/35 + **341-= Y  5/8=2R  ساده
  3X** 123 + 66=Y  5/16=2R  ساده
  4X ns257 + 111-= Y  3/5=2R  ساده

  forward(  4X* 129 + 2X** 3/30 + 1X** 504/0 + 1/559-= Y  58/60=2R(رو  پيش
  .دار غيرمعنيns،  درصد5دار در سطح  معني*،  درصد1دار در سطح  معني**
Y:1 د بذر،ر عملكX:،2  تعداد خوشه در مترمربعX:،3  تعداد غلاف در خوشهX: 4 تعداد بذر در غلاف وX:دانه وزن هزار.  
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Abstract١ 

In order to investigation the effect of row spacing and seeding rate on alfalfa 
(Medicago sativa L. cv. Mesasirsa), an experiment was carried out at the research 
farm of Khouzestan Agricultural Research Center from 2000 to 2004. This research 
was conducted in the form of  a split plot design in a randomized complete block, 
with four replications. Main plot was three row spacings (50, 60 and 70 cm) and 
sub plots were five seeding rates (5, 10, 15, 20, and 25 kg seed ha-1). Results 
showed that the highest seed yield obtained in the second year. Seed yield and 
racem per m2 increased with row spacing decreasing. Seeding rate did not have any 
significant effect on pod per racem, seed per pod and seed weight. The interaction 
of year and treatments on whole of traits was not significant. It was observed that 
correlation among seed yield and yield components was positive and significant. It 
was concluded that with using 15 kg seed ha-1 the highest seed yield obtained to 
increase in racem per m2 and seed weight. 
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