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  2 و كامران رهنما1ميرمعصوم عراقي*

  ،شگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگاندان، گياهپزشكيگروه ارشد  آموخته كارشناسي دانش1
   دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،يپزشك گياهگروهدانشيار 2
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  1چكيده
 دو قـارچ  . باشـد  مـي  دنيـا    آوندي در پژمردگي  هاي    بيماري ترين  مخرب نارون يكي از  بيماري مرگ   

Ophiostoma ulmi  وO. novo-ulmi مـرگ نـارون در يـك قـرن گذشـته       بيماريعوامل اصلي 
 فيزيولوژيكي و مولكـولي از      ژيكي،سري مشخصات مورفولو   اساس يك  امروزه بر  اين دو گونه  . اند بوده

روي محـيط كـشت      بـر  رهاي دو گونه مزبـو     جدايهابعاد پريتسيوم   اين ميان   در  . هم قابل تفكيك هستند   
 طـول   ايـن راسـتا،    در. شـود  مـي  ن عوامل تفكيك اين دو گونه محسوب      تري مهم ازآگار   -عصاره مالت 

 در   مختلف قارچ عامـل بيمـاري      هاي جدايهگردن، عرض پايه پريتسيوم و نسبت اين دو شاخص براي           
 تيـپ بـا    دبه همـراه دو جدايـه اسـتاندار       جدايه   8براي اين منظور    . شرايط آزمايشگاهي محاسبه گرديد   

ه و در كـشت داده شـد   حاوي پودر چوب نـارون  عصاره مالت آگارط كشت   روي محي  B  و A جنسي
، عـرض    ميـانگين طـول گـردن      هحاصـل از مقايـس    نتـايج   . گراد نگهداري گرديد    درجه سانتي  20دماي  

 درصـد   5مهـاجم در سـطح احتمـال        اي مهـاجم و غير    ه ـ پريتسيوم و نسبت اين دو نشان داد كه جدايه        
 با داشتن طـول گردنـي  O. novo-ulmi  هاي مهاجم كه جدايه طوري هب. داري با هم دارند تفاوت معني

مهـاجم متمـايز     از گونـه غير    ) ميكرومتـر  70-100 (تر  كوتاه هعرض پاي  و ) ميكرومتر 290-640 (بلندتر
                                                 

  iraqi602@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*
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هـاي دو گونـه مهـاجم و         ي جدايـه  همچنين نسبت طول گردن بـه عـرض پايـه پريتـسيوم بـرا             . شدند
 ابعـاد پريتـسيوم  امكـان اسـتفاده از   . محاسـبه گرديـد   76/2  و87/5ترتيـب   ط به طور متوس  همهاجم ب غير
  .مورد بحث قرار گرفته است مزبورهاي   تفكيك جدايه مورفولوژيكيعنوان يكي از عوامل اصلي به
  

  Ophiostoma ulmi ،O. novo-ulmi، ابعاد پريتسيوم، نارونبيماري مرگ هلندي  :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
 دنياايران و   آوندي در زا و پژمردگي    عوامل بيماري  ترين بمخريكي از    نارون زوال درختان يماري  ب

ايـن   ).1999 و همكـاران،     رهجـو ؛  2003،  ؛ داكاسـا  1978 و كامپانـا،     سينكلر؛  1979بريزر،  (بوده است   
 است خسارت اقتصادي شده سبب  اروپا  ايران و    درخت نارون در     رانازهردن  بيماري تاكنون با از بين ب     

ــارون قــارچي اســت از شــاخه  ). 1991؛ بريــزر، 1974ور و عــادلي، افــشارپ( عامــل بيمــاري مــرگ ن
توليد چهار نوع اسـپور جنـسي و        كه توان    ،Ophiostomaو جنس    راسته اُفيوستوماتال    ،آسكوميكوتا

 قـارچ عامـل بيمـاري از نظـر تاكـسونومي و              شكل جنسي  ).1981استيپز و كامپانا،    (جنسي را دارد    غير
؛ عراقـي و    2001بريزيـر و كيـرك،      (حائز اهميت زيادي اسـت      اين جنس   هاي مختلف    ونهبندي گ  طبقه

 B و   Aسي  ن ـاين قارچ هتروتال بوده و براي تشكيل فرم جنسي نياز بـه دو تيـپ ج               ). 2007همكاران،  
 تيـره  از خـوار  پوسـت هـاي     سوسـك  هليس ـو ه ب ها اين قارچ امكان انتشار   ). 1981استيپز و كامپانا،    (دارد  

Scolytidae،   كـرده اسـت   ز   متمـاي   آوندي درختان  هاي مشابه  بيماري را از خيلي از بيماري     عامل  اين 
، از شمال غرب اروپـا       توسط پيكاردي  1918 ن بار در سال   نخستي اين بيماري    ).1981استيپز و كامپانا،    (

ل بيماري   عام قارچتوليدمثل جنسي   سپس به مرحله     ،)1981استروبل و لانير،    (فرانسه گزارش شد    از  و  
 رسـمي در مـورد عامـل بيمـاري و           هـاي    اولـين گـزارش    در ايـران  . در شرايط آزمايشگاه پي برده شـد      

از روي درختـان اوجـا و ملـج در    اشاره نمود كه     1971 توان به جداسازي آن در سال      ن مي جداسازي آ 
 گزارشـي از    بررسـي اما تا ايـن سـال       . )1972ناب،   ابراهيمي و مك  (شناسايي گرديد   هاي آستارا    جنگل

  .وضعيت تشكيل مرحله توليدمثل جنسي در طبيعت موجود نيست
 بـه  1974شـد امـا در سـال      ناميـده مـي  Ceratocystis ulmi نـام  هـا بـه   تعامل بيماري تا مـد 

ترتيـب بـين     قارچ عامل بيماري مرگ نارون به).1974هوگ،  دي( تغيير نام داد  Ophiostomaجنس
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 دميي ـاپ. متفاوت شده است  هاي   ت شد  با اپيدميباعث بروز دو    بعد   به   1960 و   1910-1940هاي   سال
قارچ مهـاجم جديـد   م مربوط به دودمي ياپزايي كمتر و  ت بيماري با شدO. ulmi  قارچل مربوط بهاو

O. novo-ulmi1979بريزيـر،  (باشـد   ميروي درختان جوان و تنومند زايي بيشتر  ت بيماري، با شد( .
بريزيـر،  (شـدند    محـسوب مـي  O. ulmi ها جزء يك گونـه  تمهاجم تا مدر مهاجم و غيدو قارچاين 

لـوژيكي و   ، فيزيو شـاره بـه چنـدين تفـاوت مورفولـوژيكي          بـا ا   1991سال   در   كه بريزير  تا اين ) 1981
 جديـد و  ه و گون.O. ulmi (Buis.) Nannf غيرمهاجم با نام هگون ، مجزاه، آنها را دو گونمولكولي

هـاي   بررسـي ). 1991بريزيـر،  (فكيك كرد از هم ت .O. novo-ulmi Brasier sp.novمهاجم با نام 
پيـپ و همكـاران،    (تعيـين نمـود  اي خـواهري   گونـه  O. ulmiدر مقايسه با گونه را  گونه اخير بيشتر
هاي مهاجم   جايگزيني گونه خود مبني بر     فرضيه   2001بريزير در سال    ). 2000 پيپ و همكاران،  ؛  1995

بريزيـر،  (را مـورد تأييـد قـرار داد         در طبيعـت    يرمهاجم عامل بيماري مـرگ نـارون        هاي غ  جاي گونه  به
هاي نژاد  به ناماي دارد كه باعث بروز دو نژاد جغرافيايي   مهاجم عامل بيماري منشأ دوگانههگون ).2001

 ـ امـروزه ايـن دو نـژ      . )1979بريزيـر،   ( و آمريكاي شمالي شده است    ) اوراسيايي( آسيايي   -اروپايي ا اد ب
  هـاي   دو زيرگونـه بـه نـام       ، فيزيولـوژيكي و مولكـولي در حـد        هاي مورفولوژيكي  تفاوتبرخي  وجود  

O. novo-ulmi ssp. novo-ulmi وO. novo-ulmi ssp. americana   از هــم تفكيــك
 زيرگونـه (هاي ايراني جداسازي شده متعلق به نژاد اوراسـيايي            گونه ).2001بريزير و كيرك،    (شوند   مي

O. novo-ulmi ssp. novo-ulmiهستند .  
چرخـه   از مختلـف  اطلاعـات  نبـود با توجه به اهميت و خسارت اين بيمـاري در سـاليان اخيـر و       

، در ايـن    هاي مختلف عامـل بيمـاري در كـشور         هجدايو تفاوت     پريتسيوم نحوه تشكيل ويژه   هببيماري  
نـابراين  ب. مل بيماري تعيين گردد   هاي عا   جدايه ابعاد پريتسيوم  شده است تا     براي اولين بار سعي   تحقيق  

، فيزيولـوژيكي و مولكـولي قـارچ         تعيين ساير خصوصيات مورفولوژيكي     در كنار  آگاهي از اين ويژگي   
شـناخت توليـدمثلي    ماري مرگ نـارون در كـشور و          بي تر عامل   دقيقسايي  شناعامل بيماري در راستاي     

  .قع شود واهمبسيار مدر تنوع ژنتيكي چرخه بيماري  تواند ميقارچ 
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  ها مواد و روش
مرگ نـارون جداسـازي شـده از         جدايه قارچ عامل     8 براي انجام اين آزمايش از     :ها سازي جدايه  آماده

هـا از    براي آمـاده نمـودن قـارچ      ). 2007عراقي و همكاران،    (مناطق مختلف استان گلستان استفاده شد       
 5دمايي  هاي آزمايش و در شرايط       لولهمتري از هر جدايه كه در داخل          ميلي 5 قرص ،كلكسيون موجود 

 1زميني دكـستروز آگـار      سيب شدند به داخل ظروف حاوي محيط كشت        نگهداري مي  گراد درجه سانتي 
روز  10 تـا  7 از گذشتپس . منظور رشد نگهداري شدند    گراد به  يت درجه سان  20-22منتقل و در دماي     

ه و بـه داخـل ظـروف حـاوي محـيط كـشت              هايي برداشت  قرصهاي رشد كرده دوباره       پرگنه از حاشيه 
.  در انكوبـاتور نگهـداري گرديدنـد       فـوق  شدند و در شرايط دمايي       ل منتق  درصد 2،  2مالت آگار عصاره  
شناسـي، گـروه      بيماري  آزمايشگاه  قارچ  در اين آزمايش نيز از كلكسيون      )B و   A(هاي استاندارد    جدايه

 مربوطـه بـه     هاي  گان تهيه و براي انجام آزمايش     گياهپزشكي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گر       
جداسازي شـده   ( Aعنوان تيپ     به AST20عبارت بودند از جدايه     ها   اين جدايه . طريقه بالا آماده شدند   

جداسـازي شـده از منـاطق جنگلـي چاچكـام            (Bعنـوان تيـپ       بـه  CKT11و جدايه   ) از اسالم گيلان  
 شـده بـود     وصـيف ي، فيزيولوژيكي و مولكولي آنهـا ت       كه قبلاً تمام خصوصيات مورفولوژيك     )مازندران

  ).2001بريزير و كيرك، (
 مالت اكستراكت    براي انجام اين آزمايش از محيط كشت       :)پريتسيوم(سي  بررسي مشخصات اندام جن   

 هـر ليتـر محـيط    ازاي بـه (پودر چـوب نـارون    گرم 100-200 به همراه )Oxid, u.k., MEA(آگار 
ش مشخصات اندام جنسي از قبيل طول گردن و عرض پايه پريتسيوم            آزمايدر اين   . استفاده شد ) كشت

 براي انجام ايـن آزمـايش در هـر         .اري تعيين گرديد  هاي عامل بيم   و نسبت اين دو شاخص براي جدايه      
صـورت يـك     هص ب  و يك جدايه نامشخ    B  و A)  تيپ آميزشي مشخص   با(ظرف دو جدايه استاندارد     

 درجـه  20±1و سـپس در دمـاي    ) 1شـكل   (ل هم كشت گرديدنـد      متري در مقاب    ميلي 5 كوچك   قرص
 ،هاي سازگار   در تيپ  .)1981بريزير،  ( هفته نگهداري شدند     3-4 تمد  ور به گراد در داخل انكوبات    سانتي

 طـول   ه از قبيـل انـداز     ريختـي منظور بررسي مشخـصات      به. شدتشكيل  پريتسيوم   تلاقي قارچ    در محل 
 و پـس از     طور تـصادفي انتخـاب     هر ظرف ده عدد پريتسيوم بالغ به       ز ا ،ها گردن و عرض پايه پريتسيوم    

                                                 
1- Potato Dextrose Agar (PDA) 
2- Malt Extract Agar (MEA) 
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 جدايـه در زيـر ميكروسـكوپ نـوري    طول گردن و عرض پايه پريتسيوم هـر  ، آميزي با لاكتوفنول   رنگ
هـا مـورد    دسـت آمـده بـراي جدايـه        ههاي ب   اندازه ).2001بريزير و كيرك،    ؛  1991بريزير،  (محاسبه شد   

  .مقايسه آماري قرار گرفتند
 تكرار براي هـر جدايـه   4 آزمون مربوطه در قالب طرح كاملاً تصادفي با         :تجزيه و تحليل نتايج آزمون    

بـراي  . استفاده شد ) SAS )2001 افزار آماري  از نرم براي تجزيه و تحليل نتايج آزمون       . شدقارچ انجام   
  .استفاده گرديداي دانكن  دامنهها از آزمون چند مقايسه ميانگين داده

  

  
  و تعيين تيپ جنسي آن ) Ophiostoma novo-ulmi 2 (ناشناخته كشت جدايه ه نحو-1شكل 

  . عصاره مالت آگارروي محيط كشت برB و A  استانداردبه همراه دو جدايه تيپ
  

  نتايج و بحث
دن و عـرض پايـه      از قبيل طـول گـر     ) پريتسيوم(اي مربوط به مشخصات اندام جنسي       ه گيري اندازه

 نـشان داد كـه طـول        مهـاجم هاي مهـاجم و غير     سبت اين دو شاخص براي جدايه     پريتسيوم و بررسي ن   
 هـاي گونـه    به مراتب بيشتر از جدايه)ميكرومتر O. novo-ulmi )640-290هاي مهاجم  گردن جدايه
O. ulmi )410-280اي جدايـه گونـه  حال اندازه عرض پايه پريتـسيوم بـر   با اين. باشد  مي) ميكرومتر  

O. novo-ulmi هـاي  كمتـر از جدايـه    ميكرومتر70-100ميزان  به O. ulmi) 155-100 ميكرومتـر ( 
 5در سطح احتمال    دار بودن اختلاف     دهنده معني  ها نشان  ها براي تمامي جدايه    مقايسه داده . دست آمد  هب

غم وجود دامنه تغييـرات در      ر به ).1جدول   (بودهاي اين دو گونه      دايهبين اين دو شاخص در ج     درصد  

Onu2  

B 

A  
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بريزيـر و كيـرك،      (شده اسـت   ديگر نيز مشاهده     يققتحدر    نتايج مزبور  ،هر جدايه به  هاي مربوط    اندازه
 طول و عرض ابعاد پريتسيوم بر مورد استفادهي نوع محيط كشت كه حت طوري ه، ب)1991؛ بريزير، 2001

روي رسي ابعـاد پريتـسيوم توليـد شـده بـر          بر ثالعنوان م  ه ب .)1991بريزير،   (گذارد مييك جدايه تأثير    
مهـاجم نـشان    مهـاجم و غير ه براي دو گون   1"عصاره چوب نارون  "هاي نارون و محيط كشت       سرشاخه

تـري   تر و عرض پايـه كوچـك      هايي با گردن بلند     پريتسيوم طور عمده   ه مهاجم به  ونهاي گ  داد كه جدايه  
روي  بـر  هاي هر دو گونـه     پريتسيوم جدايه ديگر ابعاد   سوي   از. كنند ميتوليد  هاجم   غيرم هنسبت به گون  

 ـ             هدامن .دو محيط كشت متفاوت بود     روي ه مهـاجم بـر     ميانگين طـول گـردن و عـرض پايـه بـراي گون
 ـ      75 -140 و   230-640ترتيب   هاي نارون به   سرشاخه  و  280-420 غيرمهـاجم  ه ميكرومتـر و بـراي گون

روي محـيط   ن طول گردن و عرض پايـه بـر        ميانگي ههمچنين دامن . گيري شد   ميكرومتر اندازه  150-100
ــارون كــشت ــ) ESA( چــوب ن ــ( ميكرومتــر 130-180 و 250-600يــب ترت هب   ) مهــاجم هبــراي گون

در بـسياري   . )1991بريزيـر،   ( محاسبه گرديد )  غيرمهاجم هراي گون ب( ميكرومتر   120-180 و   350-190
؛ بريزيـر   1991بريزير،   (شده است  تفاده اس تعيين نسبت اين دو شاخص    از منابع براي مقايسه آماري از       

 آن  هنسبت طول گردن پريتسيوم به عرض پاي      در اين آزمون    . )2001؛ بريزير و كيرك،     1995و مهروترا،   
 O. ulmi، 1/4-93/1هـاي گونـه    جدايـه  و بـراي  3-53/8ميزان   به O. novo-ulmiهاي براي جدايه

اين شاخص در مقايـسه بـا دو شـاخص قبلـي بـراي              اي نشان داد كه      نتايج آزمون مقايسه  . دست آمد  هب
ن ا كار ساير محقق ـبااين نتايج  . تر است  مناسب قارچهاي اين دو     حال تشخيص جدايه   مقايسه و در عين   

از طرفي مقايسه نسبت طول گردن پريتسيوم بـه عـرض           . )2001بريزير و كيرك،    ( است مورد تأييد نيز  
 از سـاير نقـاط   حاصلبا نتايج  O. novo-ulmiهاي مهاجم  ايهويژه جد هها و ب  آن براي اين جدايههپاي

تـري   ندتر و عرض پايه كوچـك هاي ايراني داراي طول گردن پريتسيوم بل دهد كه جدايه  جهان نشان مي  
 كشور  50دست آمده از بيش از       ههاي ب   تلاقي بين جدايه   200يك تحقيقي كه در آن بيش از         در .هستند
نسبت طول گردن پريتـسيوم بـه عـرض         متوسط   صورت گرفت، ) لي و آسيا  ، آمريكاي شما  اروپا(ن  جها

 O. ulmi ، 5/3-4/2هـاي  و براي جدايـه  5/1-2/6ميزان   بهO. novo-ulmi هاي پاية آن براي جدايه
هـاي دو     ميانگين طول گـردن و عـرض پايـه پريتـسيوم           هدر تحقيقي دامن  . )1991بريزير،  (دست آمد    هب

مشخص شد .novo-ulmi ssp. novo-ulmi  O و O. novo-ulmi ssp. americanaه زيرگون

                                                 
1- ESA (Elm Sapwood Agar)  
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 )5/295با ميـانگين    ( 168-485ترتيب   هلي ب  او هگردن و عرض پايه براي زيرگون     ميانگين طول   ه   دامن كه
 ـ     ميكرومتـر  )3/116با ميـانگين    ( 84-150ميكرومتر و     ـ  دو ه و بـراي زيرگون بـا  ( 177-718ترتيـب    هم ب

بريزيـر و كيـرك،     (  ميكرومتر محاسـبه گرديـد     )5/103با ميانگين   ( 79-159 ميكرومتر و    )450ميانگين  
 .O. novo-ulmi ssp  زيرگونـه هـاي مهـاجم   ص شد كه طول گـردن جدايـه   مشخبنابراين. )2001

novo-ulmiـ   .O. novo-ulmi sspهـاي مهـاجم زيرگونـه     داري بلنـدتر از جدايـه   طـور معنـي   ه ب

americanaهاي قارچ   جدايه و نيزO. ulmiهـاي  از بين جدايـه . باشد ي م O. novo-ulmi ssp. 

novo-ulmi  ترين طول گردن مربوط به تلاقي جدايه نيز بلندCKT11) بـا جدايـه   ) از ايرانYU16 
باشد كه اين موضـوع خـود        ومتر مي  ميكر 8/731ميزان   و به ) 1980 در سال    اسيكروجداسازي شده از    (
هـاي گونـه     تـرين ميـزان طـول گـردن در بـين تلاقـي             ماز طرفي ك  . استآزمايش  كننده نتايج اين    ييدتأ

Ophiostoma ulmi  نيز مربوط به تلاقي جدايهGol4)  تيپ آميزشيA     جداسـازي شـده در سـال
و  )1980 لهـستان در سـال       جداسـازي شـده از    ( P98 بـا جدايـه      )هاي استان گلـستان     از جنگل  1974

 ـ تغييـرات   وسـيع    دامنـه    دهنـده   و اين نـشان    تعيين شد  ميكرومتر   213-330ميزان   هب ع عبـارتي تنـو    هو ب
اين . )1991بريزر،   (باشد يسه با ساير نقاط جهان مي     هاي ايراني در مقا     زياد در بين جدايه    مورفولوژيكي

ايراني نيـز بـه     هاي    در جدايه  )مورفولوژيكيعنوان يك صفت مهم      به ( تنوع فرم پرگنه   توجه به له با   مسأ
   .)2007ان، عراقي و همكار(ت رسيده است اثبا

 ـ (O. himal-ulmiمثلي هاي اندام توليد منظور تعيين ويژگي در تحقيق مشابهي كه به  جديـد  هگون
نـشان داد كـه     ها    تلاقي بين جدايه   16، نتايج   انجام شد  )باشد كه بومي مناطق آسياي مركزي و چين مي       

 ـ    ي ـمتر متغ  ميكرو 1000 تا   240ها در اين گونه از        طول گردن پريتسيوم   هانداز طـور ميـانگين     هر بـوده و ب
 ـ ، كه از اين نظرباشد  ميكرومتر مي850-270 كـاملاً   O. novo-ulmi  وO. ulmi هاگرچه از دو گون
هاي مهاجم ايـران از نظـر        هاي جدايه  ولي با توجه به ويژگي    ،  )1995بريزير و مهروترا،    ( باشد  مي بيشتر

نزديك هاي ساير كشورها از يك طرف و         ه جدايه  بسيار زياد نسبت ب    با طول نسبتاً  هايي   توليد پريتسيوم 
احتمـال   ديگـر    سـوي از   با آسياي مركـزي و چـين         شمال كشور جغرافيايي مناطق جنگلي     فاصله بودن

هـاي نـه     در ايران يا ورود آن در سال      ) هاي نزديك خواهري   يا گونه (اي   چنين گونه نژادهايي از   حضور  
فـتن درختـان بـسيار تنومنـد در         ه بـا وجـود از بـين ر        بـسا ك ـ    چه  وجود دارد،  چندان دور بيش از پيش    

،  O. novo-ulmiهايي توسـط گونـه   دليل شيوع اپيدمي و يا اپيدمي هها قبل ب هاي شمال از سال جنگل
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چـه    چنـان . مواجه بـوده اسـت      مشكلات و ابهامات زيادي    چند سال پيش شناسايي اين گونه با      حتي تا   
در از درختان نارون فضاي سبز شـهر        قارچ عامل بيماري    پس از جداسازي    ) 1999(رهجو و همكاران    

  جـزء گونـه مهـاجم   ها  ، غالب اين جدايه ولي با انجام كارهاي مولكوليناميدند O. ulmiرا  تهران آن
O. novo-ulmi   ـ      از. انـد  شـناخته شـده   عنـوان يـك عامـل    هطرفـي اگرچـه تعيـين ابعـاد پريتـسيوم ب

 نظـر    عامل بيماري مد   هاي مهاجم و غيرمهاجم    كيك جدايه  مناسب هميشه در راستاي تف     مورفولوژيكي
هاي عامل بيماري در طبيعت كه منجر به         گيري بين جدايه   ا با توجه به امكان دورگ     است، ام قرار گرفته   

 مورفولـوژيكي و فيزيولـوژيكي نيـز        بـسا روي خـواص      و چـه   شـود  مـي ها   تنوع ژنتيكي در بين جدايه    
 مولكـولي   ، فيزيولـوژيكي و    عوامـل مورفولـوژيكي    با تأكيـد بـر     ها  ايش، لزوم انجام آزم   تأثيرگذار باشد 
  ).2003؛ كنراد و همكاران، 2003داكازا و همكاران، (ضروري است 

  
از منـاطق    قارچ عامل بيماري مرگ نـارون     هاي   ريتسيوم در بين جدايه   پاي مشخصات اندام     بررسي مقايسه  -1جدول  
  .استان گلستانجنگلي 

  *مشخصات پريتسيوم
  )NL(طول گردن   رجدايه قارچ بيمارگ

  )ميكرومتر(
) BW(عرض پريتس 

  )ميكرومتر(
نسبت طول گردن به 

  BW : NL عرض پريتس
Ophiostoma ulmi1  **d)400-(28/355)-305(  a)148-(28/130)-108(  f)5/3-(76/2)-2(  

O. ulmi2 d)410-(23/356)-280(  b)150-(48/127)-100(  f)7/3-(86/2)-9/1(  
O. ulmi3  d)410-(63/352)-282(  a)155-(25/132)-100(  f)73/3-(66/2)-82/1(  

O. novo-ulmi2  b)625-(55/497)-310(  de)95-(03/85)-75(  bc)33/8-(97/5)-26/3(  
O. novo-ulmi3  c)640-(93/481)-290(  c)100-(05/88)-78(  e)21/8-(58/5)-12/3(  
O. novo-ulmi4 c)635-(88/480)-295(  cd)100-(95/86)-75(  de)14/8-(67/5)-29/3(  
O. novo-ulmi5  bc)625-(05/495)-320(  de)96-(05/85)-75(  cd)82/7-(86/5)-37/3(  
O. novo-ulmi6 a)640-(88/512)-325(  e)97-(35/83)-70(  a)53/8-(27/6)-35/3(  

  .باشد  تكرار و ده مشاهده براي هر تكرار ميچهار هر عدد ميانگين *
  .باشد مياي دانكن   درصد با آزمون چند دامنه5حتمال دار در سطح ا دهنده اختلاف معني ه نشانمشابحروف غير**
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 Ophiostoma novo-ulmi  پرگنه قارچ-الف : مراحل مختلف رويشي و زايشي قارچ عامل بيماري مرگ نارون-2 شكل

حاوي اسپورهاي ) كنيديوفور (اهو انشعابات ساده و كوت ميسليوم -ب ،MEAروي محيط  روز بر20پس از گذشت 
   محيط كشت در ”Yeast-Like“ اسپورهاي مخمرمانند در مرحله-ج )ميكرون 10مقياس  (”Sporothrix“فرم
مهاجم  پريتسيوم گونه -هـ ،) ميكرون50مقياس  (”Pesotum“ اندام سينما در فرم-د ) ميكرون5مقياس ( PDBمايع 

Ophiostoma novo-ulmi، مهاجمغير گونه -و O. ulmi روي محيط كشت مالت اكستركت بر  
  ). ميكرون50مقياس  ( روز30گراد پس از گذشت   درجه سانتي20در دماي  درصد 2 آگار
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Abstract١ 

Dutch elm disease is one of the most destructive vascular wilt diseases in the 
world. Ophiosatoma ulmi and O. novo-ulmi had been the most important causal 
agents of the Dutch elm disease in the last century. So, in order to manage of 
disease, their identification and distinction is necessary. These fungal species were 
distinguished based on morphological, physiological and molecular characters. 
Perithecium dimensions of fungal isolates such as: neck length, bowl width and 
their ratio, on the MEA, are the most important primer factors for their distinction. 
In this study, neck length, bowl width and their ratio for isolates of fungal causal 
were estimated in vitro. In this research, every isolate with two standard isolates of 
A and B type was cultured on MEA supplemented by powder of elm wood and was 
inoculated in temperature 20°C. The results of estimating perithecium dimensions 
were showed, the isolates had significant difference, so that isolates of O. novo-
ulmi to have higher neck length (290-640 micrometer) and shorter bowl width (70-
100 micrometer) than O. ulmi were distinguished. Neck length to bowl width ratio 
for the isolates of O. ulmi and O. novo-ulmi was also calculated 2.76 and 5.87, 
respectively. The potential using of Perithecium dimensions of fungal isolates as 
one of primer morphological factors to distinguish isolates of the causal agent or 
agents Dutch elm disease in Iran was discussed in this paper. 
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