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  1چكيده
هاي در حال رشد يي هستند و به همين علت با اندام قوي آب و عناصر غذاكننده مصرفهاپاجوش

ي هاساسي در نهالستانله يك مشكل اأاين مس. هاي پيوندي، رقابت شديدي دارندنظير پيوندك نهال
هاي ينه و وقت زيادي صرف كنترل پاجوشكه هز طوري  به،شودمركبات شمال كشور محسوب مي

روش مختلف كنترل  10 كه در قالب طرح فاكتوريل انجام شد، پژوهشاين . دشوها ميناخواسته نهال
 تكرار مورد مقايسه قرار داده 5و با ) سيترنج، نارنج، سيتروملوتروير(  پايه مركبات3 را در پاجوش
 قسمت در ميليون 2500دهد كه غلظت هاي صفات مورد بررسي نشان مي مقايسه ميانگين. است

NAA 20 ها را از نظر تعداد، طول و  پاجوش،پيوند و همچنين روش فويل آلومينيومي روز بعد از
 ييها در نهال وزن تر پاجوش. ها كنترل كرده استتر از ديگر روشداري بهطور معني بهتعداد كل برگ، 

فويل آلومينيومي و ، NAA تيمارهاي  در اين رابطه.بود حداكثر  در آنها انجام نشد، حذف پاجوشكه
بررسي .  پاجوش را كاهش دادند وزنداري با هم نداشته و همگي  اختلاف معني،تي دو ماههحذف دس

  تردهد طول، تعداد برگ، سطح برگ كل و وزن صفات مربوط به رشد رويشي پيوندك نيز نشان مي
داري طور معني هاي حذف درازمدت، بههاي كنترل پاجوش نسبت به نهالپيوندك در تمامي روش

 قسمت در ميليون 2500و  NAA) 2000ي با غلظت بالاي  نيز در تيمارها پيوندكظهور. اندبودهكمتر 
  .خير افتادأداري به ت طور معني  به)بيست روز بعد از پيوند

  

  ، حذف دستي، فويل آلومينيوميNAA كنترل پاجوش، نهال مركبات، :هاي كليدي واژه
                                                           

 kamranghasemi63@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*
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  مقدمه
عنـوان يـك مـشكل      ديگر درختان ميوه، هميـشه بـه  هاي ناخواسته در مركبات، همانند مشكل پاجوش 

برداري نـين بعـد از سـر      كـاري و همچ   ويـژه بعـد از سرشـاخه        به 1هااين پاجوش .  است جدي مطرح بوده  
هـا كـانون مهمـي بـراي     دهـد پـاجوش   ها نـشان مـي    بررسي .كنند به تعداد زياد رشد مي     هاي پيوندي  النه

هـا   زاي اريوفيـده و بـاكتري     هـاي خـسارت   هـا، كنـه   ير شته  گياهي نظ  هايپرورش و تكثير آفات و بيماري     
  جـذب آب و عناصـر      بـراي  قـوي    2مخـزن عنوان يـك     هها ب  پاجوش  همچنين .)1998محسني،  (باشند   مي

 رشـد خـوب   منظـور  بـه  .)1978 ،؛ آتكينـسون و همكـاران  1996، تي و تومبسيپروي (كنندعمل ميغذايي  
 تا پيوندك به قدر كافي رشد كند و با ايجاد سـايه روي              شوندور مكرر حذف    ط ها بايد به  پيوندك، پاجوش 

هزينـه  هـا پر  حذف مكرر پـاجوش .ها جلوگيري كند از رشد پاجوش انتهاييتسلطقه اصلي و همچنين  سا
  .)1976 ،بوسول و همكاران (شد پيوندك بازدارندگي زيادي داردنيز براي ر پاجوش حفظ اما ،است

هـاي درختـان مركبـات       را در كنترل پاجوش    3اتيلنپلاستيك پلي نوعي  ) 1978(همكاران  بوسول و   
 بيان ها استفاده نموده و   جوشهاي پوششي در كنترل پا    از پلاستيك ) 1994(جكسون  . اندمناسب دانسته 

 ـ   هاي پوش ـ داشت كه استفاده از اين پلاستيك      از رشـد   توانـد   دليـل ايجـاد سـايه مـي        هشي غيرشـفاف، ب
يـل  هـاي پلاسـتيكي تنـه و فو        استفاده از پوشش   )2006( وور و همكاران  است. ها جلوگيري كند   پاجوش

  .اندثر دانستهؤهاي درختان جوان مركبات بسيار مآلومينيومي را در كنترل پاجوش
هاي كارگري، هزينـه هـرس و همچنـين كـاهش           دليل كاهش هزينه   ههاي شيميايي پاجوش ب   بازدارنده

 است كه   تيك اسيد نفتالين اس ها  يكي از اين بازدارنده   ). 1999 س،كناك(باشند  آسيب به گياه مورد توجه مي     
 هـاي سـيب   ها و پـاجوش   نفتالين استيك اسيد در كنترل نرك      .شناخته شده است  ثر  ؤ م هاپاجوشكنترل  در
بوسـول و   (آووكـادو    ،)1999؛ كيور و همكـاران،      1975ريس،  (  گلابي ،)1976ورس،  دوزير و هولينگس  (

 دولكـي و (  فنـدق ،)1992ريچـارد و رانـي،    ( توس يا غـان    ،)1979 و همكاران،    ؛ بوسول 1976همكاران،  
آلـدريك و آرنولـد،     ( هلـو  ،)1982 ،و ولـف  ... ؛ احمدا 1981موريس و كاوتون،    (  انگور ،)2001همكاران،  

 )2006اسـتوور و همكـاران،   ؛ 1997گلـن،  ( و مركبـات  )2006و همكـاران،    وان  ( كبوده يا شنگ   ،)1982
هـاي  در پايـه   NAA4اعلام كردند كه كنتـرل پـاجوش توسـط          ) 1978( نائور و بوسول     .استكار رفته    هب

                                                           
1. Suckers 
2. Sink 
3. Polyethylene Plastic Tarpaulin 
4. Naphthalene Acetic Acid 
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سيترنج اين كنترل ناقص بوده است و ايـن تيمـار            مناسب بوده اما در پايه تروير      2لمون و راف  1سيروسپون
لظـت  غ) 2006( انجام شده توسط استوور و همكاران     در پژوهش . ثر باشد ؤ نتوانست م  3در مورد پايه آلمو   

  .شناخته شدثر ؤساله م 2 و 1 را در كنترل پاجوش درختان مركبات NAA درصد از 29/0
هـاي ديگـر اسـتعمال       نـسبت بـه روش     NAAپاشـي   به اين نتيجه رسيد كه محلول     ) 1975(ريس  

NAA دند بيان كر ) 1978(نائور و بوسول      همچنين .انجامدها مي تر به كنترل پاجوش   تر و راحت   عي سر
 .طور كامل توسط نـوار پلاسـتيكي پوشـانده شـود      بايد بهNAAپاشي يوندك هنگام محلولكه جوانه پ  

هاي در حال رشـد، رقابـت       ها در طي فصل رشد با اندام      بيان داشتند كه پاجوش   ) 1989(رالو و سوآرز    
در .  گـزارش كردنـد    NAAكاهش تعداد برگ را بعـد از تيمـار          ) 1990(لوريتا و نوليز    . شديدي دارند 

 موجب كاهش ارتفاع، تعـداد بـرگ و وزن كـل            NAAدريافتند كه   ) 2003( ديگري لي و ليو      پژوهش
  .شودگياه مي

كه  طوري  به ،شودهاي مركبات شمال كشور محسوب مي     كنترل پاجوش مشكلي اساسي در نهالستان     
دف ه ـله  أبا توجه به اين مـس     . شودها مي هاي ناخواسته نهال  هزينه و وقت زيادي صرف كنترل پاجوش      

  . است بودههاي پيوندي مركباتهاي مختلف كنترل پاجوش در نهالوش بررسي رپژوهشاز اين 
  

  هامواد و روش
سـه نـوع پايـه       درهاي پيوندي مركبـات     كنترل پاجوش در نهال   هاي مختلف   روش پژوهشدر اين   

ايت اثـرات منفـي    در نه.مورد بررسي قرار گرفت   6 و سيتروملو  5، نارنج 4سيترنج تروير :مهم منطقه شامل  
كـه در   صورت گلداني بوده      به  مركبات هاپايه .استيوندك بررسي شده     روي رشد پ   ياد شده تيمارهاي  

سـطح از    10  ايـن آزمـايش     در .پيونـد شـدند   هاي رقم تامسون نـاول       با پيوندك  1386ارديبهشت سال   
 10و   يليـون قسمت در م   1500 غلظت( NAA تيمار اول  -1:  شامل هاي مختلف كنترل پاجوش    روش

 ) روز بعـد از پيونـد   10و  قسمت در ميليـون      2000ظت  ـغل( NAAتيمار دوم    -2 )وندـروز بعد از پي   
 تيمـار چهـارم   -4 ) روز بعـد از پيونـد  10و قسمت در ميليـون   2500غلظت  (NAAتيمار سوم  -3

                                                           
1. Poncirus Trifoliata 
2. Citrus Jambhiri 
3. Citrus Macrophylla  
4. C. Sinensis×Poncirus Trifoliata 
5. Citrus Aurantium 
6. C. Paradisi×Poncirus Trifoliata 
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NAA )  روز بعـد از پيونـد      20و  قسمت در ميليون     1500غلظت ( تيمـار پـنجم      -5NAA)   غلظـت
قـسمت در    2500غلظـت   ( NAAتيمـار شـشم      -6 ) روز بعد از پيوند    20و  قسمت در ميليون     2000

 پـاجوش  حفـظ  -9  ماه2مدت   بهحذف دستي -8ومي فويل آلوميني -7 )پيوند  روز بعد از 20و  ميليون  
هـاي   بعد از تهيه در غلظت     محلول نفتالين استيك اسيد   . اندمقايسه شده ،   پاجوش مدتدرازحذف   -10
ايـن در حـالي بـود كـه     . پاشـي شـد  محلـول ها سپري دستي در زير محل پيوند نهال      توسط ا د نظر،   مور
 هابعد از برش به دور ساقه نهالينيومي نيز فويل آلوم .ها هنوز در پوشش پلاستيكي قرار داشتند ندكپيو

گـروه  . د حـذف شـدن   بعد از پيونـد،  ماه2 مدت طور مكرر به ها به پاجوش حذف دستي   در .پيچيده شد 
 آخـر نهايـت گـروه     در  . منظور كنترل پاجوش در آنها اعمال نشد       گونه تيماري به    هيچ هاديگري از نهال  

 تنها در مورد صفات رويشي پيونـدك         اخير  دسته از. گيري شدند طور كامل در طول آزمايش پاجوش      به
 درازمـدت حـذف   هـاي مختلـف بـا       شعمل آمد تا بتوان ميزان رشد پيونـدك را در رو           ركوردگيري به 

  .دستي مقايسه نمودها به روش پاجوش
تعداد برگ پـاجوش،     ،طول پاجوش ش،  تعداد پاجو : شامل پژوهشگيري شده در اين     صفات اندازه 
رشـد   ، بـرگ پيونـدك   كـل  سطحوزن تر پيوندك، ،ندكتعداد برگ پيو، طول پيوندك،   وزن تر پاجوش  

تعـداد پـاجوش از طريـق       . باشـد  مي برگ پيوندك ميزان كلروفيل در    زمان ظهور پيوندك و     قطري پايه،   
  كهدست آمد ه رشد كرده در يك نهال ب    يهاطول پاجوش، از مجموع طول پاجوش      .شمارش تعيين شد  

وندك، از طريـق شـمارش      ها و تعداد برگ پي    تعداد برگ پاجوش   .متر گزارش شده است   با واحد سانتي  
 ـگيري بـا متـر      ق اندازه طول پيوندك نيز از طري    . ها تعيين و ثبت شدند    برگ زمـان رشـد   . دسـت آمـد    هب

هـا   تعداد روز بعد از سربرداري نهـال       صورت اين تاريخ به  .  آغاز بالا آمدن پيوندك است     پيوندك تاريخ 
هاي يك نهال است كه بعد از قطع         پاجوش  وزن وزن تر پاجوش، در واقع مجموع     . مشخص شده است  

 با محاسبه اختلاف قطـر اوليـه و قطـر          .واحد گرم بيان شد   ن گرديده و با     شدن با ترازوي ديجيتال توزي    
لازم بـه ذكـر اسـت كـه ايـن           . متـر بيـان گرديـد     صـورت ميلـي    ها به نهايي پايه، ميزان رشد قطري پايه     

عنـوان يـك      برگ به  ميزان كلروفيل  .انجام شد از سطح خاك    متري   سانتي 5 در ارتفاع    گيري تقريباً  اندازه
در انتهـاي   و  هاي پيونـدك     در برگ  1 اسپاد  براساس واحد  )1990نيجار،  (شاخص مهم در درختان ميوه      

هاي مختلف پيونـدك    منظور سه برگ در ارتفاع     ينه ا ب. شدتعيين   2سنج آزمايش، توسط دستگاه كلروفيل   
نهايـت  صورت تصادفي انتخاب شدند و ميزان كلروفيل از سه نقطه از هـر بـرگ قرائـت شـده و در                   به

                                                           
1. SPAD 
2. Chlorophyll Meter (Minolta Readings SPAD-502) 
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ين منظـور   ه ا ب. نجام گرديد ا 1سنج تعيين سطح برگ توسط دستگاه سطح برگ      . رديدميانگين آنها ثبت گ   
 برگ از آن    5صورت تصادفي    سپس به . ها محاسبه شد  هاي پيوندك جدا شده و وزن كل برگ       تمام برگ 

در .  بـرگ قرائـت شـد      5طور جداگانه توزين شدند و سطح برگ اين          ها نيز به  انتخاب شده و اين برگ    
متر مربع بيان دست آمد كه براساس سانتي هپيوندك ب سطح برگ كل   ،ق ايجاد نسبت وزني   نهايت از طري  

ها، طول پيوندك و تعداد بـرگ  ها، تعداد برگ پاجوشتعداد پاجوش، طول مجموع پاجوش     .شده است 
انجـام  ري  بـردا  مـاه بعـد از سـر       1دگيري اين صـفات     اولين ركور . صورت ماهانه ثبت شدند    پيوندك به 

ندك، تغيير قطر پايه،    وزن پاجوش، وزن پيو   . نيز ادامه يافت   ماه ديگر    4گيري صفات در    اندازهت و   گرف
  . تنها در انتهاي آزمايش محاسبه شدندح برگ پيوندك و ميزان كلروفيلسط

 تصادفي به اجـرا درآمـده اسـت كـه           فاكتوريل در قالب طرح كاملاً    آزمايش   صورت  به پژوهشاين  
دست  هاطلاعات ب. ت تكرار اس5 نوع پايه و با   3 مختلف كنترل پاجوش و      هاي سطح از روش   10شامل  

هـا در مـورد هـر       يل قرار گرفتند و مقايسه ميانگين      مورد تجزيه و تحل    SASافزار   آمده با استفاده از نرم    
هـا  رسم شكل.  صورت گرفت درصد5طح احتمال  دانكن در س  اي  صفت با استفاده از آزمون چند دامنه      

  . انجام شدExcelافزار   نيز با استفاده از نرمپژوهشي اين و نمودارها
  

  نتايج و بحث
هـايي كـه حفـظ      نهـال (هـاي شـاهد     حداكثر تعداد پاجوش در نهـال     ،  )1جدول  ( :تعداد پاجوش هر پايه   

 10قسمت در ميليون     2500 در مورد استفاده از نفتالين استيك اسيد، سه تيمار           .ديده شد ) اندپاجوش شده 
طـور   نـد بـه   توان  روز بعـد از پيونـد مـي        20قسمت در ميليون     2500 و   2000 از پيوند و همچنين      روز بعد 

در ) 1975( هاي ريـس   ين كاهش در تعداد پاجوش با يافته      ا. ها را از نظر تعداد كنترل كند      مناسبي پاجوش 
 ـهاي سـيب و     در مورد نهال  ) 1976 (ورس و هولينگس  لابي، دوزير مورد گ  در ) 1982( دريك و آرنولـد   آل

داري بـا روش فويـل آلومينيـومي     اختلاف معنـي ياد شدهسه تيمار   . اردمورد درختان جوان هلو مطابقت د     
هـاي  د پاجوش نيز فويل آلومينيومي را روش مناسبي براي كاهش تعدا        ) 2006( استوور و همكاران  . ندارند

پايـه  در طـول دوره آزمـايش    دهـد هاي مختلف مركبات نيز نشان مي     مقايسه پايه . مركبات تشخيص دادند  
 نـائور و    .)1 جـدول ( بوده اسـت     نارنجسيتروملو داراي تعداد پاجوش كمتري نسبت به دو پايه سيترنج و            

ارهاي كنتـرل پـاجوش را      هاي مركبات نسبت به تيم    هاي متفاوت بين پايه   العملنيز عكس ) 1978 (بوسول

                                                           
1. Leaf Area Meter (CI-203 AREA METER) 
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 تعـداد پـاجوش در طـول    دهـد  ان مـي ه زمان نيز نـش هاي مربوط به اثر ساد     بررسي ميانگين  .انداثبات كرده 
 مـاه بعـد از      4(  تعـداد پـاجوش در ركـوردگيري چهـارم         لـي ايـن افـزايش      و ،آزمايش افزايش يافته است   

عبارت ديگـر بـا نزديـك         به .)1 جدول(وده است   دار نب معني)  ماه بعد از سربرداري    5 (و پنجم ) سربرداري
ك، در انتهاي آزمـايش تعـداد       ين با توجه به رشد كافي پيوند      شدن به فصل سرد و افت نسبي دما و همچن         

اين روند صعودي در افـزايش تعـداد پـاجوش بـا گذشـت              . ها افزايش قابل توجهي را نشان نداد      پاجوش
  .نيز به اثبات رسيده است) 1982( لدزمان، توسط آلدريك و آرنو

 بـا   NAA فويل آلومينيـومي و      از بين تيمارهاي اعمال شده روش      :هاي هر پايه  مجموع طول پاجوش  
 و حـداقل طـول       روز بعد از پيوند، اختلافي با هم نداشتند        20قسمت در ميليون     2500 و   2000غلظت  

دهد كه پايه سيتروملو نسبت به نـارنج        ها نيز نشان مي   مقايسه پايه . )1 جدول(پاجوش را موجب شدند     
مجموع طـول    .)1 جدول(ج نداشته است    ا سيترن داري ب معني ولي اختلاف    ،طول پاجوش كمتري داشته   

 مـاه   5(هاي هر پايه نيز در طول زمان افزايش يافته و حداكثر مقدار آن در ركـوردگيري پـنجم                   پاجوش
مبني بر  ) 1978( با اظهارات نائور و بوسول       دست آمده  هنتايج ب  .)1 جدول( شدديده  ) بعد از سربرداري  

  .ت دارد مطابقNAAكاهش طول پاجوش مركبات با تيمار 
بيـست  قسمت در ميليون     2500 با غلظت    NAA نتايج نشان داد كه    :هاي هر پايه  تعداد برگ پاجوش  

قسمت در ميليون  2000روز بعد از پيوند داراي كمترين تعداد برگ پاجوش بوده است كه با تيمارهاي               
تعـداد  . )1جدول  (تداري نداشته اس روز بعد از پيوند و همچنين با فويل آلومينيومي اختلاف معني     20

 ماه بعـد از     5داري افزايش يافت و حداكثر مقدار اين صفت         طور معني  ها در طول زمان به    برگ پاجوش 
هـاي مركبـات در     بيان كرده است كـه بـاز شـدن جوانـه          ) 1997(گلن  ). 1 جدول ( شد سربرداري ثبت 

  .عداد برگ مطابقت داردهاي ما در مورد تشود كه با يافتهمحدود ميقسمت در ميليون  2000غلظت 
هاي اعمال شده موجـب كنتـرل پـاجوش از نظـر وزن تـر               تمامي روش  :هاي هر پايه  وزن تر پاجوش  

 روز بعـد از     10قـسمت در ميليـون       1500 غلظت   ا ب NAAجز تيمار    ست كه به   ا اين در حالي  . اندشده
داري بـا هـم ندارنـد       عنيهاي كنترلي اختلاف م   پيوند و شاهد كه تيمار خاصي نداشته است، بقيه روش         

داري نـسبت بـه سـيترنج و سـيتروملو داراي وزن تـر پـاجوش                طور معني  پايه نارنج نيز به   ). 2 جدول(
 و  NAAبيان كردند كه تفاوتي بين تيمـار        ) 2006(استوور و همكاران    ). 2 جدول(بيشتري بوده است    

هـاي  هاي ما در غلظـت    له با يافته  أسفويل آلومينيومي در رابطه با وزن تر پاجوش وجود ندارد كه اين م            
  . مطابقت داشته استNAAبالاي 
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  .* درصد5هاي كنترل پاجوش، پايه و زمان به روش دانكن در سطح احتمال هاي اثر ساده روش  مقايسه ميانگين-1جدول 
  ها تعداد برگ پاجوش  )متر سانتي( ها مجموع طول پاجوش  تعداد پاجوش  هاي مختلف نوع پايه و زمانتيمار
  NAA  b827/0  b60/20  b41/11 يكم تيمار
  NAA  cd587/0  c71/10  c63/6 دوم تيمار
  NAA  def453/0  cd99/8  cd93/4 سوم تيمار
  NAA  cde480/0  c13/11  c92/5 چهارم تيمار
  NAA  ef320/0  de85/4  de87/2 پنجم تيمار
  NAA  f240/0  e65/3  e04/2 ششم تيمار

  f187/0  e96/3  de54/2  فويل آلومينيومي
  bc787/0  cd84/7  cd64/4  ماهه 2حذف دستي 

  a56/3  a45/60  a43/38  عدم حذف پاجوش
  a907/0  ab52/13  ab458/8  سيترنج
  a831/0  a6/16  a338/9  نارنج

  b742/0  b43/13  b44/8  سيتروملو
  d355/0  e28/3  e64/1   ماه پس از سربرداري1
  c578/0  d41/7  d38/4   ماه پس از سربرداري2
  b837/0  c96/12  c94/7  پس از سربرداري ماه 3
  a141/1  b91/21  b37/13   ماه پس از سربرداري4
  a215/1  a78/27  a88/16   ماه پس از سربرداري5

  .داري ندارند  تفاوت معني درصد5 داراي حروف مشابه از نظر آماري در سطح احتمال هاي ميانگيندر هر ستون  *
  

  .* درصد5ش به روش دانكن در سطح احتمال هاي كنترل پاجو ده روشهاي اثر سا  مقايسه ميانگين-2 جدول
  )گرم( وزن تر پاجوش  تيمار

  b91/18   روز بعد از پيوندNAA 10ام  پي  پي1500غلظت 
  c33/7   روز بعد از پيوندNAA 10ام  پي  پي2000غلظت 
  c67/5   روز بعد از پيوندNAA 10ام  پي  پي2500غلظت 
  c32/7   روز بعد از پيوندNAA 20ام  پي  پي1500غلظت 
  c09/4   روز بعد از پيوندNAA 20ام  پي  پي2000غلظت 
  c66/4   روز بعد از پيوندNAA 20ام  پي  پي2500غلظت 

 c24/3  فويل آلومينيومي

 c79/7  حذف دستي

 a79/29  عدم حذف پاجوش

 b65/7  سيترنج

 a31/13  نارنج

 b64/8  سيتروملو

  .داري ندارند تفاوت معني درصد5 داراي حروف مشابه از نظر آماري در سطح احتمال هاي ميانگيندر هر ستون  *
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طـور   پاجوش حداكثر بوده و بـه  ول پيوندك در تيمار حذف درازمدت    ط نتايج نشان داد كه    :طول پيوندك 
 عبـارت  بـه . )3جـدول    (ده اسـت  داري نسبت به ساير تيمارها، پيوندك داراي رشد طولي بيشتري بو          معني

 .منظور كنترل پاجوش، با كاهش رشـد پيونـدك همـراه بـوده اسـت               هاي اعمال شده به   ديگر تمامي روش  
كمترين ميزان طـول  . ددا، بيشترين طول پيوندك را نشان  درازمدت پاجوش فويل آلومينيومي بعد از حذف      

 بـا  هـاي  لاز پيوند و همچنين در نهـا       روز بعد    NAA 20 قسمت در ميليون   2500پيوندك نيز در غلظت     
 NAAرسد كه غلظت بـالاي       نظر مي  به. ندشتشد كه اختلافي از اين جهت با هم ندا        ، ديده   حفظ پاجوش 

دليـل   بـه اعمـال شـد    پاجوش كه حفظ هايي  در نهال همچنين.داراي اثرات منفي روي رشد پيوندك است     
كه ميزان كاهش رشد     طوري  به .توليد پاجوش زياد اثرات بازدارندگي روي رشد طولي پيوندك داشته است          

 دادداري نـشان  دك در طول زمان افزايش معنيطول پيون. طولي پيوندك در اين دو مورد به يك اندازه بود     
در ) 1982( آلـدريك و آرنولـد    ). 3جـدول   ( ماه پس از سربرداري ثبت شده است         5 كه حداكثر اين طول   

 NAAپاشي   د كه رشد طولي بر اثر محلول      در مورد انگور بيان كردن    ) 1982( و ولف ... مورد هلو و احمدا   
در مورد گلابـي افـزايش رشـد        ) 1999( ست كه كيور و همكاران     ا اين در حالي  . كندداري نمي تغيير معني 

 دوزيـر و    هـاي    بـا گـزارش    پـژوهش هاي ما در اين      يافته.  گزارش نمودند  NAAطولي را بر اثر استعمال      
  .مطابقت دارد) 1999( ناكسكو ) 1979( ، بوسول و همكاران)1976( هولينگس ورس

داري تعداد برگ پيوندك بيـشتري نـسبت بـه          طور معني   پاجوش به  درازمدت حذف   :تعداد برگ پيوندك  
به روش فويل آلومينيومي بوده اسـت        داشته است و پس از آن بيشترين برگ پيوندك مربوط            هاساير تيمار 

 روز بعد از پيوند كمترين تعداد بـرگ را         NAA 20 قسمت در ميليون   2500 پاجوش و    حفظ .)3 جدول(
 روز  20قسمت در ميليـون      2500 با غلظت    NAAتوان نتيجه گرفت تيمار       كه مي  )3 جدول( نشان دادند 

داد ها نيـز نـشان      مقايسه پايه . شد پيوندك مضر باشد   تواند به اندازه وجود پاجوش براي ر      بعد از پيوند مي   
 جـدول (رنج، نارنج و سيترملو وجـود نـدارد         هاي مختلف سيت   پايه  در تعداد برگ پيوندك بين      اختلافي كه
  لوريتـا و نـوليز     .)3 جـدول (داري داشـته اسـت      ندك در طول زمان نيز افـزايش معنـي        تعداد برگ پيو   .)3
 پـژوهش در  .  گـزارش كردنـد    NAAزميني تيمار شده با      هاي سيب كاهش تعداد برگ را در بوته     ) 1990(

ــو  ــي و لي ــري ل ــا) 2003( ديگ ــزودن ب ــيط  NAA اف ــه مح ــل ب ــدروپونيك  مكم ــشت(هي ــاه )آبك  گي
Camptotheca acuminata .Decaisneفاع، تعداد برگ و  دريافتند كه اين تغيير موجب كاهش ارت

بـر اثـر    گيـاه    كاهش يافتن تعـداد بـرگ        بيانگر ما نيز    پژوهشدست آمده از     هنتايج ب . شودوزن كل گياه مي   
  .ش اخير مطابقت دارده با دو گزار است كNAAاستعمال 
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  .* درصد5هاي كنترل پاجوش، پايه و زمان به روش دانكن در سطح احتمال  هاي اثر ساده روش  مقايسه ميانگين-3جدول 
  تعداد برگ پيوندك  )متر سانتي( طول پيوندك   نوع پايه و زمان،تيمارهاي مختلف

  NAA   e83/22  e91/14 يكم تيمار
  NAA   e48/24  de33/15 دوم تيمار
  NAA   c85/29  c53/17 سوم تيمار
  NAA   d71/26  cd45/16 چهارم تيمار
 NAA   f25/20 e04/14 پنجم تيمار

 NAA   g77/16 f60/11 ششم تيمار

 b87/33 b09/21  فويل آلومينيومي

 d15/27 c63/17   ماه2مدت  حذف دستي به

 g00/17 f15/12  عدم حذف پاجوش

 a85/37 a52/22  حذف كامل پاجوش

 a55/25 a10/16  ترنجسي

 a86/25 a37/16  نارنج

 a62/25 a51/16  سيتروملو

 e17/10 e39/7   ماه پس از سربرداري1

 d43/19 d85/12   ماه پس از سربرداري2

 c49/27 c29/17   ماه پس از سربرداري3

 b49/33 b92/20   ماه پس از سربرداري4

 a80/37 a17/23   ماه پس از سربرداري5

  .داري ندارند  تفاوت معني درصد5 داراي حروف مشابه از نظر آماري در سطح احتمال هاي ميانگين در هر ستون *
  

 پاجوش و فويل    مدتدرازرشد وزني پيوندك در تيمارهاي حذف        نتايج نشان داد كه    :وزن تر پيوندك  
تـرين وزن   كم. )4جدول   (دهد داري نداشته است و حداكثر مقدار را نشان مي        آلومينيومي اختلاف معني  

دهـد از رشـد وزنـي     ماه است كـه نـشان مـي   2مدت  تر پيوندك نيز مربوط به حذف دستي پاجوش به       
 2000 و   1500هـاي    نيز غلظـت   NAAاز بين تيمارهاي مختلف     . شدت ممانعت شده است    پيوندك به 

پيونـدك  دار با هم، داراي بيشترين وزن تـر          روز بعد از پيوند بدون اختلاف معني       10قسمت در ميليون    
 و فاصـله زمـاني بيـشتر از        NAAتـر   هـاي پـايين   هستند كه بيانگر اين نكته خواهـد بـود كـه غلظـت            

با مقايسه سه پايه مـورد اسـتفاده در ايـن            .تواند، وزن تر پيوندك بالاتري را موجب شود       سربرداري مي 
 سـيتروملو   شود كه پايه نارنج داراي وزن تر پيوندك كمتري نسبت بـه سـيترنج و               مشخص مي  پژوهش
). 4 جـدول (سيتروملو اختلافي با هم نداشـتند        اين در حالي است كه وزن پيوندك در سيترنج و         . است
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در مـورد   ) 1979( بوسـول و همكـاران       پـژوهش  بـا نتـايج      NAAكاهش رشد پيوندك در اثـر تيمـار         
هـاي حفـظ    كـه در نهـال    (هاي در حال رشد     ها با اندام  همچنين رقابت پاجوش  . آووكادو مطابقت دارد  

  .گرددييد ميأت )1989(توسط رالو و سوآرز ) شودپاجوش ديده مي
 پـاجوش و فويـل آلومينيـومي        درازمدتهاي اعمال شده حذف     از بين روش   :سطح برگ كل پيوندك   

 NAA 10 قسمت در ميليون     2000و   1500هاي  هايي با سطح برگ بيشتر بوده و روش       داراي پيوندك 
حداقل سطح برگ نيز مربوط به حفظ پـاجوش بـوده           .  دوم قرار گرفته است    روز بعد از پيوند، در رتبه     

 ،دار نبوده اسـت   هاي سيترنج، نارنج و سيتروملو معني     تفاوت سطح كل برگ پيوندك در بين پايه       . است
بـا افـزودن    ) 2003(لـي و ليـو      ). 4 جدول(شوند   از اين نظر يكسان تلقي مي      ياد شده هاي   پايه بنابراين
NAAگيـاه  ) آبكـشت ( محيط هيـدروپونيك   مكمل بهCamptotheca acuminate. Decaisne 

  .كندييد ميأ ما را تهاي پژوهششود كه نتايج دريافتند كه اين تغيير موجب كاهش سطح برگ مي
  

  .* درصد5هاي كنترل پاجوش و پايه به روش دانكن در سطح احتمال  هاي اثر ساده روش  مقايسه ميانگين-4 جدول
  )متر مربع سانتي( سطح برگ پيوندك  )گرم( وزن تر پيوندك   نوع پايه و مختلفتيمارهاي

  NAA  b44/28  b0/833 يكم تيمار
 NAA  b02/27 b7/878 دوم تيمار

 NAA  cd52/17 c3/585 سوم تيمار

 NAA  cd32/19 c9/621 چهارم تيمار

  NAA  c58/19 cd8/553 پنجم تيمار
  NAA  d71/15 d3/475 ششم تيمار

  a39/41  a0/1245  آلومينيوميفويل 
 cd67/18 c3/643   ماه2مدت  حذف دستي به

  e44/7  e0/114  عدم حذف پاجوش
  a77/41  a0/1244  حذف كامل پاجوش

  a50/24  a0/738  سيترنج
  b16/22  a4/696  نارنج

  a39/24  a7/738  سيتروملو
  .داري ندارند  تفاوت معني درصد5مال  داراي حروف مشابه از نظر آماري در سطح احتهاي ميانگيندر هر ستون  *
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د كـه ايـن     داهاي مختلف نـشان     ارزيابي رشد قطري پايه در روش      نتايج نشان داد كه    :رشد قطري پايه  
جـدول   (باشـد بالاتر از ساير تيمارها مي    داري  طور معني   پاجوش به  مدتدرازشاخص در روش حذف     

 2500 روز بعد از پيونـد،       NAA 10ميليون  قسمت در    2500: كمترين رشد قطري نيز به سه روش      . )5
 .)5 جـدول ( بوده است  مربوط    تيمار فويل آلومينيومي   از پيوند و    روز بعد  NAA 20قسمت در ميليون    

 موجب كاهش رشد قطري NAAهاي بالاي  كه غلظت  نداعلام نمود ) 1976(دوزير و هولينگس ورس     
قطـر درختـان جـوان      ) 2006(و همكاران   همچنين براساس مشاهدات استوور     . شودهاي سيب مي   نهال

هاي  فتهاين نتايج با يا. گيري بود پاجوشهاييمار شده بودند كمتر از ديگر روش تNAAمركبات كه با   
قطر  با ايجاد محيطي تاريك و بدون نور در اطراف ساقه            فويل آلومينيومي نيز احتمالاً    .ما مطابقت دارند  

  .رشدي كمتري را موجب شده است
دهد كـه غلظـت     هاي كنترل پاجوش نشان مي    هاي اثر ساده روش   مقايسه ميانگين  :هور پيوندك زمان ظ 
اين در  . اندپيوند، ظهور پيوندك ديرتري داشته     روز بعد از     NAA 20 قسمت در ميليون     2500 و   2000
 ـ      روز   NAA 10قـسمت در ميليـون       2000 و   1500ست كه غلظت     ا حالي خير قابـل   أبعـد از پيونـد، ت

 حفـظ  ماهـه،  2، حـذف  مـدت درازاي در ظهور پيوندك ايجاد نكرده است و بـا روش حـذف            ملاحظه
در  NAAهاي بالاي   بنابراين غلظت . )5 جدول(داري نداشتند   يومي تفاوت معني  پاجوش و فويل آلومين   

هـاي مختلـف نيـز،      در پايه . شودخير در رشد پيوندك مي    أموجب ت تر تا سربرداري،     فاصله زماني كوتاه  
ولي با پايه سيترنج تفاوتي ندارد       ،دهدملو آغاز رشد پيوندك را نشان مي      نارنج زودتر از پايه سيترو    پايه  

 ـ    )1978(  نائور و بوسول   هاي  پژوهشهاي ما با نتايج     يافته .)5 جدول( خير انگيـزش رشـد     أ در مـورد ت
  . مطابقت داردNAAپاشي هاي مركبات، بر اثر محلولهاي پيوندك نهال جوانه
در رابطـه بـا ميـزان كلروفيـل كمتـرين ميـزان آن در        :SPADكلروفيل پيوندك براساس واحد ميزان  
ها در بقيه روش  . داري ندارد ا تيمار حذف دو ماهه اختلاف معني       پاجوش مشاهده شد كه ب     حفظروش  

ل دلي ـ  تعداد زياد پـاجوش بـه       احتمالاً .)5 جدول (شوديزان كلروفيل اختلافي مشاهده نمي    در رابطه با م   
هـاي تيمـار     خاك، باعث كاهش كلروفيـل در نهـال        ايجاد رقابت منفي در استفاده از ميزان آهن محدود        

 ميـوه باعـث   گزارش داد كه كمبود آهن در درختان     ) 1990( نيجار   .هاي مذكور شده است   شده با روش  
 براسـاس   مقايسه ميزان كلروفيل  پيونـدك     . ييدي بر استدلال ماست   أشود كه ت  كاهش سنتز كلروفيل مي   

نـارنج و   (دهـد كـه پايـه سـيترنج نـسبت بـه دو پايـه ديگـر                  ها نيز نشان مي    در بين پايه   SPADواحد  
  .)5 جدول (هاستداراي ميزان كلروفيل كمتري در برگ) سيتروملو
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  .* درصد5هاي كنترل پاجوش و پايه به روش دانكن در سطح احتمال  هاي اثر ساده روش  مقايسه ميانگين-5 جدول
  )اسپاد( كلروفيل برگ  )تعداد روز( ظهور پيوندك  )متر ميلي( قطر پايه   نوع پايه وهاي مختلفتيمار
  NAA  b147/4  cd667/8  a71/77  يكمتيمار
 NAA  b071/4 cd067/9 a34/77  دومتيمار

 NAA  cd955/2 c60/10 abc46/73  سومتيمار

 NAA  b959/3 b53/15 ab04/74  چهارمتيمار

 NAA  b969/3 a53/19 a95/75  پنجمتيمار

 NAA  d681/2 a27/21 a78/75  ششمتيمار

 d749/2 d200/6 ab34/75  فويل آلومينيومي

 bc 645/3 d 467/7 bc 13/71   ماه2حذف دستي 

 b801/3 d067/7 c26/69  عدم حذف پاجوش

 a769/5 d000/6 a81/75  حذف كامل پاجوش

 a725/4 ab00/11 b03/72  سيترنج

 c458/2 b42/10 a97/75  نارنج

 b140/4 a00/12 a75/75  سيتروملو

  .داري ندارند تفاوت معني درصد5 داراي حروف مشابه از نظر آماري در سطح احتمال هاي ميانگيندر هر ستون *
  

 20 قسمت در ميليـون    2500پاشي نفتالين استيك اسيد به غلظت       ، محلول حذف درازمدت پاجوش  
هاي پيوندي مركبات   ثرترين روش كنترل پاجوش در نهال     ؤينيومي م روز بعد از پيوند و تيمار فويل آلوم       

. پيوندك داشت رشد بيشترين اثر منفي را روي مصرفي در غلظت و زمان ياد شده     NAAالبته  . اندبوده
نيـز بـا    بهترين رشد رويشي پيوندك     .  از رشد قطري پايه ممانعت كرده است       ر فويل آلومينيومي نيز   تيما

كارگيري مشتقات مختلف نفتالين اسـتيك اسـيد شـامل انـواع             هب . حاصل شد  مدت پاجوش حذف دراز 
هـاي تجـاري ماننـد      ، محلـول  )ماننـد اتيـل اسـتر     (هاي مختلف   ، استر )مانند نمك سديم   (NAAنمك  
  .دن مورد آزمون قرار گيربعديهاي تواند در پژوهش ميهاي مصنوعي و انواع ديگر اكسين1هولد تري
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Abstract1 

Suckers are strong sinks of water and nutrients, thus they have intensive 
competition with plant vegetative parts like scion of budded seedlings. This is an 
enormous problem of citrus nurseries in north of Iran. As far as vast input and time 
is spending on control of these unwanted suckers. This research, that carried out in 
design, compares 10 different sucker control methods in three citrus rootstocks 
(Troyer citrange, Sour orange and Citromelo) with five replications. Mean 
comparison of variables show that NAA with 2500ppm in twentieth day after 
budding and also aluminum foil treatment could control the suckers in respect to 
sucker number, length and leaf number, significantly better than other methods. 
Fresh weight of sprout in nursery trees without sucker removal treatments was the 
highest. In this variable, all NAA treatments, aluminum foil and two month manual 
removal, without significant difference, reduced the weight of suckers. Evaluation 
of variables related to scion vegetative growth indicate length, leaf number, total 
leaves surface and fresh weight of scion, in all sucker control treatments were 
significantly less than complete manual removal method. Scion performance was 
delayed significantly in high concentration of NAA (2000 and 2500ppm in 
twentieth day after budding). 
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