
 لادن مقدم رضايعل

45 

 
 توليد گياهيهاي  نشريه پژوهش

 1396، شماره سوم، چهارمجلد بيست و 
http://jopp.gau.ac.ir 

 

  گل مريمزايشي رويشي و رشد بر پياز استراحت دوره اثر دما، رطوبت و مدت 
).LPolianthes tuberosa (  
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  1چكيده
نتايج را تحت تأثير قرار دهد.  گياه رويشي و زايشيرشد در دوره استراحت پياز ممكن است شرايط انبارداري  سابقه و هدف:

اي شرايط مطلوبي براي هفته 8تا  4هاي گراد در دورهدرجه سانتي 25تا  20ي بين دهد كه دمانشان ميگذشته  هاي پژوهش
مناسب و اثر تعاملي آن با عوامل دما ، اما در خصوص ميزان رطوبت است)  L.Polianthes tuberosa( انبارداري پياز گل مريم
تعيين اثر عوامل دما،  بهپژوهش حاضر هدف براين اساس، در دسترس نيست.  جامعياطلاعات  پياز و مدت دوره استراحت

  .اختصاص يافترقم دابل گل مريم رويشي و زايشيرطوبت و مدت دوره استراحت پياز بر رشد 
  

و  50رطوبت ( دو سطح، گراد)درجه سانتي 25و  20، 15دما (شامل سه سطح فاكتوريل  صورت اين آزمايش به ها:مواد و روش
روي گل مريم تكرار  4هاي كامل تصادفي با در قالب طرح بلوككه  بود هفته) 8و  4دوره استراحت ( دو سطحو  درصد) 75

دهنده، ، زمان ظهور ساقه گلزني جوانهمتشكل از زمان  رويشي و زايشيرشد هاي شاخص. اجرا شد 1394در سال رقم دابل 
دهنده، تعداد گلچه، قطر ، تعداد برگ، تعداد، قطر و طول ساقه گلزني جوانهزمان باز شدن اولين گلچه، زمان برداشت، درصد 

در سطح واريانس و آزمون چند دامنه دانكن  تجزيهبا استفاده از  آزمايشهاي داده. گيري شداندازهآذين اولين گلچه و طول گل
  .مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت درصد 95 نانياطم

  

، زمان زني جوانهاعم از زمان  رويشي و زايشيهاي رشد ثر اصلي دما بر تمامي شاخصانتايج پژوهش حاضر نشان داد كه ها:يافته
، تعـداد بـرگ، تعـداد، قطـر و طـول سـاقه زني جوانـهدهنده، زمان باز شدن اولين گلچه، زمان برداشـت، درصـد ظهور ساقه گل

اثر اصلي رطوبت تنها بر تعداد و قطر ساقه  .بوددار ياز لحاظ آماري معن آذيندهنده، تعداد گلچه، قطر اولين گلچه و طول گل گل
دهنـده، قطـر ، تعداد برگ، تعداد، قطر و طول ساقه گلزني جوانه، درصد زني جوانهدهنده و اثر اصلي دوره استراحت بر زمان گل

. همچنـين، اثـر متقابـل دمـا، رطوبـت و دوره اسـتراحت بـر تمـامي بـوددار معنـيآذين از لحاظ آماري اولين گلچه و طول گل
تيمـار  در رويشـي و زايشـي هاي رشدشاخص نتايج نشان داد بود.دار معنياز لحاظ آماري  رويشي و زايشيهاي رشد  شاخص

، اما تيمار در سطوح بهتري قرار دارندساير تيمارها نسبت به هفته  8و  4 مدت به درصد 75 رطوبت با گرادسانتي درجه 25 دماي
  كند.هفته ايجاد مي 4تري در مقايسه با تيمار هفته شرايط كلي مطلوب 8
  

زني و گلدهي براي تسريع جوانه يهفته شرايط مطلوب 8درصد به مدت  75گراد با رطوبت درجه سانتي 25دماي :كلي گيرينتيجه
  شود. كند كه براي انبارداري پياز گل مريم پيشنهاد ميايجاد مي و زايشيرويشي و افزايش رشد 

  

  ، رقم دابل، گلدهي.دما، رطوبتزني، جوانه :كليديهاي واژه

                                                
  alirezaladanmoghaddam@gmail.comمسئول مكاتبه: *
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  مقدمه
هـاي ) از گـل L.Polianthes tuberosaگـل مـريم (

 علفـي، گيـاهي اسـت كـه پيازدار تجاري و زينتـي مهـم
ــاله، ــه ( چندس ــانواده آگاواس ــق)، Agavaceaeاز خ  متعل
اسـت. گـل مريمـدر مكزيـك  ها و بـوميايبهردهتكلپه

گرمسيري جهـان  بسياري از كشورهاي گرمسيري و نيمه
زيبايي، ماندگاري و عطـر به دليل و  شودپرورش داده مي

در صنعت گل بريدني و عطرسازي كاربرد دارد بالاي آن 
 1385در سـال ). سطح زير كشت گل مريم در ايـران 3(

مربع بوده است كه بخش اعظـم آن ميليون متر 1/3حدود 
 هاي تهران، خوزسـتان وزير پوشش گلخانه بوده و استان

انـد مركزي به ترتيب بيشترين سهم در توليد آن را داشـته
)9.(  

 دهـيرشد و گـلو از آن جمله گل مريم، 1هاژئوفيت
بـا  آنهـاهـاي هـوايي قسمت فعالي در طول بهار دارند و

هاي بالاي زمين بـا . پيري بافترودبين ميشروع پاييز از 
 شـود، قبل از اين كه گياه وارد دوره ركـودو پيري ريشه 

ها انباشته شـده شود. در رشد فعال، كربوهيدراتدنبال مي
- منتقـل مـي زمينيهاي به واسطه فتوسنتز به سمت اندام

گـل و 2، تحريك مريستمشوند كه باعث بزرگ شدن پياز
ركـود در شـود. مـيتمايز آن در اواخر تابستان در نهايت 

شود كه باعث رشد جوانـه سـاقه و گـل پاييز شكسته مي
بيشتر  اين گياهانيابد. سراسر زمستان ادامه ميشده و در 

فراينـد ). 11سال در دوره رشد غيرفتوسنتزي قرار دارند (
هـا و برنـدههـا، پـيشگـل توسـط ژن 3پيچيده تحريـك

هـاي محيطـي هاي متعددي كه در اثـر سـيگنالمهاركننده
شـوند، تنظـيم نظير دوره نوري، دما و رطوبـت رهـا مـي

دمـا نقـش از بين عوامـل مختلـف، ). 10، 5، 4گردد ( مي
كنـد دهي پياز ايفاء مـيدر كنترل رشد و گل تريبرجسته

 طـولاني با پايين بسيار دمايدر دوره استراحت پياز، ). 5(
 فيزيولـوژيكي رسـيدن از جلـوگيري و ركود كردن دوره

                                                
1. Geophytes 
2. Meristem 
3. Induction 

 انبـارداري از دوره پس گياهان طبيعي رشد از مانع پيازها،
  ). 8(شود مي آنها رشدرويشي شدن ضعيف و

تجربي روي گياهان پيازدار نظير گل پا بلند  مطالعات
)Veltheimia bracteata) و زنجبيـل زينتـي (Zingiber 

officinale (زمـان مـدتو  دمـا عواملدهد كه نشان مي 
هاي اكوفيزيولوژيك عملكرد و شاخصبر استراحت پياز 

اينكـه بـا وجـود . )16، 14، 7( اثرگذار است گياهاناين 
 5تـا  4امكان انبارسازي پياز گل مريم در دمـاي پـايين (

، 13گراد) براي مدت سه ماه مقـدور اسـت (درجه سانتي
گـراد و درجـه سـانتي 20دمـاي )، با اين حـال، 18، 17

بـراي دوره اسـتراحت شرايط خشك بـا تهويـه مناسـب 
بـالا  اسـتراحتدوره  دمـايزماني كه . توصيه شده است

وتـاه اسـت و مـدت زمـان آن كگـراد) درجه سانتي 30(
ــر از  ــه) 4(كمت ــا و  هفت ــاي ــايين دم ــا  4( پ ــه  10ت درج

هفتـه)  8تـا  6 ، اما مدت طـولاني (بيشـتر ازگراد) سانتي
فاصله زماني بين كاشت و بـاز شـدن ممكن است باشد، 

) 1987( دوا و همكـاران. )5( شودتر اولين گلچه طولاني
گـراد طـي دوره سانتيدرجه  10دماي گزارش كردند كه 

گل مـريم دهي روزه براي بهبود رشد و گل 30استراحت 
 ،)1388فـر (اكبري و تهرانيدر مطالعه  .)6( موثرتر است

درجه  25اي تحت دماي هفته 8و  4هاي استراحت دوره
بـراي پيـاز  انبارداريگراد به عنوان شرايط مطلوب سانتي

 .)1( شـد گل مريم شـناختهبراي رشد رويشي و زايشي 
اثـر دو نـوع آب و بـا بررسـي  )2015(  توما و همكاران
 55گراد و رطوبـت  درجه سانتي 10تا  8هواي سرد (دما 

درجـه  22تـا  20درصد) و آب و هواي گرم (دما  60تا 
كـه  نـددرصد) نشـان داد 85تا  80گراد و رطوبت سانتي

اندازه پيازها در اثر آب و هواي گرم و مرطـوب در حـد 
هاي كوچك جديدي رشـد اندكي افزايش يافته و پيازچه

جوانه مركزي از حالـت ركـود خـارج كند. همچنين،  مي
، در بـودتـري در آن قابـل مشـاهده شده و رشد پيشرفته

حالي كه پيازهاي انبار شده در آب و هواي سرد هنوز در 
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). دانش موجـود در خصـوص 15( داشتندار فاز ركود قر
واكنش پياز گل مريم به ميـزان رطوبـت دوره اسـتراحت 
با محدوديت روبرو است، چرا كه يـا ميـزان رطوبـت در 

) كنترل و گزارش نشده است و يـا 6، 1برخي مطالعات (
درصـد  50تـا  40هاي مختلف نظيـر تيمارهـاي رطوبت

) بـه 15درصد ( 85تا  80) و 18درصد ( 75تا  65)، 17(
كار گرفتـه شـده اسـت و تنهـا در يـك مطالعـه مقايسـه 
مستقيمي  بين تيمارهاي مختلف رطوبتي صورت گرفتـه 

بيشـتر صورت گرفتـه  به طور كلي، مطالعات). 15است (
پيـاز گـل روي تعامل عوامل دما و مدت دوره استراحت 

تمركز داشته است و اثر تعاملي هر سه عامل مـورد مريم 
توجه نبوده است. براين اساس، هدف مطالعه حاضـر بـه 
بررسي اثر سه عامل دمـا، رطوبـت و مـدت زمـان دوره 

هاي رشد رويشي و زايشي گل شاخصپياز بر استراحت 
  اختصاص يافته است. مريم

  
  هامواد و روش

در  1دابـل رقـمگـل مـريم پـژوهش حاضـر روي 
ــع در  1393-94هــاي  ســال ــه شخصــي واق در گلخان

انجام شـد. آزمـايش بـه  شهرستان بومهن استان تهران
 25و  20، 15(دمـا  3صورت فاكتوريـل سـه عـاملي 

و  درصـد) 75و  50رطوبـت ( 2 ،گـراد)درجه سـانتي
هـاي بلـوكدر قالـب هفته)  8و  4دوره استراحت (2

هاي مورد انجام شد. شاخص تكرار 4كامل تصادفي با 
زنـي، زمـان ظهـور سـاقه  زمـان جوانـهبررسي شامل 

دهنده، زمان باز شدن اولين گلچه، زمان برداشـت،  گل
، تعداد برگ، تعداد، قطر و طول ساقه زني جوانهدرصد 

دهنده، تعـداد گلچـه، قطـر اولـين گلچـه و طـول گل
  بودند. آذين گل

ــا  ــابق ب ــي ( روشمط ــات قبل )، 18، 17، 1مطالع
ن و اهـاي يكسـدابل در انـدازه رقمپيازهاي گل مريم 

                                                
1. Double 

متـر) سانتي 5/2قطر متر، سانتي 8-10متوسط (محيط 
و  20، 15هفته در دماهاي  8و  4هاي زماني طي دوره

درصـد در  75و  50گراد بـا رطوبـت درجه سانتي 25
هاي رشد نگهـداري شـدند. شرايط كنترل شده اتاقك

زده شـد و ماه قبـل شـخمبراي كشت، ابتدا زمين يك 
هـاي پايـه شـامل كـود اوره، سـولفات پتاسـيم و كود

 250و  160، 165ترتيب بـه ميـزان  بهفسفات آمونيوم 
كليوگرم در هكتار، طي دو مرحله، بخشـي در مرحلـه 

روز پس از كشت مورد  60تا  30كشت و بخش ديگر 
. بافت خـاك لـومي و اسـيديته آن استفاده قرار گرفت

گراد بود. درجه سانتي 28گين دماي گلخانه و ميان 1/7
هاي بهمن پيازها با توجه به تيمارهاي آزمايشي در ماه

ــا عمــق  ــر و فواصــل ســانتي 6و اســفند ب  20×20مت
كشت شـدند. دور آبيـاري بـر حسـب نيـاز  متر سانتي

هـاي ز تنظيم شد. ساير مراقبـتور 7تا  3گياهان بين 
شـكني و هـاي هـرز، سـلهزراعي شامل وجين علـف

كوددهي در طول دوره رشد گياهان انجام شد. در طي 
كننـده هـيچ نـوع هورمـون و تنظـيمانجام آزمايش از 

رشدي استفاده نشد. علاوه براين، هيچ نـوع آفـت يـا 
بيماري خاصي كه نياز بـه اسـتفاده از مـواد شـيميايي 

هـا داشـته باشـد، مشـاهده كننده آفات و بيماريكنترل
براي عاملي ها، از تحليل واريانس هدر تحليل دادنشد. 

تعيين اثرهاي اصلي و متقابل عوامـل دمـا، رطوبـت و 
و از آزمـون بر متغيرهاي وابسته مدت دوره استراحت 

هـاي تعقيبـي و بـراي انجـام آزمـوندانكن چند دامنه 
درصــد  95در ســطح اطمينــان هــاي زوجــي مقايســه

  .استفاده شد
  

  نتايج و بحث
اثـر )، 1(جـدول پـژوهش براساس نتايج : زمان رشد

، زمان ظهـور سـاقه زني جوانهاصلي عامل دما بر زمان 
دهنده، زمان باز شدن اولين گلچه و زمان برداشـت گل
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بـه  15افزايش دماي دوره اسـتراحت از  .دار بودمعني
گـراد منجـر بـه كوتـاه شـدن زمـان درجه سـانتي 25

دهنـده ه گـلروز)، ظهور ساق 38به  50(از  زني جوانه
 155روز)، باز شدن اولين گلچـه (از  102به  125(از 
روز)  130بـه  159روز) و زمان برداشـت (از  128به 

 75بـه  50شد. با وجود اين كـه افـزايش رطوبـت از 
، زمان ظهـور زني جوانهدرصد باعث كوتاه شدن زمان 

دهنده، زمان باز شـدن اولـين گلچـه و زمـان ساقه گل
اثـر اصـلي عامـل رطوبـت بـر ايـن برداشت شد، اما 

دار نبود. اثر اصلي عامـل متغيرها از لحاظ آماري معني
 بـود ودار زني معني دوره استراحت تنها بر زمان جوانه

تـر هفته باعث كوتاه 8به  4افزايش دوره استراحت از 
روز). دوره  41بـه  46زنـي شـد (از شدن زمان جوان

ــتراحت  ــه 8اس ــا  هفت ــه ب ــث  4در مقايس ــه، باع هفت
زنـي تـا زمـان تر شدن حدفاصل زمانه جوانـه طولاني

ســاير عامــل بـر ايـن ، اثـر اصــلي برداشـت شـد امــا
دهنـده، زمان ظهور ساقه گـلهاي زمان رشد ( شاخص

دار معنـي )زمان باز شدن اولين گلچه و زمان برداشت
ــود.  ــرهمكنشنب ــت و دوره  ب ــا، رطوب ــل دم ســه عام

هاي زمان رشد از لحـاظ آمـاري شاخصاستراحت بر 
، هـاي زوجـيمقايسـهبراسـاس نتـايج  بـود. داريمعن

دهنـده زني و ظهور ساقه گـلترين زمان جوانهطولاني
گراد با رطوبـت درجه سانتي 15مربوط به تيمار دماي 

ــه مــدت  50 ــاه 4درصــد ب ــه و كوت ــان هفت ــرين زم ت
تيمـار دهنـده مربـوط بـه  زني و ظهور ساقه گل جوانه
درصـد بـه  75گراد با رطوبـت درجه سانتي 25دماي 
هفته است و از نظـر زمـان بـاز شـدن اولـين  8مدت 

ترين زمـان مربـوط بـه گلچه و زمان برداشت، طولاني
درصد  50گراد با رطوبت درجه سانتي 15تيمار دماي 

 25ترين زمان مربوط به دماي هفته و كوتاه 8به مدت 
هفته  4درصد به مدت  75وبت گراد با رط درجه سانتي

.نتـايج پـژوهش حاضـر در خصـوص )1(جدول  بود

هاي زمان رشد پياز گل مريم بـا اثرات دما بر شاخص
. )15، 6، 1(راسـتا اسـت  هاي مطالعات قبلي هـم يافته

 25، 18، 4) با مطالعه تيمارهاي 1388فر (اكبري و تهراني
گراد نشـان دادنـد كـه دماهـاي بـالاتر درجه سانتي 30و 

دهنـده، بـاز ، ظهـور سـاقه گـلزني جوانهباعث تسريع 
شـود شدن اولين گلچه و زمان برداشت گل مريم مـي

). پژوهشگران معتقدند كـه دمـاي دوره اسـتراحت 1(
پايين در تلفيق با دوره استراحت طولاني، ممكن است 

ز موجب طولاني شدن فاصله زماني بين كاشـت و بـا
) كه نتايج پـژوهش حاضـر 5شدن اولين گلچه شود (

كند. در پژوهش حاضـر، نيز از اين فرضيه حمايت مي
ــايين ــاي پ ــر (دم ــانتي 15ت ــه س ــراد) در دوره درج گ

تـرين زمـان رشـد هفته)، طـولاني 8استراحت بالاتر (
 روز تا باز شدن اولين گلچه) را به همراه داشت 157(

صورت گرفته روي سـاير . نتايج مطالعات )1(جدول 
) و زنجبيل 16، 7گياهان پيازدار نظير پياز گل پا بلند (

) از اثرات مشـابه تيمارهـاي مختلـف دمـا 14زينتي (
) نشان دادند كه 2003حكايت دارد. الرز و همكاران (

ــاي  ــانتي 15دم ــه س ــتراحت، درج ــراد در دوره اس گ
و  زني پياز گل پا بلند را با تأخير مواجه سـاخته جوانه

  .)7شود (افزايش دما موجب تسريع آن مي
 يك عنوان به انبار در نامطلوب يا پايين بسيار دماي

 از ممانعـت و كـود هـر كـردن دور طـولاني با تنش،
 رشد از مانع است ممكن پيازها، فيزيولوژيكي رسيدن
ــارداري از دوره پــس گياهــان طبيعــي ــين و انب  همچن
شـود. در برخـي  گياهـان رويشـي رشد شدن ضعيف

 گيـاه، ضـعيف بسـيار رويشـي رشـد وجود باموارد، 
 كنشوارده به گياه و برهم تنش هرگونه يا سرما دليل به

 تركيب و درصد دروني، تغيير فيزيولوژيكي فرايندهاي
 گـل به ها... بوتهو هافنل قندها، مختلف، هايهورمون
 بهبـود بـراي اتيلن از پيازدار گياهان ). در8اند (نشسته

ممكن  اما شود،مي استفاده خواب شكست يا دهيگل



 لادن مقدم رضايعل

49 

 نكـروزه گمـوز، مثـل فيزيولوژيكي اختلالات به است
 طويل از ممانعت رشدگياه، طي نقص در ورس، شدن،
 ايـن بـه منجر شود، رشد كاهش و ساقه و ريشه شدن
 و انتقـال انبـارداري، هـايدوره طي آن تجمع از دليل
) 1995( ). ناجـار5(شـود  مـي جلـوگيري پيازها رشد

 هـاينسبت فنل آبسزيكو اسيد ميزان كه نمودند عنوان
 ركـود رفـع بادمـاو تنگـاتنگي ارتبـاط تركيبي، و آزاد

 رشـد مراحـل اوليـه از بعـد دهيتحريك گل و پيازها
 در را فن اثرات )1997(). بانان و همكاران 12دارند (
 قندهايتحرك  ميزان با آن ارتباط و رشد اوليه مراحل
 دادند قرار بررسي مورد لياتريس هايكورم در محلول

 بـراي درونـي هايكنندهاز تحريك يكي دريافتند كه و
 زايشـي بـه رويشـي فـاز از انتقـال و دهيگل 1شروع

 در اتفـن است. حضـور قندهاي محلول كمي تغييرات
 و دهدمي افزايش را توسعه سلولي رشد، اوليه مراحل

 در موجـود محلـول قنـدهاي تحـرك شـرايط اين در
 حـداكثر بـه زنيجوانه از ويژه بعد به اپيازها هايكورم
 تـأثيري دهـي گل شروع روي اما رسد، مي خود ميزان
 رويشي رشد واسطه به ذخاير غذايي كه زماني و ندارد

 مورد ميزان از بيش به فتوسنتزي هايفعاليت و مناسب
 ايجـاد هـاييسـيگنال رسد،مي رشد رويشي براي نياز
). پاز 2شود (مي دهي گل شدن فعال باعث كه شودمي

 انبـارداري دماهـاي ) با مطالعه تأثير2003و همكارن (
 سـاكارز و كـه دريافتنـد هـاكربوهيـدرات ميزان روي
 تـأثير تحـت گلوكزوفروكتور مثل احياء قندهاي ميزان

 دما پـايين كه گيرد. زمانيمي قرار انبارداري تيمارهاي
ــد رشــد اســت، ــامنظم و كن ــا دهــيگــل و اســت ن  ب

گلوكزو  به ساكارز تبديل بالا دماي تأخيرروبرو شده و
 بـا نيـز نشاسـته ميـزان و دهـد مي افزايش را فروكتوز
 ).14يابـد (مـي افـزايش انبارداري زمان مدت افزايش

رسد كه افزايش  ، به نظر ميشواهدكلي براساس طور به

                                                
1. Initiation 

رشد همراه است كـه  يهاي زماندما با تسريع شاخص
زنـي و گلـدهي پيـاز گـل مـريم تسريع جوانـهنتيجه آن 

  .باشد مي
يك مطالعه اثر تيمارهـاي مختلـف در كنون تنها تا

رطوبت بر رشد پياز گل مريم را مـورد بررسـي قـرار 
) بـا 2015تومـا و همكـاران (در مطالعه مذكور،  گرفته.

درجـه  10تا  8بررسي اثر دو نوع آب و هواي سرد (دما 
درصـد) و آب و هـواي  60تـا  55گراد و رطوبت سانتي

 85تا  80گراد و رطوبت  درجه سانتي 22تا  20گرم (دما 
درصد) نشان دادند كه اندازه پيازهـا در اثـر آب و هـواي 
ــه و  ــزايش يافت ــدكي اف ــزان ان ــه مي ــوب ب ــرم و مرط گ

هاي كوچك جديدي رشد كرده اسـت، در حـالي  پيازچه
ايط آب و هواي سرد وجود نداشـت. كه اين الگو در شر

همچنين، در پيازهاي انبار شـده در آب و هـواي گـرم و 
مرطوب، جوانه مركزي از حالـت ركـود خـارج شـده و 

، در حـالي كـه شـدمشـاهده  هـاتـري در آنرشد پيشرفته
پيازهاي انبار شده در آب و هواي سرد هنوز در فاز ركود 

به نظر  دسترس با توجه به شواهد در). 15قرار داشتند (
درصـد) در  75به  50كه افزايش رطوبت (از  رسدمي

گراد) باعث تسريع رشد  درجه سانتي 25دماهاي بالا (
  شود.گل مريم مي

ــر دوره  ــوص اث ــر در خص ــژوهش حاض ــايج پ نت
هـاي رشـد بـا يافتـه يهاي زماناستراحت بر شاخص
قابـل مقايسـه اسـت  )1388فر (مطالعه اكبري و تهراني

 25و  18). در مطالعــه مــذكور، در شــرايط دمــاي 1(
زنـي در دوره اسـتراحت گراد، زمان جوانهدرجه سانتي

هفته بـود كـه بـا  4تر از دوره استراحت هفته كوتاه 8
، امـا در خصـوص مطابقت داردنتايج پژوهش حاضر 

ــاوت  ــان برداشــت تف ــيزم ــين دوره داريمعن ــاي ب ه
هـاي فته مشاهده نگرديد كه با يافتهه 8و  4استراحت 

تـوان بـه . دليل آن را مينيستطبق نپژوهش حاضر م
متفاوت بودن ميزان رطوبت نسبت داد. نتايج مطالعات 
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قابل توجه اسـت. پـاز و نيز روي ساير گياهان پيازدار 
و  3، 2هاي استراحت ) با بررسي دوره2003همكارن (

ن انبارداري به ويژه ماه نشان دادند كه با افزايش زما 4
زني پياز زنجبيل زينتـي بـا تـأخير در دماي بالا، جوانه

شود كه با نتـايج پـژوهش حاضـر مطابقـت روبرو مي
ــدت دوره 14دارد ( ــاه و م ــوع گي ــودن ن ). متفــاوت ب

عنـوان دلايـل احتمـالي ايـن  توانـد بـهاستراحت، مـي
چنـين توان ها قلمداد شود. به طور كلي ميناهمخواني

استراحت در دماهـاي كرد كه افزايش زمان دوره  عنوان
ــالا ( ــانتي 25و  20ب ــه س ــأخير در درج ــراد) باعــث ت گ
  شود.زني و گلدهي پياز گل مريم مي جوانه
اثـر  ،)1نتايج پژوهش (جدول براساس : رويشيرشد 

، زنـي، تعـداد بـرگاصلي عامل دما بر درصـد جوانـه
بـود. دار دهنـده معنـيسـاقه گـل ، قطر و طـولتعداد

گراد بـا افـزايش درجه سانتي 25به  15افزايش دما از 
. با افزايش ميزان رطوبت بودهمراه ها شاخصاين در 
، زني، تعـداد بـرگدرصد بر درصد جوانه 75به  50از 

امـا اثـر  شد،دهنده افزوده ساقه گل ، قطر و طولتعداد
دهنـده سـاقه گـلو قطر اصلي اين عامل تنها بر تعداد 

اثر اصـلي دوره اسـتراحت علاوه براين، . بوددار معني
 ، قطر و طـولزني، تعداد برگ و تعدادبر درصد جوانه

افزايش دوره اسـتراحت و  بوددار معنيدهنده ساقه گل
زني و تعداد هفته با كاهش در درصد جواني 8به  4از 

دهنـده ساقه گل ، قطر و طولبرگ و افزايش در تعداد
عوامل دما، رطوبت و  نشهمچنين، برهمك. شدهمراه 

 اثـر رويشـيهـاي رشـد دوره استراحت بـر شـاخص
هـاي زوجـي،  مقايسـهنتايج . براساس داشتدار  معني

، قطـر و تعـداد، زني، تعداد برگبيشترين درصد جوانه
 25دهنده مربـوط بـه تيمارهـاي دمـاي ساقه گل طول

 8و  4مـدت  درصد به 75گراد با رطوبت درجه سانتي
ها مربوط به تيمـار كمترين مقادير اين شاخصهفته و 
درصـد  50گـراد بـا رطوبـت درجـه سـانتي 15دماي 

. شـواهد پـژوهش )1(جدول  بودهفته  8و  4مدت  به
هاي رشد حاضر در خصوص اثر عامل دما بر شاخص

مطالعه ). 15، 1( مطابقت داردبا مطالعات قبلي  رويشي
درجـه  25دمـاي ) نشان داد كه 1388فر (اكبري و تهراني

ترين شرايط براي انبارداري پيـاز گـل گراد مطلوبسانتي
). در برخـي 1اسـت ( رويشـيهاي مريم از نظر شاخص

درجـه  25يـا  20مطالعات قبلي مرتبط، تيمارهاي دمـاي 
گراد مدنظر نبوده است، به همين دليـل نتـايج ايـن سانتي

 با پژوهش حاضر مغايرت دارد. دوا و همكاران  مطالعات
درجـه  30و  10، 4) با مطالعه اثر تيمارهاي دماي 1987(

گراد طي درجه سانتي 10گراد نشان دادند كه دماي سانتي
دهـي روزه براي بهبـود رشـد و گـل 30دوره استراحت 

 داردمغـايرت موثرتر است كه با نتـايج پـژوهش حاضـر 
دمـاي  در مناسـب رويشـي رشد عدم دليل عمده). 6(

 آنزيمـي و هـايفعاليـت بـر دما تأثيرتوان پايين را مي
 منـاطق سـمت بـه آنها حركت و قندها هيدروليز عدم
در خصـوص اثـر عامـل ). 12، 5، 2عنوان نمود ( رشد

، اكبـري و رويشـيهاي رشد دوره استراحت بر شاخص
هفتـه نشـان  8و  4هاي ) با مطالعه دوره1388فر (تهراني

كه عامل دوره استراحت اثر معناداري بر تعداد برگ  ندداد
زني و تعداد اما اين عامل بر درصد جوانه ،گل مريم ندارد

. در مطالعه مذكور، افـزايش دوره دار داشتمعنيساقه اثر 
زنـي هفته، با كاهش در درصد جوانه 8به  4استراحت از 

دهنــده همــراه بــود كــه و افــزايش در تعــداد ســاقه گــل
). در برخي از 1( استراستا  هاي پژوهش حاضر هم يافته

شـده اسـت.  هاي متفاوتي به كـار گرفتـهروش مطالعات
) نشان دادند كـه بـه دنبـال يـك 2013واكاتو و نگامائو (

ــاي  ــه در دم ــه ســه ماه ــه  10دوره اســتراحت اولي درج
زنـي و تعـداد گلچـه در دوره گراد، درصـد جوانـه سانتي

گراد و رطوبت درجه سانتي 20هفته با دماي  6استراحت 
هفتـه  4درصد در مقايسـه بـا دوره اسـتراحت  50تا  40

شواهد پـژوهش براساس در مجموع  ).17بيشتر است (
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گراد با رطوب درجه سانتي 25تيمارهاي دماي  ،حاضر
هفته  4ترتيب اولويت در دوره استراحت  درصد به 75
گـل  رويشـيتري در رشد  هفته، تأثيرات مطلوب 8و 

  .داشتمريم در مقايسه با ساير تيمارها به همراه 
اثـر  ،)1نتايج پژوهش (جـدول براساس : رشد زايشي

طول نيز و قطر اولين گلچه و  تعداداصلي عامل دما بر 
درجه  25به  15افزايش دما از دار بود و معنيآذين گل

ها همـراه شاخصمقادير اين گراد با افزايش در سانتي
بـا درصـد  75بـه  50. افزايش ميـزان رطوبـت از بود

آذيـن قطر اولين گلچه و طول گـلافزايش درتعداد و 
هـاي بـر شـاخصاما اثر اصلي اين عامـل  ،شدهمراه 
. اثـر اصـلي دوره بودن دارمعنياز لحاظ آماري  مذكور

آذين از لحاظ استراحت بر قطر اولين گلچه و طول گل
. نداشتها بر تعداد گلچهي بود، اما اثردار آماري معني
نيـز عوامل دما، رطوبت و دوره اسـتراحت  برهمكنش
. داشـتدار معنـياثـر هاي رشـد رويشـي بر شاخص

هاي زوجي، بيشترين قطر اولين مقايسهنتايج براساس 
 25آذين مربوط به تيمارهـاي دمـاي  گلچه و طول گل

 8 و 4 مـدت درصد به 75گراد با رطوبت درجه سانتي
ها مربوط به تيمـار هفته و كمترين مقادير اين شاخص

درصـد  50گـراد بـا رطوبـت درجـه سـانتي 15دماي 
. نتـايج پـژوهش )1(جـدول  بـودهفته  8و  4مدت  به

هـاي رشـد حاضر در خصوص اثر دمـا بـر شـاخص
كنـد. اكبـري و از مشاهدات قبلي حمايت مـي زايشي
درجـه  25) نشـان دادنـد كـه دمـاي 1388فر (تهراني
گراد، بهترين كيفيـت گلـدهي را در مقايسـه بـا سانتي

گـراد) از درجه سانتي 20و  18تيمارهاي ديگر (دماي 
آذين براي طول گلنيز قطر اولين گلچه و تعداد و نظر 

پياز گل مريم به همراه دارد كه با نتايج پژوهش حاضر 

). علاوه براين، نتايج پـژوهش 1در توافق كامل است (
شواهد ارائه شده براي ساير گياهـان پيـازدار حاضر با 
) گزارش كردند 2003الرز و همكاران (دارد.  مطابقت

 20گراد در مقايسه با دمـاي درجه سانتي 15كه دماي 
هاي گل پـا گراد باعث كاهش تعداد گلچهدرجه سانتي

 ليوون و وندر ويجـدنوان). همچنين، 7شود (بلند مي
 25و بـالاي  20دماهـاي زيـر ) نشان دادند كه 1997(

گراد در دوره استراحت پياز گل پا بلند با درجه سانتي
شـواهد  با توجه). 16كاهش در گلدهي همراه است (

كرد كـه افـزايش دمـاي  عنوانتوان چنين ، ميموجود
گراد منجر به بهبـود درجه سانتي 25دوره استراحت تا 

گل مـريم و كيفيـت گلـدهي آن از نظـر  زايشيرشد 
شـود.در آذين مـيطول گلنيز ها و قطر گلچهتعداد و 

هـاي خصوص اثر مدت دوره استراحت بـر شـاخص
) نشـان دادنـد 1388فر (اكبري و تهراني ،زايشيرشد 

گـراد، دوره درجه سـانتي 25و  18كه در هر دو دماي 
هفته، كيفيت گلدهي  4هفته در مقايسه با  8استراحت 

دهنده، قطـر اولـين گلبهتري از نظر قطر و طول ساقه 
آذيـن بـراي پيـاز گـل مـريم ايجـاد گلچه و طول گل

 )، كه با نتايج پژوهش حاضر مطابقـت دارد.1كند ( مي
) نشان دادند كه پس 2013همچنين، واكاتو و نگامائو (
درجـه  10مـاه در دمـاي  3از دوره استراحت اوليـه (

 ،2هاي استراحت گراد)، در فاز دوم، از بين دورهسانتي
گـراد، بيشـترين درجه سانتي 20هفته در دماي  6و  4

 6تـر (آذين در اثـر دوره اسـتراحت طـولانيطول گل
توان چنـين به طور كلي مي). 17شود (هفته) ايجاد مي

هفته  8عنوان كرد كه افزايش مدت دوره استراحت تا 
با بهبود رشد زايشي پياز گل مريم و كيفيـت گلـدهي 

  آن همراه است.
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  گيري كلينتيجه
ــاي  ــر، دم ــژوهش حاض ــاس پ ــه  25براس درج

درجــه  15و  20گــراد در مقايســه بـا دماهــاي  سـانتي
ترين شرايط دمايي بـراي گراد، به عنوان مطلوبسانتي

زني و گلدهي پياز گل مـريم و افـزايش تسريع جوانه
آن شـناخته شـد. همچنـين،  و زايشـي رشد رويشـي

درصـد،  50درصد در مقايسه با رطوبـت  75رطوبت 
هاي  ترين شرايط رطوبتي براي بهبود شاخص مطلوبت

مريم بـود. در پياز گل رويشي و زايشي زماني و رشد 
هفته شـرايط  8خصوص مدت دوره استراحت، تيمار 

هفتـه بـه  4تري را در مقايسـه بـا تيمـار كلي مطلوب
با توجه به نتـايج بـرهمكنش كلي طور همراه داشت. به

، شـرايط دمـاي عوامل دما، رطوبت و مدت استراحت

 8درصد به مـدت  75گراد با رطوبت درجه سانتي 25
پياز گل مريم در دوره اسـتراحت هفته براي انبارداري 

و ايجـاد شـناخت  پـژوهششـود.براي آن پيشنهاد مي
 20بيشتر در اين زمينه، مقايسه اثر تيمارهاي دماي بين 

درصـد و  85تـا  40گراد، رطوبـت درجه سانتي 25تا 
هفته در دوره استراحت  10و  8، 6، 4هاي زماني  دوره

اي هـهاي رشـدي گـل مـريم در رقـمپياز بر شاخص
مختلف آن مورد نياز خواهد بـود. همچنـين، بررسـي 

هاي بيوشيميايي در اثر تغييرات دما، رطوبـت  شاخص
 سـاز و كارهـايو مدت دوره استراحت در شـناخت 

پياز گل مـريم بـراي رويشي و زايشي درگير در رشد 
  شود.مي هاي آتي پيشنهادپژوهش
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