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  ) .Rosa sppدارويي رز ( يها گونهبررسي پراكنش و تنوع فيتوشيميايي 
  در شمال غرب ايران

  

  3و ابوالفضل عليرضالو ∗2، بهمن حسيني1شهلا شامه
  گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه اروميه، ارشد گياهان دارويي، دانشجوي كارشناسي1

  دانشيار گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه اروميه،2
  استاديار گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه اروميه3

  25/11/96 ؛ تاريخ پذيرش: 4/8/95تاريخ دريافت:  
  

    هدچكي
باشند. يهاي دارويي موجود در خانواده رزاسه مجنس نيتر) از ارزشمند.Rosa sppرز ( ف جنسمختل يهاگونه  سابقه و هدف:

اكسيداني، ها و همچنين خصوصيات آنتيهاي مختلف رز به دليل برخورداري از انواع فلاونوئيدها، ويتامينهاي گونهها و ميوهگل
افغانسـتان،  روسـيه، هـا در اروپـا، تركيـه، ايـران،غرافيايي اين گونه. پراكندگي جاهميت زيادي در صنايع غذايي و دارويي دارند

راسـتاي آغـاز شـود. در  مراكز تنوع اين گياه دارويي ارزشـمند محسـوب مي نيتر ياصلكشور ايران از  .باشدپاكستان و عراق مي
 گونه) جنس رز در شمال غرب ايران 6ژنوتيپ ( 27هاي گل يدانياكس يآنتتنوع فيتوشيميايي و  هاي دارويي رز،سازي گونهاهلي
  .قرار گرفتارزيابي  مورد

 
هاي گياهي و نمونه يآور جمعسه استان شمال غرب كشور (آذربايجان غربي، آذربايجان شرقي، كردستان) براي  :ها مواد و روش

انجـام گرفـت.  اولتراسونيكروش از ها با استفاده گيري از نمونهعصارهها، انتخاب شدند. پس از شناسايي گونه ها شيآزماانجام 
محتـواي فنـول كـل (روش فـولين سـيكالتو)، فلاونوئيـد كـل (روش آلومينيـوم كلرايـد)،  اندام گل بر اسـاس ييايميتوشيفتنوع 

كليـه ) ارزيـابي گرديـد. FRAP و DPPH(روش  يدانياكسـ يآنتـفعاليـت  (روش ليچن تالر) و bو  aكاروتنوئيد كل، كلروفيل 
 LSDشدند. از آزمـون  تجزيه SAS يافزارها نرمدست آمده با سه تكرار و در قالب طرح كاملاً تصادفي با استفاده از هاي به داده

  ها استفاده شد.براي مقايسه ميانگين داده
  
نظر داري در سطح احتمال يك درصد از هاي معنيآوري شده از مناطق مختلف، تفاوتهاي جمعنتايج نشان داد ژنوتيپ ها: افتهي

) در بـر گـرم وزن خشـك دياس كيگال گرم يليم 02/104بيشترين ميزان فنول كل (خصوصيات فيتوشيميايي مورد مطالعه دارند. 
   G26) در ژنوتيــپ بـر گــرم وزن خشــك دياســ كيــگال گـرم يلــيم 78/19) و كمتـرين ميــزان آن (G9 )R. caninaژنوتيـپ 

)R. hemisphaerica .مشاهده شد (در ژنوتيپ  ونوئيد كلميزان فلا بيشترينG14 )R. hemisphaerica گـرم يلـيم( 32/9) با 
بر گرم وزن  نيكوئرست گرم يليم( 89/1) با R. hemisphaerica( G26 پيدر ژنوتو كمترين آن  )بر گرم وزن خشك نيكوئرست
) و R. canina( G25و  )R. canina( G20هاي مربوط در ژنوتيپ bو  aكلروفيل همچنين بيشترين ميزان  ثبت گرديد.) خشك

 DPPHدر روش  ) گزارش شـد.R. canina( G1) در ژنوتيپ ميكروگرم بر گرم وزن خشك 18/670كل ( تنوئيدبيشترين كارو

                                                
  b.hosseini@urmia.ac.irمسئول مكاتبه:  *
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بيشـترين فعاليـت  FRAPدرصـد، و در روش  60/75) با G19 )R. caninaهاي ژنوتيپ در گل يدانياكس يآنتبيشترين فعاليت 
  مشاهده شد. )ميكرومول بر گرم وزن خشك( 63/242) با G1 )R. caninaتيپ ژنو هايگلاكسيداني در آنتي

  

قرار  موردتوجههاي اصلاحي تواند در برنامهمختلف رز دارد كه مي يها گونهشمال غرب كشور تنوع وسيعي از  :يريگ جهينت
 ها گونه ري) نسبت به ساR. canina( ينسترن كوه يها پيژنوت يدانياكس يآنت اتيو خصوص يفنول باتيتركپراكنش، از نظر گيرد. 

هاي مختلف رز همبستگي گونه ييخصوصيات فيتوشيميا. رديقرار گ توجه مورد تواند يمقرار داشتند كه  يمطلوب تيدر وضع
كه طبيعي و تركيبات دارويي ارزشمند بود  يها دانياكس يآنتآوري داشت و داراي منابع غني از بالايي با نوع ژنوتيپ و محل جمع

  توانند در صنايع دارويي و غذايي كاربرد فراوان داشته باشند.مي
  

  ، گياهان دارويييدانياكس يآنتفعاليت گلسرخ،  رهيت، سازياهلي كليدي: يها واژه
  

  مقدمه
 يهـايكـي از خـانواده )Rosaceaeتيره گلسـرخ (

اهي اسـت. يـگ يهـات از نظـر گونـهيپرجمع متنوع و
) از .Rosa sppرز ( مختلـــف جـــنس يهـــاگونـــه

هـاي موجـود در خـانواده رزاسـه جنس نيترارزشمند
ــ ــند يم ــه ).12( باش ــنس رزگون ــي ج ــاي داروي  ،ه

هـاي معطـر كه داراي گلاي و چندساله بوده  درختچه
هـا در اروپـا، . پراكندگي جغرافيايي اين گونهباشند يم

اق افغانسـتان، پاكسـتان و عــر روســيه، تركيـه، ايـران،
دليـل  ايـن جـنس بـه يهـا وهيم ).18، 13، 9باشد ( مي

داشتن ويتامين ث بالا و تركيبات ارزشمند ديگر نظير 
ها، اسـيدهاي كربوهيدرات ها، كاروتنوئيدها،پلي فنول

بسيار ارزشمند اسـت.  ييو دارونظر غذايي  از ،چرب
از اين گياهان براي درمان اختلالات آرتـروز، نقـرس، 

از جملـه  نيعفـو يها يماريبسياتيك، سرماخوردگي 
آنفلونزا، پيشگيري از التهاب مخاط معده و زخم معده 

  شود.استفاده مي
 يدانياكسـ يآنتـ بـالاي فعاليت زيادي در مطالعات

 يها گونه نيتر مهمنسترن كه يكي از  مختلف هاياندام
). مطالعـه 15باشد اثبـات شـده اسـت (دارويي رز مي

 هـاي مختلـف نسـترنخصوصيات فيتوشيميايي انـدام
)، نشـان داد 2011كوهي توسط باروس و همكـاران (

رسيده، بيشترين توكوفرول و بتاكاروتن و  يهاكه ميوه

اسـكوريبك را اسـيد هاي نارس بيشـترين ميـزان ميوه
ها و . بيشترين ميزان كربوهيدرات در گلبرگ)2( دارند

 ها مشاهده شـد.در گال يدانياكس يآنتبيشترين فعاليت 
توشيميايي يات في) خصوص2013(همكاران  و رهنورد

 و  آبط يدر شـرا يمختلف نسترن كـوه يها تيجمع
س) يتنكابن، هر ران (ارتفاعات رامسر،يشمال ا ييهوا

ن يج نشـان داد كـه بـيقرار دادند. نتـا يرا مورد بررس
دي يبات فلاونوئي، ترككيآسكوربد ياسزان يارتفاع و م

وغن كه با درصد ر حالي مثبت، در يهمبستگ يلوو فن
) 2009سعيدي (. )21( وجود دارد يمنف يكل همبستگ

ــــاران ( و ــــعيدي و همك ــــي 2014س ) در پژوهش
هاي نسـترن كـوهي در فيتوشيميايي ميوه خصوصيات

. را مورد بررسي قرار دادندجنوب غرب و شمال ايران 
بـين منـاطق  يدار يمعنـتفـاوت  هـا پژوهشطبق اين 

. )23و  22( مختلف به لحاظ مواد موثره مشاهده شـد
تركيبات فلاونوئيدي اين جنس كه سـبب  نيتر مهماز 

به كـاتچين،  توان يمشوند اكسيداني آن ميفعاليت آنتي
تركيبـات  و از، كوئرستين، كامفرول و ميرستين روتين

كوماريك و اسيد ، كافئيكاسيد ، گاليكاسيد لي به وفن
 ). 8( ويتامين ث اشاره نمود

با بالا رفـتن تنـوع  .هاست نشيهمه گز يتنوع مبنا
ــكــي در يژنت ــي ــدود انتخــاب وس ــه، ح تر  عيك جامع
ارزش  يك منبـع بـا اهانيگ يوحش يها شود. توده يم
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به  يها و سازگار مارييمقاومت به حشرات، ب يها ژن
كـي بـه يطـي هسـتند. تنـوع ژنتيط نامسـاعد محيشرا

رات آب و هـوايي كمـك ييـاهان جهت مقابله با تغيگ
ط نامسـاعد يانطباق با شرا يبرا يه اساسيكنند و پا يم

نده است. كاهش تنوع ژنتيكي علاوه بر يآ ييآب و هوا
 باعث دهد، ياينكه بازدهي برنامه اصلاحي را كاهش م

پذيري در  آسـيب و مزارع در ژنتيكي يكنواختي ايجاد
گـردد.  يمحيطي م يها تنش و ها يماريببرابر آفات و 

بـاارزش از يـك منبـع بـالقوه و  ،خويشاوندان وحشي
ژه يبه آنها توجه و گراناصلاحتنوع ژنتيكي هستند كه 

ــا يبــرا ).17( دارنــد تــوان بــا مطالعــه  ين منظــور مي
بـــا اســـتفاده از نشـــانگرهاي  كـــييژنت يچندشـــكل

  نمود. ييهاي ارزشمند را شناسا پيفيتوشيميايي، ژنوت
 يهـا گلايي ياي كـه، تنـوع فيتوشـيمتاكنون مطالعـه

ز را مورد ارزيابي قرار دهد در كشـور هاي دارويي ر گونه
هـاي انجام نگرفته است، همچنين با توجه به اينكه گونـه

دارويي رز، تاكنون در شمال غرب كشور جهـت كشـت، 
بــرداري و اســتفاده در صــنايع غــذايي و داروســازي  بهره

توجه جدي قرار نگرفتـه و مشـخص نبـودن  كشور مورد
هـاي آن در ايـن هها و گون پيژنوت يها گلارزش دارويي 

ارزيابي تنـوع فيتوشـيميايي و  منظور بهمناطق، اين تحقيق 
هـاي موجـود در شـمال تعدادي از ژنوتيپ يدانياكس يآنت

 غرب ايران انجام گرفت.

  
  ها روشمواد و 

ســه اســتان شــمال غــرب كشــور : منــاطق پــراكنش
(آذربايجان غربي، آذربايجـان شـرقي، كردسـتان) كـه 

هـاي دارويـي رز در ايـران ونـهگ خاستگاه بسياري از
گيـاهي و انجـام  يها نمونه يآور جمعباشند، براي  مي
انتخاب شدند. بررسي و شناسايي پـراكنش  ها شيآزما
از منابع مختلف در ايـن زمينـه و  يريگ بهرهها با گونه

انجام شد.  1395بازديد از مناطق متعدد در فصل بهار 
از دسـتگاه  بـا اسـتفاده مطالعه موردمشخصات مناطق 

GPS  نشان داده شده است. 1در جدول ثبت شد كه  
نمونه  27در اين مرحله : گياهي يها نمونه يآور جمع

ـــاهي ـــاريومي) گي ـــهاز  (هرب ـــف رز  يها گون مختل
گـروه علـوم باغبـاني و جهت شناسايي به  يآور جمع

گل براي انجام  يها نمونه دانشگاه اروميه منتقل شدند.
ارديبهشت و خـرداد  يها ماهدر مطالعات فيتوشيميايي 

و  بلافاصــله در  يآور جمــعاز منــاطق مــذكور  1395
  دماي معمولي و سايه خشك شدند.

هاي مختلف شده ژنوتيپخشك هايگل: گيري هعصار
گيـري مايع پودر شـده و عصـاره نيتروژنبا استفاده از 

متانولي از آنها با استفاده از دستگاه اولتراسونيك انجام 
 50هـاي ك گرم از هر نمونه داخـل فـالكونگرفت. ي

 20 اضـافه كـردنقرار داده شده و پـس از  يتريل يليم
گيري به مـدت نـيم  درصد عصاره 80متانول  تريل يليم

درجــه اولتراســونيك و قــدرت  30ســاعت در دمــاي 
  انجام گرفت. )Elmasonic( هرتز120

  

  ).Rosa sppهاي دارويي رز ( آوري گونه مناطق جمع :1جدول 
Table 1. Sampling locations of the different Rosa species 

  ارتفاع (متر)
Height (m) 

 عرض 
 جغرافيايي
Latitude 

 طول 
 جغرافيايي

Longitude 

 گونه
Species 

يآور جمعمحل   
Sampling locations 

 ژنوتيپ
Genotype 

1355 37º39´26.04" 44º59´23.25" R. canina 
West Azarbaijan/ Urmia 

هي/ اروميآذربايجان غرب  G1 

1363 37º31´43.60" 45º02´48. 30" R. moschata 
West Azarbaijan/ Urmia 

 G2 هي/ اروميغرب جانيآذربا

1363 37º31´43.60" 45º02´48. 31" R. canina 
West Azarbaijan/ Urmia 

 G3 هي/ اروميغرب جانيآذربا

1330 37°35´30.35" 45°03´38.34" R. canina 
West Azarbaijan/ Urmia 

 G4 هي/ اروميغرب جانيآذربا
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1284 37°43´15.14" 45°10´47.22" R. damascena 
West Azarbaijan/ Urmia 

 G5 هي/ اروميغرب جانيآذربا

1592 37°37´00.68" 44°42´27.30" R. canina 
West Azarbaijan/ Urmia 

 G6 هي/ اروميغرب جانيآذربا

1441 37°18´24.06" 45°07´00.42" R. hemisphaerica 
West Azarbaijan/ Oshnavieh  

 G7  / اشنويهآذربايجان غربي

1700 37°27´04.17" 44°55´15.53" R. moschata 
West Azarbaijan/ Band 

 G8 / بنديآذربايجان غرب

1700 37°27´04.17" 44°55´15.53" R. canina 
West Azarbaijan/ Band  

 G9 / بنديآذربايجان غرب

1515 36°38´31.14" 46°18´22.25" R. canina 
West Azarbaijan/ Bukan 

 G10 / بوكانيآذربايجان غرب

1442 36°29´07.81" 46°14´11.54" R. moschata 
West Azarbaijan/ Bukan 

 G11 / بوكانيآذربايجان غرب

1442 36°29´07.81" 46°14´11.54" R. webbiana 
West Azarbaijan/ Bukan  

 / بوكانيبايجان غربآذر
G12 

 

1742 36°50´41.66" 45°26´16.20" R. hemisphaerica 
West Azarbaijan/ Piranshahr 

 G13 رانشهري/ پيآذربايجان غرب

1610 36°36´53.90" 45°30´58.30" R. hemisphaerica 
West Azarbaijan/ Piranshahr 

 G14 رانشهري/ پيآذربايجان غرب

1392 37°19´16.19" 45°07´09.64" R. canina 
West Azarbaijan/ Dareh 

Shohada 
 / دره شهدايآذربايجان غرب

G15 

1323 36°47´44.81" 46°23´02.31" R. webbiana 
West Azarbaijan/ Shahindezh  

 G16 دژ نيشاه/ يآذربايجان غرب

1323 36°47´44.81" 46°23´02.31" R. canina 
West Azarbaijan/ Shahindezh  

 G17 دژ نيشاه/يبايجان غربآذر

1391 36°41´27.80" 46°33´48.41" R. canina 
West Azarbaijan/ Shahindezh  

 G18 دژ نيشاه/ يآذربايجان غرب

1412 36°41´27.80" 46°33´48.41" R. canina 
West Azarbaijan/ Miandoab 

 G19 اندوآبي/ ميآذربايجان غرب

1522 36°44´53.61" 45°36´28.27" R. canina 
West Azarbaijan/ Naghadeh 

 G20 / نقدهيآذربايجان غرب

1499 36°22´58.91" 46°12´22.52" R. moschata 
Kurdistan/ Saghez 

 G21 كردستان/ سقز

1585 36°11´46.33" 46°10´18.80" R. foetida 
Kurdistan/ Baneh 

 G22 كردستان/ بانه

1585 36°11´46.33" 46°10´18.80" R. foetida 
Kurdistan/ Baneh 

 G23  كردستان/ بانه

1554 38°50´59.48" 47°03´32.25" R. webbiana 
East Azarbaijan/ Kaleybar 

 G24 بريآذربايجان شرقي/ كل

1554 38°50´59.48" 47°03´32.25" R. canina 
East Azarbaijan/ Kaleybar 

 G25 بريآذربايجان شرقي/ كل

1842 37°26´43.16" 46°25´19.52" R. hemisphaerica 
East Azarbaijan/ Maragheh 

 G26 آذربايجان شرقي/ مراغه

1842 37°26´43.16" 46°25´19.52" R. canina 
East Azarbaijan/ Maragheh 

 G27 آذربايجان شرقي/ مراغه
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گيـري مـواد فنـولي بـا انـدازه: فنول كل يريگ اندازه
فـت. صـورت گر 1استفاده از معرف فولين سـيوكالتيو

ميكروليتر عصاره از محلول استخراج شده اصـلي  صد
برابـر  10رسانده شـد ( تريل يليم 1برداشته و به حجم 
 200 آب دي يونيزه به تريل يليم 6/1رقيق شد). سپس 

ميكروليتر از نمونه رقيق شده اضـافه شـد. در مرحلـه 
ميكروليتر فولين به مخلوط افزوده و بعـد از  200بعد 

درصـد  7كربنـات سـديم  تـريل يلـيم 2دقيقه به آن  5
 5اضافه شد و در نهايت با آب دي يـونيزه بـه حجـم 

  مـدت  بـه ها نمونـهرسـانده شـد. پـس از آن  تريل يليم
دقيقه در دماي اتـاق قـرار داده شـدند. نهايتـاً  45-30

ـــوج  ـــول م ـــذب در ط ـــط  760ج ـــانومتر توس ن
رائت شـد. ق )MODEl: UV2100 PCاسپكتروفتومتر (

عنـوان  عنوان شاهد و اسيد گاليك بـه يزه بهآب دي يون
استاندارد مورد استفاده قرار گرفت. منحنـي اسـتاندارد 

صـورت  ، ترسـيم و نتـايج بـهگاليـكاسـيد بر اساس 
گزارش شد بر گرم وزن خشك  كيگال دياس گرم يليم
)5.(  

بـراي سـنجش ميـزان : گيري فلاونوئيـد كـل  اندازه
 5/1 هـر عصـارهميكروليتـر از  500فلاونوئيد كل بـه 

ميكروليتـر محلـول  100درصد)،  80ليتر متانول (ميلي
ميكروليتر محلـول  100درصد)،  10آلومينيوم كلرايد (

ليتر آب مقطر اضافه ميلي 8/2مولار و  1استات پتاسيم 
دقيقــه در  40شــد. جــذب مخلــوط بعــد از گذشــت 

نانومتر نسبت به شاهد قرائـت گرديـد.  415 موج طول
حني استاندارد از كوئرستين استفاده شـد. براي رسم من

گـرم هـا بـر اسـاس ميلـيميزان فلاونوئيد كل عصاره
معادل كوئرستين بر گرم وزن خشك گياه گزارش شد 

)3.(  
بـراي سـنجش ميـزان : كاروتنوئيد كـل و كلروفيـل  
گرم از بافت تـازه  05/0كاروتنوئيد و كلروفيل، مقدار 

                                                
1- Folin-Ciocalteu 

ن چيني سـرد و در وها ليتر استون در يكميلي 5گل با 
 1حمام يخ هموژن شد. سپس به هموژنـات حاصـل 

گرم سولفات سديم بدون آب اضافه و بـا اسـتفاده از 
با استون  شده صافكاغذ صافي، صاف گرديد. محلول 

دقيقه  10ليتر رسانده شد و به مدت ميلي 10به حجم 
ــاز  2600و در  ــد. ف ــانتريفيوژ گردي ــه  س دور در دقيق

 يهـا موج طولجـذب محلـول در رويي جداسازي و 
گيـري نانومتر نسبت به شاهد اندازه 470و  645، 662

شد. از استون بـه عنـوان شـاهد اسـتفاده شـد. ميـزان 
ــا  bو  aكاروتنوئيــد و كلروفيــل  بــراي هــر عصــاره ب

  ):14زير محاسبه گرديد ( روابطاستفاده از 
Ca=15.65 A666 – 7.340 A653 )1(                         

Cb=27.05 A653 – 11.21 A666 )2(                         

Cx+c = 1000 A470 - 2.860 Ca - 129.2 Cb/245 )3    (  
: DPPHاكسيداني به روش گيري فعاليت آنتياندازه
بــه روش  يدانياكســ يآنتــفعاليــت  يريگ انــدازه بــراي

DPPH ،5  برابــر  5ميكروليتــر از عصــاره متــانولي
 و بـهدر يك لوله آزمايشـي ريختـه نمونه را  شده قيرق

 آمـاده(از قبـل  DPPHميكروليتر از محلول  2000آن 
) اضافه شد. محلـول حاصـل را تكـان داده و در شده 

 و جـذبدقيقه نگهـداري  30مدت دماي آزمايشگاه به
قرائـت  نـانومتر در اسـپكتروفتومتر 516 موج  طولدر 

 شد. جهت تهيه شاهد (بلنك) نيز به روش بـالا عمـل
 80ميكروليتر اتـانول  50كرده فقط به جاي عصاره از 

  ).16( درصد استفاده شد
RSA= [(Abs control – Abs sample)/Abs 
control] ×100  

Abs control :ميزان جذب بلنك ،Abs sample : ميزان
  جذب نمونه

: FRAPبه روش  يدانياكس يآنتفعاليت  يريگ اندازه
ليتر معرف تازه ميلي 3ها و نمونه شده قيرق يها عصاره
FRAP  مولار با اسـيديته ميلي 300(بافر استات سديم

و فريـك  2تريـازين-اس-تـري پريـديل-، فريك6/3
                                                
2- 2,4,6-Tris(2-Pyridyl)-s-Triazine (TPTZ) 
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مـدت  هم مخلوط شدند. مخلوط حاصل بـه كلريد) با
ــرم (دمــاي  30 ــه در حمــام آب گ درجــه  37دقيق
 مـوج طول) قـرار گرفـت و  جـذب آن در گراد يسانت
ه از دسـتگاه اسـپكتروفوتومتر نانومتر و با استفاد 593

نسبت به شاهد خوانده شـد. از سـولفات آهـن بـراي 
 هـا دادهرسم منحني استاندارد استفاده گرديد و نتـايج 

  .)25بيان شد (ميكرومول بر گرم وزن خشك س براسا
  

  تجزيه و تحليل آماري
به دست آمـده بـا سـه تكـرار و در  يها دادهكليه 

 يافزارهـا نرمسـتفاده از قالب طرح كاملاً تصادفي بـا ا
SAS شــدند. از آزمــون  تجزيــهLSD  ــراي مقايســه ب

بـر  هـا دادهاستفاده شد. كلاستر بنـدي  ها دادهميانگين 
و معيار مربـع فواصـل اقليدسـي  Wardاساس روش 

 يها مؤلفه تجزيز بهانجام شد. همچنين در اين تحقيق 
  .انجام گرفت ها دادهروي  1اصلي

  
  نتايج و بحث
در  يدار يمعنان داد كه ژنوتيپ گياه تاثير نتايج نش

ها سطح احتمال يك درصد روي ميزان فنول كل، گونه
ــزان 2مختلــف رز دارد (جــدول  يهــا پيژنوتو  ). مي

هـاي مختلـف در ها و گونهتركيبات فنولي در ژنوتيپ
است. بيشترين ميزان فنول كل  شده دادهنشان  3جدول 

) گرم وزن خشـكبر  كيگال دياس گرم يليم 02/104(
) و كمترين ميزان G9 )R. caninaژنوتيپ  يها گلدر 

) بر گرم وزن خشك كيگال دياس گرم يليم 78/19آن (
ـــا گلدر  ـــپ  يه ) G26 )R. hemisphaericaژنوتي

 ).3مشاهده شد (جدول 
 عمده صورت جنس رز به هايگونه دارويي اثرات

و  ميـزان. اسـت ارتباط در آنها فنولي تركيبات ميزان با
 عامـل دو هـر هدايت با گياهان دارويي نوع مواد موثره

). نتـايج ايـن 24( شـود يممحيطي مشخص  و ژنتيكي
داري تحقيق نشان داد كه ميزان فنول كل به طور معني

قرار دارد كـه  يآور جمعتحت تاثير نوع گونه و مكان 
                                                
1. Principal Components Analysis (PCA) 

مطابق با نتايج سـاير محققـين روي گياهـان دارويـي 
كه تركيبـات  اند كردهات پيشنهاد . برخي مطالعباشد يم

هـاي گيـاه، تحـت تـاثير ژنوتيـپ و پلي فنوليك اندام
) و همچنين ارتفـاع، نـور، 19( باشد يمعادت رشدي 

غذايي قابـل دسـترس در خـاك نيـز  دما و ميزان مواد
تواند متابوليسم فنيل پروپانوئيد را تحت تاثير قـرار  مي

اشت نيز يكـي ). مرحله بلوغ گياه در زمان برد1دهد (
ان تركيبــات فنوليــك خيلــي مهــم بــر ميــز عوامــلاز 
باشد. اطلاعـات انـدكي در مـورد ميـزان تركيبـات  مي

هـاي دارويـي رز در دسـترس هاي گونهفنولي گلبرگ
هـاي ايـن ، اما مطالعات انجام گرفته در ميـوهباشد يم

ها حاكي از متفـاوت بـودن ميـزان فنـول تـام در گونه
ميزان تركيبات فنـولي كـل  باشد.هاي مختلف ميگونه

ــود در ميوه ــه  موج ــوهي در تركي ــترن ك ــاي نس  96ه
گزارش شد.  بر گرم وزن خشك كيگال دياس گرم يليم

هاي   بر طبق اين گزارش ميزان تركيبات فنولي كل ميوه
و  R. villosa ،R. pisiformisنسترن كوهي نسبت بـه 

R. pulverulenta ن . ايگـا و همكـارا)7( بيشـتر بـود
هاي كل در ميوه نسترن كـوهي را ) ميزان فنول2010(

  .)6( گرم در گرم گزارش كردندميلي 60
تجزيه واريانس نشان داد كه ميزان فلاونوئيد  نتايج
و مكـان  هاي مختلف رز تحت تاثير ژنوتيپكل گونه

ــوده و در ســطح احتمــال يــك درصــد  يآور جمــع ب
نشـان  ها نانگييم). مقايسه 2باشد (جدول دار مي معني

مختلف رز از  يها پيداد كه ميزان فلاونوئيد كل، ژنوت
بر گرم وزن خشك  نيكوئرست گرم يليم 32/9تا  11/2

ميـزان فلاونوئيـد  ). بيشـترين3باشد (جدول  يمتغير م
) با G14 )R. hemisphaericaژنوتيپ  يها در گل كل
   G26ژنوتيـــپ  يهـــا گل و كمتـــرين آن در 32/9

)R. hemisphaerica بـر  نيكوئرست گرم يليم 89/1) با
) با 2014و همكاران ( باشد. كانجا يگرم وزن خشك م

هاي مختلـف رز نشـان دادنـد كـه ميـزان مطالعه گونه
هاي مختلـف اسيدهاي فنوليك و فلاونوئيدها در گونه

  .)4( باشدمتفاوت مي
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  مختلفرز در مناطق  يها پيژنوتتجزيه واريانس خصوصيات فيتوشيميايي  :2جدول 
Table 2. Analysis variance of phytochemical properties of rose genotypes in different regions  

  منبع 
  راتييتغ

Source of 
variation 

  درجه
  آزادي 

Degree 
of 

freedom 

  Mean of square ميانگين مربعات

  كل فنول
Total phenol 

  كل  فلاونوئيد
Total 

flavonoid 

  يد كلكارتنوئ
Total carotenoid 

  a كلروفيل
Chlorophyll a 

  b كلروفيل
Chlorophyll b 

  ژنوتيپ
Genotype 

26 1052.03** 8.02** 83084.06** 0.7877** 9.83** 

  اشتباه
Error 

54 11.30 0.093 254.82 0.1391 1.88 

  كل
Total 

80      

 CV% 5.85 4.68 5.64 7.59 8.08 ضريب تغييرات 
   Significant at %1 level                                                                                  ي در سطح احتمال يك درصددار يمعن**

  

 مختلف رز يها پيژنوتميزان تركيبات فيتوشيميايي  :3جدول 

Table 3. Phytochemical compounds of different rose (Rosa spp.) species 
 b كلروفيل

Chlorophyll 
b  

(μg/g DW) 

 a كلروفيل
Chlorophyll a  

(μg/g DW) 

 كل  كارتنوئيد
Total carotenoid 

(μg/g DW) 

 كل  فلاونوئيد
Total flavonoid 

(mg/g DW) 

 كل فنول
Total phenol 

(mg GAE/g DW) 

 گونه
Species 

يآور جمعمحل   
Sampling locations پ

وتي
 ژن

G
en

ot
yp

e 

6.37 1.12 670.88 7.72 63.35 R. canina 
West Azarbaijan/ Urmia 

هي/ اروميآذربايجان غرب  G1 

0.42 0.18 136.93 6.03 68.69 R. moschata 
West Azarbaijan/ Urmia 

 G2 هي/ اروميغرب جانيآذربا

0.43 0.11 111.46 5.82  58.54 R. canina 
West Azarbaijan/ Urmia 

 G3 هي/ اروميغرب جانيآذربا

0.58 0.510 155.55 6.05 59.78 R. canina 
West Azarbaijan/ Urmia 

 G4 هي/ اروميغرب جانيآذربا

0.76 0.26 182.52 8.46 60.64 R. damascena 
West Azarbaijan/ Urmia 

 G5 هي/ اروميغرب جانيآذربا

0.21 0.56 102.27 2.12 23.50 R. canina 
West Azarbaijan/ Urmia 

 G6 هياروم /يغرب جانيآذربا

0.92 0.05 522.03 4.44 34.69 R. hemisphaerica 
West Azarbaijan/ Oshnavieh 

 G7  آذربايجان غربي/ اشنويه

5.38 1.26 254.45 8.68 74.50 R. moschata 
West Azarbaijan/ Band 

 G8 / بنديآذربايجان غرب

1.20 0.18 182.57 7.11 104.02 R. canina 
West Azarbaijan/ Band  

 G9 / بنديآذربايجان غرب

0.84 0.34 143.90 7.05 46.02 R. canina 
West Azarbaijan/ Bukan 

 G10 / بوكانيآذربايجان غرب

0.47 1.33 232.27 5.90 48.31 R. moschata 
West Azarbaijan/ Bukan 

 G11 / بوكانيآذربايجان غرب

0.43 0.25 149.40 6.99 50.26 R. webbiana 
West Azarbaijan/ Bukan  

 / بوكانيآذربايجان غرب
G12 

 

1.51 0.21 273.15 8.20 90.83 R. hemisphaerica 
West Azarbaijan/ Piranshahr

 G13 رانشهري/ پيآذربايجان غرب

1.57 0.25 606.90 9.32 41.50 R. hemisphaerica 
West Azarbaijan/ Piranshahr

 G14 رانشهري/ پيآذربايجان غرب

0.45 0.11 215.11 6.90 80.45 R. canina 
West Azarbaijan/ Shohada 

 G15 / دره شهدايآذربايجان غرب
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0.59 0.05 141.53 5.79 44.59 R. webbiana 
West Azarbaijan/ 

Shahindezh  
 دژ ني/ شاهيآذربايجان غرب

G16 

1.43 0.29 169.07 7.10 64.45 R. canina 
West Azarbaijan/ 

Shahindezh  
 دژ ني/شاهين غربآذربايجا

G17 

1.20 0.02 201.20 6.17 39.35 R. canina 
West Azarbaijan/ 

Shahindezh  
 دژ ني/ شاهيآذربايجان غرب

G18 

2.59 0.47 327.13 7.24 62.78 R. canina 
West Azarbaijan/ Miandoab

 G19 اندوآبي/ ميآذربايجان غرب

2.11 1.86 379.55 6.84 64.73 R. canina 
West Azarbaijan/ Naghadeh

 G20 / نقدهيآذربايجان غرب

2.14 0.40 219.01 6.19 60.21 R. moschata 
Kurdistan/ Saghez 

 G21 كردستان/ سقز

1.27 0.07 571.19 6.19 61.50 R. foetida 
Kurdistan/ Baneh 

 G22 كردستان/ بانه

3.71 0.24 541.02 6.28 61.79 R. foetida 
Kurdistan/ Baneh 

 G23  تان/ بانهكردس

0.78 0.14 306.18 6.68 36.36 R. webbiana 
East Azarbaijan/ Kaleybar 

 G24 بريآذربايجان شرقي/ كل

6.90 1.69 427.55 7.32 62.59 R. canina 
East Azarbaijan/ Kaleybar 

 G25 بريآذربايجان شرقي/ كل

1.30 0.44 258.39 2.11 19.78 R. hemisphaerica 
East Azarbaijan/ Maragheh

 G26 آذربايجان شرقي/ مراغه

0.70 0.35 155.61 7.52 63.74 R. canina 
East Azarbaijan/ Maragheh

 G27 آذربايجان شرقي/ مراغه

2.25 0.61 261.13 0.5 5.50 LSD5% 
  

 يهـا گلمتفاوت بـودن ميـزان فلاونوئيـد كـل در 
اورهـان و  هاي رزاسه نيز اثبات شده است.ساير گونه

ــاران ( ــه 2007همك ــل در گون ــد ك ــزان فلاونوئي ) مي
Crataegus pseudoheterophylla  را براي اندام گـل

. در پژوهشـي ديگـر )19( خشك گزارش كردند 8/7
در  C. pentagynaميزان فلاونوئيـد كـل بـراي گونـه 

گرم بر گرم وزن خشك گزارش  لييم 68/23اندام گل 
ن كردند كه ) بيا2009). فروليشر و همكاران (20شد (

در  C. monogynaميزان فلاونوئيـد كـل بـراي گونـه 
. )10( باشد يگرم برگرم م لييم 4/10-26/10اندام گل 
 گيـاه كيفيـت نشـانه هـافلاونوئيد درصد و نوع، ميزان

 بـه گياهـان در را متعـددي زيسـتي ). آثـار24اسـت (
 در دفاع نقش تركيبات اين دهند. يم ها نسبتفلاونوئيد

 متابوليسم در گياهي، تأثيرگذار زاي مل بيماريعوابرابر 

 در فتوسـنتز احتمالي همچنين، نقش و هاكربوهيدرات

  ).11هستند ( دارا را
هـا و تجزيه واريانس نشان داد كـه ژنوتيـپ نتايج

داري در سـطح  يمعن يها هاي مختلف رز تفاوتگونه
و  bو  aاز نظر خصوصيات كلروفيل  درصد 1 احتمال

ها نشان  انگيني). مقايسه م2داشتند (جدول كاروتنوئيد 
ــهداد كــه ميــزان كلروفيــل در ژنوتيــپ  يها هــا و گون

ــ ــا يكــديگر داشــتند.  يمختلــف اخــتلاف معن داري ب
هـاي مربوط به ژنوتيپ bو  aكلروفيل بيشترين ميزان 

G20 )R. canina ( وG25 )R. canina(  ــه ــود ك ب
م وزن ميكروگرم بر گـر 90/6و  86/1ترتيب معادل  به

 aگزارش شد. همچنين كمترين ميزان كلروفيل  خشك
   G6) و G18 )R. caninaهاي ترتيب در ژنوتيپ به bو 
)R. canina ــد ــاهده ش ــدول ) مش ــه  ).3(ج مقايس
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هــا نشــان داد كــه ميــزان كاروتنوئيــد كــل در  انگينيم
داري بـا  يمختلف اختلاف معنـ يها و گونه ها ژنوتيپ

 يهـا گلبرگوتنوئيـد كـل ه كارديكديگر دارند. محدو
ــهژنوتيــپ ــين  يها هــا و گون -18/670مختلــف رز ب

متغيـر بـود.  ميكروگرم بر گـرم وزن خشـك 27/102
ميكروگـرم بـر گـرم  18/670بيشترين كارونوئيد كل (

) و R. canina( G1) مربوط بـه ژنوتيـپ وزن خشك
ميكروگـرم بـر گـرم  27/102كمترين كاروتنوئيد كل(

) بـود R. canina(  G6تيپ) مربوط به ژنووزن خشك
ات ). مطالعات محدودي روي ميـزان تركيبـ3(جدول 

هــاي هــاي گونــه كاروتنوئيــدي و كلروفيلــي گلبــرگ
شده اسـت.  بـاروس و همكـاران  مختلف رز گزارش

) R. caninaاي كه در گونه نسترن () در مطالعه2011(
و  17 را ها گلبرگبراي  bو aانجام داد ميزان كلروفيل 

 گـزارش كـرد گرم بر صد گـرم وزن خشـكميلي 24
ند د) نشان دا2014. همچنين سعيدي و همكاران ()2(

هـاي از نظر كاروتنوئيد كل ميوه يدار يمعنكه تفاوت 
  .)23( هاي مختلف وجود دارد نسترن بين رويشگاه

هـا اكسيداني ژنوتيپدر اين تحقيق كه فعاليت آنتي
 FRAPو  DPPHهاي مختلف رز بـا دو روش و گونه

مورد ارزيابي قرار گرفت، نتايج تجزيه واريانس نشـان 

ايـن گيـاه هماننـد سـاير  يدانياكس يآنتداد كه فعاليت 
تركيبات فيتوشيميايي، تحـت تـاثير مكـان و ژنوتيـپ 

 باشـد يم دار يمعنبوده و در سطح احتمال يك درصد 
ــــدول  ــــت  FRAP). در روش 4(ج ــــزان فعالي مي

ــي ــپ آنت ــيداني ژنوتي ــا از اكس ــا  45/47ه  63/242ت
). 5متغير بـود (جـدول ميكرومول بر گرم وزن خشك

 G1ژنوتيپ  يها گلاكسيداني در بيشترين فعاليت آنتي
)R. canina ــا و كمتــرين آن در ژنوتيــپ  63/242) ب

G26 )R. hemisphaerica بـر  كرومـوليم 45/47) با
). در روش 5مشـاهده شـد (جـدول گرم وزن خشك 

DPPH  ــميــزان فعاليــت از  هــا ژنوتيپ يدانياكســ يآنت
). بيشـترين 5درصد متغير بود (جدول60/75تا  54/16

ــي ــت آنت ــيداني در فعالي ــا گلاكس ــپ  يه    G19ژنوتي
)R. canina و كمترين آن در ژنوتيـپ  60/75) باG6 
)R. canina نيتر مهماز  درصد مشاهده شد.54/16) با 

تركيبات فلاونوئيدي ايـن جـنس كـه سـبب فعاليـت 
، به كاتچين، روتـين توان يم شوند يمآن  يدانياكس يآنت

به  فنولياز تركيبات  كوئرستين، كامفرول و ميرستين و
كوماريك و ويتـامين اسيد ، كافئيكاسيد ، گاليكاسيد 

  ).8ث اشاره نمود (

  
 مختلف رز يها پيژنوتاكسيداني تجزيه واريانس خصوصيات آنتي :4جدول 

Table 4. Analysis variance of antioxidant properties of different genotypes Rose  

  منبع 
 راتييتغ

Source of variation 

 درجه آزادي
Degree 

of freedom 

 (MS)ميانگين مربعات 

 يدانياكس يآنت تيفعال
Antioxidant activity 

(DPPH) 

 اكسيداني يآنت فعاليت
Antioxidant activity 

)FRAP( 

 ژنوتيپ
Genotype 

26 913.07** 7240.33** 

 اشتباه
Error 

54 60.46 48.91 

 كل
Total 

80   

 CV% 17.47 4.62 ضريب تغييرات 
  Significant at %1 level**                                                                                    داري در سطح احتمال يك درصد يمعن**
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ــل از ت در ــايج حاص ــات فيتوشــيميايي و نت ركيب
اگرچه ممكن است بين مناطق مختلـف  يدانياكس يآنت

هـا  هايي وجـود داشـته باشـد، كـه ايـن تفاوت تفاوت
ناشـي از گسـتره و پـراكنش وسـيع منـاطق  توانـد يم

 تـوان يمـدر اين پـژوهش باشـد. در كـل  موردمطالعه
نتيجه گرفت كه تنوع و گستره زياد كميت ايـن مـواد 

هـاي آب و هـوايي و  ناشـي از تفاوت دتوان يممؤثره 
  هاي رويش و ژنتيكي باشد.  جغرافيايي مكان

  
  مختلف رز يها پيژنوت يدانياكس يآنتميزان فعاليت  :5جدول 

Table 5. Antioxidant activity of different rose (Rosa spp.) species 
 اكسيداني يآنت فعاليت*

Antioxidant activity 
)FRAP( 

   اكسيداني يآنت فعاليت*
Antioxidant activity 

(DPPH) 

 گونه
Species 

يآور جمعمحل   
gathering location 

 ژنوتيپ
Genotype 

242.63 44.70 R. canina 
West Azarbaijan/ Urmia 

هي/ اروميآذربايجان غرب  G1 

178.53 54.78 R. moschata 
West Azarbaijan/ Urmia 

 G2 هي/ اروميغرب جانيآذربا

163.85 26.71 R. canina 
West Azarbaijan/ Urmia 

 G3 هي/ اروميغرب جانيآذربا

189.63 30.46 R. canina 
West Azarbaijan/ Urmia 

 G4 هي/ اروميغرب جانيآذربا

114.78 43.80 R. damascena 
West Azarbaijan/ Urmia 

 G5 هي/ اروميغرب جانيآذربا

55.33 16.54 R. canina 
West Azarbaijan/ Urmia 

 G6 هي/ اروميغرب جانيآذربا

77.18 25.21 R. hemisphaerica 
West Azarbaijan/ Oshnavieh   

 G7  آذربايجان غربي/ اشنويه

201.45 65.06 R. moschata 
West Azarbaijan/ Band 

 G8 / بنديآذربايجان غرب

129.28 39.36 R. canina 
West Azarbaijan/ Band  

 G9 / بنديآذربايجان غرب

148.44 60.19 R. canina 
West Azarbaijan/ Bukan 

 G10 / بوكانيآذربايجان غرب

179.60 68.93 R. moschata 
West Azarbaijan/ Bukan 

 G11 / بوكانيآذربايجان غرب

199.48 74.44 R. webbiana 
West Azarbaijan/ Bukan  

 / بوكانيآذربايجان غرب
G12 

 

209.32 72.09 R. hemisphaerica 
West Azarbaijan/ Piranshahr 

 G13 رانشهري/ پيآذربايجان غرب

84.34 21.41 R. hemisphaerica 
West Azarbaijan/ Piranshahr 

 G14 رانشهري/ پيآذربايجان غرب

168.86 51.58 R. canina 
West Azarbaijan/ Dareh 

Shohada 
 / دره شهدايآذربايجان غرب

G15 

151.67 28.76 R. webbiana 
West Azarbaijan/ 

Shahindezh  
 دژ ني/ شاهيآذربايجان غرب

G16 

167.25 42.94 R. canina 
West Azarbaijan/ 

Shahindezh  
 دژ ني/شاهيآذربايجان غرب

G17 

172.44 27.90 R. canina 
West Azarbaijan/ 

Shahindezh  
 دژ ني/ شاهيآذربايجان غرب

G18 

195.89 75.60 R. canina 
West Azarbaijan/ Miandoab 

 G19 اندوآبي/ ميآذربايجان غرب
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205.03 49.40 R. canina 
West Azarbaijan/ Naghadeh 

 G20 / نقدهيآذربايجان غرب

157.58 52.39 R. moschata 
Kurdistan/ Saghez 

 G21 كردستان/ سقز

138.60 31.66 R. foetida 
Kurdistan/ Baneh 

 G22 كردستان/ بانه

141.82 43.12 R. foetida 
Kurdistan/ Baneh 

 G23  كردستان/ بانه

111.38 37.30 R. webbiana 
East Azarbaijan/ Kaleybar 

 G24 بريآذربايجان شرقي/ كل

93.11 56.75 R. canina 
East Azarbaijan/ Kaleybar 

 G25 بريآذربايجان شرقي/ كل

47.45 19.06 R. hemisphaerica 
East Azarbaijan/ Maragheh 

 G26 ان شرقي/ مراغهآذربايج

160.26 41.11 R. canina 
East Azarbaijan/ Maragheh 

 G27 آذربايجان شرقي/ مراغه

17.44 12.72  LSD5%  
 * FRAP: μmol Fe 2+/g DW,  DPPH: % 

  

 يها پيژنوتهمبستگي بين خصوصيات فيتوشيميايي 
ــل رز  ــف گ ــيات : مختل ــين خصوص ــتگي ب همبس

ــيميايي در جــدول  ــان  6فيتوش ــده  دادهنش ــت.  ش اس
ضريب همبستگي پيرسون نشان داد كه بيشتر صفات، 

داري با يكديگر دارنـد. فنـول همبستگي مثبت و معني
، و يدانياكسـ يآنتـكل، فلاونوئيـد كـل، خصوصـيات 

هـا بـا يكـديگر همبسـتگي كاروتنوئيد كل و كلروفيل

در ســطح احتمــال يــك درصــد  يدار يمعنــمثبــت و 
دادي بستگي نشان داد كه تعداشتند. همچنين نتايج هم

داري با يكـديگر معنياز صفات همبستگي منفي و غير
موجــود بــين صــفات  يهــا يهمبســتگدارنــد. ســاير 

 دادهنشـان  6در جـدول  يدانياكس يآنتفيتوشيميايي و 
  است.  شده 

  

  مختلف رز يها پيژنوت يدانياكس يآنتهمبستگي بين خصوصيات فيتوشيميايي و  :6جدول 
Table 6. Correlation of between phytochemical and antioxidant properties of different genotypes of rose 

  صفات
Traits 

 فنول كل
Total 

phenol 

  فلاونوئيد كل
Total 

flavonoid 

  كارتنوئيد كل
Total 

carotenoid 

  aكلروفيل 
Chlorophyll 

a 

  bكلروفيل 
Chlorophyll 

b 

 تيفعال
 يدانياكس يآنت
)DPPH( 

 تيفعال
 يدانياكس يآنت
)FRAP( 

 فنول كل
Total phenol 

1       

  فلاونوئيد كل
Total flavonoid 

0.600** 1      

  كارتنوئيد كل
Total carotenoid 

-0.019ns 0.219ns 1     

  aكلروفيل 
Chlorophyll a 

0.079ns 0.129ns 0.219ns 1    

  bكلروفيل 
Chlorophyll b 

0.229ns 0.338ns 0.564** 0.618** 1   

 يدانياكس يآنت تيفعال
)DPPH(  0.489** 0.479** -0.107ns 0.338ns 0.262ns 1  

  يدانياكس يآنت تيفعال
 )FRAP( 0.551** 0.508** -0.063ns 0.221ns 0.194ns 0.662** 1 

  داريعدم وجود اختلاف معني nsداري در سطح احتمال يك درصد و  ياختلاف معن**
** Significant at %1 level and ns Not Significant  



1396) 4)، شماره (24جلد (هاي توليد گياهي  نشريه پژوهش  

42  

هاي اصلي بيشترين تجزيه به مؤلفه: ها گونه يبند دسته
كمومتريـك دارد. بــا  يهـا روشعموميـت را در بـين 

توجه به تعداد متغيرهاي مورد مطالعه و تنوع مشـاهده 
شده در همه آنها، تجزيـه و تحليـل چنـد متغيـره، بـه 

ها با توجـه بـه محتـواي نمونه كردن يبند طبقهمنظور 
و كارتنوئيـد  bو  aفنول كل، فلاونوئيد كل، كلروفيـل 

ــل  ــيك ــت آنت ــا روش و ظرفي ــيداني (ب و  FRAPاكس
DPPH(  يها مؤلفـهانجام شد. با استفاده از تجزيه بـه 
متغيـر اوليـه در قالـب دو متغيـر جديـد (دو  7اصلي 

ع مؤلفه اصلي) تعيين شدند كه اين دو مولفه در مجمو
درصد  42درصد از تغييرات كل را توجيه نمودند ( 66

(شـكل  )درصد براي مولفه دوم 24براي مولفه اول و 
). اولين مولفه همبستگي بالايي با محتواي فنول كل، 1

و  FRAPاكســيداني (فلاونوئيــد كــل و فعاليــت آنتــي
DPPHهـاي گـل رز داشـت. دومـين مؤلفـه ) گلبرگ
و كارتنوئيـد كـل  bو  a را از لحاظ كلروفيـل ها نمونه

 ). 1گل متمايز كرد (شكل 
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  يدانياكس يآنتي رز بر اساس خصوصيات فيتوشيميايي و ها گونهنمودار رسته بندي : 1شكل 

Figure 1. Multivariate analyses of Rosa species based on phytochemical and antioxidant characteristics 
 

هاي اصـلي آمده در تجزيه به مؤلفههاي بدست مؤلفه
اي و ترسيم دندروگرام اسـتفاده براي انجام تجزيه خوشه

گـروه اصـلي  شـشرا به  ها گرديد. نتايج حاصل ژنوتيپ
 جداگانـه يهـا گروهبه تنهايي در G6 و  G1تقسيم نمود. 

كه آن را از بقيـه  G1قرار گرفتند. مشخصه اصلي ژنوتيپ 
هاي بالاي تركيبات وجود ميزانكرد، متمايز مي ها ژنوتيپ

آن بـود. در  يبـالا يدانياكسـ يآنتـفيتوشيميايي و فعاليت 
هـــاي كمتـــري از تركيبـــات داراي ميـــزان G6مقابـــل 

اكسيداني بـود. سـومين گـروه فيتوشيميايي و فعاليت آنتي
باشـد، بيـانگر هـا مـياي از ژنوتيپكه شامل بخش عمده

بـات فيتوشـيميايي اكسـيداني و ميـزان تركي فعاليت آنتـي
هــاي ژنوتيــپ يبند دســتههــا بــود. متوســط در ژنوتيــپ

Clb
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  ).2است (شكل هاي مختلف در شـكل نشـان داده شـده مختلف به گروه
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  يدانياكس يآنترز بر اساس خصوصيات فيتوشيميايي و  يها گونه يا خوشهدندروگرام حاصل از تجزيه  :2شكل 

Figure 2. Cluster analysis of Rosa species based on phytochemical and antioxidant characteristics 
  
  كلي يريگ جهينت

كه شمال غـرب كشـور داراي  دهد يمنتايج نشان 
كـه  باشـد يمـمختلـف رز  يها گونـهتنوع وسيعي از 

اصـلاحي ارزشـمند باشـد. نسـترن  دگاهيداز  تواند يم
) بيشـترين گسـتردگي را در بـين R. caninaكـوهي (

بـه طـور كلـي نتـايج داشـت.  موردمطالعـه يها گونه
هـاي بدست آمده از اين پژوهش نشان داد كه ژنوتيپ

مختلف رز داراي ميزان بالايي از تركيبات فنولي بـوده 
اكسيداني قابـل تـوجهي دارنـد. از نظـر و فعاليت آنتي

 يدانياكســ يآنتــتركيبــات فنــولي و خصوصــيات 
سبت به ساير ) نR. canina(نسترن كوهي  يها پيژنوت
 توانـد يمـدر وضعيت مطلوبي قرار داشتند كه  ها گونه

كـه  كننـد يمـاين نتايج پيشنهاد قرار گيرد.  موردتوجه
هاي مختلـف رز داراي منـابع غنـي از تركيبـات گونه

ــيميايي و  ــفيتوش ــ يآنت ــوده و  يها دانياكس ــي ب طبيع
توانند در صنايع غذايي و دارويـي كـاربرد فـراوان  مي

د. متفاوت بودن تركيبـات فيتوشـيميايي در داشته باشن
هاي مختلف نشان داد كـه هـر دو عامـل نـوع ژنوتيپ

تاثير بالايي در ميـزان آنهـا  يآور جمعژنوتيپ و محل 
  داشت. 

 يها دانياكسـ يآنتـنـامطلوب  اثـرات بـه با توجـه
 زمينـه بيشـتر در تحقيقـات انسـان، بر سلامت سنتزي

 رز يها گل يارهعص كاربرد و يساز خالصاستخراج، 
 . بـاشـود يمـ پيشـنهاد غـذايي و دارويـي در صـنايع
هـاي گونـه زيسـتي بـاتيترك شتريب و كاربرد شناسايي

براي استفاده بهينه از مقادير انبـوه  توان مي مختلف رز
  .كرد يزير برنامهاين گياه در كشور 

  
  

 (ژنوتيپ)

له)
اص

(ف
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