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  مرز هاي ارس ماي زایی قلمه گیري، بستر کشت و شیره نارگیل بر ریشه بررسی اثر فصل قلمه

  
  2نژاد و عبدالحسین رضائی 3، حسین زارعی2بهمن زاهدي*، 1شاهی ملیحه آب

   ،، ایراني علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه لرستاندانشجوي دکتر1
   ،، ایرانعضو هیأت علمی گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه لرستان2

 ، ایرانگرگان، گرگان، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی تولیدات گیاهیدانشیار گروه علوم باغبانی، دانشکده 3

  30/09/96؛ تاریخ پذیرش:  31/05/96تاریخ دریافت: 
  1چکیده

طور  بهاین گیاهان  .بردهاي متعدد باغبانی و جنگلکاري هستندرهاي ایران، گیاهانی بومی و زیبا و مقاوم با کا ارس سابقه و هدف:
در آستانه انقراض  هاي طبیعی و تغییرات جوي گاه نابودي رویشدلیل  بههاي منابع طبیعی یافت شده و متأسفانه طبیعی در عرصه

نظر قرار دهد از اهمیت و حساسیت خاصی برخوردار  ی که به نوعی افزونش و حفاظت آنان را مدهای پژوهش بنابراین هستند.
بسیار کارآمد باشد، شیره نارگیل تواند  است. در این خصوص، یکی از ترکیباتی که در تکثیر غیرجنسی این گیاه از طریق قلمه، می

  انجام شد. مرز ماي هاي ارسقلمهزایی  بر ریشه شیره نارگیلگیري با بستر کشت و  منظور اثر فصل قلمه این مطالعه به است.
  

   مرز هاي ارس بومی مايهاي شیمیایی در تکثیر قلمهجهت معرفی تیمار طبیعی جایگزین هورمون ها: مواد و روش
)Juniperus Sabina(  و همچنین معرفی فصل و بستر مناسب پرورش این گیاه، آزمایشی با پنج سطح شیره نارگیل  
، پوکه معدنی و بستر )1:1( کوکوپیت -) در چهار بستر پرلیت، پرلیتدرصد 100و  درصد 75، درصد 50، درصد 25، 0(

 ساقه هاي روي قلمهو پیت ماس) و در چهار فصل سال کمپوست  (ترکیبی از ماسه، پرلیت، کوکوپیت، ورمی مخلوط زایی ریشه
قلمه بود. هدف آزمایش  9شامل  آزمایش شامل سه تکرار و هر کرت آزمایش .متر، صورت گرفت سانتی 15این گیاه با طول 

ل، تعداد، زایی، طو . در پایان هر فصل، درصد ریشهناسب جهت تکثیر این گیاه بودبستر و تیمار طبیعی م بهترین فصل،انتخاب 
  ها در هر بستر و تیمار ثبت شد.  وزن تر و وزن خشک ریشه

  

دهی در بین  بهترین ریشه مرز، فصل بهار است.ماي بومی هاي گیاه ارسزایی براي قلمهنتایج نشان داد بهترین فصل ریشه ها: یافته
زایی  درصد ریشه 30کوکوپیت و با بیش از  - شیره نارگیل در بستر پرلیت درصد 25مربوط به سطح تمام تیمارهاي استفاده شده 

ترین تعداد ریشه در  مشاهده نشد. بیش کدام از بسترها و تیمارهاي استفاده شده در هیچ زاییریشهگونه  هیچدر فصل زمستان  .بود
 متر سانتی 10با متوسط  ترین طول ریشه بیشکوکوپیت مشاهده شد.  -در بستر پرلیت، ي استفاده شدهدر بین بسترها و پاییزفصل 

ترین وزن  بیش د.ترین طول ریشه در بستر پوکه معدنی مشاهده ش ترین آن در فصل تابستان بود. همچنین بیش در فصل بهار و کم
وزن  از نظرو  در بستر پرلیت ترین میزان وزن تر ها در فصل بهار مشاهده شد و در بین بسترهاي مختلف بیش تر و خشک ریشه

   تفاوتی مشاهده نشد.هر چهار بستر ها در  خشک ریشه
                                                

 zahedi.b@lu.ac.irمسئول مکاتبه:  *
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ي ها دهی در قلمه دلیل داشتن اکسین سبب افزایش درصد ریشه گیري کرد که شیره نارگیل به توان نتیجه کلی می طور به گیري: نتیجه
مربوط دهی در بین تمام تیمارهاي استفاده شده بهترین ریشه .باشد می درصد 25و بهترین سطح آن غلظت  شود می مرز ارس ماي
  زایی بود. درصد ریشه 30کوکوپیت و با بیش از  -درصد شیره نارگیل در فصل بهار در بستر پرلیت 25به سطح 

  
  مرز  زایی، فصل، ماي ریشهبستر، تیمار،  هاي کلیدي: واژه

  
  مقدمه

هاي  برگان جنگلاز معدود سوزنی 1جنس ارس
این گیاهان در ). 3( رودشمار می کوهستانی ایران به

توانند بیش کنند. بنابراین میهاي مختلف رشد می اقلیم
 ).12پوش استفاده شوند (از پیش به شکل گیاه زمین

ها و ، بادشکندرختان زینتی عنوان بههمچنین 
ها، ارس در بین ارس ).28(کاربرد دارند  پوش زمین
پرطرفدارترین انواع ارس جزو زیباترین و  2مرز ماي

 استفاده از این گیاهان افزایشروش اصلی . )3( است
. هاي ریزازدیادي استبذر، قلمه، پیوند و نیز تکنیک

دو مشکل اصلی در ازدیاد جنسی در بسیاري از 
ر خواب جنین و پوسته سخت گیاهان چوبی، غلبه ب

این گیاه عمدتاً به شکل  افزایش ).21( بذر است
گیاهان در  افزایشدر  ).13( شودغیرجنسی انجام می

هاي  جاي هورمون مواد طبیعی بهاز  موارد بسیاري
شیمیایی استفاده می شود. این مواد ترکیباتی هستند که 

 دهند وها را افزایش میدهی قلمهقدرت تحریک ریشه
هاي مصنوعی مونرهاي مناسبی براي هو  جایگزین

مانند اکسین، سایتوکینین و جیبرلین هستند. شیره 
 ).25و  5است (جایگزین ترکیبات از  اي نمونه نارگیل

شیره نارگیل در  درصد 15در بستر کشت حاوي 
ترین تعداد ریشه  ، بیش3تکثیر نوعی دندروبیوم

نوعی دیگر از  افزایشدر  ).28مشاهده شد (
، در محیط کشت حاوي شیره نارگیل 4دندروبیوم

                                                
1- Juniperus 
2- Juniperus Sabina  - Maymars 
3- Dendrobium aggregatum 
4- Dendrobium nobile 

ها  تر بود و سرعت رشد ریشه ها بیشدهی نهال ریشه
تر بود  ها بیشتعداد و طول ریشه رسید و درصد 95به 

، حضور شیره نارگیل 5یک نوع ارکیده ازدیاددر ). 15(
 شدهاي ساقه این گیاه دهی قلمهریشهسبب افزایش 

نتایج از طریق قلمه،  6در تکثیر درخت ساج .)18(
 100و  درصد 50نشان داد که استفاده از سطوح 

دهی  تواند سبب افزایش ریشهشیره نارگیل می درصد
 100طح استفاده شده سطح این گیاه شود و بهترین س

دهی سرو کوهی جهت مقایسه ریشه ).23( درصد بود
با رقم محلی در  7هاي بلوراگ و گلدن تاپخزنده رقم

دهی، تعداد چین، نتایج نشان داد که سرعت ریشه
ترین بود.  ریشه و طول ریشه رقم بلوراگ، بیش

 3/2کولایت و  ورمی 3/1بهترین بستر کشت، ترکیب 
در جهت انتخاب بهترین  ).16( پرلایت بوده است

هاي درختچه شیشه زایی قلمهبستر کشت در ریشه
 بسترهاي بین کوکوپیت در + ماسه ، بستر8شور مجنون

 هاي قلمه زایی ریشه منظور به مناسبی بستر مطالعه، مورد
شناخت  ).26شیشه شور مجنون معرفی شد ( گیاه

این  افزایشترین روش ترین و سریع بهترین، راحت
جایگزین مناسبی به همراه استفاده از موادي که گیاه 

 بنابراین. رسد نظر می براي مواد شیمیایی باشند، لازم به
   .با هدف نیل به این هدف انجام شد پژوهشاین 

  

                                                
5- Oncidium 
6- Tectona grandis 
7- Juniperus horizontal var. Blue Rug   & Golden 
Top 
8- Callistemon viminalis 
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  ها مواد و روش
این آزمایش در دانشگاه علوم کشاورزي و منابع 

و بهار، تابستان و  1394طبیعی گرگان در زمستان سال 
 صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً به 1395پاییز 

اول غلظت تیمار  عاملانجام شد. با سه عامل تصادفی 
 75، درصد 50، درصد 25، 0سطح ( 5شیره نارگیل با 

 عاملو  هر کدام در سه تکرار )درصد 100و  درصد
کوکوپیت،  -ت، پرلیتیزایی (شامل پرلدوم بستر ریشه

زایی مخلوط (ترکیبی از  معدنی و بستر ریشه پوکه
 ماس)) کمپوست و پیت ماسه، پرلیت، کوکوپیت، ورمی

فصل تهیه قلمه (شامل بهار، تابستان، سوم  عاملو 
 بریده شده گیاه هاي بود. قلمه پاییز و زمستان)

Juniperus Sabina طبیعی این  گاهاز محل رویش
گیاهان در منطقه چهارباغ شهرستان گرگان تهیه شد. 

می و چندساله موجود این گیاهان همگی از گیاهان بو
منطقه ند. ارتفاع از سطح دریا در در منطقه بود

در تمامی موارد زمان  .متر بود 2600گیري  نمونه
ها  و پس از برداشت، قلمه ها در صبح بود برداشت قلمه

و کشت در  متر تهیه و آماده تیمار سانتی 15به طول 
ها از انتهاي شاخه از گیاه  تمامی قلمهند. بستر شد

ها، بستر قرار گرفتن  قبل از تهیه قلمهمادري تهیه شدند. 
در گلخانه دانشگاه آماده شد و با توجه به تعداد قلمه 

بستر کشت بندي تفکیک و بخش تیمارها و تکرارها،
جهت تهیه سطوح تیمار شیره نارگیل، انجام شد. 

درصد شیره نارگیل مورد نظر در ظرف قرار داده شده 
 رسانده سی سی 250و سپس با آب مقطر به حجم 

شیره نارگیل از آب  درصد 100شد. تنها در سطح 
ها در انتهاي پس از برداشت قلمهمقطر استفاده نشد. 

سازي بسترها در فصل بعد، به هر فصل، جهت آماده
. ترکیب شد کش افزوده و کاملاًتمامی بسترها قارچ

هاي  جهت استفاده از تیمار شیره نارگیل، تعداد قلمه
ار جدا و در ظرف حاوي تیمار مورد نیاز براي هر تیم

ساعت در محل گلخانه قرار داده  24مدت  نظر بهمورد
ها در شیره نارگیل قرار داده شد.  تنها انتهاي قلمهشد. 

پس از طی در تیمار صفر، تنها آب مقطر استفاده شد. 
ها در تمامی بسترها کشت شدند. کردن این مدت، قلمه

. متوسط بودو پاگرما  پاشمهگلخانه مجهز به سیستم 
 گراد درجه سانتی 22دماي روزانه در طی دوره آزمایش 

. بود درصد 77و متوسط رطوبت نسبی محل آزمایش 
زایی،  گیري شده شامل درصد ریشهفاکتورهاي اندازه

  .، وزن تر و وزن خشک ریشه بودتعداد، طول
جهت سنجش تعداد و طول ریشه، پس از 

و  ها شمردهقلمهي هاها، تعداد ریشهزایی قلمه ریشه
 شد.و ثبت گیري به دقت اندازهکش با خطها  طول آن

ها، پس از جهت سنجش وزن تر و وزن خشک ریشه
ها به تفکیک هاي هر کدام از قلمهجدا نمودن ریشه

گراد  درجه سانتی 70وزن شده و سپس در آون 
گذاشته شد و پس از درآوردن از آون به دقت وزن 

هاي هر تیمار، زنی قلمهریشهجهت تعیین درصد  شد.
دار هر تیمار (سه تکرار) را هاي ریشهمجموعه قلمه

هاي هر سه تکرار شمرده و تقسیم بر تعداد کل قلمه
زنی هر  قلمه) کرده و بر این اساس درصد ریشه 27(

جهت انجام مقایسه  .)3( تیمار مورد سنجش واقع شد
در سطح  SASافزار  ها از نرممیانگین و تجزیه داده

دلیل از دست رفتن  درصد استفاده شد. به 5احتمال 
 تجزیه و تحلیلها در طی فصل تکثیر، تعدادي از قلمه

هاي از دست رفته انجام شد و ها با حذف قسمت داده
مقایسه اثرات متقابل هر یک از تیمارها  بنابراین

صورت جداگانه بررسی و شکل هر یک با استفاده  به
  رسم شد. Excelافزار  از نرم

  
  و بحثنتایج 

مرز در طی فصول  زایی گیاه ارس ماي درصد ریشه
هاي  دهی قلمه مختلف متفاوت بود. بهترین فصل ریشه

در فصل بهار مرز، فصل بهار است.  ارس ماي
شیره  درصد 25ترین درصد ریشه در سطح  بیش

ترین آن  زایی و کمریشه درصد 30نارگیل و با بیش از 
زایی مشاهده ریشه درصد 8با حدود  در تیمار شاهد
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کدام از سطوح،  شد. در فصل زمستان در هیچ
و در فصل تابستان و پاییز  دهی مشاهده نشد ریشه
 75و  درصد 25ترتیب در سطوح  دهی اندکی به ریشه

شیره نارگیل و  درصد 75شیره نارگیل و سطح  درصد
این تیمار شاهد مشاهده شد. بنابراین اگر نیاز به تکثیر 

ده از این گیاه در فصل تابستان و پاییز بود، استفا

از  ).3تا  1 هاي لسطوح مورد توصیه است (شک
که تمامی مراحل آزمایش و در تمامی فصول،  جایی آن

در شرایط و با استفاده از مواد یکسان بود، پس 
کار  گیري کرد که بین تمام تیمارهاي بهتوان نتیجه می

این سطح از شیره نارگیل سبب برده شده، استفاده از 
  شود. مرز می هاي ارس مايدهی قلمه افزایش ریشه

  
  . کار برده شده شده در فصول، بسترها و تیمارهاي هورمونی به گیري اندازه صفاتتجزیه واریانس  -1جدول 

Table 1. Variance analysis table of measured factors in seasons and used substrates and treatments. 

  منابع تغییر
Variables  

درجه 
  آزادي
(df) 

 زایی درصد ریشه
Rooting 

percentage (%) 

 تعداد ریشه
Number 
of roots 

 طول ریشه

Length of 
roots (cm) 

 وزن تر ریشه
Root fresh 
weight (gr) 

 وزن خشک ریشه

Root dry weight 
(gr) 

 شیره نارگیل
Coconut juice 

4 520.2** 190.06* 114.9* 0.02** 0.0005** 

 فصول
Seasons 

2 1309.9** 22.2ns 189.6** 0.10** 0.005** 

 بسترها
substrates 

3 524.1** 414.1** 157.3** 0.018** 0.001** 

 فصل*  شیره نارگیل
Coconut juice * Season 

2 1779.1** 485.0** 37.7ns 0.008** 0.0003* 

 بستر*  شیره نارگیل
Coconut juice * substrates 

11 514.2** 145.4* 116.2** 0.055** 0.001** 

 بستر*  فصل
Season * substrates 

0 ns ns ns ns ns 

 بستر*  فصل*  شیره نارگیل
Coconut juice * Season * substrates 

0 ns ns ns ns ns 

  خطا
error 

46 3.2 57.5 34.1 0.0003 0.0001 

  ضریب تغییرات (درصد)
CV (%) 

 8.3 59.0 65.3 7.6 19.7 

  . درصد 1و  5دار در سطح احتمال  ترتیب معنی به ** و*
*, ** respectively significant at 5% and 1%.  

  

  
 .در فصل تابستان زاییدرصد ریشه -2شکل                              .در فصل بهار زاییدرصد ریشه -1شکل           

                         Fig. 2. Rotting percentage in summer.                               Fig. 1. Rotting percentage in spring. 
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 . در فصل پاییز زایی درصد ریشه -3شکل 
  Fig. 3. Rotting percentage in fall.  

  
هاي نابجا با فاکتورهاي متفاوتی مانند محیط  ریشه

(نور، دما و اکسیژن)، تغذیه (کربوهیدرات، آب، 
) و سلامت گیاه (جوان مصرف کمو  پرمصرفعناصر 

بودن، سن بافت، حالت بیماري) تعیین و کنترل 
سطوح کربوهیدرات تنها توسط مرحله  ).22شود ( می

گیرد بلکه توسط  تأثیر قرار نمی ها تحت رشدي قلمه
گیرد.  تأثیر قرار می طبیعت و منبع قلمه نیز تحت

اي  تیمارهاي متفاوتی مانند دماي گرم، سطح تغذیه
هاي رشد کنندهطولانی و تنظیم دوره نوريبالا، 

هی مؤثر دها براي ریشهتوانند جهت رشد شاخه می
اند که قدرت مطالعات متعددي نشان داده ).22باشند (

دهی به افزایش سطوح ذخیره کربوهیدرات  ریشه
ها، سطوح دهی قلمه مرتبط است. در طی ریشه

تواند جهت ذخیره انرژي، به مناطق  کربوهیدرات می
شود شرایط اشاره تشکیل ریشه انتقال یابد. باید 

هاي  طور ویژه غلظت ها و به شیمیایی قلمه - زیست
هاي متفاوت سال  کربوهیدرات و نیتروژن در طی دوره

تواند متغیر باشد. در  و در سراسر فصل خواب می
تواند  دهی می بعضی از موارد تغییر پتانسیل ریشه

توسط غلظت کربوهیدرات کنترل نشود بلکه توسط 
کربوهیدرات کنترل شود. در  ساز و سوخت راهبرد

شود، این کربوهیدرات مشاهده میمواردي که کمبود 
تواند دلیل واضحی بر این باشد که سطوح  مورد نمی

 عواملکننده است.   محدود عاملناکافی کربوهیدرات 
متعدد دیگري وجود دارد که باید در تلفیق با حالت 

  ).6کربوهیدرات باشد (
  

  
  

 .زایی زایی بر درصد ریشه اثر بستر ریشه -5شکل                                 .زایی اثر بستر پرلیت بر درصد ریشه -4شکل               
     Fig. 5. Effect of rooting substrate on rooting percentage.               Fig. 4. Effect of perlite substrate on rooting percentage. 
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  .زایی کوکوپیت بر درصد ریشه اثر بستر پرلیت -7شکل                          .زایی اثر بستر پوکه معدنی بر درصد ریشه - 6شکل 
Fig. 7. Effect of perlite-cocopeat substrate on rooting percentage.                     Fig. 6. Effect of pumice substrate on rooting percentage. 

  
ترین  ، بیشبراي کشت بین بسترهاي مورد استفاده

در بستر پرلیت طور یکسان  به درصد 37با  زایی ریشه
در و  )شیره نارگیل درصد 25سطح در ( کوکوپیت

 شیره نارگیل) درصد 50بستر پوکه معدنی (در سطح 
 75در سطح پرلیت کوکوپیت . در بستر اتفاق افتاد

دهی مشاهده نشد. اما بین سطوح دیگر با  ریشه درصد
و  دهی کاهش یافتدار، میزان ریشه اختلاف معنی

 و تیمار شیره نارگیل درصد 50ترین آن در سطح  کم
ترین  در بستر پوکه معدنی، کم اتفاق افتاد.شاهد 

شیره نارگیل مشاهده  درصد 75زایی در سطح  ریشه

دار  مانده دیگر اختلاف معنی ین سه سطح باقیشد. ب
دار  در بستر پرلیت هیچ اختلاف معنیمشاهده نشد. 

بین سطوح مورد استفاده مشاهده نشد. اما در بستر 
مورد استفاده  سطوحزایی در ، بین ریشهزایی ریشه

در این بستر نیز، دار مشاهده شد. معنیاختلاف 
شیره نارگیل  درصد 25دهی در سطح ترین ریشه بیش

کلی در بین تیمارهایی  طور بهمشاهده شد.  درصد 33با 
  زایی در سطح ترین ریشه ، کمدهی داشتندکه ریشه

تر  با کم شیره نارگیل در بستر پوکه معدنی درصد 75
  مشاهده شد. درصد 5از 

  

  
  

 .فصل تابستان تعداد ریشه در -9شکل                                           .در فصل بهار تعداد ریشه -8شکل 
               Fig. 9. Number of roots in summer.                                           Fig. 8. Number of roots in spring. 
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 . در فصل بهار تعداد ریشه -10شکل 
  Fig. 10. Number of roots in fall.  

  
مشخص است،  10تا  8 هاي طور که از شکل همان

 75صل پاییز و در سطح ترین تعداد ریشه در ف بیش
ترین آن در بین فصول و  شیره نارگیل و کم درصد

ند، در فصل تابستان دهی داشتکه ریشه تیمارهایی
ترین تعداد ریشه در  فصل بهار بیشمشاهده شد. در 

بین سطوح  شیره نارگیل مشاهده شد. درصد 25سطح 
دلیل شد. ندار مشاهده اختلاف معنی مانده باقی

طول زمستان  ها درمانی ضعیف قلمهدهی و زنده ریشه
. میزان ارتباط داردسطوح پایین کربوهیدرات  اب

کربوهیدرات اولیه در جهت فراهم کردن انرژي 
دهی بهینه باید کافی باشد. در ها در جهت ریشه هقلم

اندازي  ازدیاد از طریق قلمه، اولین و بهترین مرحله، راه
اي از ملاحظه هاي اولیه است که مقدار قابل ریشه

هایی  کنند. تنها قلمه ذخیره کربوهیدرات را مصرف می
که مقدار کافی از کربوهیدرات را در انتهاي زمستان 

توانند رشد بهاره خوبی را به همراه باشند، میدارا می
 پژوهش). که این مورد با نتایج این 22( داشته باشند

، میزان قند 10مطابقت نداشت. زیرا با توجه به شکل 
ترین  گیري در فصل زمستان بیشکل در زمان قلمه

ن زایی در ای ، اما ریشهمیزان در طی فصول مختلف بود
ن کربوهیدرات محلول در . بین میزافصل ضعیف بود

گیري در تکثیر هاي مختلف نمونهها در بین زمان قلمه
یکی از ارقام گل صد تومانی تفاوتی وجود نداشت. 
اما افزایش در غظت کربوهیدرات منجر به افزایش در 

  ).14ها شد (دهی قلمه ریشه

  

  
  

  .زایی بر تعداد ریشه اثر بستر ریشه -12شکل                                   .اثر بستر پرلیت بر تعداد ریشه -11شکل 
Fig. 12. Effect of rooting substrate on root numbers.               Fig. 11. Effect of perlite substrate on root numbers. 
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 .اثر بستر پرلیت کوکوپیت بر تعداد ریشه -14شکل                          .اثر بستر پوکه معدنی بر تعداد ریشه -13شکل   
  Fig. 14. Effect of perlite-cocopeat substrate on root numbers.             Fig. 13. Effect of Pumice substrate on root numbers. 

  
و  بستر پرلیت کوکوپیتترین تعداد ریشه در  بیش

در . مشاهده شد، 20با عددي نزدیک به  زاییبستر ریشه
دهی  سطوحی که ریشهسایر بستر پرلیت کوکوپیت بین 

در سایر  دار مشاهده نشد. ند اختلاف معنیداشت

دار  تفاوت معنی، پژوهشبسترهاي مورد استفاده در این 
  بین سطوح شیره نارگیل استفاده شده مشاهده نشد.

ترین آن  ترین طول ریشه در فصل بهار و کم بیش
  در فصل تابستان مشاهده شد. 

  

  
  

 . طول ریشه در فصول مختلف -15شکل 
Fig. 15. Root length in various seasons. 

  

  
  

 .زایی بر طول ریشه اثر بستر ریشه -17شکل                                   .اثر بستر پرلیت بر طول ریشه -16شکل                 
Fig. 17. Effect of rooting substrate on root length.            Fig. 16. Effect of perlite substrate on root length. 
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 .اثر بستر پرلیت کوکوپیت بر طول ریشه -19شکل                                 .اثر بستر پوکه معدنی بر طول ریشه -18شکل 
  Fig. 19. Effect of perlite-cocopeat substrate on root length.                          Fig. 18. Effect of Pumice substrate on root length. 

 
ترین طول ریشه در بستر پوکه معدنی و در  بیش

طور  شیره نارگیل مشاهده شد که به درصد 50سطح 
دلیل  شیره نارگیل به. متر طول داشت سانتی 37متوسط 

داشتن اکسین و سایتوکینین سبب افزایش درصد 
). 29و  9 ،1شود (ها میدهی در قلمه ریشه

هاي رشد که در شیره نارگیل وجود  دهنده افزایش
ها براي  اند اما کاربرد آن دارند، تشخیص داده شده

) 20دهی گیاهان هنوز گسترده نشده است ( ریشه
شوند  هایی که از منابع طبیعی استخراج می هورمون

ممکن است از انواع صنعتی بهتر باشند زیرا خطرات 
). در 1ها در اینجا وجود ندارد (آلودگی و مضرات آن

تکثیر تعدادي از گیاهان، استفاده از ترکیبات شیمیایی 

  تري نسبت  ایندول بوتیریک تأثیر بیشاسید مانند 
  ها داشته است دهی قلمه به شیره نارگیل بر ریشه

که شیره  دهد مینشان  ها پژوهش). نتایج 4و  2(
 ) یکی از ترکیبات مهم دردرصد 10نارگیل (

هاي محیط کشت پایه است که در بستر کشت  مکمل
شود.  دهی بعضی از گیاهان استفاده می جهت ریشه

  ي اصلی دهد که اجزاتجزیه شیره نارگیل نشان می
  ، مایواینوسیتول و هآمیناسید این ماده شامل شکر، 

آ است که فعالیت سیتوکینین را افزایش  فنیل اوره
ایندول استیک اسید دهد. این ماده همچنین داراي  می
  ).17جیبرلیک است (اسید و 

  

  
  

  .اثر فصل تابستان بر وزن تر ریشه -21شکل                                      .اثر فصل بهار بر وزن تر ریشه -20شکل 
         Fig. 21. Fresh weight of roots in summer.                                      Fig. 20. Fresh weight of roots in spring. 
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 .اثر فصل پاییز بر وزن تر ریشه -22شکل 
  Fig. 22. Fresh weight of roots in fall.  

  
در بین فصول ها ریشهترین میزان وزن تر  بیش
بهار مشاهده در سطوح استفاده شده در فصل مختلف 

شد. اما بین سطوح استفاده شده در این فصل، 
و  درصد 25ها در سطح ترین میزان وزن تر ریشه بیش
و تیمار  شیره نارگیل درصد 75ترین آن در سطح  کم

مشاهده گرم  درصد 17و  درصد 36ترتیب با  به شاهد
صل تابستان و ها در فترین میزان وزن تر ریشه شد. کم

و  درصد 25هر دو سطح دار در بدون اختلاف معنی
  شیره نارگیل مشاهده شد. درصد 75

  

  
  

  .زایی بر وزن تر ریشهاثر بستر ریشه -24شکل                               .اثر بستر پرلیت بر وزن تر ریشه -23شکل 
                   Fig. 23. Effect of perlite on fresh weight of roots. Fig. 24. Effect of rooting substrate on fresh weight of roots.  
  

  
  

 .کوکوپیت بر وزن تر ریشهاثر بستر پرلیت -26شکل                             .اثر بستر پوکه معدنی بر وزن تر ریشه -25شکل 
Fig. 25. Effect of pumice on fresh weight of roots.                    Fig. 26. Effect of perlite cocopeat on fresh weight of roots.  



 و همکاران شاهی ملیحه آب
 

25 

در بررسی اثر بسترهاي مورد استفاده در وزن تر 
مشخص است،  33طور که از شکل  ها، همان ریشه
در  در بستر پرلیت و هامیزان وزن تر ریشه ترین بیش

 نیم گرمبیش از با وزن شیره نارگیل  درصد 25سطح 
شیره نارگیل  درصد 100قابل ذکر است در سطح . بود

 زایی در بستر پوکه معدنی و تیمار شاهد در بستر ریشه
 کوکوپیت شیره نارگیل در بستر پرلیت درصد 25و سطح 

بوده و نزدیک به نیم گرم توجه  ها قابلوزن تر ریشه
وزن تر در سایر سطوح و بسترهاي استفاده شده،  .بود

ها میزان رشد  در بعضی از گونه .تر بود ها کم ریشه
. تر از بستر دیگر بود بستر بیشها در یک  ریشه

شده در یک  هاي تولید ها ریشه همچنین در بعضی گونه
ها  بستر بلندتر از بستر دیگر و در تعدادي از گونه

). مطالعات متعددي 3( تر از بستر دیگر بودند ضخیم
داري در  اند که بستر کشت نقش معنینشان داده

دار داشته  هاي ریشهکیفیت تشکیل ریشه و درصد قلمه
هاي ضروري  است. حفظ مناسب آب و هوا از ویژگی

نظر  باشد. بنابراین به دهی مناسب می محیط قلمه
تواند رطوبت  دهی می رسد که بستر مناسب ریشه می

مناسب را جهت ممانعت از خشک شدن انتهاي 
ها حفظ کند و مقدار کافی از هوا جهت تسهیل  قلمه
ها را در پایه  دهی و ممانعت از گسترش بیماري ریشه

تکثیر گیاه منظور  اي به در مطالعه). 8قلمه داشته باشد (
 کننده تنظیم از استفاده ارس، بستر کشت کوکوپیت با

  ).10( شتزایی بهتري را به همراه دا گیاهی ریشه رشد

  

  
  

 .اثر فصل تابستان بر وزن خشک ریشه -28شکل                        .اثر فصل بهار بر وزن خشک ریشه -27شکل      
                          Fig. 28. Dry weight of roots in summer.                         Fig. 27. Dry weight of roots in spring. 

  

  
  

 .اثر فصل پاییز بر وزن خشک ریشه -29شکل 
    Fig. 29. Dry weight of roots in fall.  
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ترین وزن خشک  در بین فصول مختلف بیش
در بین تمام ها در فصل بهار مشاهده شد.  ریشه

ترین وزن خشک در تیمار  تیمارها در این فصل، بیش
 75 سطحترین آن در  و کمشیره نارگیل  درصد 25

ترتیب با وزن  به و تیمار شاهد شیره نارگیل درصد
ترین وزن خشک  کممشاهده شد. گرم  05/0و  07/0

ند دهی داشت ها نیز در بین فصولی که ریشه ریشه
در فصل پاییز نیز، در . بودمربوط به فصل تابستان 

ترین وزن خشک  ، بیشدهی داشتندسطوحی که ریشه
شیره نارگیل و سپس با اختلاف درصد  75سطح در 

  .دار در تیمار شاهد بود معنی

  

  
 

 .زایی بر وزن خشک ریشه اثر بستر ریشه -31شکل                               .اثر بستر پرلیت بر وزن خشک ریشه -30شکل 
Fig. 30. Effect of perlite on dry weight of roots. Fig. 31. Effect of rooting substrate on dry weight of roots.                    

  

  
  

 .کوکوپیت بر وزن خشک ریشه اثر بستر پرلیت -33شکل                    .اثر بستر پوکه معدنی بر وزن خشک ریشه -32شکل 
Fig. 33. Effect of perlite-cocopeat substrate on dry weight of roots.        Fig. 32. Effect of Pumice substrate on dry weight of roots.  

  
 ترین وزن خشک استفاده شده، بیشبین بسترهاي 

در هر چهار بستر استفاده شده به یک میزان  ها ریشه
ترین  کمکل،  طور به. گرم بود 08/0ه و عددي بالاي بود

بستر دهی،  ریشه در سطوح داراي هاریشه وزن خشک
شیره نارگیل  درصد 25پوکه معدنی و در سطح 

دهی  ریشهداري درصد طور معنی کاپتان به مشاهده شد.
دهی به  ها را افزایش داد و افزایش در ریشه قلمه

بستگی دارد و سطوح  کش استفاده شده غلظت قارچ
کند. کاپتان می جلوگیريدهی کش از ریشه بالاي قارچ

دهد.  ها را افزایش میهمچنین درصد بقاي قلمه
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کنترل  کش به واسطه مشخص نیست که اثر قارچ
دهی  یا هورمونی بر ریشههاست یا اثر کمکی و  بیماري

هاي مختلف، در بین ارس ).6است (کش توسط قارچ
دهی متفاوت است. اگرچه بسیاري زمان مناسب ریشه

ها در اواخر بهار یا اوایل ها در زمانی که قلمهاز گونه
اند،  که چوب سخت شود، تهیه شده زمستان قبل از این

ر از دهی را دارند، اما بسیاري دیگترین ریشه بیش
هاي سال ها از دیگر زمانها در زمانی که قلمه گونه

دهی را خواهند داشت. گرفته شده باشند، بهترین ریشه
دهی هر گونه، در  بنابراین تشخیص بهترین زمان ریشه

  ).3( آمیز آن گونه بسیار مؤثر است تکثیر موفقیت
  

  کلی گیري نتیجه
هاي  در بین تیمارهاي استفاده شده در تکثیر قلمه

گیري فصل  مرز، بهترین فصل قلمه ساقه گیاه ارس ماي
دهی در بین تمام تیمارهاي و بهترین ریشه بهار بود

شیره نارگیل  درصد 25استفاده شده مربوط به سطح 
 درصد 30کوکوپیت و با بیش از  در بستر پرلیت

. بین بسترهاي مورد استفاده براي زایی بود ریشه
طور  به درصد 37با زایی  ترین ریشه کشت، بیش

 درصد 25کوکوپیت (در سطح  یکسان در بستر پرلیت
 50شیره نارگیل) و در بستر پوکه معدنی (در سطح 

شیره نارگیل) اتفاق افتاد. در بین فصول  درصد
ترین تعداد ریشه در فصل پاییز و در بین  مختلف بیش

کوکوپیت مشاهده  بسترهاي مختلف در بستر پرلیت
ترین طول ریشه در فصل بهار و در  شد. همچنین بیش

بین بسترهاي مختلف، در بستر پوکه معدنی اتفاق 
ها  ترین میزان وزن تر ریشه افتاد. از طرف دیگر، بیش

در سطوح استفاده شده در فصل بهار و در بین 
 25بسترهاي مختلف، در بستر پرلیت و در سطح 

ترین وزن خشک  بیش شیره نارگیل اتفاق افتاد. درصد
که در بین  طوري . بهها در فصل بهار بود شهری

ترین میزان وزن خشک در  بسترهاي استفاده شده، بیش
بنابراین  .استفاده شده به یک میزان بودهر چهار بستر 

استفاده از شیره نارگیل در فصل بهار و در بستر 
مرز، توصیه  کوکوپیت در تکثیر گیاه ارس ماي -پرلیت

هاي  غلظتعیین علت تأثیر جهت ت یکل طور بهشود.  می
زایی گیاه  شیره نارگیل و بسترهاي مختلف بر ریشه

  باشد. تري می هاي بیشمرز، نیاز به پژوهش ارس ماي
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