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 ʼهایواردʼ عمر انبارمانی میوه کیوی رقمبرداری و کاربرد فورکلروفنورون بر کیفیت و  اثر تیمار حلقه

(Actinidia deliciosa cv. ‘Haywardʼ) 

 

 2*نژاد و محمود قاسم 1فر ریحانه امینی
  ایران، ،ارشد گروه علوم باغبانی، دانشگاه گیلان، رشت دانشجوی سابق کارشناسی1

  ایران ،گروه علوم باغبانی، دانشگاه گیلان، رشتاستاد 2

 22/12/1911؛ تاریخ پذیرش: 22/52/1911تاریخ دریافت: 

 0چکیده

در  یویک یوهکنندگان میدهدف تول ینتریم با درصد ماده خشک بالا، اصلأتو یوهبهبود اندازه م عملکرد و یشافزا سابقه و هدف:

 فروتیویدرصد ماده خشک بالا در کبا  یصادرات یهایوهبه م یابیدست یبرا یمختلف یهااز روش یراًباشد. اخیسراسر جهان م

رشد  یهاکنندهیمو تنظ یبردارعلاوه، از حلقه ه. بباشدیم یوهو تنک گل و م یشهشود که شامل هرس تابستانه، هرس ریاستفاده م

یاستفاده م یوهم یفیتعملکرد و ک یشمدرن جهت افزا یویک یهادر باغ یادیز یزان( به مCPPUمانند فورکلروفنورون ) یاهیگ

در  یواردرقم ها یویک یهایوهم یفیتدر بهبود ک یبردارو حلقه CPPUپژوهش، مطالعه اثر جداگانه و توام  ینهدف از ا شود.

 .باشد یم یزمان برداشت و در مرحله انبارمان
 

  CPPUهای مختلف )بهار، تابستان، پاییز(، در زمانها تنه اصلی تاکبرداری  ثیر حلقهأت ،این پژوهشدر  ها: مواد و روش

در مقایسه با شاهد )بدون  CPPU و بردای تابستانثیر توام حلقهأو ت گرم در لیتر ماده فعال در آب( میلی 15)به مقدار 

طرح و در پایان انبارمانی در قالب در زمان برداشت  ʻهایواردʼرقم بر کیفیت میوه کیوی ( CPPUبرداری و کاربرد  حلقه

مواد جامد محلول برداشت شدند و میزان  ها بر اساس شاخصمیوهارزیابی شدند.  1911تصادفی در سال کامل های  بلوک

گراد  با دمای یک درجه سانتیدر سردخانه  سه ماه انبارمانیپس از  نیز وبعد از برداشت میوه بلافاصله کیفی خصوصیات 

 گیری شدند. اندازه
 

 ، 11/93 برداری بهاره به ترتیب باعث افزایشو حلقه CPPU ،CPPUم با أبرداری تابستانه تونتایج نشان داد حلقه ها: یافته

ها به تنهایی باعث افزایش وزن، طول و قطر میوه CPPUدرصد وزن میوه کیوی نسبت به شاهد شدند. کاربرد  11/22و  11/92

داری بین محلول به اسید میوه را نسبت به شاهد کاهش داد. هیج تفاوت معنی شد، اما درصد ماده خشک و نسبت مواد جامد

ر و شاهد از نظر سفتی بافت میوه، مواد جامد محلول در زمان برداشت و پس از سه ماه نگهداری د CPPUهای تیمار شده با میوه

علاوه، این تیمار  هدرصد( شد. ب 91وزن میوه )باعث افزایش  CPPUبا  هبرداری تابستانم حلقهأسردخانه مشاهده نشد. کاربرد تو

ترین  بالاترین درصد ماده خشک میوه، مواد جامد محلول و نسبت مواد جامد محلول به اسید قابل تیتر را در زمان برداشت و کم
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برداری  حلقه کیلوگرم( را در پایان دوره انبارمانی نشان داد. 16/9درصد( و بالاترین سفتی ) 66/5درصد کاهش وزن میوه )

میزان کاهش وزن که  درصورتینشان دادند، در پایان دوره انبارمانی ( را درصد 25/2)میوه ترین کاهش وزن  تابستانه بیش

  .نداشتندداری ت معنیوشاهد تفابه  نسبت برداری پاییزه و بهاره حلقه
 

نه تنها اندازه میوه و عملکرد کیوی را  CPPUحلقه برداری تابستانه با توام در مجموع، نتایج نشان داد که کاربرد  گیری: نتیجه

عمر پس  از ییهاافزایش داد، بلکه کیفیت میوه را از طریق افزایش درصد ماده خشک و مواد جامد محلول افزایش داد. چنین میوه

همراه با  CPPUبرد رکیفیت میوه کیوی کا منظور بهبود شود بهبنابراین، توصیه میاز برداشت بالاتری نیز برخوردار بودند. 

 برداری تابستانه انجام شود.  حلقه

 

   کیفیت انبارمانی ،درصد ماده خشک، سفتی بافت های کلیدی: واژه

 

 مقدمه

تررین  یکی از مهم (Actinidia deliciosa) کیوی

محصررول برراغی صررادراتی ایررران اسررت کرره تنهررا در  

های شمالی ایران قابلیت کشت و کار دارد. ایرن   استان

آوری کشور، بهبرود وعرعیت    میوه نقش مهمی در ارز

هررای شررمالی ایررران و  اقتصررادی خانوارهررای اسررتان 

باشد. بر طبرق آمرار سرازمان     ها دارا می زایی آن اشتغال

( ایران با تولید 2513خواربار و کشاورزی ملل متحد )

هزار تن میوه کیوی بعد از چرین، ایتالیرا و    911حدود 

(. در 15نیوزیلنررد در رتبرره چهررارم جهرران قرررار دارد )

هکتار  6569ران با سطح زیر کشت ایران، استان مازند

تن میوه مقام نخست و استان گریلان   159519و تولید 

ترن   151192و تولید هکتار  2611کشت  با سطح زیر

 (. 2در جایگاه دوم قرار دارد )

و همرراه برا   محصرول   ییابی به عملکرد بالادست

تررین  هرا یکری از مهرم    کننرده  طعم ممتاز برای مصرف

کننردگان میروه کیروی در سراسرر جهران      اهداف تولید

ماده خشرک میروه در زمران برداشرت     مقدار باشد.  می

عنوان شاخصی جهرت تعیرین طعرم میروه در زمران       به

های با درصد ماده میوه باشد و معمولاً مصرف میوه می

المللری   خشک بالاتر با قیمت بالاتری در بازارهای بین

 ه شرود. حرداقل درصرد مراده خشرک میرو      فروخته می

بررای   ʻهایواردʼ کیوی رقمرصد و حد ترجیحی د 12

چنین درصد ماده خشک  (. هم95رصد است )د 13آن 

عنوان شاخصری بررای کیفیرت خروراکی میروه       میوه به

چقدر درصد ماده خشرک   باشد. یعنی هر کیوی نیز می

میوه در زمران برداشرت برالاتر باشرد، مقردار قنرد یرا        

زمران مصررف   شیرینی میوه پرس از رسریدن میروه در    

هرایی را   ها میوه کننده ( و مصرف92بالاتر خواهد بود )

ترری در زمران    دهند کره مقردار قنرد بریش     ترجیح می

 (. 11داشته باشند ) 1(rSSCرسیدن )

یرابی  ها جهت دستطورکلی، تعدادی از تکنیک هب

 های درجه ممتاز برا درصرد مراده خشرک برالا      به میوه

 شرروند کرره  هررای کیروی مرردرن دنیرا اجرررا مری    در براغ 

 عبارتنررد از هرررس تابسررتانه یررا سرربز مناسررب از نرروع 

و فشرردن   2ها بلافاصله بعد از آخرین میوه قطع شاخه

هررا، هررا، هرررس ریشرره، تنررک میرروه9نرروک شاخسرراره

هرای رشرد گیراهی     کننرده  برداری و کاربرد تنظیم حلقه

نررازکی از برررداری شررامل برداشررتن نرروار  (. حلقرره95)

باشد و از ایرن طریرق    پوست تنه یا بازوهای اصلی می

 هررای فتوسررنتزی را در برره پررایین فرررآورده انتقررال رو

                                                 
1- Ripe Soluble Solid Content 

2- Zero Pruning  

3- Tip squeezing 
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(. امرروزه  11کنرد ) طور موقتی قطع مری  آوند آبکش به

برداری آوند آبکش در صنعت کیوی نیوزیلنرد و   حلقه

طرور گسرترده    بسیاری از کشورهای دیگرر جهران بره   

دازه میروه، افرزایش درصرد مراده     منظور افرزایش انر   به

هرا در فصرل آینرده و    خشک میوه، افزایش تعداد گرل 

(. اثررر 95)شررود مرریهررا اسررتفاده کنترررل رشررد ترراک

برداری نه تنها به خراطر عردم دسترسری مروقتی      حلقه

هرا  های تولیرد شرده در برر    ها به کربوهیدارتریشه

باشد، بلکه به خاطر تغییر در سطح هورمون گیاهی  می

قبلرری نشرران داد کرره   هررای پررژوهشباشررد. مرری نیررز

های یکسراله در هرر دو   برداری بهاره تنه و شاخه حلقه

گررم   15ترا   2رقم هرایوارد و گلردن انردازه میروه را     

تری روی درصد ماده خشرک  ثیر کمأافزایش داد، اما ت

بررداری تابسرتانه درصرد مراده     گذارد. حلقهها میمیوه

کنرد، بردون   زیاد می درصد 1 تا 1/5ها را خشک میوه

انجرام  (. 13ثیری روی اندازه میوه داشته باشد )أکه ت آن

برداری پرس از تشرکیل میروه، در مرحلره رشرد       حلقه

کره   دهد، در حرالی سریع میوه، وزن میوه را افزایش می

 برداری در مرحله تجمع نشاسرته، محتروای مراده   حلقه

خشک میوه را افزایش داده و کیفیرت غرذایی میروه را    

بررداری در فصرل پراییز سربب     بخشد. حلقره بهبود می

هرا در  ها و تعداد گل در تراک افزایش شکوفایی جوانه

 (. 12شود )فصل آتی می

نین یعنروان سرایتوک   بره  1(CPPUفورکلروفنورون )

مصنوعی در مشارکت با اکسین باعث تحریک تقسریم  

(. نتررایج 91شررود )سررلولی و رشررد بعرردی میرروه مرری

فورکلروفنرورون  قبلی نشران داد کراربرد    های پژوهش

هفترره بعررد از تشررکیل میرروه باعررث تولیررد   2حرردود 

ترر در کیروی    ترر برا کیفیرت مطلروب    های درشت میوه

روز  6تنها فورکلروفنورون شود و در عمن بقایای  می

                                                 
1- CPPU )4- N-(2-Chloro-4-pyridyl)-N'-phenylurea 

ماند و بعد از آن ناپدید  بعد از کاربرد در میوه باقی می

رکلروفنرورون  فوثیر أ(. در گزارش دیگرر تر  9شود ) می

افرزایش انردازه    ها باعرث گلیک هفته قبل از بازشدن 

ثیر منفی روی أکه ت میوه کیوی هایوارد گردید، بدون آن

شکل، سفتی بافت، ماده خشک، مرواد جامرد محلرول    

از های تیمار شده بعد چنین میوه میوه داشته باشد و هم

نگهداری در انبار تفاوتی از نظر درصد مراده خشرک،   

(. 11افررت و مررواد جامررد محلررول نداشررت ) سررفتی ب

بنابراین، هدف از این پژوهش، مطالعه اثرر جداگانره و   

برداری در بهبرود کیفیرت   و حلقهفورکلروفنورون توام 

های کیوی رقم هرایوارد در زمران برداشرت و در     میوه

 باشد.  مرحله انبارمانی می

 

 ها مواد و روش

کیروی  در باغ تجراری   1911این پژوهش در سال 

بررا  توسررعه کشرراورزی میپرراا پایرردار شررمال شرررکت

 هکتار، در شهرستان رشت در قالب طرح 55مساحت 

هرر تکررار یرک    بلوک کامل تصادفی در سره تکررار )  

مدیریت تغذیه با توجه به نیراز کرودی   تاک( اجرا شد. 

 کیلرروگرم سررولفات آمونیرروم و  2میررزان درخترران، برره 

کیلروگرم سرولفات پتاسریم در سره نوبرت )اسررفند،       2

گررم(   355فروردین و اواخر اردیبهشت، در هر نوبت 

گرم دی آمونیوم فسفات در یک مرحله )بهمن  225و 

هررای هرررز برراغ گرفررت. کنترررل علررف صررورتمرراه( 

صرورت   هصورت مکرانیکی طری چنردین مرحلره بر      به

زن موتروری انجرام شرد.    فیزیکی توسط دسرتگاه علفر  

ای تحرت فشرار، از اواسرط    یاری بره صرورت قطرره   آب

اردیبهشت تا اواسط مهر ماه بر اساس نیاز آبی گیاهان 

انجام گرفت. هرس درختان نیرز در بهمرن مراه انجرام     

برداری و بردون   تیمارها شامل شاهد )بدون حلقهشد. 
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CPPU)بررداری  برداری بهاره تنه اصلی، حلقره  ، حلقه 

و کراربرد   CPPU پاییزه، کاربردبرداری  ، حلقهتابستانه

CPPU زمران اجررای   برردای تابسرتانه.   به همراه حلقه

نشرینی  که زمان میوه )با توجه به این عبارتند ازتیمارها 

 11/9/11بررداری بهراره تنره در    است(: حلقه 9/9/11

بررداری   حلقره ، (دو هفته بعد از تشکیل میروه  حدوداً)

نشرینی،  پس از میوهروز  22) 25/5/11تابستانه تنه در 

 16/6/11برداری پراییزه تنره در   در هفته هشتم(، حلقه

نشینی بعد از اولین بارندگی، در  روز پس از میوه 151)

 11/9/11در  CPPUهفته شانزدهم(، هورمون پاشی با 

 (.دو هفته بعد از تشکیل میوه)

برداری نواری از پوست تنره بره   جهت انجام حلقه

متررر برره وسرریله زنجیررر  میلرری 2عررخامت حررداکپر 

برداری و چاقوی دو تیغه برداشته شد. مخصوص حلقه

، برا اسرتفاده از   فورکلروفنورونبه منظور اجرای تیمار 

 هرا در صربح   لیترری پشرتی میروه    12پاش یک محلول

تنظریم کننرده رشرد    تا مرحله خریس شردن کامرل برا     

پاشی شردند. از فرمولاسریون تجراری    موردنظر محلول

گرم ماده فعال  15دارای  1سیتوفکس)فورکلروفنورون 

از طریرق اسریری    ،آلمان( در لیتر، شرکت آلزشیمست،

بعرد از تشرکیل    دو هفتره ها حردود   مستقیم روی میوه

 1مقردار  صرورت کره    بردین (. 9) شود میوه استفاده می

در یرک لیترر آب    فورکلروفنورونلیتر از هورمون  میلی

افررزایش سررطح تمرراس جهررت مقطررر اسررتفاده شررد و 

 درصد بره میرزان    15تر هورمون مورد نظر، توئین  بیش

 قطره در هر لیتر اعافه شد.   9

درجره   6 بره مواد جامرد محلرول    ها زمانی که میوه

 میوه از هرر تکررار  عدد  55، به تعداد رسیدند بریکس

ذکر  با برداشت شدند و نشینی( روز پس از میوه 169)

                                                 
1- SITOFEX  

مشخصات تیمار بره آزمایشرگاه گرروه علروم باغبرانی      

دانشگاه گیلان منتقل شدند. خصوصیاتی مانند میانگین 

میروه، نسربت طرول بره      وزن هر میوه، طول میوه، قطر

قطر میوه، درصد ماده خشک، سفتی بافت میوه، مرواد  

جامد محلول، اسرید قابرل تیترر، نسربت مرواد جامرد       

عردد   15و ویترامین   از  محلول به اسید قابرل تیترر   

 گیری شدند.  میوه در هر تکرار اندازه

 برررای ارزیررابی خصوصرریات پررس از برداشررت،   

ترایی(   15میوه از هر تیمار )سه تکررار  عدد  95تعداد 

 شرد و   لایرن قررار داده  در داخل کارتن با پوشش پلری 

گرراد و رطوبرت    به سردخانه با دمای یک درجه سانتی

 ارمررانی منتقررل شررد و در درصررد جهررت انب 12نسرربی 

 مرراه انبررارداری خصوصرریاتی ماننررد سررفتی    9پایرران 

ول، درصرد مراده خشرک،    بافت میوه، مواد جامد محلر 

گیرری   هرا انردازه  میروه تیتر و کاهش وزن  اسیدیته قابل

 شدند.

  هرررا توسرررط تررررازوی دیجیترررالی  وزن میررروه

M.T ELECTRONIC BALANCE گیرری   اندازه

هرا از کرولیس   و قطر میوه شد. برای اندازه گیری طول

گیری  استفاده شد. برای اندازه Asimetoدیجیتال مدل 

ای نازک از پوست میروه بره   سفتی بافت میوه ابتدا لایه

متر از دو طرف میوه در ناحیره  عخامت دو تا سه میلی

استوایی برداشته شرد و سریس سرفتی بافرت میروه برا       

 برا عرخامت   GY3استفاده از دسرتگاه پنترورمتر مردل   

 متررر ثبررت متررر در عمررق یررک سررانتیمیلرری 1پررروب 

گردید. در نهایت فشار وارده جهت نفوذ در بافرت برر   

مترمربرع بیران شرد. بررای     حسب کیلوگرم برر سرانتی  

د محلرول از دسرتگاه رفرکترومتر    گیری مواد جاماندازه

اسرتفاده شرد. بررای     EUROMEX RD 635 مردل 

میروه  عردد   15 تعیین درصد ماده خشک، از هر تیمرار 
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طور تصادفی انتخاب شدند و سیس از قسمت میانی  به

متری آماده کرده و پرس  میلی 15تا  1های  ها برشمیوه

دیرش   هرا را در داخرل پترری   ها، آناز وزن کردن برش

گراد  درجه سانتی 35-32گذاشته و داخل آون با دمای 

تا بره وزن ثابرت برسرد.    قرار داده ساعت  32به مدت 

هرا از روش  ی میزان ویترامین   میروه  گیربرای اندازه

 1دی کلروفنررول اینررردوفنول  -6و  2تیتراسرریون بررا   

(DCIP )گررم در صرد   میلری  حسب برو  استفاده شد

گیری میزان اسیدیته برای اندازه. شد بیان گرم بافت تر

لیترر  میلری  9لیتر از عصاره میوه برا  تیتر، سه میلیقابل 

قطرره   2میرزان  آب مقطر و شناساگر فنرل فترالئین بره    

 1/5مخلرروش شررد، پررس از آن از هیدروکسررید سرردیم 

نرمال تا ظهور رنگ صورتی بررای تیترکرردن اسرتفاده    

شد. بررای محاسربه اسریدیته قابرل تیترر حجرم سرود        

( بیران  سریتریک اسرید  مصرفی، بر حسب اسید غالب )

 شد. 

زیر محاسبه  رابطهدرصد کاهش وزن بر اساس 

 گردید:
 

وزن اولیه(  -)وزن ثانویه ×  155 /وزن اولیه (     1)

 = کاهش وزن )درصد(
 

 SASافزار  ها با استفاده از نرمتجریه واریانس داده

ها با استفاده از و مقایسه میانگین انجام شد 1نسخه 

درصد صورت  2 آزمون توکی در سطح احتمال

  گرفت.

 

 نتایج و بحث

توجه به نترایج  با : های میوه در زمان برداشت ویژگی

میرانگین وزن  هرا اثرر تیمرار روی    تجزیه واریانس داده

                                                 
1- 2,6-dichlorophenol-indophenol  

میوه، طول میوه، سفتی بافت میوه، درصد ماده خشک، 

مواد جامد محلول و نسربت قنرد بره اسرید در سرطح      

داری ثیر معنری أدار بود، اما تر احتمال یک درصد معنی

ها، مقدار ویترامین   و  نسبت طول به قطر میوهروی 

 (.1 )جدولتیتر نداشت  اسید قابل

برررداری هرا نشرران داد کره حلقرره  مقایسره میررانگین 

و فورکلروفنرورون  ، فورکلروفنرورون  تابستانه به همراه

، 11/93برداری بهاره بره ترتیرب باعرث افرزایش     حلقه

درصدی در میانگین وزن میوه کیوی  11/22و  11/92

در (. 9 نسبت به شاهد شردند )جردول   ʻهایواردʼرقم 

وولری و کروزکاسرتیلو    با نتایج ایرن پرژوهش  موافقت 

 بررداری در کیروی گونره    ( گزارش کردند حلقه2556)

A. deliciosa گرم میوه نسبت  2/22 منجر به افزایش

هرای دیگرر از جملره    در میروه  (.93) به شاهد گردیرد 

بررداری سربب افرزایش در    سیب رقم فوجی نیز حلقه

طور گزارش گردید  (. همین91) میانگین وزن میوه شد

باعرث   A. deliciosaدر فورکلروفنرورون  که کراربرد  

 گرررم( شررد  11/53دار وزن تررر میرروه )افررزایش معنرری

 بررر روی گونرره فورکلروفنررورون اثررر هورمررون . (93)

A. chinensis  و گونهA. deliciosa  موجب افزایش

در گزارشرری دیگررر اسررتفاده از  (.21وزن میرروه شررد )

کیوی سبب افزایش در میرزان وزن  در فورکلروفنورون 

برداری حلقهطورکلی،  هب (.9میوه نسبت به شاهد شد )

با قطع موقتی دستجات آوند آبکشی با تغییر در انتقال 

ها و تعادل هورمونی گیاه باعرث افرزایش   کربوهیدرات

 تیمرار  در این پرژوهش (. 95، 12شود )ها میوزن میوه

تیمرار  ، فورکلروفنورونبرداری تابستانه به همراه  حلقه

بررداری بهراره میرزان    و حلقهفورکلروفنورون هورمون 

بررداری  تری نسبت به تیمارهرای حلقره   وزن میوه بیش

چنررین شرراهد داشررته اسررت.  تابسررتانه و پرراییزه و هررم

از نظرر مقردار وزن   چنین طبق نتایج ایرن پرژوهش    هم
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برررداری داری در دو تیمررار حلقررهتفرراوت معنرریمیرروه 

برداری پاییزه نسبت به شاهد مشراهده  و حلقه تابستانه

 پرژوهش دست آمرده در ایرن    با توجه به نتایج به نشد.

فورکلروفنرورون  م أترو  بررداری تابسرتانه و  حلقه تیمار

تر وزن میوه نسبت به سایر تیمارها  باعث افزایش بیش

 شد.

برداری  ها نشان داد حلقهنتایج مقایسه میانگین داده

و فورکلروفنرررورون ، فورکلروفنرررورون + تابسرررتانه

، 12/16برداری بهاره بره ترتیرب باعرث افرزایش      حلقه

درصد طول میروه نسربت بره شراهد      12/12و  31/19

با تحریک فورکلروفنورون (. هورمون 2 شدند )جدول

تقسیم سرلولی و برزر  شردن سرلولی در پریکرار       

  (.1هرا مری شرود )   خارجی باعث افزایش اندازه میروه 

 فورکلروفنررورون ( نشرران داد کرره 1116ودا )امررا فوکرر

بدون افزایش انردازه سرلول در گوشرت، انردازه میروه      

دهرد کره   دهرد و ایرن نشران مری    سیب را افزایش مری 

 کنرد تقسریم سرلولی را تحریرک مری    فورکلروفنورون 

( گزارش کردند 1115کوروزاکی و موشیزوکی ) (.11)

تیمرار  فورکلروفنورون های کیوی جوانی که با که تاک

شدند هیچ تغییری در اندازه سلول مشاهده نشد و تنها 

 یابرد.  با افزایش تعداد سلول، اندازه میروه افرزایش مری   

( گزارش کردنرد  1119در مقابل، پترسون و همکاران )

فقط باعث تحریک گسترش سلول فورکلروفنورون که 

شررود. در گررزارش وولرری و همکرراران در کیرروی مرری

تعرداد  فورکلروفنورون ر شده با های تیما(، میوه1111)

هرای  تری داشتند. در موافقت برا یافتره  های بیشسلول

هرای قبلری نیرز اسرتفاده از     ایرن پرژوهش در گرزارش   

سبب افرزایش در طرول میروه کیروی      فورکلروفنورون

( مرحلرره 1136طبررق گررزارش هاپینررگ )(. 9)گردیررد 

 تقسیم سلولی مغز و پریکار  داخلی میروه کیروی ترا    

یابرد. بنرابراین،   پس از باز شدن گل ادامره مری  هفته  2

بررداری  و حلقره فورکلروفنرورون  رسد تیمار  نظر می به

از طریق تحریک تقسیم سرلولی سربب برزر      عمدتاً

 در میرروه  (.11) هررای کیرروی شررده باشرردشرردن میرروه

 روز بعررد از تشررکیل  52کیرروی تقسرریم سررلولی تررا  

بررداری   حلقره کند. بنرابراین، انجرام    میمیوه ادامه پیدا 

رسد  پس از تشکیل میوه به نظر میدوم بهاره در هفته 

 با افزایش تقسریم سرلولی باعرث بهبرود انردازه میروه       

. افررزایش انرردازه میرروه بررا تیمررار  باشرردشررده کیرروی 

تررر  دلیررل انتقررال برریش  توانررد برره  برررداری مرری حلقرره

کربوهیدرات به میوه همراه با افرزایش کشرش دیرواره    

هررای ایررن در موافقررت بررا یافترره (.21سررلولی باشررد )

بررداری   حلقه Rainbow Redپژوهش در کیوی رقم 

  های جرانبی سربب افرزایش انردازه میروه شرده       شاخه

بررداری سربب افرزایش     ( و نیز در انگور هم حلقه26)

  (.19ها شده است ) طول حبه
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 بر میوه کیوی رقم هایوارد.فورکلروفنورون برداری و  حلقهاثر  -2جدول 
Table 2. The effect of girdling and CPPU on the kiwifruit Hayward. 

 مواد جامد 

 محلول به اسید
SSC/TA 

 مواد

 جامد محلول
SSC 

(Brix°) 

 ماده خشک

Dry matter 

(%) 

 سفتی

Firmness 
)kg/cm2( 

 قطر

Width 
(mm) 

 طول

Length 
(mm) 

 وزن
weight 

(g) 

 تیمار
Treatment 

8.437b 5.63b 14.74bc 11.01a 60.54b 78.82b 138.71b 
 برداری بهاره حلقه

Spring G 

9.771ab 6.86a 16.16ab 9.64bc 55.83c 70.29c 108.64c 
 برداری تابستانه حلقه

Summer G 

11.537a 6.83a 17.12a 8.54c 54.76c 69.24c 106.69c 
 برداری پاییزه حلقه

Autumn G 

7.504b 5.34b 14.62c 10.36ab 62.31b 80.32ab 159.32ab CPPU 

9.233ab 6.62a 15.64bc 10.04ab 65.19a 83.25a 174.22a 
+ CPPU حلقه برداری تابستانه 

CPPU+Summer G 

8.116b 5.59b 15.22bc 10.23ab 54.72c 69.24c 108.036c 
 شاهد

Control 
 داری ندارد. درصد اختلاف معنی 2مشابه در سطح احتمال ها در هر ستون با حروف  میانگین *

* The means in each column with the same letter don’t have a significant at level 0.05. 

 
تررین   ( بیش2 نشان داد )جدول هامقایسه میانگین

بررداری بهراره   میزان سفتی بافت میوه مربوش به حلقره 

 + بررداری تابسرتانه  حلقره  کره برا تیمارهرای   باشرد   می

CPPU هورمون ،CPPU  داری و شاهد تفاوت معنری

بررداری  ترین میزان سفتی در حلقره  و کمنداشته است 

بررداری بهراره میرزان سرفتی     پاییزه دیده شد. در حلقه

درصد نسبت به شاهد افزایش یافرت   59/3بافت میوه 

 داری پرراییزه سررفتی بافررت میرروه  برررو امررا در حلقرره

درصد نسبت بره شراهد کراهش یافرت. هریچ       11/11

و شاهد فورکلروفنورون داری بین تیمار اختلاف معنی

هرای ایرن پرژوهش     مشاهده نشد. در موافقت با یافتره 

های کیوی در اواخر تابستان برداری در تاکتیمار حلقه

 دبافت میوه کیوی شدار میزان سفتیسبب کاهش معنی

(6 .) 

ترتیررب  هررا نشرران داد کرره برره  مقایسرره میررانگین 

برررداری تابسررتانه و  زه، حلقررهبرررداری پررایی  حلقرره

بالاترین مراده  فورکلروفنورون  + برداری تابستانه حلقه

خشک میوه را به خود اختصاص دادند. میزان افزایش 

برداری پراییزه و   درصد ماده خشک در تیمارهای حلقه

و  1/11برداری تابستانه نسبت به شاهد به ترتیب  حلقه

درصد بود، ایرن در حرالی اسرت کره در تیمرار       62/2

درصدی  11/5نسبت به شاهد کاهش فورکلروفنورون 

(. در 2در میزان ماده خشک میوه دیرده شرد )جردول    

بررداری تنره در مرحلره    های قبلی تیمار حلقره  گزارش

یروی را  خشرک میروه ک  تجمع نشاسته، محتروای مراده  

بررداری  (. در کشور نیوزیلند از حلقره 12افزایش داد )

تنه کیوی دو رقم هایوارد و گلدن برای افرزایش مراده   

چنرین گرزارش    (. هم95شود )خشک میوه استفاده می
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گردید مقدار ماده خشک میوه کیوی برا کراربرد تیمرار    

(. در 6حلقه برداری در اواخر تابستان افزایش یافرت ) 

قرره برررداری پرراییزه باعررث افررزایش ایررن پررژوهش حل

دار درصد ماده خشک میوه شد، هر چند از نظرر   معنی

برررداری تابسررتانه اخررتلاف  آمرراری بررا تیمررار حلقرره 

بره تنهرایی   فورکلروفنرورون  داری نداشت. تیمار  معنی

 درصرردی میررزان مرراده خشررک   11/5باعررث کرراهش 

م أکره کراربرد ترو    میوه نسبت به شاهد شرد، در حرالی  

سبب افزایش  فورکلروفنورون،ری تابستانه و بردا حلقه

هرای ایرن   ماده خشک میوه شد. در موافقرت برا یافتره   

گررم   میلی 15به میزان  فورکلروفنورون پژوهش کاربرد

بر لیتر چهار هفته بعد از تمام گل سبب کاهش مقردار  

(. در این پرژوهش،  15، 2ماده خشک میوه کیوی شد )

رداری تابسرتانه اثرر   بر با حلقره فورکلروفنورون کاربرد 

منفی این هورمورن را روی کاهش درصد ماده خشک 

 را کاست. 

( برالاترین  2 ها نشران داد )جردول  مقایسه میانگین

مواد جامد محلول میوه در زمان برداشت مربوش به سه 

بررداری پراییزه و   بررداری تابسرتانه، حلقره   تیمار حلقه

باشرد کره   مری فورکلروفنورون  + برداری تابستانهحلقه

درصررد،  29/11درصررد،  21/11ترتیررب برره میررزان  برره

درصد سبب افزایش مقدار مواد جامد محلرول   65/12

قبلری نیرز    های پژوهشمیوه نسبت به شاهد شدند. در 

( و انگرور بره طرور    12بررداری تنره در کیروی )   حلقه

(. در 19داری مواد جامد محلول را افرزایش داد )  معنی

امد محلول ی میزان مواد جبردارسیب رقم فوجی حلقه

یکی از مراحل در متابولیسم (. 91میوه را افزایش داد )

 52 روز میوه کیوی مرحله تجمع نشاسته اسرت کره از  

، برا  (91، 22) روز پس از تمام گل ادامره دارد  125تا 

( 2555ریچاردسون و همکاران ) های پژوهشتوجه به 

تجمع خالص نشاسته تا زمانی که تقسیم سلولی میروه  

در این پژوهش، نیز (. 23افتد )اتفاا نمی نشود تکمیل

برداری تابستانه و پاییزه سبب افزایش میزان مواد حلقه

قبلرری  هررای پررژوهشول میرروه شررد. در جامررد محلرر

مرواد  برداری در اواخرر تابسرتان باعرث افرزایش      حلقه

(. در ایرن پرژوهش،   6) جامد محلول میوه کیروی شرد  

داری برر میرزان مرواد    ثیر معنیأتفورکلروفنورون تیمار 

جامد محلول نداشته است، این نترایج در موافقرت برا    

 (. 9قبلی روی کیوی بود ) های پژوهش

( کره  2 ها نشران داد )جردول  مقایسه میانگین داده

م أمررار ترررو ری پرراییزه و تابسرررتانه و تی بررررداحلقرره 

بره ترتیرب   فورکلروفنرورون  بررداری تابسرتانه و    حلقه

درصرد افرزایش    1/12درصد و  19/26درصد،  62/21

در نسبت قند به اسید میروه در برابرر شراهد شرد، امرا      

درصد  93/16به میزان فورکلروفنورون تیمار هورمون 

 سبب کاهش نسبت قند به اسید در زمان برداشت شد.

باشرد. در  کننده مزه میروه مری  یننسبت قند به اسید تعی

های که از نسبت قند بره اسرید برالاتری    حقیقیت میوه

هسرتند. در ایرن    ترر نیشریر  برخوردار هستند معمرولاً 

بره تنهرایی باعرث    فورکلروفنرورون  پژوهش، هورمون 

م أکاهش نسربت قنرد بره اسرید شرد، امرا کراربرد ترو        

ش یبرداری تابستانه سبب افرزا با حلقهفورکلروفنورون 

 این نسبت شد.  

نترایج  : های میوه در زمان پس  از برداشست  ویژگی

ها نشان داد که اثرر تیمارهرا روی   تجزیه واریانس داده

کاهش وزن میوه، سفتی بافت، اسید قابل تیتر، نسربت  

مواد جامد محلرول بره اسرید در سرطح احتمرال یرک       

لول میروه  درصد و میزان ماده خشک و مواد جامد مح

داری داشرت  ثیر معنری أدرصرد تر   2 در سطح احتمرال 

 (.9 )جدول

 



 0011( 3(، شماره )19جلد )هاي تولید گیاهی  نشریه پژوهش

 

89 

 میوه کیوی رقم هایوارد. پ  از برداشتصفات  برفورکلروفنورون برداری و  تجزیه واریان  اثر حلقه -3جدول 
Table 3. Analysis of variance effect of girdling and CPPU on the postharvest characteristics kiwifruit Hayward. 

 میانگین مربعات
Average of squares 

درجه 

 آزادی

Df 

 منابع تغیرات

SOV مواد جامد محلول به اسید 

SSC/TA 

 تیتر اسید قابل
TA 

 مواد جامد محلول

SSC 
 سفتی

Firmness 
 ماده خشک

Dry matter 
 کاهش وزن

Weight loss 

18.559ⁿˢ 0.0003ⁿˢ 0.558ⁿˢ 0.0034ⁿˢ 0.673ⁿˢ 0.0005ⁿˢ 2 
 تکرار

Replication 

777.02** 0.011** 1.797* 1.304**
 

1.883* 1.125** 5 
 تیمار

Treatment 

81.014 0.00087 0.391 0.064 0.374 0.013 10 
 خطا

Error 

10.51 9.66 5.051 9.334 3.859 8.085 - 
 )درصد( عریب تغییرات

CV (%) 

ns ،* درصد 1 و 2داری در سطح احتمال  داری، معنی عدم معنی دهنده ترتیب نشان به ** و. 
ns

, *, ** Not significant and significant at probability level 0.05 and 0.01, respectively. 

 

برداری ها نشان داد که حلقهمقایسه میانگین

میوه را در پایان ترین درصد کاهش وزن تابستانه بیش

که  حالیدرصد( نشان داد، در 2/2دوره انبارمانی )

 + برداری تابستانهترین کاهش وزن میوه در حلقه کم

 درصد مشاهده شد )جدول 66/5با فورکلروفنورون 

درصد  95/1های شاهد (. میزان کاهش وزن در میوه5

فورکلروفنورون داری با تیمار  بود و تفاوت معنی

از عوامل مهم در کاهش کیفیت محصول  نداشت. یکی

باشد. ها میدر مدت زمان انبارداری کاهش وزن میوه

ها با افزایش مدت انبارداری زیاد کاهش وزن در میوه

شود. که علت اصلی آن از دست دادن آب از طریق می

 (. 25) تعرا و بخشی هم به واسطه تنفس است
 

 میوه کیوی رقم هایوارد.صفات پ  از برداشت بر فورکلروفنورون برداری و  اثر حلقه -4جدول 
Table 4. The effect of girdling and CPPU on the postharvest characteristics kiwifruit Hayward. 

 مواد جامد 

 محلول به اسید

SSC/TA 

 اسید 

 قابل تیتر

TA 

 مواد جامد محلول

SSC 
(Brix°) 

 سفتی

Firmness 

)kg/cm2( 

 ماده خشک
Dry matter 

(%) 

 کاهش وزن
Weight loss 

(%) 

 تیمار
Treatment 

35.26c 0.322a 11.36b 2.89b 14.64b 1.28c 
 برداری بهارهحلقه

Spring G 

58.65abc 0.241abc 12.98ab 2.13c 14.66a 2.54a 
 برداری تابستانهحلقه

Summer G 

52.30bc 0.256ab 13.26a 2.35bc 16.69a 1.62b 
 برداری پاییزهحلقه

Autumn G 

80.12a 0.162c 12.91ab 2.51bc 15.31ab 1.29bc 
 هورمون
CPPU 

74.56ab 0.159c 11.72ab 3.96a 15.88ab 0.65d 
 برداری تابستانه حلقه + فورکلروفنورون

CPPU+Summer G 

57.68abc 0.215cb 12.08ab 2.45bc 15.99ab 1.37bc 
 شاهد

Control 
 د.نداری ندار درصد اختلاف معنی 2های با حروف مشابه در سطح احتمال  ستون *

* Column with the same letter don’t have significant at level 0.05. 
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( 5هرا )جردول   با توجه بره مقایسره میرانگین داده   

پایران سرره مرراه  هررا در ترررین سررفتی بافرت میرروه  بریش 

بررداری  نگهداری میوه در سردخانه مربروش بره حلقره   

تررین میرزان    باشد و کرم میفورکلروفنورون  + تابستانه

بررداری تابسرتانه   سفتی بافت میروه مربروش بره حلقره    

برداری بهراره، بعرد از   حلقه که تیمار حالی باشد. در می

دارای فورکلروفنرورون   + تیمار حلقه برداری تابسرتانه 

از جملره خصوصریاتی    باشد.تری می سفتی بافت بیش

توان در تعیین میرزان کیفیرت پرس از برداشرت     که می

میوه کیوی مرورد توجره قررار داد سرفتی بافرت میروه       

طوری که سرعت نررم شردن بافرت میروه در     است، به

کننده عمر انبارمانی و توانرایی عرعره بره     کیوی تعیین

(. از عواملی کره در  92، 99باشد )در این میوه می بازار

تروان   کند، می انبارمانی میوه کیوی محدودیت ایجاد می

(. طبررق 29برره نرررم شرردن بافررت میرروه اشرراره کرررد ) 

های قبلی میزان سفتی بافت میوه در کیوی طی  گزارش

(. بنرابراین، در  99، 29یابرد ) دوره انبارمانی کاهش می

زمان بعد از برداشت و تا قبل مرحله رسیدگی کراهش  

(. علت 96افتد )ها اتفاا مییادی در سفتی بافت میوهز

ی کیوی حل شدن مواد دیواره سلولی و  نرم شدن میوه

هرای  (. در میروه 21ای اسرت ) تجزیه نشاسرته ذخیرره  

ترر از  ها به کرم کیوی زمانی که میانگین سفتی بافت آن

مربرع برسرد، دیگرر بررای     مترکیلوگرم برر سرانتی   2/1

میانگین در این آزمایش  (.22)صادرات مناسب نیستند 

کیلروگرم   2تیمارها بالاتر از  های همهسفتی بافت میوه

مربع بوده و در این آزمایش سرفتی بافرت    متربر سانتی

 + برداری تابستانه در طی سه ماه انبارمانی در تیمار حلقه

 92/91برداری بهاره به ترتیب  و حلقهفورکلروفنورون 

از تیمار شراهد و میرزان   تر  درصد بیش 22/12درصد، 

ترر از   کرم  درصرد  12بررداری تابسرتانه    سفتی در حلقه

 بررداری   تیمار شاهد بروده و نیرز در تیمارهرای حلقره    

 در میررزان سررفتی  فورکلروفنررورون پرراییزه و هورمررون

داری  ها نسبت به تیمار شاهد تفاوت آمراری معنری   آن

 فورکلروفنرورون های قبلی تیمار اند. در گزارش نداشته

 25ترا   15در میزان سفتی بافت میوه کیروی در طرول   

 مانی تفاوتی نسبت به شراهد مشراهده نشرد   هفته انبار

(21 .) 

ها نشران داد برالاترین درصرد    مقایسه میانگین داده

ماده خشک میوه در پایان دوره انبرارداری مربروش بره    

برداری پراییزه و حلقره بررداری تابسرتانه برود و      حلقه

مرراده خشررک میرروه در پایرران دوره ترررین درصررد  کررم

برداری بهاره بود و بین انبارداری مربوش به تیمار حلقه

داری وجررود نداشررت سررایر تیمارهررا اخررتلاف معنرری

(. بنابراین، در این آزمایش در طول انبارمانی 5)جدول 

بررداری تابسرتانه   اییزه و حلقره بررداری پر  تیمار حلقره 

د میزان ماده درص 52/5درصد و  11/5ترتیب دارای  به

بررداری بهراره دارای   تر و در تیمار حلقره خشک بیش

تر نسبت به شاهد بودنرد،   درصد ماده خشک کم 15/1

بررداری تابسرتانه    که با توجه به نتایج، در تیمار حلقره 

در  امرا تر نسبت به شاهد دیده شرد،  میزان سفتی پایین

ترر   برداری بهاره میزان سفتی بافت بیشمقابل در حلقه

از شاهد بود. یکی از عواملی کره برر کیفیرت میروه در     

گذارد درصد مراده خشرک   ثیر میأطی دوره انبارمانی ت

های کیوی که درصرد  طورکلی، میوه ه(. ب3میوه است )

 مراده خشرک میروه برالاتری در طری انبارمرانی نشرران       

هرای پرس از برداشرت مپرل     دادند نسبت به ناهنجاری

پوسریدگی انبارمرانی    عفروریختگی، نرم شدن و شریو 

 (. 25، 12مقاومند )

( 5 هررا )جرردولبررر اسرراس مقایسرره میررانگین داده

بررالاترین میررزان مررواد جامررد محلررول در پایرران دوره  

ترین میزان  برداری پاییزه و کمانبارمانی مربوش به حلقه

در طری دوره   .باشرد برداری بهراره مری  مربوش به حلقه

 جامرد محلرول عمردتاً   مرواد  انبارداری افزایش میرزان  

واسرطه تبردیل نشاسرته نرامحلول بره قنرد محلرول         به

اسیدهای آلی به قند، افرزایش  علاوه تبدیل  هب ،باشد می

 های محلول و ترکیبات فنلری نیرز بسرتگی دارد   پکتین
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( 1112رایری و همکراران )   طبق گزارشی از مرک  (.5)

 در زمرران پررس از برداشررت  تخریررب نشاسررته عمرردتاً

شرود،  افتد و تا زمانی که میوه رسیده میمیمیوه اتفاا 

شرود  تقریباً تمام نشاسته به قندهای محلول تبدیل مری 

در این پژوهش، مواد جامد محلول در طی سره   (.23)

 11/1بررداری پراییزه بره مقردار     مانی در حلقهماه انبار

کره  درصد نسبت به شراهد افرزایش یافرت، در حرالی    

نسبت به شاهد کاهش درصد  99/6برداری بهاره حلقه

 یافت بود. 

( تیمرار  5 با توجه به نتایج مقایسه میانگین )جدول

برداری بهاره دارای مقردار اسرید قابرل تیترر برالا      حلقه

و فورکلروفنررورون تیمررار  کرره باشررد، در حررالی  مرری

دارای مقردار  فورکلروفنرورون   + برداری تابستانه حلقه

تری نسبت به تیمارهای دیگرر و شراهد    اسید میوه کم

میروه در طرول انبارمرانی    اسید طورکلی، کاهش  بهبود. 

تواند به خاطر تبردیل اسریدهای آلری بره قنردها و       می

هرا بره عنروان پریش مراده      تر آن چنین استفاده بیش هم

پرس،   (.16، 5 ،1تنفسی در طی فرایند ترنفس باشرد )  

کراهش تعررا و    دهنرده  میروه نشران   TAمیزان بالای 

باشد که سبب افزایش ماندگاری میروه  تنفس در آن می

 .(5) شوددر زمان نگهداری می

 

 گیري کلی نتیجه

در مراحرل  فورکلروفنورون نتایج نشان داد کاربرد 

باعث افرزایش   ʻهایواردʼاولیه تشکیل میوه کیوی رقم 

هرا  درصد میانگین وزن میروه شرد، امرا ایرن میروه      92

محلول به اسید  و نسبت مواد جامددرصد ماده خشک 

چنرد برالاتر از    تری نسبت بره شراهد داشرتند، هرر     کم

درصد( بود. پایین بودن درصرد   12قبول ) حداقل قابل

ماده خشک میوه و نسبت مواد جامد محلول بره اسرید   

طعرم و   ثیر نرامطلوب برر  أتواند تدر زمان برداشت می

مررزه و کیفیررت خرروراکی میرروه کیرروی داشررته باشررد.  

تفراوت آمراری   فورکلروفنورون های تیمار شده با  میوه

 داری از نظررر سررفتی بافررت میرروه، مررواد جامررد  معنرری

ماه نگهرداری در   9محلول در زمان برداشت و پس از 

بررداری   م حلقره أسردخانه با شاهد نداشتند. کاربرد ترو 

ترر وزن   باعث افزایش بریش فورکلروفنورون تابستان و 

علاوه، این تیمرار باعرث    ه. بدرصد( میوه شد 91میوه )

بالاترین درصد ماده خشک میوه، مواد جامد محلول و 

نسبت مواد جامد محلول به اسید قابل تیتر را در زمان 

تررین درصرد    های برا کرم   برداشت داشتند. چنین میوه

کاهش وزن میوه و برالاترین سرفتی بافرت در انبرار از     

ردار ماندگاری بهتری نسبت بره سرایر تیمارهرا برخرو    

 بودند. 
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