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 21/12/1311؛ تاریخ پذیرش: 22/20/1311تاریخ دریافت: 

 1چکیده

های روغنی اهمیتت   گردد. بنابراین توسعه کشت دانه می تأمینفی کشور از منابع خارجی بخش عمده روغن مصر سابقه و هدف:

های روغنی سازگار با شرایط کشتور، گلرنتا از جایگتاه خابتی برختوردار بتوده و ایتن گیتاه از ن تر           از بین دانه. ارددای  ویژه

با بسیاری از اراضی زراعی کشور سازگاری خوبی دارد. تحقیقات نشان داده استت کته تتاریخ و تتراکش کاشتت بتر       شناختی  بوم

 از گلرنتا  ، ارقتامی و در مناطق مختلف ایتران  طی چند سال گذشتهدارد.  بسزایی تأثیرعملکرد و اجزای عملکرد گیاهان زراعی 

بته من تور   این مطالعه  بنابراینها به تاریخ کاشت و تراکش بوته متفاوت باشد.  اند که ممکن است واکنش آن تفکیک و معرفی شده

اجتزای  علوفه، روغن و بر عملکرد دانه و  ها آنتاریخ کاشت و تراکش بوته ارقام برتر گلرنا و تأثیر  ترین مناسببررسی و تعیین 

 اجرا گردید. در منطقه گنبدکاوس عملکرد
 

آذر و آزمتایش دوم در   1به بورت دو آزمایش جداگانه فاکتوریل )آزمایش اول در تتاریخ کاشتت   این مطالعه،  ها: مواد و روش

در گنبتدکاوس  ار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی کامل تصادفی در چهار تکر های بلوکآذر( در قالب طرح پایه  21تاریخ کاشت 

مربع )بته ترتیتب فابتله     بوته در متر 12و  22اجرا گردید. در هر آزمایش دو تراکش بوته  1319-10و  1311-19دو سال زراعی 

فاکتوریل بورت  گل مهر، بفه، پدیده و گلدشت به های ناممتر( و چهار رقش برتر و جدید گلرنا به  سانتی 22و  12روی ردیف 

از مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستتان تهیته شتد. فابتله بتین       ذکر شدهترکیب شدند. بذور ارقام 

بته بتورت تجزیته مرکتب و بتا      ها  داده و تحلیل تجزیه متر در ن ر گرفته شد. سانتی 29ردیف برای تمام تیمارها ثابت و معادل 

 ( انجام شد.LSDدار ) آزمون حداقل اختلاف معنی و SPSSافزار  ها با نرم مقایسه میانگین داده و SAS افزار از نرماستفاده 
 

عملکرد دانه، دربد روغن، خاکستر علوفه و جتذ    تعداد شاخه جانبی، نتایج نشان داد که تأثیر تاریخ کاشت بر بفات ها: یافته

دار عداد شاخه جانبی، وزن بددانه و دربد روغن بته بتورت معنتی   ت ثیر تراکش نیز بر بفاتأت دار شد.معنیماده خشک علوفه 

مقایسته  داری مشتاهده شتد.    اختلاف معنی دانه گلرنا بود. بین ارقام مورد بررسی نیز از ن ر تعداد شاخه جانبی و دربد روغن

                                                 
 mdadashi730@yahoo.comمسئول مکاتبه:  *

  

 پژوهشی-کامل علمیمقاله 
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  متاده خشتک علوفته در تتاریخ     بالاترین تعداد شاخه در بوته، عملکرد دانه، خاکستر علوفه و جتذ  ها نشان داد که میانگین داده

که دربد روغن دانته گلرنتا افتزایش     این بفات شد در حالیدار  معنیکاشت اول مشاهده شد و تاخیر در کاشت باعث کاهش 

تعتداد شتاخه در بوتته، وزن بتددانه و دربتد روغتن شتد.         دار افزایش تراکش کاشت باعث کاهش معنی. داری را نشان داد معنی

 .داری داشت لکرد دانه و پروتئین خام همبستگی مثبت و معنیعملکرد علوفه با عم
 

دلیتل شترایط آ  و هتوایی مناستب و طتول دوره رشتد        کاشت گلرنا، مشاهده شد که کاشت اول به  از ن ر تاریخ گیری: نتیجه

خاکستر علوفه و جتذ   تر، نتایج بهتری را در بفات تعداد شاخه جانبی، تعداد غوزه در بوته و عملکرد دانه، دربد روغن،  بیش

میزان  وته، وزن بد دانه و دربد روغن بهماده خشک نسبت به تاریخ کاشت دیرتر داشت. با افزایش تراکش بوته، تعداد شاخه در ب

بتر استاس نتتایج ایتن     شود.  مربع پیشنهاد می بوته در متر 22توجهی کاهش یافت، بنابراین با توجه به اهمیت محتوای روغن،  قابل

از لحتا   داری  تفتاوت معنتی  با تأخیر در کاشت بین ارقام  اما استفاده نمود توان از رقش بفه می ،زودتر در تاریخ کاشت آزمایش،

کشتت   مورددر شرایط کشت تأخیری توان چهار رقش گل مهر، بفه، پدیده و گلدشت را  میبنابراین  .عملکرد دانه وجود نداشت

 .ن هدف از کاشت گلرنا )علوفه، روغن یا تکثیر بذر(، رقش موردن ر انتخا  گرددشود با در ن ر گرفت و توبیه می قرار داد
 

 کیفیت علوفه، روغنعملکرد دانه روغنی، ژنوتیپ، ، کاشتتراکش  کلیدی: های واژه

 

 مقدمه

گیتاهی   (.Carthamus tinctorious L) گلرنتا 

 باشد، خصوبیات ( میAsteraceae)کاسنیان از خانواده 

خواص طبی، بنعتی،  مانندین گیاه مطلو  و خاص ا

غذایی، کیفیت بالای روغن دانه به جهت وجود بتیش  

دربد اسیدهای چر  غیر اشباع بته خصتوص    02از 

اسید چر  لینولئیک و اولئیک، مقاومت بالا به شوری 

و خشکی، نیاز رطوبتی کش، سازگاری وسیع به درجته  

های پایین زمستتان و بتالای تابستتان و فصتل      حرارت

شد و نمو کوتاه در کشت تابستانه از جمله متواردی  ر

عنوان یک گیاه روغنی بتا ارزش   است که گلرنا را به

 (.9مطرح ساخته است )

در هر منطقه برای به حتداکثر رستاندن عملکترد،    

علت ضرورت استفاده  انتخا  تاریخ کاشت مناسب به

اهمیتت   دارایحداکثر از منابع طبیعی طی فصل رشتد  

بر درجه حترارت تجمعتی    تأثیرکاشت با است. تاریخ 

های نوری، مراحل رشد رویشی  گیاه، بارندگی و دوره

پاستبان  (. 12دهد ) تأثیر قرار می و زایشی گیاه را تحت

( با مطالعه روی اثرات زمان کاشت روی 2210اسلام )

عملکرد و اجزای عملکرد دانه و میتزان روغتن ارقتام    

که زمان کاشتت اثتر   بهاره گلرنا در تبریز عنوان کرد 

، ارتفاع بوته، غوزهداری روی سرعت رشد مطلق  معنی

، غتوزه در بوته، تعداد دانته در  غوزه ، تعداد غوزهقطر 

. (11) دانه، عملکترد دانته و روغتن داشتت     بدوزن 

 هتتای گلرنتتا ژنوتیتتپ( عملکتترد 2211) اوزتتتورک

 های کاشت را مورد بررسی قترار داده  تأثیر تاریخ تحت

کته تتأخیر در کاشتت، باعتث کتاهش       و گزارش کرد

شتد کته دلیتل آن را     گلرنتا دانته   بددار وزن  معنی

درجه حرارت بالای هوا در دوره گلدهی و نیز پتایین  

حیط در اوایل دوره رشدی بیتان  بودن درجه حرارت م

( نیتتز چنتتین 2210آرا و همکتتاران ) . بتتف(10کتترد )

گزارشتتی ارا تته نمودنتتد و دلیتتل دیگتتر بتترای کتتاهش 

ار تعداد غوزه در بوته و وزن بددانه در کاشت د معنی

تاخیری گلرنا را کاهش طول دوره رشدی این گیتاه  

 (.22) زراعی بیان کردند

 قرار ارقام تأثیر تحت چنین هش گلرنا دانه عملکرد

و تفاوت عملکرد دانه در ارقام مختلتف  ( 12) گیرد می

دلیتتل تفتتاوت در خصوبتتیات  توانتتد بتتهگلرنتتا متتی

 .(0) ارقتام باشتد  شتناختی   بتوم و  ردیعملکت ، ظاهری

به بورت تفاوت در تعتداد   غالباًتفاوت ارقام گلرنا 
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بعضی از ارقام نیز از لحا  تعداد دانته در   ،(13شاخه )

( و بعضی دیگر از لحا  تعداد دانته  2اند ) مشابهغوزه 

 (. 0دهند ) تفاوت نشان میغوزه در 

 در گیاهتان تاریخ کاشت، عملکترد علوفته را نیتز    

تأثیر قرار  تحتای  به خصوص در گیاهان علوفهزراعی 

( 2210مشاور و همکتاران ) و در همین راستا،  دهد می

، (.Sorghum bicolor L) عملکرد علوفته ستورگوم  

ای  و تتتاخ ختتروس علوفتته ( .Zea mays L)ذرت 

(Amaranthus hypochonriacus L. ) تتأثیر  تحتت 

ارس تراکش و تاریخ کاشتت را در مرودشتت استتان فت    

کاشتت  کته  نمودنتد  و گزارش داده مورد مقایسه قرار 

تاخیری، باعث کاهش عملکرد علوفه خشتک در هتر   

ای شتد؛   سه گیاه سورگوم، ذرت و تاخ خروس علوفه

افزایش تراکش بوته، عملکرد علوفه خشک در چنین  هش

گیاهان زراعی سورگوم و ذرت افزایش یافتت امتا در   

ملکترد علوفته   ای، باعث کتاهش ع  تاخ خروس علوفه

 (.19) شد خشک

یکی از ابتول اولیته   با توجه به مطالب ذکر شده، 

زراعت جهت افزایش تولید محصول در یتک منطقته،   

بتالا   وکاشتت  زمان بهینته  و تراکش رقش مناسب، تعیین 

چنین،  هشمحیطی است.  شرایطاز   بردن کارایی استفاده

 کاوسخشتتک گنبتتد نیمتتهجتته بتته اقلتتیش گتترم و بتا تو 

، تعیتین ارقتامی   بندی اقلیمی دومتارتن(  س طبقهاسا)بر

از  سازگاری بهتری بتا ایتن شترایط دارنتد     اییکه توان

بتا توجته بته    بنتابراین  . اهمیت بالایی برخوردار است

اهمیت موضوع و با هدف ارزیابی و بررستی تفتاوت   

هتای   تتاریخ مختلف در  تراکشواکنش ارقام گلرنک به 

 .دیدگرانجام  پژوهشمتفاوت کاشت، این 

 

 ها مواد و روش
بتتورت دو آزمتتایش جداگانتته  بتته شپتتژوه ایتتن

آذر و  1فاکتوریتتل )آزمتتایش اول در تتتاریخ کاشتتت  

آذر( در قالب طترح   21آزمایش دوم در تاریخ کاشت 

کامتل تصتادفی در چهتار تکترار در      هتای  بلتوک پایه 

)واقع در سته  گنبدکاوس ایستگاه تحقیقات کشاورزی 

نبدکاوس بتا مختصتات   کیلومتری شمال شرقی شهر گ

 درجتته و  33دقیقتته طتتول شتترقی و  12درجتته و  99

 1311-19در دو سال زراعی  (دقیقه عرض شمالی 10

ه متوستتط بارنتتدگی ستتالان. اجتترا گردیتتد 1319-10و 

 نستبتاً و سرد  های زمستاندارای  ومتر  میلی 103منطقه 

گتترم و مرطتتو  یتتا اقلتتیش  هتتای تابستتتانمرطتتو  و 

 .(1دول جاست ) ای مدیترانه

 

 .کاوسایستگاه تحقیقات کشاورزی گنبد 1961-69های زراعی  آمار هواشناسی سال -1جدول 

Table 1. Weather statistics of 2013-2015 for Gonbad-e Kavus Agricultural Research Station. 

 ماه

Months 

 بارندگی

Precipitation (mm) 

 متوسط دمای حداقل

Mean of min. temp. 
 سط دمای حداکثرمتو

Mean of max. Temp. 

2013-14 2014-15 2013-14 2014-15 2013-14 2014-15 

 December 29.4 64.3 10.2 6.7 13.4 10.4 آذر

 January 12.2 38.6 7.8 7.8 11.1 11.5دی 

 February 20.7 50.7 6.5 9.6 8.9 13.6بهمن 

 March 67.5 55.1 11.4 10.8 14.1 14.2اسفند 

 April 48.6 15 16.7 16.7 19.9 20.4ردین فرو

 May 14.8 3.8 24.9 22.6 29.2 28.2اردیبهشت 

 June 42.1 0.1 27.8 29.8 32.9 34.6خرداد 

 - - - - Total 235.3 227.6جمع 

 Mean - - 15.04 14.85 18.50 18.98 میانگین



 1011( 0(، شماره )82جلد )هاي تولید گیاهي  نشريه پژوهش

 

181 

از قطعه زمین آزمایشی، قبل از کاشت نمونه خاک 

صات ختاک مزرعته متورد ن تر در     گرفته شد و مشخ

آورده شتتده استتت، ستتن  زمتتین شتتخش و  2جتتدول 

 دیسک زده شد و با ماله، سطح آن تسطیح گردید.

 
 .مشخصات خاک مزرعه مورد آزمایش -2جدول 

Table 2. Soil properties of experimental field.  

 بافت خاک

Soil 

Texture 

واکنش 

 خاک

pH 

هدایت 

 الکتریکی

E.C. 
ds/m2 

 کربن آلی

Organic 

C 

)%( 

نیتروژن 

 کل

Total N 

)%( 

 فسفر

P 
(mg/kg) 

 پتاسیش کل

Total K 
(mg/kg) 

 آهن

Fe 
(mg/kg) 

 منگنز

Mn 
(mg/kg) 

 روی

Zn 
(mg/kg) 

 بر

B 
(mg/kg) 

 سیلتی لوم
Silty-loam 

7.8 0.73 1.5 0.15 13.5 450 4.9 4.1 0.5 2 

 

ربع مبوته در متر 12و  22عه دو تراکش در این مطال

متتر( و   ستانتی  22و  12ترتیب فابله روی ردیتف   )به

هتای گتل مهتر،     چهار رقش برتر و جدید گلرنا به نام

بفه، پدیده و گلدشت به بورت فاکتوریل ترکیتب و  

هشت تیمار آزمایش را شامل شدند. بذور ارقام متورد  

کشت از مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منتابع  

د. ارقتام متورد استتفاده    طبیعی استان گلستان تهیته شت  

متحمل به سرما بوده و دو رقش گل مهر و پدیده جتز   

ارقام پاییزه و دو رقش بفه و گلدشت جز  ارقام بهاره 

 (.3هستند )جدول 

 

 .خصوصیات زراعی ارقام گلرنگ مورد بررسی -9جدول 

Table 3. Agronomic characteristics of the studied safflower cultivars.  

 شخصات زراعیم

Agronomic characteristics 
 گل مهر

Golmehr 
 بفه

Soffeh 
 پدیده

Padideh 
 گلدشت

Goldasht 

 رنا گل
Flower color 

 قرمز
Red 

 قرمز
Red 

 نارنجی
Orange 

 قرمز
Red 

 وضعیت خار

Thorn 
 بی خار

Thorn-less 
 خاردار

Thorny 
 خاردار

Thorny 
 بی خار

Thorn-less 

متر( ارتفاع )سانتی  

Height (cm) 
130-150 130-150 150-170 80-100 

 ریزش گل
Flower dropping 

 مقاوم
Resistant 

 مقاوم
Resistant 

 مقاوم
Resistant 

 مقاوم
Resistant 

 وزن بددانه )گرم(

100-seed weight (g) 
25-30 25-30 30-35 30-45 

 دربد روغن دانه
Seed oil percentage 

25-27 30 27-29 25-30 

ط عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار(متوس  

Averaged grain yield (kg/ha) 
2700-2900 3000-3100 2200-2500 1700-1800 

 متوسط عملکرد گل خشک )کیلوگرم در هکتار(
Averaged dried flower yield (kg/ha) 

120-150 150-200 
 غیرقابل برداشت

Un-harvestable 
150 
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تیمارها ثابت و معادل فابله بین ردیف برای تمام 

متر در ن ر گرفته شد. هر کرت شامل چهتار   سانتی 29

ردیف کاشت به طول چهار متر و عرض یک متر بود. 

بورت متتراکش و دستتی و آبیتاری پت  از      کشت به 

کاشت انجام شد. آبیاری در این مطالعه، بتا استتفاده از   

باران مصنوعی )آبیاری تحتت فشتار( در زمتان    روش 

منطقه و به عبارت دیگر در هنگتام نیتاز گیتاه    رایج در 

گلرنا به آبیاری انجام شد. عمل تنک کتردن در دوره  

هتای متورد ن تر     برگی برای رساندن به تتراکش  9تا  1

های هرز به بورت دستتی   انجام شد و مبارزه با علف

 نیتتروژن کیلوگرم در هکتتار   39انجام پذیرفت. مقدار 

ورت سترک در دو  بت  هخالص از منابع کتودی اوره بت  

دهتی و   کیلوگرم در هکتار درمرحله ستاقه  92مرحله )

بورت  هدهی( ب کیلوگرم در هکتار در مرحله غنچه 29

بورت یکنواختت توزیتع    هدستناش در سطح مزرعه ب

 گردید.

هتای   غتوزه  ههمو زمانی که  ماهتیر برداشت اوایل

سفت و براق شده  گیاه خشک شده و پوسته دانه کاملاً

پت  از  نهتایی،  برداشتت  . در ورت پذیرفتبودند، ب

بوتته از هتر کترت     22ای، تعتداد   رعایت اثتر حاشتیه  

تعداد شاخه جانبی، تعتداد  طور تصادفی برای تعیین  به

انتختا  شتدند. بترای    دانه و وزن بتد  غوزه در بوتته 

دربتد  علوفته و  بتفات کیفتی   ، عملکرد دانته تعیین 

 شتد. مربتع انجتام    گیری در سطح دو متر نمونه ،روغن

ختام،   ، از جملته پتروتئین  علوفته  بفات کیفتی تعیین 

 محلتول خنثتی، الیتاف    محلتول ، فیبتر  خاکستر علوفته 

سنجی متادون قرمتز    اسیدی با استفاده از فناوری طیف

سیستتش، مجموعته   ایتن  ( انجتام شتد.   NIRSنزدیک )

طتول متوخ در    22با  Preten 860مادون قرمز سری 

متاده  چنتین   هش(. 12نانومتر بود ) 922-2122محدوده 

ماده خشک با استتفاده  جذ  و  کلمغذی قابل هضش 

 محاسبه شد. 2و  1های  رابطهاز 

(1            )TDN = (-1.291 × ADF) + 101.35 
 

(2                                   )DMI = 120/NDF 
 

الیاف محلول اسیدی،  ADFمعادل،  TDN، ها آنکه در 

DMI  جذ  ماده خشک وNDF یبر محلتول خنثتی   ف

بتورت تجزیته    هتا بته   در نهایتت داده  .(11) باشتند  می

بترای  مرکب مورد تحلیل و بررسی نهایی قرار گرفتت.  

استفاده گردیتد و   SAS افزار از نرم ها دادهتجزیه آماری 

بتورت   هبت  SPSSافتزار   نترم با  ها دادهمقایسه میانگین 

در ستتطح  (LSD) دار معنتتیآزمتتون حتتداقل اختتتلاف 

 دربد انجام شد. 9آماری  احتمال

 

 نتايج و بحث

 نشتان داد تجزیه واریتان   نتایج : تعداد شاخه جانبی

تتراکش، رقتش و نیتز    ، تاریخ کاشتت  سال،تیمارهای  که

× ستال، رقتش   ×  تتاریخ کاشتت  × تراکش متقابل  اتاثر

تراکش، رقتش  × سال × تراکش، رقش × تاریخ کاشت، رقش 

× چهارگانه رقتش   تراکش و اثر متقابل× تاریخ کاشت × 

ی بتر روی  دارمعنی تأثیرتراکش ×  تاریخ کاشت× سال 

مقایسته   .(1جدول ) ندداشتبفت تعداد شاخه جانبی 

 های بوتهدر تاریخ کاشت دوم، نشان داد که  ها میانگین

تتری بودنتتد   گلرنتا دارای تعتداد شتتاخه جتانبی  کتتش   

ستارکی    پژوهشاین مشاهدات با نتایج (. 9جدول )

 هتا  آن اشت.مطابقت د گلرنا( بر گیاه 2210) و طاهر

گزارش مختلف کاشت روی ارقام  تاریخ اثربا بررسی 

تعتداد  داری بتر روی  زمان کاشت، تتأثیر معنتی   ندکرد

چنتین در ایتن    هتش  (.29ی داشتته استت )  شاخه جتانب 

مطالعه مشاهده شد که افتزایش تتراکش باعتث کتاهش     

(. 0دول جت دار تعداد شاخه جانبی گلرنا شتد )  معنی

نتتتایج مشتتابهی نیتتز توستتط عبتتدالحافن و همکتتاران  

. بتالاترین  (1) ( در گیاه گلرنتا گتزارش شتد   2211)

تتاریخ   در رقش گلدشت در هتر دو  تعداد شاخه جانبی

  (.3جدول ) تراکش مشاهده شدهر دو کاشت و 
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 .در دو سال  های کاشت ها و تراکم ثیر تاریختأ تجزیه واریانس عملکرد، اجزای عملکرد و درصد روغن در ارقام گلرنگ تحت -1جدول 
Table 4. Analysis of variance of yield, yield components, and oil percentage in safflower cultivars affected by 

planting dates and plant densities in two years. 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

درجه 

 آزادی
D.F. 

 میانگین مربعات
M.S. 

 تعداد 

 شاخه جانبی
Branch 

number plant-1 

 تعداد غوزه 

 در بوته
Head number 

plant-1 

 تعداد دانه 

 در غوزه
Seed number 

head-1 

 وزن 

 بددانه

1000-seed 

weight 

 عملکرد 

 دانه

Grain 

yield 

دربد 

 روغن

Oil 

percentage 

 Year (a) 1 290.10 ** 732.97 ns 43846.86 ** 4.22 * 765.8 ns 5.55 nsسال 

 ** Planting date (b) 1 36.94 * 0.34 ns 606.17 ns 1.02 ns 5290.3 ** 1025.11تاریخ کاشت 

a × b 1 57.60 ** 98.35 ns 4084.39 * 0.57 ns 1134.6 ns 31.09 ** 

Error a 12 2.88 43.09 442.33 0.19 2224.6 3.84 

 ** Density (c) 1 10.83 * 13.85 ns 194.41 ns 5.90 ** 51.38 ns 180.75تراکش 

 ** Cultivar (d) 3 6.28 ** 4.88 ns 65.30 ns 0.06 ns 235.7 ns 60.73رقش 

c × d 3 6.17 ** 2.31 ns 485.70 * 2.96 ** 115.7 ns 138.41 ** 

c × a 1 0.63 ns 2.08 ns 0.01 ns 4.60 ** 1821.8 ns 7.49 * 

d × a 3 2.43 * 9.33 ns 180.60 ns 0.32 ns 87.17 ns 13.91 ** 

c × b 1 6.51 ns 29.26 * 134.58 ns 2.62 ** 27.10 ns 19.66 ** 

d × b 3 2.45 * 4.60 ns 138.25 ns 0.13 ns 771.6 ns 61.25 ** 

a × c × d 3 14.00 ** 14.94 * 382.52 ns 0.35 ns 262.1 ns 14.62 ** 

b × c × d 3 2.54 * 5.58 ns 514.49 * 5.63 ** 37.33 ns 31.08 ** 

a × b × c × d 7 5.27 ** 3.89 ns 487.24 ** 2.06 ** 199.5 ns 34.28 ** 

Total error 84 0.81 5.12 189.89 0.16 622.66 12.80 

C.V. (%)  10.82 18.70 12.42 16.52 16.13 8.23 

 دار دربد و عدم اختلاف معنی 9دربد،  1دار در سطح  ترتیب معنی به nsو  **، *
*, ** and 

ns
 significant at 1%, 5% and no significant differences 

 
 .ارقام گلرنگ عملکرد، روغن و علوفهتأثیر تاریخ کاشت بر  -5جدول 

Table 5. The influence of planting date on the yield, oil and forage of safflower cultivars. 

 تاریخ کاشت
Planting date 

 تعداد شاخه در بوته
Branch number plant

-1
 

 عملکرد دانه
Grain yield  

(kg ha
-1

) 

 دربد روغن
Oil percentage 

علوفه خاکستر  
Forage ash 

(%) 

 جذ  ماده خشک
DMI 

(g kg
-1

 DM) 

 Nov. 30 8.81 آذر 1
a
 1623.11 

a
 12.52 

b
 10.21 

a
 24.78 

a
 

 Dec. 20 7.83 آذر 21
b
 1473.62 

b
 19.18 

a
 9.63 

b
 23.62 

b
 

LSD0.05 0.71 110.21 0.73 0.59 1.03 

 داری در سطح پنج دربد دارند معنیاختلاف  LSDدر هر ستون، اعداد با حروف متفاوت، بر اساس آزمون 
In each column, numbers with the different alphabet, according to LSD, have significant difference at the 1% level 
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 .مختلف گلرنگ های تراکمدر عملکرد و روغن مقایسه میانگین  -9جدول 
Table 6. The mean comparison of the yield and oil in different plant densities of safflower. 

 تراکش بوته
Plant density 

 ه در بوتهتعداد شاخ
Branch number plant

-1
 

دانهبدوزن   
100-seed weight (g) 

 دربد روغن
Oil percentage 

بوته در مترمربع 22  
20 plant m

-2
 

8.69 
a
 2.64 

a
 17.41 

a
 

بوته در مترمربع 12  
40 plant m

-2
 

7.95 
b
 2.21 

b
 15.03 

b
 

LSD0.05 0.47 0.25 0.54 

 داری در سطح پنج دربد دارند معنیاختلاف  LSDبر اساس آزمون  در هر ستون، اعداد با حروف متفاوت،
In each column, numbers with the different alphabet, according to LSD, have significant difference at the 1% level 

 
 .گلرنگ ر رقمچها کاشت مختلف یها و تراکم ها تاریخدر عملکرد، روغن و علوفه مقایسه میانگین  -7جدول 

Table 7. The mean comparison of the yield, oil and forage in different planting dates and densities of four 

safflower cultivars.  

 تاریخ کاشت
Planting date 

 تراکش
Plant density 

 رقش
Cultivar 

تعداد شاخه در 

 بوته
Branch 

number plant-1 

 تعداد دانه 

 غوزه در
Seed number 

boll-1 

 دانهبدوزن 
100-seed 

weight (g) 

 دربد روغن
Oil 

percentage 

 ماده مغذی 

 قابل هضش کل
TDN  

(g kg-1 DM) 

آذر 1  
Nov. 30 

بوته در مترمربع 22  
20 plant m-2 

Golmehr 8.44 cd 13.06 ab 3.06 ab 13.43 g 698.13 j 

Sofeh 8.37 cd 13.23 ab 2.74 bc 12.65 g 718.73 i 

Padideh 9.92 b 15.00 a 1.66 h 12.71 g 766.50 a 

Goldasht 10.86 a 13.18 ab 1.63 h 15.38 f 761.34 ab 

بوته در مترمربع 12  
40 plant m-2 

Golmehr 8.39 cd 14.99 a 1.87 fgh 12.58 g 747.6 cde 

Sofeh 8.32 cde 13.74 ab 1.76 gh 13.21 g 730.29 h 

Padideh 8.09 c-f 12.65 b 3.05 ab 13.42 g 700.62 j 

Goldasht 8.64 cd 12.88 b 2.98 abc 13.76 g 687.03 k 

آذر 21  
Dec. 20 

بوته در مترمربع 22  
20 plant m-2 

Golmehr 8.03 def 14.51 ab 2.13 efg 18.89 c 732.70 gh 

Sofeh 7.49 efg 14.66 ab 1.96 e-h 21.84 b 752.7 bcd 

Padideh 7.08 g 14.54 ab 2.23 def 19.12 c 754.63 bc 

Goldasht 8.87 c 13.94 ab 2.33 de 25.27 a 748.6 cde 

بوته در مترمربع 12  
40 plant m-2 

Golmehr 7.82 d-g 13.71 ab 2.81 abc 16.23 ef 741.7 efg 

Sofeh 7.82 d-g 13.51 ab 3.14 a 17.37 de 744.7 def 

Padideh 7.34 fg 13.56 ab 2.94 abc 15.18 f 737.0 fgh 

Goldasht 7.97 def 14.62 ab 2.62 cd 18.52 cd 739.5 efg 

LSD0.05 0.82 2.36 0.39 1.31 9.08 

 دارندنپنج دربد  احتمال داری در سطح اختلاف معنی LSDدر هر ستون، اعداد دارای حداقل یک حرف مشابه، بر اساس آزمون 
In each column, numbers with at least one common alphabet, according to LSD, have no significant difference at the 5% 
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بر طبق نتایج تجزیته واریتان ،   : در بوتهغوزه تعداد 

× ستال  × تاریخ کاشتت و رقتش   × تراکش متقابل  اتاثر

وتته  ی بر بفت تعتداد غتوزه در ب  دارمعنی تأثیرتراکش 

تتاریخ   تیمارهتای  این در حالی بتود کته   ، امااند داشته

 ثیری بر تعداد غوزه در بوتته نداشتتند  أکاشت و رقش ت

نیتز نشتان داد کته در     هتا  مقایسه میتانگین . (1جدول )

دار  تاریخ کاشت اول، افزایش تراکش باعث کاهش معنی

که در تتاریخ کاشتت    تعداد غوزه در بوته شد در حالی

شاهده شتد و تعتداد غتوزه در بوتته،     دوم، عک  آن م

داری را  همراه با افزایش تراکش کاشت، افتزایش معنتی  

بوتته   22(. از سوی دیگر، در تراکش 1نشان داد )شکل 

دار  در مترمربع، تاخیر در کاشت، باعث افتزایش معنتی  

سارکی  و (. 1تعداد غوزه در بوته گلرنا شد )شکل 

رنتتا ل( عملکتترد و اجتتزای عملکتترد گ2210طتتاهر )

ژنوتیپ و تاریخ کاشت مورد بررستی قترار    تأثیر تحت

در کاشت، تعداد غوزه  تأخیر بادادند و گزارش کردند 

کته بتا    (29) را نشتان داد  داری معنتی در بوته کتاهش  

بوتته در مترمربتع    22تتراکش  نتایج پژوهش حاضر در 

 .استراستا  هش

 

 
 

 . تراکم× اثر متقابل تاریخ کاشت  تأثیر مقایسه میانگین تعداد غوزه در بوته تحت -1شکل 

Fig. 1. Mean comparison of bolls number per plant affected by the interaction between sowing date and density.  
 

دهنده  نشان ،ها آنداری در سطح پنج درصد دارند و خط عمودی روی  اختلاف معنی LSDدارای حروف مختلف، بر اساس آزمون  های ستون

 خطای استاندارد است.
Columns with different alphabets, according to the LSD test, have significant difference at the 5% level, and error 

bars show the standard error. 

 
 نتتتایج حابتتل از تجزیتته واریتتان  :وزن صددد داندده

تراکش و اثرات تیمارهای سال، ( نشان داد که 1جدول )

×  تاریخ کاشت× تاریخ کاشت، تراکش × متقابل تراکش 

تراکش و اثتر  × تاریخ کاشت × تراکش، رقش × سال، رقش 

تتراکش  × تاریخ کاشتت × سال × متقابل چهارگانه رقش 

 .انتد  داشتته داری  بر روی وزن بتد دانته تتأثیر معنتی    
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بتا  کلتی،   طتور  نشتان داد کته بته    نیز ها مقایسه میانگین

ی دار معنتی ، وزن بددانه کاهش یش تراکش کاشتافزا

(. یکتی از دلایتل کتاهش وزن    0جتدول  را نشان داد )

توانتد مربتوب بته     بددانه با افزایش تتراکش بوتته متی   

های گلرنا با افزایش  افزایش دربد سبزشدن گیاهچه

در چنتدین  در همتین راستتا،   (. 1تراکش کاشت باشد )

ده استتت کتته نشتتان داده شتت (23، 10، 11 ،1مطالعتته )

دار  افزایش تراکش کاشت گلرنا، باعث کتاهش معنتی  

( 2213سامنایو و همکتاران ) وزن بددانه گلرنا شد. 

تتاریخ کاشتت بتر بتفات      تتأثیر با بررستی  در برزیل 

در  تتتأخیرزراعتتی گیتتاه گلرنتتا گتتزارش کردنتتد کتته 

وزن بتددانه گلرنتا    دار معنتی کاشت، باعث کاهش 

 .ر مطابقت داردکه با نتایج مطالعه حاض (21) شد

نشان نتایج حابل از تجزیه واریان   :عملکرد دانه

در سطح بر عملکرد دانه داد که اثر تاریخ کاشت 

 تأثیرو سایر تیمارها  دار بود معنیاحتمال یک دربد 

 تأثیر. (1جدول ) بر عملکرد دانه نداشتند داری معنی

در کاشت،  تأخیربا طوری بود که   تاریخ کاشت به

ی را از خود دار معنیانه گلرنا کاهش عملکرد د

نشان داد و از کاشت اول به دوم عملکرد ارقام 

 تواند می؛ این امر (9جدول شدت کاهش یافت ) به

به مواجه شدن گلرنا در مراحل فنولوژیک مربوب 

آخر گرمای  ها با حساس مانند گلدهی و پرشدن دانه

مربوب به افزایش دما در طول دوره رشد  فصل و یا

 .بوده باشدگلرنا و نهایتاً کاهش اجزای عملکرد 

در روشن ساخت که تاریخ  مطالعه چندیننتایج 

  را نشان داد دانهترین عملکرد  بیش زودتر،کاشت 

(3 ،13 ،11).  

اثرات تاریخ کاشت، تراکش بوته و اثر : درصد روغن

رقش بر دربد  ×تراکش بوته  ×کاشت  متقابل تاریخ

تاخیر با (. 1جدول )بود  دار یمعندانه گلرنا روغن 

، دربد روغن گلرنا این گیاه زراعی در کاشت

(. در تأیید 9جدول ) داری را نشان داد معنیافزایش 

گزارش داد  ای مطالعه( در 2213این نتیجه، اوزتورک )

 محتوای دار معنیدر کاشت باعث افزایش  تأخیرکه 

افزایش از سوی دیگر، . (13) شدروغن گلرنا 

ثیر منفی بر این بفت زراعی نشان داد و أ، تتراکش

طور  به ،در این مطالعه کاشت گلرناتر  تراکش بیش

محتوای روغن گلرنا را کاهش داد داری  معنی

نیز  زمینی و بادام که چنین روندی در کنجد (0جدول )

مقایسه علاوه بر این، بر اساس  .(3، 11مشاهده شد )

ن دربد روغن گلرنا اثرات متقابل، بالاتری ها میانگین

بوته  12در رقش گلدشت تاریخ کاشت دوم و تراکش 

دست آمد که با تیمارهای دیگر اختلاف  در مترمربع به

  (.3جدول داری را نشان داد ) معنی

نشان داد که در  تجزیه واریان نتایج : عملکرد علوفه

 گلرنا سال بر عملکرد علوفهثیر أتنها تبین تیمارها، 

و سایر ( دربد 9)در سطح احتمال دار بود  معنی

ی بر این بفت نشان ندادند دار معنیتیمارها تأثیر 

تراکش دار  ثیر معنیأرسد عدم ت ن ر می به (.0جدول )

بر عملکرد علوفه گلرنا این باشد که اختلاف بین دو 

ای نبوده که  بوته در مترمربع به اندازه 12و  22تراکش 

  نشان دهد.داری بر این بفت  ثیر معنیأت
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 . در دو سال  های کاشت ها و تراکم تأثیر تاریخ تجزیه واریانس صفات علوفه در ارقام گلرنگ تحت -8جدول 
Table 8. Analysis of variance of forage traits in safflower cultivars affected by planting dates and plant 

densities in two years of experiment.  

 منبع تغییرات
S.O.V. 

درجه 

 آزادی
D.F. 

 میانگین مربعات
M.S. 

 عملکرد علوفه
Forage yield 

 پروتئین خام
crude protein 

خاکستر 

 علوفه
forage ash 

 جذ  ماده خشک
dry matter intake 

 قابل هضش کل مواد
total digestible 

nutrient 

 ** Year (a) 1 906049.0 * 54.4 * 4.35 ns 8.03 ns 25913.86سال 

 Planting date (b) 1 34281.9 ns 16.64 ns 11.08 * 19.40 ** 554.65 nsتاریخ کاشت 

a × b 1 21226.1 ns 0.78 ns 4.35 ns 8.03 ns 332.66 ns 

Error a 12 326476.73 11.26 12.04 18.96 509.96 

 Density (c) 1 20558.0 ns 0.35 ns 0.71 ns 2.50 ns 294.79 nsتراکش 

 Cultivar (d) 3 39603.3 ns 3.57 ns 1.12 ns 1.91 ns 29.30 nsرقش 

c × d 3 75998.0 ns 6.72 ns 0.37 ns 0.33 ns 524.47 ** 

c × a 1 11663.1 ns 6.82 ns 1.12 ns 1.91 ns 53.37 ns 

d × a 3 57576.3 ns 5.44 ns 4.36 ns 6.79 ns 61.13 ns 

c × b 1 1176.0 ns 0.23 ns 1.26 ns 1.83 ns 78.52 ns 

d × b 3 73760.7 ns 4.59 ns 3.13 ns 5.22 ns 12.18 ns 

a × c × d 3 701.6 ns 2.46 ns 36.23 ** 7.73 * 11.59 ns 

b × c × d 3 37119.8 ns 3.49 ns 0.75 ns 1.06 ns 285.53 * 

a × b × c × d 7 14614.9 ns 1.49 ns 0.66 ns 0.81 ns 281.83 ns 

Total error 84 55817.03 3.67 0.27 0.50 108.54 

C.V. (%) 18.27 11.92 12.21 12.75 6.52 

 دار دربد و عدم اختلاف معنی 9دربد،  1دار در سطح  ترتیب معنی به nsو  **، *
*, ** and 

ns
 significant at 1%, 5% and no significant differences 

 

هتا بترای    تترین شتاخص   مهتش یکتی از  : پروتئین خام

ذخیتره شتده   پروتئین خام ارزیابی کیفی علوفه، مقدار 

بتر استاس   (. 11)ای استت   در بافت محصولات علوفه

در پتروتئین ختام   ، تأثیر سال بتر  تجزیه واریان نتایج 

از  تیمارهابود و سایر  دار معنی دربد 9سطح احتمال 

نشتان  پتروتئین ختام   ی بتر  دار معنتی ن ر آماری تأثیر 

 (.0جدول ندادند )

نشان داد که اثر  تجزیه واریان نتایج : خاکستر علوفه

بتود   دار معنتی  خاکستتر علوفته  تاریخ کاشت بتر روی  

خاکستتر  و میانگین مقایسه نشتان داد کته    (0جدول )

در مقایسه با تاریخ کاشت  اولدر تاریخ کاشت علوفه 

توانتد   (. ایتن مشتاهده متی   9جتدول  بالاتر بتود )  دوم

مربوب به برهمکنش محیط و عوامتل ژنتیکتی باشتد.    

( نشتان  0جتدول  برهمکنش تراکش بوته، رقش و ستال ) 

تترین شتاخص کیفیتت     مهشخاکستر علوفه داد که اگر 

 22، کشت این محصول در تتراکش  باشدعلوفه گلرنا 

ابتولاً ایتن    (.1جدول مربع مناسب است ) بوته در متر

هتای   دهنده فراوانی مواد معتدنی در بافتت   بفت نشان

گیاهی است که در دسترس بودن ایتن عنابتر باعتث    

هتتا و  هتتا، هورمتتون بهبتتود فراینتتدهای تولیتتد ویتتتامین

 (.22شود ) ها در گیاه می آنزیش
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 .های مختلف کاشت اکمها و تر گلرنگ در سال علوفه مقایسه میانگین صفات -6جدول 
Table 9. The mean comparison of the forage traits of safflower in different years and sowing densities. 

 سال
Year 

 تراکش بوته
Plant density 

 ارقام
Cultivars 

 خاکستر کل
ASH (%) 

 جذ  ماده خشک
DMI (g kg

-1
 DM) 

2015 

 بوته در مترمربع 22
20 plant m

-2
 

Golmehr 25.16 
cd

 22.36 
fg

 

Sofeh 25.96 
a-d

 23.23 
ef
 

Padideh 27.81 
a
 25.43 

c
 

Goldasht 27.61 
a
 26.68 

ab
 

 بوته در مترمربع 12
40 plant m

-2
 

Golmehr 27.08 
abc

 26.31 
bc

 

Sofeh 26.41 
a-d

 26.00 
bc

 

Padideh 25.26 
bcd

 23.85 
de

 

Goldasht 24.73 
d
 23.86 

de
 

2016 

 بوته در مترمربع 22
20 plant m

-2
 

Golmehr 26.50 
a-d

 22.11 
g
 

Sofeh 27.28 
abc

 24.15 
de

 

Padideh 27.35 
ab

 24.35 
d
 

Goldasht 27.12 
abc

 27.55 
a
 

 بوته در مترمربع 12
40 plant m

-2
 

Golmehr 26.85 
a-d

 26.91 
ab

 

Sofeh 26.97 
abc

 26.75 
ab

 

Padideh 26.67 
a-d

 22.40 
fg

 

Goldasht 26.77 
a-d

 21.40 
g
 

LSD0.05 2.41 1.05 

 ی در سطح احتمال پنج دربد ندارنددار اختلاف معنی LSDدر هر ستون، اعداد دارای حداقل یک حرف مشابه، بر اساس آزمون 
In each column, numbers with at least one common alphabet, according to the LSD test, have no significant difference at the 

5% level 

 

در ایتن آزمتایش، تتاریخ کاشتت     : جذب ماده خشک

در سطح جذ  ماده خشک گلرنا ی بر دار معنیتأثیر 

جذ  و بالاترین  (0جدول نشان داد ) ربدد1احتمال 

جدول دست آمد ) در تاریخ کاشت اول بهماده خشک 

جذ  توجه  ابلی کاهش قابلرسد دلیل  ن ر می (. به9

در تأخیر در کاشت گلرنا، کتاهش دوره  ماده خشک 

و در نتیجه کاهش تولید و سنتز ترکیبات دیتواره   رشد

مقتدار جتذ  متاده     .(13) باشتد این محصول  سلولی

خشک نشانگر غتذای موجتود بترای دام استت و بته      

 (.11غل ت فیبر محلول خنثی بستگی دارد )

جتذ  متاده   بتر  رقتش  × ش تتراک  ×متقابل سال  اثر

(. در سال 0جدول بود ) دار معنیگلرنا علوفه خشک 

اول و ارقام پدیده و گلدشت، افتزایش تتراکش بوتته از    

علوفته  جذ  ماده خشک بوته در مترمربع،  12به  22

توجهی کتاهش داد، امتا رونتد     گلرنا را به میزان قابل

مهر و ارقام بفه مشاهده شتد و ایتن    معکوس در گل

( در سال دوم، اثر تتراکش  1جدول ) نبود دار معنی تغییر

توجه بتود و سته رقتش     بوته فقط در رقش گلدشت قابل

 (.1جدول تأثیر تراکش بوته نبودند ) دیگر تحت

بازده تبدیل  ،شاخصاین : کل قابل هضم ماده مغذی

و ( 21)د کنتت یمتت تعیتتینمتتواد مغتتذی توستتط دام را  

تولید شتیر   ترین شاخص برای افزایش وزن دام و مهش

تتراکش  × دار تتاریخ کاشتت    معنی(. اثر متقابل 3است )

( نشان داد که تتأخیر در کاشتت   0جدول رقش ) ×بوته 

شتد   ماده مغذی قابل هضش کتل  گلرنا باعث کاهش

(. با تأخیر در کاشت گلرنا در این مطالعه، 3جدول )
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تتری مشتاهده شتد.     بتیش ماده مغذی قابل هضش کتل  

متاده  کاشت دوم باعث افتزایش  عبارت دیگر، تاریخ  به

 (.3جدول شد )مغذی قابل هضش کل 

ایج تعیین ضرایب همبستگی نت: بین صفات همبستگی

بفات گلرنا در این آزمایش نشان داد که تعداد دانه 

و تعداد شتاخه   در بوته شاخهتعداد با بفات غوزه در 

ی داشت )به ترتیتب  دار معنیهمبستگی منفی  بوتهدر 

در بوتته  تعداد شتاخه   که در حالی( دربد -01و  -01

تعتداد غتوزه در   ( با %00ی )دار معنیهمبستگی مثبت 

 اوزاشتتیک و همکتتاران (. 12جتتدول ) بوتتته داشتتت 

بتا افتزایش   در گلرنتا  ند که کردگزارش نیز ( 2211)

افتزایش   تعداد شاخه در بوته، تعداد غوزه در بوته نیتز 

 .(10) داری نشان داد معنی

رد علوفه همبستگی مثبتت و  با عملک ین خامپروتئ

(. از طرف دیگتر،  12جدول ( داشت )%00) یدار معنی

عملکرد علوفه بتا عملکترد دانته همبستتگی مثبتت و      

داشتت، بته ایتن معنتی کته بتا       ( دربد01) یدار معنی

افزایش عملکترد علوفته، عملکترد دانته نیتز افتزایش       

(. در راستای نتایج این 12جدول ی نشان داد )دار معنی

کته   بیان نمودند نیز( 2211عه، راجو و همکاران )مطال

با افزایش عملکرد علوفته، عملکترد دانته هتر شتاخه      

یابد و عملکرد دانته ارتبتاب مثبتت و     افزایش میگلرنا 

با عملکرد علوفه دارد، اما این اثر بته دلیتل    یدار معنی

از جمله ارتفاع بوتته، قطتر ستاقه و تعتداد     عوامل دیگر 

بنتابراین بته ن تر     (.22) تگی داردبست  هتای بتارور   غوزه

رسد با انتخا  ارقتامی کته عملکترد علوفته بتالاتری       می

عتلاوه، در   هتوان عملکرد دانه را بهبود بخشید. ب دارند می

جتذ  متاده   با خصوبتیات   خاکستر علوفهاین مطالعه، 

علوفته گلرنتا   ماده مغتذی قابتل هضتش کتل     و خشک 

 دربد30یب ترت داری داشت )به مثبت و معنی همبستگی

به این معنی که افزایش این دو بتفت نیتز   (، دربد01و 

را نشتتان داد خاکستتتر علوفتته تتتوجهی در  افتتزایش قابتتل

 (.12جدول )

 
 .تأثیر تاریخ کاشت و تراکم گیاه همبستگی بین صفات گلرنگ، تحت -11جدول 

Table 10. The correlation between the traits of safflower, as affected by planting date and plant density.  

 بفات
Traits 

تعداد 

شاخه در 

 بوته
Branch 

number 

plant
-1

 

(1) 

تعداد 

در  غوزه

 بوته
Head 

number 

plant
-1

 

(2) 

تعداد 

دانه در 

 غوزه
Seed 

number 

boll
-1

 

(3) 

وزن 

 دانهبد
100-

seed 

weight 

(4) 

عملکرد 

 دانه
Grain 

yield 

(5) 

 روغن

)%( 
Oil 

(%) 

(6) 

عملکرد 

 علوفه
Forage 

yield (7) 

پروتئین 

 خام
Crude 

protein 

(8) 

خاکستر 

 علوفه
Forage 

ash (9) 

ماده جذ  

 خشک
Dry 

matter 

intake 

(10) 

ماده مغذی 

هضش  قابل

 کل
Total 

digestive 

nutrient 

(11) 

1 1           

2 0.68
**

 1          

3 -0.61
*
 -0.61

*
 1         

4 -0.24 0.44 -0.12 1        

5 -0.06 -0.21 -0.10 0.55 1       

6 -0.04 -0.23 -0.08 -0.25 -0.21 1      

7 0.51 0.47 -0.04 -0.16 0.6
**

 -0.16 1     

8 -0.09 -0.11 -0.09 -0.18 -0.25 -0.19 0.6
**

 1    

9 -0.05 -0.18 -0.11 -0.21 -0.11 -0.23 -0.11 -0.2 1   

10 -0.29 -0.17 -0.12 -0.16 0.09 -0.16 -0.34 -0.1 0.7
**

 1  

11 -0.31 -0.10 -0.11 -0.16 0.10 -0.17 -0.35 -0.1 0.8
**

 -0.34 1 

 داری دارند % همبستگی معنی1% و 9ترتیب در سطح  به **و  *اعداد با نماد دار و  معنی غیرهمبستگی دهنده  اعداد بدون نماد نشان
Numbers without symbol indicate non-significant correlation and numbers with * and ** symbols, have significant 

correlation at the 5% and 1% levels, respectively 
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 گیري نتیجه

مشتاهده  ، گلرنتا  کاشت  تاریخکلی، از ن ر  طور به

دلیل شرایط آ  و هوایی مناسب   به اولکاشت شد که 

بهتتری را در بتفات   نتایج  ،تر شو طول دوره رشد بی

شاخه جانبی، تعتداد غتوزه در بوتته و عملکترد      تعداد

جتذ  متاده   و  خاکستتر علوفته  دربتد روغتن،    ،دانه

بته ن تر   داشتت.   دیرترنسبت به تاریخ کاشت  خشک

در تتاریخ  رسد دلیل عمده بالا بودن عملکترد دانته    می

زودتر، عدم برخورد مراحل زایشتی بتا درجته      کاشت

با افتزایش  های بالا در اواخر فصل رشد است.  حرارت

دانته و   بتد ، وزن در بوتته تعتداد شتاخه    ،تراکش بوته

تتوجهی کتاهش یافتت،     میتزان قابتل   دربد روغن بته 

بوته در  22بنابراین با توجه به اهمیت محتوای روغن، 

شود. نتایج همبستگی نشان داد که  مربع پیشنهاد می متر

کترد دانته نیتز افتزایش     با افزایش عملکرد علوفه، عمل

توان با انتختا  ارقتامی    توجهی را نشان داد و می قابل

بهبود را که عملکرد علوفه بالاتری دارند، عملکرد دانه 

پدیده، گلدشتت، بتفه و گتل مهتر،     بین ارقام  . درداد

 پدیده. رقش بودترین عملکرد دانه  بیشبفه دارای  رقش

 دارای گلدشتت  دانه و رقتش  بدوزن ترین  دارای بیش

با توجه به تتأثیر  . بوته بودند درغوزه تعداد ترین  بیش

متقابل تاریخ کاشت، تراکش بوتته و رقتش بتر محتتوای     

جا کته تتاریخ کاشتت بته تتأخیر       روغن گلرنا، از آن

بوته در مترمربع و رقش گلدشتت پیشتنهاد    22افتد،  می

شترایط کاشتت زودهنگتام،     در ن ر گرفتنبا شود.  می

در نتیجته در  کلتی بهتتری داشتت،     عملکرد رقش بفه

بترای   بتفه  تتوان از رقتش   های زودتر می تاریخ کاشت

در کاشتت بتین ارقتام     تأخیربا  اماکشت استفاده نمود 

و توبتیه   داردنت جتود  وتفاوتی از لحا  عملکرد دانه 

شود با در ن تر گترفتن هتدف از کاشتت گلرنتا       می

ختا   )علوفه، روغن یا تکثیر بذر(، رقتش متوردن ر انت  

 .گردد
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