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Background and Objectives: Rootstocks can affect the reaction of the 

grafted trees to water stress by controlling vegetative growth and nutrients 

uptake and studying morpho-physiological and nutritional mechanisms and 

responses of the rootstocks submitted to drought stress would make it 

feasible to select the tolerant rootstocks. For this purpose, to investigate the 

effects of drought stress on some clonal Prunus sp. rootstocks, an 

experiment, was conducted in Saman (Sharekord) and Shahrekord 

University laboratories in 2017-2018. 

 

Materials and Methods: Rooted cuttings of Cadaman, Myrobalan29c, 

GF677 and GN15 were planted and maintained under greenhouse 

conditions employing regular practices including irrigation and nutrients 

supplementation and pest management for three months. Plants were 

submitted to drought stress at three levels including 100, 75 and 50% of 

field capacity for 40 days. Plant height, dry weight, relative water content, 

water use efficiency, electrolyte leakage and mineral content (P, K
+
, Ca

2+
, 

Mg
2+

, Fe
2+

 and Zn
2+

) in leaves and roots were assessed. 

 

Results: The results showed that the total dry weight was significantly 

decreased under the influence of drought stress. Leaf moisture content and 

specific leaf weight (SLW) decreased but leaf area ratio (LAR) and specific 

leaf area (SLA) increased under water deficit condition. Also, due to the 

drought stress, the greatest decrease in growth rate occurred in Cadaman 

and Myrobalan29c rootstocks, but no significant changes were observed 

for GN15 rootstock. Under drought stress conditions, relative water content 

(RWC) of the leaves decreased, while electrolyte leakage (EL) increased, 

with the highest figures observed for Myrobalan29c. With the increasing 

intensity of drought stress, water use efficiency (WUE) decreased for the 

Cadaman rootstock, but it was increased for GF677 and GN15 rootstocks. 

While no significant changes were observed for Myrobalan29c rootstock. 

Drought stress reduced the mineral contents (P, K
+
, Ca

2+
 and Mg

2+
) in the 

roots and leaves of the rootstocks. The highest decrease in concentrations 

of elements such as K
+
, Ca

2+
, P and Fe

2+
 were found for Myrobalan29c and 

Cadaman rootstocks.  
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Conclusion: All the tested rootstocks were significantly affected by 

drought stress, including growth retardation, but they resisted to drought 

stress at different levels and by varying mechanisms. So that, some 

rootstocks with better use of available water and more nutrients absorption 

efficiency, showed a greater ability to maintain their biological activities in 

the face of dehydration. Other rootstocks showed poorer performance 

against drought stress and underwent damages compared to other 

rootstocks. 
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 ّای کلیذی:  ٍاصُ

  ؾطػت ضقس،

 ػٌبنط ؿصایی، 

 هحتَای ًؿجی آة، 

 ًكت الٌتطٍلیتی، 

 ٍظى ذكي

 

ضقس ضٍیكی ٍ رصة هَاز هؼسًی پبؾد زضذتبى پیًَس ًٌتطل اظ عطین ّب  پبیِ عاتقِ ٍ ّذف:

 -قٌبؾی ضیرتّبی  ؾبظًٍبضٍ ثطضؾی  زٌّس هی تأحیط هطاض تحتقسُ ثِ تٌف ذكٌی ضا 

ّبی هوبٍم ثِ ذكٌی ضا  ّب تحت تٌف ذكٌی، اًتربة پبیِ كیعیَلَغیٌی، هؼسًی ٍ پبؾد پبیِ

ّبی ضٍیكی  ثط ثطذی پبیِ ثِ ایي هٌظَض آظهبیكی ثب ّسف تأحیط تٌف ذكٌیؾبظز.  هوٌي هی

ّبی  ؾبهبى زض اؾتبى چْبضهحبل ٍ ثرتیبضی ٍ آظهبیكگبُقْطؾتبى رٌؽ پطًٍَؼ ٍاهغ زض 

 ارطا قس. 1396-97تحویوبتی زاًكگبُ قْطًطز زض ؾبل 
 

زض قطایظ گلربًِ  GF677  ٍGN15زاض ًبزاهي، هیطٍثبلاى،  ّبی ضیكِ هلوِ ّا: هَاد ٍ رٍػ

ضٍظ زض ؾِ ؾغح قبهل  40ًكت ٍ ثِ هست ؾِ هبُ ًگْساضی قسًس. تٌف ذكٌی ثِ هست 

ّب اػوبل گطزیس. زض ایي آظهبیف ؾطػت اضتلبع  زضنس اظ ظطكیت ظضاػی ضٍی آى 50 ٍ 75، 100

گیبُ، ٍظى ذكي، هحتَای آة ًؿجی ثطٍ، ًبضآیی ههطف آة، ًكت الٌتطٍلیتی ٍ هحتَای 

 .ّب اضظیبثی قس پبیِ زض ضیكِ ٍ ثطٍ ی )كؿلط، پتبؾین، ًلؿین، هٌیعین، آّي ٍ ضٍی(ػٌبنط هؼسً
 

تأحیط ذكٌی ًبّف یبكت.  زاضی تحت عَض هؼٌی ثِ ًلًتبیذ ًكبى زاز ًِ ٍظى ذكي  ّا: یافتِ

زض احط هحسٍزیت آة زضنس ضعَثت ثطٍ ٍ ٍظى هرهَل ثطٍ ًبّف یبكت، اهب ًؿجت ؾغح 

تطیي ًبّف  حیط ذكٌی ثیفأت چٌیي، تحت ایف یبكت. ّنثطٍ ٍ ؾغح هرهَل ثطٍ اكع

زاضی  تـییط هؼٌی GN15ّبی ًبزاهي ٍ هیطٍثبلاى ضخ زاز ٍلی زض پبیِ  ؾطػت ضقس زض پبیِ

ّب اكعایف  هكبّسُ ًكس. زض احط تٌف ذكٌی هحتَای ًؿجی آة ثطٍ ًبّف ٍ ًكت الٌتطٍلیت

ّب ثَز. ثب اكعایف قست تٌف  ط پبیِیبكت ٍ ًكت الٌتطٍلیتی زض پبیِ هیطٍثبلاى ثیف اظ ؾبی

 GF677  ٍGN15ذكٌی هیعاى ًبضایی اؾتلبزُ اظ آة زض پبیِ ًبزاهي ًبّف، اهب زض زٍ پبیِ 
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هكبّسُ ًكس. تٌف  زاضی اظ ایي ًظط زض پبیِ هیطٍثبلاى ًِ تـییط هؼٌی اكعایف یبكت. زض حبلی

ّب  زض ضیكِ ٍ ثطٍ پبیِذكٌی ثبػج ًبّف هَاز هؼسًی )كؿلط، پتبؾین، ًلؿین ٍ هٌیعین( 

ّبی  تطیي هیعاى ًبّف ؿلظت ػٌبنطی هخل پتبؾین، ًلؿین، كؿلط ٍ آّي زض پبیِ گطزیس. ثیف

 هیطٍثبلاى ٍ ًبزاهي ضخ زاز.
 

تأحیط تٌف ذكٌی اظ رولِ  زاضی تحت عَض هؼٌی ّبی هَضز آظهبیف ثِ ّوِ پبیِ گیزی: ًتیجِ

ّب زض ثطاثط ایي تٌف هتلبٍت ثَز.  هوبٍهت پبیِ ؾبظًٍبضًبّف ضقس هطاض گطكتٌس اهب هیعاى ٍ 

ّب ثب اؾتلبزُ ثْتط اظ آة زض زؾتطؼ ٍ رصة ًبضآهستط ػٌبنط ؿصایی،  ًِ ثطذی پبیِ عَضی ثِ

آثی زاقتِ ٍ زض هوبثل  ّبی ظیؿتی ذَز زض هوبثلِ ثب قطایظ ًن تطی زض حلظ كؼبلیت تَاًبیی ثیف

تٌف ذكٌی اظ ذَز ًكبى زازًس ٍ آؾیت هكبّسُ قسُ تطی زض ثطاثط  ّبی زیگط هوبٍهت ًن     پبیِ

 تط ثَز. ّب ثیف ّب زض هوبیؿِ ثب ؾبیط پبیِ زض آى
 

بزرسری غيییرزار رضرد  ز    (. 0011) رزدابره ، رازش، الله حبیر  ، نروربشص ، بهرززس ، ضیزان، غلامزضا، ربیعی، ضیزین، پورمقدم  نصزاله: استناد

 .000-075(، 0) 82، ها  غولید گیاهی نطزیه پژزهص. غنص خطکی ( غحتPrunus sp) پززنوسجنس   پایه ا  چهار غيذیه

                     DOI: 10.22069/JOPP.2021.18120.2683 
 

                         نویسندگان. ©ناضز: دانطگاه علوم کطازرس  ز منابع طبیعی گزگان                                       
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 مقدمٍ
ًبپصیط  ذكٌؿبلی یي ٍیػگی آة ٍ َّایی ارتٌبة

ضؿن  ػلی اؾت ًِ قست آى ضٍ ثِ اكعایف اؾت.
ثیٌی ظهبى قطٍع ٍ  ّبی هَرَز ثطای پیف تلاـ

تطیي  چٌبى هْن تأحیطات ذكٌی، ّن چگًَگی ًبّف

هحسٍزًٌٌسُ ػولٌطز هحهَلات تٌف ؿیطظیؿتی 

قَز. ثٌبثطایي،  َة هیًكبٍضظی زض ؾطاؾط زًیب هحؿ
ّبی هوبٍهت ٍ اكعایف تحول گیبّبى  ؾبظًٍبضزضى 

(. 33)ًؿجت ثِ تٌف ذكٌی یي ًیبظ ضطٍضی اؾت 
ّبی  ّبی گیبّبى زض ثطاثط تٌف پبؾد تطیي یٌی اظ ضایذ

هحیغی، ًبّف ؾطػت ضقس اؾت. زضٍاهغ گیبُ ثب 

تَزُ ٍ      بل هٌبثغ ذَز رْت تزوغ ظیؿتّسف اذته

ّبی زكبػی، ؾطػت ضقس ذَز ضا   ؾبظًٍبضكؼبلؿبظی 
اذتلال زض  ثبػج ایزبز(. ًوجَز آة 20ًٌس ) ًن هی

تـصیِ هَاز هؼسًی، تـییط زض ؾبذتبض ؿكبءّب، ًبّف 
ًلَشپصیطی ٍ ًبّف پتبًؿیل اؾوعی ؾلَل، اكعایف 

اًؿیساتیَ ٍ ّبی كؼبل اًؿیػى، ایزبز تٌف  ؾغح گًَِ

قَز  ّبی هرتلق آًعیوی هی زض ًتیزِ تَهق كؼبلیت
ی هتٌَػی قٌبذت ضیرتّبی  زضذتبى هیَُ ٍاًٌف(. 27)

زض قطایظ تٌف ذكٌی اظ ذَز ًكبى زازُ ًِ ؾجت 
تَاى  (. اظ آى رولِ هی32ز )قَ ب هیّ سى آىظًسُ هبً

طٍ، ٍظى ؾغح ث ،س ضٍیكیثِ ًبّف ؾطػت ضق
ضیكِ اقبضُ ًوَز. زض ذكي ٍ تط اًسام َّایی ٍ 

اؾتلبزُ اظ ذبى  قطایظ تٌف ذكٌی هیعاى آة هبثل

ّب ثؿتِ قسُ ٍ ؾطػت  قَز ٍ ثِ زًجبل آى ضٍظًِ ًن هی

چٌیي رصة ػٌبنط ؿصایی  یبثس. ّن كتَؾٌتع ًبّف هی

ػٌَاى یٌی اظ ػَاهل انلی زض ضقس ٍ ًوَ گیبّبى  ثِ

(. زض حبل 12قَز ) ّبی ؾغحی ذبى ًن هی زض لایِ
تطیي  َلیس گیبّبى هوبٍم ثِ ذكٌی یٌی اظ هْنحبضط ت

ّبی  ّبی ًكبٍضظی زًیب اؾت. زض ایي ظهیٌِ پبیِ چبلف

هوبٍم ثِ زلیل ظطكیت ثبلایی ًِ زض ؾبظگبض ًطزى یي 
ّبی هحیغی زاضًس  ضهن ذبل ثِ قطایظ ًبهغلَة تٌف

 ّبی اظ ػَاهل ضطٍضی ٍ پطاّویت زض احساث ثبؽ

عی پػٍّكی، چْبض . (10ضًٍس ) قوبض هی هیَُ ثِ هسضى

هرتلق ؾیت ضا تحت قطایظ تٌف ذكٌی ٍ   پبیِ
گطهب هَضز هغبلؼِ هطاض زازًس. ًتبیذ ًكبى زاز ًِ تحت 

قطایظ تٌف هحتَای رصة قسُ اظ ػٌبنط ؿصایی 

تَزُ  )ًلؿین، هٌیعین، ًیتطغٍى ٍ پتبؾین( ٍ ظیؿت

ّبی هرتلق  تكٌیل قسُ زض ضهن پیًَس قسُ ضٍی پبیِ
 .(31) هتلبٍت ثَز

گًَِ اظ زضذتبى ٍ  400رٌؽ پطًٍَؼ ثب ثیف اظ 

زٌّسُ اظ هٌبعن قوبلی رْبى قبهل  ّبی گل زضذتچِ

ثبزام، ّلَ، آلَ، گیلاؼ، قلیل ٍ ظضزآلَ ثَزُ ٍ اّویت 

ّبی اذیط  (. زض ؾبل11ی زاضز )اهتهبزی ثؿیبض ثبلای

ؾبظی  زلایل هرتلق اظ رولِ رْت یٌٌَاذت ثِ

ّبی ضٍیكی  اظ پبیِ ّبی ثصضی زضذتبى، ثِ ربی پبیِ

قَز. ثطذی اظ ّیجطیسّبی  رٌؽ پطًٍَؼ اؾتلبزُ هی

ؾبظگبضی  هبًٌسزلیل هعایبیی  ای ایي رٌؽ ثِ ثیي گًَِ

ّب ٍ  ثِ قطایظ هرتلق ذبى، آة ٍ َّا، ثیوبضی

چٌیي  ظیؿتی ٍ ؿیطظیؿتی ٍ ّن ّبی حكطات، تٌف

ًٌتطل ضقس ضهن پیًَسی ثِ ػٌَاى پبیِ ًبضثطز زاقتِ 

 ثبؿساضی ٍ هسضى ثبؿجبًی زض ضا هْوی ًوف ( 22ٍ، 21)

 ای چْبض پبیِ پطًٍَؼ زض هغبلؼًٌٌِس.  هی ایلبء تزبضی
(GF677, Cadaman, ROOTPAC 20, 

ROOTPAC R)   پیًَس قسُ ثب پیًَسى ّلَ ضهن

ضٍظ تحت تٌف ذكٌی هطاض  26هست  ًبتطیٌب ثِ

گطكتٌس ًتبیذ ایي آظهبیف ًكبى زاز ًِ ضًٍس ضقس، 

ًؿجت ٍظى ذكي قبذؿبضُ ثِ ضیكِ، ٍظى ذكي ٍ 

ًبضآیی اؾتلبزُ اظ آة ٍ هحتَای ًؿجی آة ثطٍ زض 

 زاضی ثب ّن هتلبٍت ثَز هؼٌی  عَض ّبی هرتلق ثِ پبیِ

ّبی پطًٍَؼ زض هٌبعن  رب ًِ ًكت پبیِ اظ آى. (16)

ذكي ضایذ ثَزُ ٍ ّوَاضُ تٌف ذكٌی  ذكي ٍ ًیوِ

 قَز، هكٌل ػوسُ ًكبٍضظی ایي هٌبعن هحؿَة هی

ایي آظهبیف ثب ّسف ثطضؾی ٍ هوبیؿِ هیعاى هوبٍهت 

ثِ  GF677  ٍGN15، 2هیطٍثبلاى 1ًبزاهي  چْبض پبیِ

ای ٍ  تٌف ذكٌی، اظ ًظط هیعاى ضقس ٍ قطایظ تـصیِ

 عطاحی ٍ ارطا قس. تط زض قطایظ تٌف، اًتربة پبیِ هٌبؾت

                                                 
1- Prunus davidiana × Prunus persica 

2- Prunus myrobalane 
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 َا مًاد ي ريش

قْطؾتبى ای ٍاهغ زض  زض گلربًِایي آظهبیف 

ّبی تحویوبتی زاًكگبُ قْطًطز زض  ٍ آظهبیكگبُ ؾبهبى

ّبی كیعیٌی ٍ قیویبیی  ارطا قس. ٍیػگی 96-97ؾبل 

هرلَط ذبًی اؾتلبزُ قسُ زض قطٍع اػوبل تیوبض 

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 1ذكٌی زض رسٍل 

 
 .خاک ٍ ؽیویایی فیشیکی ّای ٍیضگی -1 جذٍل

Table 1. Soil physical and chemical characteristics. 

EC ds m-1 pH 
 ًیتطٍغى
N % 

 پتبؾین
K mg kg-1 

 كؿلط
P mg kg-1 

 ضٍی

Zn mg kg-1 

 هٌگٌع
Mn mg kg-1 

 آّي
Fe mg kg-1 

1.47 7.74 0.17 248 14.4 0.38 6.73 5.31 

 ثط
B mg kg-1 

 قي

Sand 

(%) 

 ؾیلت

Silt 

(%) 

 ضؼ

Clay 

(%) 

ظطكیت ظضاػی 

 1هعضػِ
F.C (%) 

ًوغِ پػهطزگی 

 2زاین
P.W.P 

ظطكیت تجبزل 

 3ًبتیًَی

CEC 

 ثبكت
Texture 

1.49 48.3 34.2 17.5 18.38 29.4 11.7 Loam 

 

 .Prunus spّبیی اظ رٌؽ  زض ایي پػٍّف هلوِ

)تْیِ قسُ اظ هطًع تَلیس  GF677 ،GN15 قبهل

ّبی ضٍیكی زضذتبى هیَُ قْطؾتبى ؾبهبى،  ًْبل

قْطًطز(، ًبزاهي ٍ هیطٍثبلاى )تْیِ قسُ اظ هطًع تَلیس 

ّبی ضٍیكی ایتبنسضا، قیطاظ( اًتربة ٍ تْیِ قس.  ًْبل

ّبی ّط  ػسز اظ هلوِ 15ّب،  زاض ًطزى هلوِ پؽ اظ ضیكِ

هرلَعی اظ  لیتطی پطقسُ ثب ّلتّبی  پبیِ زض گلساى

ذبى هعضػِ ٍ هبؾِ ثِ ًؿجت ثطاثط ًبقتِ قس )یي 

هست زٍ هبُ زض قطایظ  گلساى( ٍ ثِ گیبُ زض ّط

گطاز ٍ هیبًگیي  زضرِ ؾبًتی 28± 5ای ثب زهبی  گلربًِ

 زضنس ٍ قست ًَض هیبًِ ضٍظ  7/27ضعَثت ًؿجی 

ًیلَلًَؽ ًگْساضی ٍ آثیبضی قسًس. پؽ اظ  ±43 10

هحیظ گلربًِ، رْت  ّب ثب ؾبظگبض قسى پبیِ

اظ  نَضت ّوعهبى ؾبظی قطایظ ضقس ثِ یٌٌَاذت

هتطی ثبلاتط اظ هحل عَهِ ؾطثطزاضی  ؾبًتی 25اضتلبع 

قسًس. یي هبُ پؽ اظ اًزبم ؾطثطزاضی، تٌف ذكٌی 

 75، 100اظ عطین هحسٍزیت آة آثیبضی زض ؾِ ؾغح 

زضنس اظ ظطكیت ظضاػی ذبى هعضػِ ثِ هست  50 ٍ

 ّب اػوبل قس.  ضٍظ ضٍی پبیِ 40

پیف اظ آؿبظ ٍ پؽ اظ پبیبى زٍضُ تٌف، اضتلبع 

ثرف َّایی گیبّبى رْت هحبؾجِ ؾطػت ضقس 

عَلی )ثط اؾبؼ هیعاى اكعایف اضتلبع زض تؼساز ضٍظ( 

گیطی قس. زض پبیبى آظهبیف ٍظى  عی زٍضُ تٌف اًساظُ

هحتَای آة ًؿجی ثطٍ، ًبضآیی اؾتلبزُ ذكي گیبُ، 

اظ آة، ًكت الٌتطٍلیتی ٍ ؿلظت ػٌبنط هؼسًی 

ضٍی(  ٍ آّي ًلؿین، پتبؾین، كؿلط، )هٌیعین،

هٌظَض ثطضؾی هیعاى تَلیس هبزُ  گیطی قس. ثِ اًساظُ

ّبی  ذكي، گیبّبى ّط تٌطاض ثطزاقت ٍ زض پبًت

زضرِ  70ثٌسی ٍ زض آٍى ثب زهبی  ًبؿصی ثؿتِ

ؾبػت هطاض گطكتِ ٍ پؽ اظ  72ِ هست ؾلؿیَؼ ث

   3 2 1 گیطی قس. ّب اًساظُ ذكي قسى ٍظى آى

 5(، ؾغح ٍیػُ ثطLARٍ) 4ًؿجت ؾغح ثطٍ

(SLAٍٍظى هرهَل ثط ٍ )6 (SLW ًیع ثب )

 (.34اؾتلبزُ اظ ضٍاثظ ظیط هحبؾجِ گطزیس )

                                                 
1- Field capacity 

2- Permanent wilting point 

3- Cation - Exchange Capacity 

4- Leaf Area Ratio 

5- Specific Leaf Area 

6- Specific Leaf Weight 
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LAR = LA/W (1)                                         

 

SLA = LA/LW (2)                                       
 

SLW = LW/LA (3)                                      
 

هتطهطثغ،  ؾغح ثطٍ ثط حؿت ؾبًتی LA ،ّب آىزض ًِ 

W  ،ٍظى ذكي ًل ثط حؿت گطمLW  ٍظى ثطٍ ثط

 ثبقس. هی حؿت گطم

 10گیطی هیعاى آة ًؿجی ثطٍ، اثتسا  ثطای اًساظُ

هتط اظ پٌْي ثطٍ ثبلؾ ٍ  ؾبًتی 5/0 ثِ هغط  ػسز زیؿي

نَضت تهبزكی گطكتِ قس ٍ پؽ اظ تَظیي  رَاى ثِ

(FW )لیتط آة هوغط  هیلی 10ّبی حبٍی  قیكِ زضٍى

زضرِ ؾلؿیَؼ زض  4-0 ؾبػت زض زهبی 4ثِ هست 

ّبی ثطٍ ثِ حبلت  تبضیٌی هطاض زازُ قس تب ؾلَل

تَضغؾبًؽ ًبهل زضآیٌس. پؽ اظ حصف ضعَثت 

ّب زض  ( حجت ٍ ًوTWًََِضغؾبًؽ )ؾغحی، ٍظى ت

ؾبػت  48هست  زضرِ ؾلؿیَؼ ثِ 70آٍى ثب زهبی 

( ًیع DWّب ) ذكي قسًس ٍ ٍظى ذكي زیؿي

ثب اؾتلبزُ اظ ضاثغِ ظیط  RWCگیطی قس.  اًساظُ

 (.4هحبؾجِ گطزیس )
 

(4) RWC = [(FW - DW) / (TW - DW)] × 10 
 

ثط گطم  ثطای هحبؾجِ ًبضآیی اؾتلبزُ اظ آة )هیلی

لیتط(، هزوَع هیعاى آة ههطكی ثطای ّط گلساى  هیلی

زض هست ظهبى آظهبیف ٍ ٍظى ذكي ًل گیبُ حجت ٍ 

 (.30ثب اؾتلبزُ اظ ضاثغِ ظیط هحبؾجِ گطزیس )
 

(5                                   )WUE = DW/UW 
 

ًل هبزُ ذكي تَلیس قسُ زض پبیبى  DW،  آىزض ًِ 

آة ههطف قسُ زض عَل هیعاى  UW، آظهبیف )گطم(

 .لیتط( آظهبیف )هیلی

گطم  5/0، زض آؿبظ ػٌبنط ؿصاییگیطی  ثطای اًساظُ

ضیكِ ٍ ثطٍ ضا آؾیبة ًطزُ ٍ زض  ُقس ًوًَِ ذكي

 ِزضر 250هست یي ؾبػت زض زهبی  ًَضُ ثِ
ؾلؿیَؼ  ِزضر 550ؾلؿیَؼ ٍ ؾِ ؾبػت زض زهبی 

ّب ذبًؿتط قسًس. پؽ اظ ذٌي  هطاض زازُ قس تب ًوًَِ

ًطهبل ثِ ّط ًوًَِ  2لیتط اؾیسًلطیسضیي  هیلی 5قسى، 

لیتط ضؾبًیسُ  هیلی 50اضبكِ ٍ ثب آة هوغط ثِ حزن 
گیطی  عَض هؿتوین ثطای اًساظُ قس. ایي ػهبضُ ثِ

 پتبؾین، هٌیعین، ًلؿین، آّي ٍ ضٍی اؾتلبزُ 

 ین، ًلؿین، ضٍی ٍ آّي ثب قس. ػٌهطّبی هٌیع

 ,GBA, Avantaاؾتلبزُ اظ زؾتگبُ رصة اتویي )

USAكتَهتط  ( ٍ پتبؾین ثب اؾتلبزُ اظ زؾتگبُ كلین

(Flame photometer, PFP7, USAُاًساظ )  گیطی
 ُلیتط اظ ػهبض هیلی 5گیطی كؿلط،  قس. ثطای اًساظُ

ت لیتط اظ هحلَل آهًَیَم هَلیجسا هیلی 10قسُ ضا ثب  تْیِ

لیتط  هیلی 50هرلَط ًطزُ ٍ ثب آة هوغط ثِ حزن 
ضؾبًیسُ قس. پؽ اظ نبف ًطزى هیعاى كؿلط ثب اؾتلبزُ 

( PG Instruments T80+, UKاظ اؾپٌتطٍكتَهتط )

 (.25گیطی قس ) هتط اًساظُ ًبًَ 470هَد  زض عَل

ایي آظهبیف ثِ نَضت كبًتَضیل زض هبلت عطح 
چْبض ؾغح ٍ تٌف تهبزكی ثب زٍ ػبهل پبیِ زض  ًبهلاً

ذكٌی زض ؾِ ؾغح ثب ؾِ تٌطاض ٍ پٌذ ًوًَِ زض ّط 
)ًؿرِ  SPSSاكعاض  ثب اؾتلبزُ اظ ًطم تٌطاض ارطا قس.

آٍضی  ّبی روغ ثَزى تَظیغ زازُ (، اثتسا آظهَى ًطهبل25
ّبی  قسُ اًزبم قس ٍ ؾپؽ تزعیِ ٍ تحلیل زازُ

ّب ثب اؾتلبزُ اظ آظهَى  آهبضی ٍ هوبیؿِ ثیي هیبًگیي
( >05/0Pای زاًٌي زض ؾغح پٌذ زضنس ) زاهٌِ سچٌ

 نَضت گطكت. 
 

 وتایج ي بحث

ّب  ثط اؾبؼ هوبیؿِ هیبًگیيّای رؽذی:  ؽاخص

ّبی  ّب اظ ًظط قبذم ًتبیذ ًكبى زاز ٍاًٌف پبیِ
تطیي هیعاى ٍظى ذكي ًل  ضٍیكی هتلبٍت ثَز. ثیف

هكبّسُ قس اظ عطكی  GF677  ٍGN15ّبی  زض پبیِ
ًؿجت ثِ  GF677ٍظى هرهَل ثطٍ زض پبیِ 

تط ثَز. زضنس ضعَثت ثطٍ، ًؿجت  ّبی زیگط ثیف پبیِ
ؾغح ثطٍ ٍؾغح هرهَل ثطٍ زض پبیِ هیطٍثبلاى 
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تط ثَز. زض احط ًبّف  ّبی زیگط ثیف ًؿجت ثِ پبیِ
هوساض آثیبضی ٍظى ذكي ًل، زضنس ضعَثت ثطٍ ٍ 

هب ًؿجت قبذؿبضُ ٍظى هرهَل ثطٍ ًبّف یبكت ا
ثِ ضیكِ، ًؿجت ؾغح ثطٍ ٍ ؾغح هرهَل ثطٍ 

اكعایف یبكت. ًتبیذ ًكبى زاز ثطّوٌٌف غًَتیپ ٍ 
تٌف ذكٌی ثط ًؿجت ؾغح ثطٍ، ؾغح هرهَل 
ثطٍ ٍ ٍظى هرهَل ثطٍ زض ؾغح پٌذ زضنس 

 (. 2زاض ثَز )رسٍل  هؼٌی
 

 ّای جٌظ پزًٍَط. تز خصَصیات رٍیؾی پایٍِ صًَتیپ آتیاری  عطَح هختلف کن تزّوکٌؼ -2جذٍل 
Table 2. Interaction of deficit irrigation levels and genotype on growth characteristics of Prunus rootstocks. 

 ٍظى 

 هرهَل ثطٍ

SLW (gcm-2) 

  ؾغح

 ثطٍ هرهَل

SLA (cm2g-1) 

  ًؿجت

 ثطٍ ؾغح

LAR (cm2g-1) 

  زضنس

 ثطٍ ضعَثت

Leaf Moisture (%) 

 قبذؿبضُ ًؿجت

 ضیكِ ثِ

Sh/R Ratio 

 ٍظى 

 ذكي ًل
TDW (g) 

 تیوبضّب
Treatment 

0.20 b 5.37 b 3.07 b 42.9 a 2.23 20.1 b  
 ًبزاهي

Cadaman 

0.17 c 7.46 a 3.67 a 42.2 a 2.45 17.3 c  
 هیطٍثبلاى

Mirobalan 

0.23 a 4.50 c 2.64 c 36.1 ab 2.48 26.0 a  
677 اف ری  

GF677 

0.21 b 4.88 bc 2.78 bc 29.2 b 2.45 24.4 a  
15 اى ری  

GN15 

0.26 a 3.86 c 2.14 c 40.0 a 2.09 b 29.7 a  
 قبّس

Control 

0.20 b 5.10 b 3.16 b 38.4 ab 2.47 ab 20.1 b  
ذلیق تٌف  

Low stress 

0.14 c 7.69 a 3.82 a 34.4 b 2.65 a 16.0 c  
قسیس تٌف  

High stress 

0.26 a 3.79 fg 2.27 ef 46.4 2.04 26.7 
 قبّس

Control 

 ًبزاهي
Cadaman 

0.20 bc 5.16 c-e 3.11 cd 42.7 2.15 19.2 
ذلیق تٌف  

Low stress 

0.14 d 7.15 b 3.83 b 39.4 2.51 14.4 
قسیس تٌف  

High stress 

0.25 a 3.99 e-g 2.38 e 45.6 1.83 24.8 
 قبّس

Control 

 هیطٍثبلاى
Mirobalan 

0.16 cd 6.28 bc 3.72 b 42.2 2.44 15.7 
ذلیق تٌف  

Low stress 

0.08 e 9.11 a 4.90 a 38.8 3.07 11.4 
قسیس تٌف  

High stress 

0.28 a 3.65 g 1.73 f 30.2 2.16 36.9 
 قبّس

Control 

677 اف ری  
GF677 

0.25 a 4.07 e-g 2.73 de 39.8 2.48 23.3 
ذلیق تٌف  

Low stress 

0.18 b-d 5.79 cd 3.47 bc 38.4 2.79 17.9 
قسیس تٌف  

High stress 

0.25 a 4.02 e-g 2.19 ef 37.6 2.35 30.6 
 قبّس

Control 

15 اى ری  
GN15 

0.21 b 4.90 d-f 3.08 cd 28.9 2.79 22.2 
ذلیق تٌف  

Low stress 

0.18 b-d 5.72 cd 3.07 cd 21.2 2.21 20.3 
قسیس تٌف  

High stress 

 ثبقس. هی زضنس 5احتوبل  ؾغح زض زاًٌي آظهَى اؾبؼ ثط زاضی هؼٌی ػسم زٌّسُ ًكبى ؾتَى ّط زض هكبثِ حطٍف ثب اػساز

Numbers within a column followed by the same letter are not significantly different at 0.05 probability level by Duncan's 

multiple range test. 
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ّب  ثطاؾبؼ ًتبیذ حبنل اظ هوبیؿِ هیبًگیي

ثطّوٌٌف تیوبضّبی غًَتیپ ٍ تٌف ذكٌی ثط 

تطیي ؾطػت  زاض ثَز. ثیف ّب هؼٌی ت ضقس پبیِؾطػ

ّب زض گیبّبى قبّس ٍرَز زاقت ٍ ثب اكعایف  ضقس پبیِ

ّبی ًبزاهي، هیطٍثبلاى  قست تٌف اظ ؾطػت ضقس پبیِ

 ٍGF677 زاضی ثیي  ًبؾتِ قس اهب تلبٍت هؼٌی

زض هوبیؿِ ثب قبّس  GN15گیبّبى تحت تٌف پبیِ 

س هطثَط تطیي ًبّف زض ؾطػت ضق زیسُ ًكس. ثیف

 (. 1ّبی ًبزاهي ٍ هیطٍثبلاى ثَز )قٌل  ثِ پبیِ

 

 
 

 پزًٍَط.ّای جٌظ  آتیاری ٍ صًَتیپ تز عزعت رؽذ پایِ تأثیز عطَح کن -1ؽکل 
Fig. 1. The influence of deficit irrigation and genotype on the growth rate of Prunus rootstocks. 

 
آى ثَز ًِ  ثیبًگطعَضًلی ًتبیذ ایي آظهبیف  ثِ

تَزُ زض گیبّبى  تٌف ذكٌی ؾجت ًبّف ظیؿت

تحت تٌف ًؿجت ثِ قبّس قس ٍ اظ ایي ًظط ثیي 

زاضی ٍرَز زاقت  ّبی هرتلق تلبٍت هؼٌی پبیِ

تطیي هیعاى هبزُ ذكي زض پبیِ  ًِ ًن عَضی ثِ

 GF677 ٍ GN15تطیي هیعاى زض  ٍثبلاى ٍ ثیفهیط

ّبی ػوَهی  هكبّسُ قس. ًبّف ضقس یٌی اظ ٍاًٌف

( ٍ تَلیس 20ٍ اٍلیِ زض قطایظ تٌف ذكٌی اؾت )

ّب زض احط تٌف  تَزُ ثِ ػلت ثؿتِ قسى ضٍظًِ ظیؿت

زّس.  اؾوعی اؾت ًِ ظطكیت كتَؾٌتعی ضا ًبّف هی

زل چٌیي زض قطایظ تٌف ذكٌی ثِ ػلت ػسم تؼب ّن

ضیعز ٍ  یًَی ٍضؼیت ثب حجبت ؿكبء ؾلَل ثِ ّن هی

گیطز. ثٌبثطایي  ذَثی نَضت ًوی تجبزل هَاز ؿصایی ثِ 

نَضت ًبّف ضقس )ٍظى  پبؾد گیبُ ثِ ایي قطایظ ثِ

ػلت ًبّف توؿین  ذكي( ذَاّس ثَز. ًبّف ضقس ثِ

ؾلَلی، ًبّف ؾغح ثطٍ ٍ هحتَای ًلطٍكیل ٍ 

(. ًتبیذ ایي 23 ،17زّس ) اكعایف ؾطػت پیطی ضخ هی

آظهبیف ًكبى زاز ٌّگبهی ًِ زضنس ضعَثت ثطٍ 

ًبّف یبكت، ًوجَز آة ثبػج ایزبز یٌؿطی احطات 

هضط هتؼسز ضٍی گیبُ قسُ ًِ هْبض ضقس ضا زض پی 

زاقت. اظ رولِ ایي احطات اذتلال زض تـصیِ هَاز 

ّب،  هؼسًی، تـییط زض ؾبذتبض ؿكبّب ٍ ًكت الٌتطٍلیت

(. 29ؼبزل اؾوعی ؾلَل اؾت )ًبّف ًلَشپصیطی ٍ ت

ًؿجت ؾغح ثطٍ زض احط تٌف ذكٌی اكعایف یبكت 

 تَلیس زض گیبُ تط ثیف گصاضی گط ؾطهبیِثیبً تَاًس ًِ هی

ثبقس. ایي قبذم ثب كتَؾٌتع ٍ تٌلؽ گیبُ زض  ثطٍ
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ثبقس ٍ یي هؼیبض هٌبؾت ثطای ایزبز تؼبزل  اضتجبط هی

(. زض احط تٌف ذكٌی 18ثیي زذل ٍ ذطد گیبُ اؾت )

ؾغح هرهَل ثطٍ اكعایف ٍ ٍظى هرهَل ثطٍ 

تَاًس هطثَط ثِ  ًبّف یبكت. ایي تـییطات هی

ّبی هرتلق   ؾبظًٍبضثٌسی هَاز كتَؾٌتعی ٍ  توؿین

غ ؾوعی یب تزوتحول ثِ تٌف اظ رولِ تٌظین ا

ّبی  ؾبذتبضی ٍ تزوغ یَىّبی ؿیط ًطثَّیسضات

 (. 8، 5ؾبظگبض ثبقس )

ّبی احط  ًتبیذ حبنل اظ هوبیؿِ هیبًگیي: هَاد هعذًی

ّب  ؾبزُ تیوبضّبی غًَتیپ ٍ ذكٌی ٍ ثطّوٌٌف آى

ًكبى زازُ قسُ اؾت.  4ٍ  3 ّبی تطتیت زض رسٍل ثِ

اظ ًظط هَاز هؼسًی ًؿجت ثِ  GF677  ٍGN15پبیِ 

تطیي  زیگط زض ٍضؼیت ثْتطی ثَزًس ظیطا ثیف زٍ پبیِ 

P ،Kؿلظت 
+ ،Ca

2+ ،Mg
2+ ،Fe

2+  ٍZn
زض ثطٍ  +2

 ٍP ،K
+ ،Ca

2+  ٍMg
ضیكِ هطثَط ثِ ایي زٍ پبیِ  +2

(. هحسٍزیت هیعاى آثیبضی ثبػج ًبّف 1ثَز )رسٍل 

ؿلظت ّوِ ػٌبنط هؼسًی زض ّطزٍ ثبكت ثطٍ ٍ ضیكِ 

ّبی رٌؽ پطًٍَؼ گطزیس. ثب اكعایف قست تٌف  پبیِ

ذكٌی اظ ؿلظت ػٌبنط ثطٍ ٍ ضیكِ ًبؾتِ قس ٍ 

تطیي هوساض آى زض ؾغح تٌف قسیس زیسُ قس ًِ ثب  ًن

زاض زض ؾغح احتوبل پٌذ  اضای اذتلاف هؼٌیقبّس ز

(. ًتبیذ ًكبى زاز احط هتوبثل 3زضنس ثَز )رسٍل 

P ،Kتیوبضّب ثط 
+ ،Ca

2+  ٍMg
زض ثطٍ ٍ ضیكِ  +2

Feزاض ثَز.  هؼٌی
تأحیط احط هتوبثل  زض ثطٍ تحت +2

Feتیوبضّب هطاض گطكت اهب 
Zn زض ضیكِ ٍ +2

زض  +2

ٍ تٌف تأحیط ثطّوٌٌف غًَتیپ  ثطٍ ٍ ضیكِ تحت

تطیي ؿلظت هَاز هؼسًی زض  ذكٌی هطاض ًگطكت. ًن

پبیِ هیطٍثبلاى ٍ ؾغح قسیس تٌف ذكٌی ٍرَز 

ّبی هرتللی  ؾبظًٍبض(. گیبّبى زاضای 4زاقت )رسٍل 

ّبی  ثطای هوبٍهت ٍ اعویٌبى اظ ثوبء زض ثطاثط تٌف

زّس ٍضؼیت گیبُ اظ  ثبقٌس قَاّس ًكبى هی هحیغی هی

ًظط هَاز هؼسًی ًوف هْوی زض هوبٍهت گیبُ زض ثطاثط 

 ًلی زض احط تٌف ذكٌی عَض ثِّبی هحیغی زاضز.  تٌف

زچبض  زؾتطؾی ثِ هَاز هؼسًی ضطٍضی زض ذبى

ط ثِ ًوجَز یب ػسم تؼبزل ؿصایی هٌز اذتلال قسُ ًِ

ای هوٌي اؾت  زض گیبّبى هی قَز. ایي اذتلال تـصیِ

زض ًتیزِ ضقس ضؼیق ضیكِ یب ًبّف تحطى ػٌبنط 

ّب حبنل ًوجَز آة  زٍ آى زض ذبى ضخ زّس ًِ ّط

ّبی نَضت گطكتِ زض ایي ظهیٌِ،  پػٍّف (.1)اؾت 

 ًتبیذ هتلبٍتی اظ احطات تٌف ذكٌی ثط تزوغ هَاز

ّبی هرتلق گعاضـ  ّب ٍ غًَتیپ ضا زض گًَِ ؿصایی

اًس زض هَاهؼی ًِ تٌف  ّب ثیبى زاقتِ اًس اهب اًخط آى ًطزُ

عَض    یبثس، رصة ػٌبنط هؼسًی، ثِ ذكٌی قست هی

(. زض هغبلؼبت هجلی ًیع 28 ،24قَز ) زاضی ًن هی هؼٌی

ّب اظ ًظط هبزُ هؼسًی زض تٌف ذكٌی  تلبٍت ثیي پبیِ

 (.20 ،13 ،2اؾت )ٍ قَضی هكبّسُ قسُ 
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 ّای پزًٍَط. پایِ آتیاری ٍ صًَتیپ تز هحتَای هَاد هعذًی تزگ ٍ ریؾِ اثزات عادُ تیوارّای کن -3جذٍل 
Table 3. Simple effects of deficit irrigation and genotype on nutrient content of leaves and roots of Prunus rootstocks. 

 ضٍی

Zn (mg kg-1) 

 آّي
Fe (mg kg-1) 

 هٌیعین
Mg (%) 

 ًلؿین
Ca (%) 

 پتبؾین
K (%) 

 كؿلط
P (%) 

 تیوبضّب
Treatment 

 ثطٍ
Leaves 

23.6 bc 79.1 b 0.30 ab 2.72 b 1.42 b 0.27 b 
 ًبزاهي

Cadaman 

21.4 c 71.2 b 0.28 b 2.76 b 1.24 c 0.27 b 
 هیطٍثبلاى

Mirobalan 

26.9 ab 103.3 a 0.32 a 3.26 a 1.56 a 0.31 a 
677 اف ری  

GF677 

28.1 a 108.3 a 0.31 a 3.26 a 1.55 a 0.31 a 
15 اى ری  

GN15 

31.6 a 102.2 a 0.40 a 3.50 a 1.78 a 0.35 a 
 قبّس

Control 

25.3 b 91.9 b 0.32 b 3.01 b 1.47 b 0.30 b 
ذلیق تٌف  

Low stress 

18.0 c 67.3 c 0.19 c 2.49 c 1.08 c 0.22 c 
قسیس تٌف  

High stress 

 ضیكِ
Roots 

12.9 64.1 0.24 a 1.89 ab 1.33 a 0.22 b 
 ًبزاهي

Cadaman 

14.5 95.5 0.18 b 1.63 b 1.06 b 0.20 b 
 هیطٍثبلاى

Mirobalan 

18.7 68.7 0.24 a 1.88 ab 1.35 a 0.24 a 
677 اف ری  

GF677 

21.0 77.3 0.24 a 2.12 a 1.41 a 0.24 a 
15 اى ری  

GN15 

20.9 a 86.8 ab 0.30 a 2.26 a 1.62 a 0.26 a 
 قبّس

Control 

15.8 ab 103.5 a 0.24 b 1.79 b 1.33 b 0.24 b 
ذلیق تٌف  

Low stress 

13.6 b 38.8 b 0.14 c 1.58 b 0.92 c 0.18 c 
قسیس تٌف  

High stress 

 ثبقس. هی زضنس 5احتوبل  ؾغح زض زاًٌي آظهَى اؾبؼ ثط زاضی هؼٌی ػسم زٌّسُ ًكبى ؾتَى ّط زض هكبثِ حطٍف ثب اػساز

Numbers within a column followed by the same letter are not significantly different at 0.05 probability level by Duncan's 

multiple range test. 
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 ّای پزًٍَط. پایِ تز هحتَای هَاد هعذًی تزگ ٍ ریؾِآتیاری ٍ صًَتیپ  تزّوکٌؼ تیوارّای کن -4جذٍل 
Table 4. Interaction of deficit irrigation and genotype on nutrient content of leaves and roots of Prunus rootstocks. 

 ضٍی

Zn (mg kg
-1

) 

 آّي
Fe (mg kg

-1
) 

 هٌیعین
Mg (%) 

 ًلؿین

Ca (%) 

 پتبؾین
K (%) 

 كؿلط
P (%) 

 تیوبضّب
Treatment 

 ثطٍ
Leaves 

29.1 109.1 
a-c

 0.40 
a
 3.27 

a-d
 1.80 

a
 0.33 

b
 

 قبّس
Control 

 ًبزاهي
Cadaman 

24.5 90.8 
cd

 0.35 
bc

 2.68 
d-f

 1.49 
c
 0.28 

cd
 

ذلیق تٌف  

Low stress 

17.3 62.3 
e
 0.16 

f
 2.21 

ef
 0.97 

e
 0.21 

e
 

قسیس تٌف  

High stress 

31.7 105.6 
ab

 0.40 
a
 3.52 

a-c
 1.71 

ab
 0.37 

a
 

 قبّس
Control 

 هیطٍثبلاى
Mirobalan 

20.4 89.5 
d
 0.28 

d
 2.73 

c-f
 1.19 

d
 0.28 

cd
 

ذلیق تٌف  

Low stress 

12.1 48.5 
e
 0.16 

f
 2.01 

f
 0.81 

e
 0.17 

f
 

قسیس تٌف  

High stress 

31.2 135.8 
a
 0.41 

a
 3.55 

ab
 1.79 

a
 0.34 

ab
 

 قبّس
Control 

677 اف ری  
GF677 

26.9 97.5 
b-d

 0.33 
c
 3.44 

a-d
 1.62 

a-c
 0.34 

ab
 

ذلیق تٌف  

Low stress 

22.5 76.7 
d
 0.21 

e
 2.78 

b-e
 1.26 

d
 0.25 

d
 

قسیس تٌف  

High stress 

34.6 128.4 
a
 0.38 

ab
 3.66 

a
 1.83 

a
 0.36 

ab
 

 قبّس
Control 

15 اى ری  
GN15 

29.4 114.7 
ab

 0.34 
bc

 3.18 
a-d

 1.56 
bc

 0.31 
bc

 
ذلیق تٌف  

Low stress 

20.1 61.7 
cd

 0.22 
e
 2.95 

a-e
 1.27 

d
 0.25 

d
 

قسیس تٌف  

High stress 

 ضیكِ
Roots 

17.6 95.8 0.32 
a
 2.38 

a
 1.62 

ab
 0.25 

ab
 

 قبّس
Control 

 ًبزاهي
Cadaman 

12.8 76.6 0.26 
bc

 1.85 
a-d

 1.43 
b
 0.24 

a-d
 

ذلیق تٌف  

Low stress 

8.3 19.7 0.14 
ef
 1.42 

cd
 0.95 

c
 0.16 

e
 

قسیس تٌف  

High stress 

22.4 74.8 0.29 
a-c

 2.08 
ab

 1.55 
ab

 0.25 
ab

 
 قبّس

Control 

 هیطٍثبلاى
Mirobalan 

14.9 103.6 0.16 
de

 1.49 
cd

 0.95 
c
 0.21 

cd
 

ذلیق تٌف  

Low stress 

6.1 28.1 0.10 
f
 1.30 

d
 0.68 

d
 0.14 

e
 

قسیس تٌف  

High stress 

24.3 88.3 0.31 
ab

 2.14 
ab

 1.62 
ab

 0.27 
a
 

 قبّس
Control 

677 اف ری  
GF677 

18.7 72.1 0.26 
c
 1.86 

a-c
 1.41 

b
 0.26 

ab
 

ذلیق تٌف  

Low stress 

12.9 45.6 0.16 
de

 1.63 
b-d

 1.03 
c
 0.20 

d
 

قسیس تٌف  

High stress 

19.0 88.4 0.28 
a-c

 2.42 
a
 1.68 

a
 0.27 

a
 

 قبّس
Control 

15 اى ری  
GN15 

16.7 81.7 0.27 
bc

 1.97 
a-c

 1.52 
ab

 0.24 
a-c

 
ذلیق تٌف  

Low stress 

27.1 61.7 0.18 
d
 1.98 

a-c
 1.04 

c
 0.22 

b-d
 

قسیس تٌف  

High stress 

 ثبقس. هی زضنس 5احتوبل  ؾغح زض زاًٌي آظهَى اؾبؼ ثط زاضی هؼٌی ػسم زٌّسُ ًكبى ؾتَى ّط زض هكبثِ حطٍف ثب اػساز

Numbers within a column followed by the same letter are not significantly different at 0.05 probability level by Duncan's 
multiple range test. 
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ًتبیذ ًكبى زاز زض احط تٌف ذكٌی ػٌبنط هَضز 

ثب ًتبیذ اضظیبثی زض ایي آظهبیف ًبّف یبكتٌس ًِ 

  (. هَاز هؼسًی14، 13، 2هغبلؼبت زیگط هغبثوت زاضز )

ّبی هحیغی  ًوف هْوی زض ثوبء گیبّبى زض ثطاثط تٌف

ًٌٌس. هَاز هؼسًی اظ رولِ كؿلط ٍ پتبؾین زض  ایلب هی

ّبی كیعیَلَغیٌی هبًٌس كتَؾٌتع،  ثؿیبضی اظ كؼبلیت

ای، حلظ  ّبی شذیطُ اًتوبل هَاز كتَؾٌتعی ثِ اًسام

ّب  ّب ًوف زاضًس ٍ ًوجَز آى ؾبًؽ، كؼبلیت آًعینتَضغ

گطزز.  ّبی هصًَض هی ثبػج ایزبز اذتلال زض كؼبلیت

تَاًس ثط ضقس ضٍیكی  ًبّف هحتَای كؿلط هی

تأحیطگصاض ثبقس، ظیطا ًوف كؿلط زض ضقس ضیكِ گیبّبى 

(. ؿلظت ًلؿین زض 14، 13، 7ثِ احجبت ضؾیسُ اؾت )

یسا ًطز. ًلؿین آة ًبّف پ ایي آظهبیف ثب ًوجَز

ی اظ كطایٌسّبی كیعیَلَغیٌی ًٌٌسُ ثؿیبض ػٌَاى تٌظین ثِ

قیویبیی زض قطایظ تٌف ؿیطظًسُ )قَضی  -ظیؿتٍ 

(. ثب 26ٍ ذكٌی( زض گیبّبى قٌبذتِ قسُ اؾت )

ّب اكعایف ٍ  اكعایف تٌف ذكٌی، ًكت الٌتطٍلیت

ًلؿین ًبّف یبكت. اكعایف هیعاى ًكت ؿلظت 

ًبقی اظ ًوف هْن ًلؿین زض  تَاًس ّب هی الٌتطٍلیت

ضاؾتب ثب ؾبیط  (. ّن26حلظ یٌپبضچگی ؿكبء ثبقس )

ّب زض ایي هغبلؼِ ًیع ًبّف هیعاى آثیبضی  آظهبیف

چٌیي  ثبػج ًبّف ؿلظت هٌیعین زض ّط زٍ ثبكت ٍ ّن

(. زض تٌف ذكٌی ثب 13هحتَای آّي ٍ ضٍی گطزیس )

ًٌس ٍ اًطغی  ّب تؼطم ًبّف پیسا هی ثؿتِ قسى ضٍظًِ

هحتَای ًؿجی آة ثطٍ زض احط لاظم ثطای رصة آة )

ٍ هَاز هؼسًی ًبّف تٌف ذكٌی ًبّف یبكت( 

ّب  چٌیي زض قطایظ تٌف ظطكیت ضقس ضیكِ یبثس. ّن هی

قَز )ظیطا هَاز هؼسًی اظ رولِ كؿلط ًبّف  ًن هی

حط اؾت( ٍ هٌبعن ؤیبكت ًِ ثط ضٍی ضقس ضیكِ ه

ظطكیت  زٌّس، ثٌبثطایي تطی اظ ذبى ضا پَقف هی ًن

(. 26، 2یبثس ) گیبُ ثطای رصة هَاز هؼسًی ًبّف هی

 ثِ اؾت هوٌي هؼسًی تـصیِ ٍ اظ عطف زیگط ذكٌی

 ثسیي آى ًتیزِ ًِ ثبقٌس زاقتِ هتوبثل احط عطین چٌس

 ّب، ضیكِ ثِ ذبى اظ ّب یَى اًتوبل ًبّف .اؾت گًَِ

 توبضبی تـییط ّب، ضیكِ ٍؾیلِ ثِ ّب یَى رصة تـییط

 اظ اًتوبل ًبّف ّب، یَى َّایی ثطای ّبی اًسام ٍ ضیكِ

 اؾت هوٌي ًِ ّبیی یَى تزوغ یب ًوجَز ٍ گیبُ عطین

 ّبی پبؾد یب ایزبز ًطزُ اذتلال گیبُ هتبثَلیؿن زض

ّبی  (. ًتبیذ ًكبى زاز پبی3ًِوبیٌس ) الوبء ضا ؾبظـ

اؾتلبزُ قسُ اظ ًظط رصة هَاز هؼسًی هتلبٍت ثَزًس 

تلبٍت ذهَنیبت غًتیٌی ٍ تَاًس ًبقی اظ  ًِ هی

ػٌَاى ًوًَِ ٍظى  ّب ثبقس. ثِ ّبی ضقسی آى ٍیػگی

ٍ  GF677ّبی  پبیٍِ رصة هَاز هؼسًی   ذكي ضیكِ

GN15 ِتط  ّبی ًبزاهي ٍ هیطٍثبلاى ثیف ًؿجت ثِ پبی

ّب ًرؿتیي  ّب ًكبى زازُ ًكسُ اؾت(. ضیكِ ثَز )زازُ

اًسام گیبُ زض زضیبكت تٌف ذكٌی ثَزُ ًِ زض اضتجبط 

هؿتوین ثب ذبى ّؿتٌس ثٌبثطایي ًوف هْوی زض رصة 

 ًٌٌس.  ٍ اًتوبل هَاز هؼسًی ایلب هی

: هحتَای ًغثی آب تزگ ٍ کارآیی اعتفادُ اس آب

ًؿجی آة ثطٍ ًتبیذ ایي آظهبیف ًكبى زاز هحتَای 

زاضی ًبّف  نَضت هؼٌی تأحیط تٌف ذكٌی ثِ تحت

یبكت ٍ زض ؾغَح تٌف ذكٌی ثب قبّس زاضای تلبٍت 

، الق(. 2زاض زض ؾغح پٌذ زضنس ثَز )قٌل  هؼٌی

تأحیط ثطّوٌٌف غًَتیپ ٍ  ًبضآیی اؾتلبزُ اظ آة تحت

زضنس اظ تٌف  75تٌف ذكٌی هطاض گطكت. زض ؾغح 

ظط ًبضآیی اؾتلبزُ اظ زاضی اظ ً ذكٌی تلبٍت هؼٌی

ًِ ثب   آة زض هوبیؿِ ثب قبّس ٍرَز ًساقت زض حبلی

اكعایف قست تٌف ذكٌی هیعاى آى زض زٍ پبیِ 

ًبزاهي ٍ هیطٍثبلاى ًبّف ٍ زض زٍ پبیِ زیگط 

(GF677  ٍGN15 2( اكعایف یبكت )قٌل.)ة ، 

ػلت  تَاًس ثِ ًبّف زض هحتَای ًؿجی آة ثطٍ هی

ِ ثبقس ًِ زض هغبلؼبت ًبّف ّسایت ّیسضٍلیٌی ضیك

هجلی گعاضـ قسُ ٍ ثب ًتبیذ ایي آظهبیف هغبثوت زاضز 

(. زض قطایظ تٌف ذكٌی پتبًؿیل اؾوعی 12، 9)

یبثس ٍ ضٍی پتبًؿیل اؾوعی  هحلَل ذبى ًبّف هی

ثطٍ ٍ ًْبیتبً هحتَای ًؿجی آة ثطٍ تأحیط گصاقتِ ٍ 
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(. اكعایف ًبضآیی 15، 12گطزز ) ثبػج ًبّف آى هی

ًبقی اظ  GF677  ٍGN15ظ آة زض پبیِ اؾتلبزُ ا

تط  تط ثِ اظای آة زضیبكتی ًن تَلیس هبزُ ذكي ثیف

چٌیي ًبّف ًبضآیی اؾتلبزُ اظ آة زض پبیِ  اؾت. ّن

اًزبم قسُ   هیطٍثبلاى زیسُ قس ًِ ثب ًتبیذ آظهبیف

 (. 12ضٍی زٍ پبیِ هطًجبت هغبثوت زاضز )

 

 
 

 ّای پزًٍَط( تز هحتَای ًغثی آب تزگ ٍ کارآیی اعتفادُ اس آب. ٍ صًَتیپ )پایِآتیاری  کنتأثیز عطَح  -2ؽکل 

Fig. 2. The influence of deficit irrigation and genotype (Prunus Rootstocks) on leaf relative water content 

(RWC) and water use efficiency (WUE). 

 
ثب ثطضؾی تـییطات ًكت ّا:  ًؾت الکتزٍلیت

هكبّسُ قس ًِ احط ؾبزُ غًَتیپ ٍ تٌف  ّب الٌتطٍلیت

زاض ثَز،  ذكٌی ضٍی هیعاى ایي قبذم هؼٌی

ّب زض پبیِ هیطٍثبلاى ثیف  ًِ ًكت الٌتطٍلیت عَضی ثِ

ّب ثَز. ثب اكعایف قست تٌف ذكٌی  اظ ؾبیط پبیِ

زضنس(  7/37ّب اكعایف یبكت ) اى ًكت الٌتطٍلیتهیع

زاض ثَز. زض قطایظ تٌف  ٍ ثب قبّس زاضای اذتلاف هؼٌی

ػلت هحسٍزیت آة ؿكبء ؾلَلی زچبض  ذكٌی ثِ

قَز ًِ زض احط آى هحتَیبت زضٍى ؾلَل  تـییطاتی هی

ًٌس. ثٌبثطایي هحبؾجِ هیعاى ًكت  ثِ ذبضد ًكت هی

آٍضز هیعاى ّب یي قبذم هْن زض ثط الٌتطٍلیت

ّبی ٍاضز قسُ ثِ ثبكت ثطٍ اؾت. اكعایف  آؾیت

ّب زض احط تٌف ذكٌی زض گیبّبى  ًكت الٌتطٍلیت

 (. 19، 14، 6هتؼسزی گعاضـ قسُ اؾت )
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 ّا. ّای پزًٍَط( تز ًؾت الکتزٍلیت ٍ صًَتیپ )پایِآتیاری  کناثزات عادُ تیوارّای  -3ؽکل 

Fig. 3. Simple effects of deficit irrigation and genotypes (Prunus Rootstocks) on electrolyte leakage (EL). 

 

 گيزی وتيجٍ

هحسٍزیت آثیبضی ثبػج ًبّف ٍظى ذكي ًل، 

زضنس ضعَثت ثطٍ ٍ ٍظى هرهَل ثطٍ گطزیس ٍ 

تَاًس  یبكت ًِ هی ًؿجت قبذؿبضُ ثِ ضیكِ اكعایف

ّب ثبقس.  تط تٌف ذكٌی ثِ ضیكِ ًبقی اظ آؾیت ثیف

اظ عطف زیگط هیعاى رصة توبم ػٌبنط ؿصایی زض احط 

 ّب ًبّف یبكت.  تٌف ذكٌی زض ثطٍ ٍ ضیكِ پبیِ

 ثب تَرِ ثِ ًتبیذ ایي آظهبیف هیعاى تَلیس ٍظى 

تأحیط  تط تحت ّبی ًبزاهي ٍ هیطٍثبلاى ثیف ذكي پبیِ

تطیي ٍظى  ثیبضی هطاض گطكتٌس ٍ ثیفهحسٍزیت آ

ثَز.  GN15  ٍGF677ّبی  ذكي ًل هطثَط ثِ پبیِ

ّبی اؾتلبزُ قسُ اظ ًظط ذهَنیبت  ٍاًٌف پبیِ

ضٍیكی ٍ ٍضؼیت هَاز هؼسًی هبًٌس كؿلط، پتبؾین، 

ّب  ًلؿین ٍ هٌیعین هتلبٍت ثَز. تلبٍت زض ضكتبض پبیِ

تَاًس ًبقی اظ تلبٍت  زض قطایظ تٌف ذكٌی هی

ّب ثبقس. ضًٍس  َنیبت غًتیٌی ٍ ضٍیكی آىذه

ثؿیبض هكبثِ ثَز  GN15  ٍGF677تـییطات زٍ پبیِ 

ّب ثبقس.  تَاًس ًبقی اظ هكتطى ثَزى ٍالسیي آى ًِ هی

ّبی هغبلؼِ قسُ ثب اؾتلبزُ اظ ضاّجطز  ثٌبثطایي غًَتیپ

تَاًٌس ثط احطات هرطة ذكٌی هوبثلِ ًٌٌس  ای هی تـصیِ

تأحیط غًَتیپ  هی نلبت تحتٍ ضًٍس تـییطات زض توب

اؾت. زض هزوَع ثطاؾبؼ ًتبیذ اضائِ قسُ تحت 

ٍ  GN15تطتیت زٍ پبیِ  قطایظ تٌف ذكٌی ثِ

GF677  هوبٍهتی   ؾبظًٍبضًؿجت ثِ زٍ پبیِ زیگط

تطیي  حبل ثیف ثْتطی اظ ذَز ًكبى زازًس. زض ػیي

هیعاى آؾیت ًبقی اظ تٌف ذكٌی زض ایي آظهبیف 

 هتؼلن ثِ پبیِ هیطٍثبلاى ثَز. 
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