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Background and Objectives: Quinoa (Chenpodium quinoa Willd.) is an 

herbaceous flowering annual plant from amaranth family grown as a crop 

primarily for its valuable seeds; the seeds are rich in protein, fibers, 

vitamins, and minerals in amounts greater than in many grains. Because of 

drought and salt tolerance, Quinoa can be cultivated in the areas affected 

by drought and salt stress conditions in the country. Weeds are the major 

obstacles in increasing the productivity of Quinoa. Since now, there has 

been no remarkable research and suitable herbicides available for weed 

control in Quinoa fields during the post-emergence stage. The aim of the 

present study was to screening the herbicides already registered for weed 

control in different crops rather than quinoa, and to test the possible 

tolerance of quinoa to the applied herbicides for secure and safe herbicide 

recommendations. 

 

Materials and Methods: A field study was conducted for screening and 

selection of possible herbicides to be used for chemical weed control in 

quinoa fields of Astan Ghods Razavi, in Anabad, located in Bardascan in 

Khorasan Razavi province, Iran, in during 2019. Herbicides were sprayed 

as post emergence (foliar applied) at 4-6 leafy stage of quinoa by Matabi
®

 

rechargeable sprayer calibrated to deliver 350 l ha
-1

 of spray solution. The 

layout was a completely randomized blocks design with three replicates. 

Treatments were post emergence application of atrazine (800 g a i ha
-1

), 

metribuzin (525 g a i ha
-1

), phenmedipham+ desmedipham+ ethofumesate 

(822 g a i ha
-1

), quizalofop tefuryl (60 g a i ha
-1

), clethodim (96 g a i ha
-1

), 

haloxyfop methyl (104 g a i ha
-1

), acetochlor (228 g a i ha
-1

), bensulfuron 

methyl (30 g a i ha
-1

), bentazon (1440 g a i ha
-1

), queen merak+ 

metazachlor (1040 g a i ha
-1

), clopyralid (225 g a i ha
-1

), 2, 4-D + dicamba 

(698 g a i ha
-1

), imazethapyr (100 g a i ha
-1

), isoxaflutole+ thiencarbazone 

methyl (232.5 g a i ha
-1

), ethofumesate (1250 g a i ha
-1

), oxadiazone (360 g 

a i ha
-1

), oxyfluorfen (360 g a i ha
-1

), pendimethalin (Prol
®
) (675 and 1350 

g a i ha
-1

), sethoxydim (375 g a i ha
-1

), sulfosulfuron (19.95 g a i ha
-1

), 

clodinafop (192 g a i ha
-1

), tribenuron methyl (15 g a i ha
-1

), rimsulfuron+ 

nicosulfuron (131.25 g a i ha
-1

) plus hand weeding and untreated control. 

 

Results: Two weeks after herbicide spray, no visual injury were observed 

on quinoa when sprayed with clethodim, quizalofop tefuryl, clodinafop, 

haloxyfop methyl, sethoxydim and pendimethalin (675 g a i ha
-1

). Severe 

visual damage (100% injury) however, observed on quinoa when sprayed 

with atrazine, metribuzin, phenmedipham+ desmedipham+ ethofumesate, 

oxyfluorfen, bentazon and oxadiazone. The rest of the herbicides were 

rated in between. Quinoa grain yield when sprayed with clethodim (3190.7 
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kg ha
-1

) and quizalofop tefuryl (2674.7 kg ha
-1

) were not significantly 

different from hand weeding (3346.7 kg ha
-1

). But application of atrazine, 

metribuzin, phenmedipham+ desmedipham+ ethofumesate, oxyfluorfen, 

bentazon and 2, 4-D + dicamba yielded to complete quinoa death. Quinoa 

grain yield when sprayed with bensulfuron methyl (1402.7 kg ha
-1

), 

imazethapyr (1184 kg ha
-1

), clopyralid (1402.7 kg ha
-1

) and pendimethalin 

(784 and 964 kg ha
-1 

at doses of 675 and 1350 g a i ha
-1

, respectively) were 

promising results while still significantly lower than that of hand weeding 

control.   

 

Conclusion: Application of quizalofop-tefuryl and clotidim can be 

recommended to be used for weed control in quinoa. Besides application of 

haloxyfop methyl, sethoxydim, clodinafop, bensulfuron methyl, 

imazethapyr, clopyralid, pendimethalin and queen merak+ metazachlor 

showed promising results but still more experimentation need to be done 

for final recommendation. 
 

Cite this article: Abbaspoor, Majid. 2022. Herbicide Screening for Weed Control in Quinoa 

(Chenopodium quinoa Willd.). Journal of Plant Production Research, 29 (3), 89-104.  
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 2322-2050شاپا چاپي:   
 2322-2778شاپا آنلاین:  

 

 

 (.Chenopodium quinoa Willdهای قابل مصرف در کینوآ ) کش گزینش علف
 

 1*پًر مجیذ عباس

 
دضؿکی، هشکض سحقیقبر ٍ آهَصؽ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی اػشبى خشاػبى سضَی، ػبصهبى سحقیقبر،  . ًَیؼٌذُ هؼئَل، ثخؾ سحقیقبر گیب1ُ

 m.abbaspoor@areeo.ac.irآهَصؽ ٍ سشٍیح کـبٍسصی، هـْذ، ایشاى. سایبًبهِ: 
 

 چکیذٌ اطلاعات مقالٍ

 وًع مقالٍ: 

 دظٍّـی -هقبلِ کبهل ػلوی

 

 

 09/06/1400 :افتیدر خیتار

 30/08/1400: يیزایص خیتار

 28/02/1401: زشیپذ خیتار

 

 

  َای کلیذی: ياژٌ

 افز ػولکشد، 

 ّب،  کؾ   سحول ػلف

  کلشَدین

ّبی کـَس، هؼشفی  ک سًٍذ کبّـی هٌبثغ آثی ٍ سـذیذ سذسیدی ؿَسی خب سابقٍ ي َذف:

دلیل  ًبدزیش ًوَدُ اػز. ثشای ایي هٌظَس گیبُ صساػی کیٌَآ ثِ گیبّبى هشحول ثِ سٌؾ سا اخشٌبة

، ٍ قبثلیز سؿذ دس  ّبی کـبٍسصی اص خولِ کَد سحول ثِ خـکی ٍ ؿَسی ٍ ًیبص اًذک ثِ ًْبدُ

  ای داسد. داًِ کیٌَا داسای اسصؽ غزایی ثبلایی ثَدُ ٍ دس سبهیي اػیذ ظُّبی فقیش خبیگبُ ٍی خبک

ّب داسای اّویز اػز. ػغح صیش کـز کیٌَآ دس  ّبی ضشٍسی ٍ ػٌبكش غزایی ٍ ٍیشبهیي آهیٌِ

ّبی ّشص اص هَاًغ اكلی افضایؾ سَلیذ کیٌَآ کـَس ٍ دس خْبى دس حبل گؼششؽ اػز. ػلف

آة، ًَس ٍ فضبی سؿذ ثب کیٌَآ سقبثز ٍ دس کبّؾ کیفیز ٍ  ّؼشٌذ ٍ ثشای خزة هَاد غزایی،

خبهؼی دس هَسد اهکبى اػشفبدُ اص  دظٍّؾػضایی داسًذ. سبکٌَى  کویز داًِ سَلیذی ًقؾ ثِ

ّشص هضاسع کیٌَآ دس کـَس اًدبم ًـذُ اػز. ثٌبثشایي ّذف اص  ّبی ّب دس کٌششل ػلف کؾ  ػلف

هٌظَسُ  کؾ ٍ دٍ ثشگ کؾ، دْي   ثشگ كّبی ثبسی کؾ ، گضیٌؾ ػلفدظٍّؾاًدبم ایي 

 کؾ(، قبثل هلشف دس هضاسع کیٌَآ اػز. ثشگ ٍ دْي  ثشگ )ثبسیك
 

ّبی قبثل هلشف دس گیبُ صساػی کیٌَآ، ایي آصهبیؾ  کؾ هٌظَس گضیٌؾ ػلف ثِ َا: مًاد ي ريش

دس هضسػِ آػشبى قذع سضَی دس اًبثذ ؿْشػشبى ثشدػکي خشاػبى سضَی، دس قبلت عشح 

كَسر  ّب ثِ کؾ اخشا ؿذ. ػلف 1398ی کبهل سلبدفی دس ػِ سکشاس دس ػبل ّب ثلَک

لیشش  350ثشگی کیٌَآ ثب ػوذبؽ هبسبثی دـشی ثب هلشف  6سب  4( دس هشحلِ  دبؽ سٍیـی )ثشگ دغ

ّبی کلشَدین  کؾ ّبی ّشص ؿبهل ػلفآة دس ّکشبس ػوذبؿی ؿذًذ. هجبسصُ ؿیویبیی ثب ػلف

گشم  60سفَسیل )   دی فَح گشم دس ّکشبس(، کَییضالَ 95/19فَسٍى )گشم دس ّکشبس(، ػَلفَػَل 96)

 800گشم دس ّکشبس(، آسشاصیي ) 192گشم دس ّکشبس(، کلَدیٌبفَح ) 228دس ّکشبس(، اػشَکلش )

گشم دس ّکشبس(،  15هشیل ) ثٌَسٍى گشم دس ّکشبس(، سشی 104هشیل ) فَح گشم دس ّکشبس(، ّبلَکؼی

گشم دس ّکشبس(،  375دین ) گشم دس ّکشبس(، ػشَکؼی 25/131ى )ػَلفَسٍى+ ًیکَػَلفَسٍ سین

فلَسٍفي  گشم دس ّکشبس(، اکؼی 1350ٍ  675گشم دس ّکشبس(، دٌذیوشبلیي ) 525ثیَصیي ) هششی
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گشم دس  698گشم دس ّکشبس(، سَفَسدی+ دایکوجب ) 100گشم دس ّکشبس(، ایوبصاسبدیش ) 360)

گشم دس ّکشبس(، ایضٍکؼبفلَسَل+  1250(، اسَفَهضیز )گشم دس ّکشبس 225ّکشبس(، کلَدیشالیذ )

گشم دس ّکشبس(،  1040هشاک+ هشبصاکلش ) گشم دس ّکشبس(، کَییي 5/232هشیل ) کبسثبصٍى سیي

گشم دس ّکشبس(،  1440گشم دس ّکشبس(، ثٌشبصٍى ) 822هذیفبم+ دػوذیفبم+ اسَفَهضیز ) في

گشم دس ّکشبس( )سوبهی دصّب ثش اػبع  30شیل )ه ػَلفَسٍى گشم دس ّکشبس( ٍ ثي 360اگضادیبصٍى )

 هَثشُ( ثِ ّوشاُ ؿبّذ ثذٍى کٌششل ٍ ؿبّذ ٍخیي دػشی ثَد.   هبدُ
 

 فَح ػَصی دٍ ّفشِ دغ اص ػوذبؿی ًـبى داد کِ کلشَدین، کَییضالَ اسصیبثی گیبُ َا: یافتٍ

  گشم هبدُ 675دٌذیوشبلیي )دص دین ٍ  هشیل، ػشَکؼی فَح سفَسیل ٍ کلَدیٌبفَح، ّبلَکؼی   دی 

فلَسٍفي، ثٌشبصٍى، اگضادیبصٍى،  ثیَصیي، اکؼی ُػَصی ٍ آسشاصیي، هششی ثشُ دس ّکشبس( فبقذ گیبُؤه

ػَصی ثش سٍی کیٌَآ ثَدًذ. دیگش  دسكذ گیبُ 100هذیفبم+ دػوذیفبم+ اسَفَهضیز داسای  في

 7/3190کـی کلشَدین ) ی ػلفّب هبثیي ایي دٍ گشٍُ قشاس گشفشٌذ. ػولکشد سیوبسّب کؾ ػلف

کیلَگشم دس ّکشبس( فبقذ اخشلاف آهبسی  7/2674سفَسیل )  فَح کیلَگشم دس ّکشبس( ٍ کَییضالَ

کیلَگشم دس ّکشبس( ثَد. ػولکشد داًِ دس هلشف  7/3346دػشی ) داس ثب سیوبس ؿبّذ ٍخیي هؼٌی

کیلَگشم دس 1184سبدیش )کیلَگشم دس ّکشبس(، ایوبصا 7/1402هشیل ) ػَلفَسٍى ّبی ثي کؾ ػلف

کیلَگشم دس ّکشبس  964ٍ  784کیلَگشم دس ّکشبس( ٍ دٌذیوشبلیي ) 7/1126ّکشبس(، کلَدیشالیذ )

 کٌٌذُ ثَد.  ثشُ دس ّکشبس( اهیذٍاسؤگشم هبدُ ه 1350ٍ  675ثِ سشسیت دس دص 
 

دسكذ  81ٍ  96سفَسیل ثِ سشسیت ثب    دی فَح ّبی کلَسیذین ٍ کَییضالَ ػلفکؾ گیزی: وتیجٍ

ػَصی ثش کیٌَآ ثَدًذ ٍ ثٌبثشایي  ثشگ ٍ ثذٍى گیبُ ّبی ّشص ثبسیك کبّؾ ٍصى خـك ػلف

هشیل، ایوبصاسبدیش، کلَدیشالیذ  ػَلفَسٍى ّب دس کیٌَآ قبثل سَكیِ اػز. ثي سػذ هلشف آى ًظش هی ثِ

 ثشُ دس ّکشبس( اگشچِ ثِ سشسیت ثبػث کبّؾ ؤگشم هبدُ ه 1350ٍ  675دص ٍ دٌذیوشبلیي )

ثخؾ ثَدًذ  ّبی اهیذ دسكذ ػولکشد داًِ کیٌَآ ؿذًذ اهب اص خولِ ػلفکؾ 76ٍ  71، 66، 64، 58

 سکویلی اػز.  ّبی دظٍّؾّب هؼشلضم اًدبم  کِ سَكیِ ًْبیی آى
 

ًوای   پووهًش نشوریي  . (.Chenopodium quinoa Willdقابل مصرف در کینوو  )  ًای کش گسینش علف(. 0410) پور، مجید عباس: استناد

 .82-014(، 3) 92، تولید گیاًي

                   DOI: 10.22069/JOPP.2022.19425.2866 
 

                       نویسندگان. ©ناشر: دانشگاى علوم کشاهرزی ه منابع طبیعي گرگان                                         
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 مقدمه

( یك .Chenopodium quinoa Willdکیٌَا )

 (Amaranthaceaeخشٍع ) گیبُ ثبػشبًی اص خبًَادُ سبج

اص هٌغقِ آًذ دس آهشیکبی خٌَثی اػز ٍ ػبصگبسی 

ثبلایی ثب ؿشایظ آة ٍ َّایی ػخز اص ًَاحی 

هشش ثبلاسش اص ػغح دسیب داسد ٍ  4000ػغح دسیب سب  ّن

فقیش ٍ ثبسًذگی  ّبی  قبدس اػز دس هٌبعقی ثب خبک

ـکی (، خ1دبییي ػبلیبًِ سؿذ کٌذ. ایي گیبُ ثِ ػشهب )

( هقبٍم اػز. سحول آى ثِ ؿَسی 3 ( ٍ ؿَسی )2)

ّبی ادیذسهی  دلیل قذسر سدوغ ًوك دس ػلَل ثِ

ّبی  ای( خبسخی ثب اػشفبدُ اص دوخ ثبدکٌکی )هثبًِ

(. سٌَع 4ّبی کلشایذ اػز ) اًشخبثی ػذین ٍ ًبقل

 طًشیکی ثبلایی اص ًظش سًگ ٍ اًذاصُ داًِ داسد ٍ اص 

 اسصؽ ٍ داسای هقبدیش هشؼبدلی  ای ثؼیبس ثب  ًظش سغزیِ

 خَاسثبس خْبًی  اص ػٌبكش غزایی اػز. ػبصهبى

(2013FAO,  اسصؽ کیٌَآ )  سا هـبثِ ؿیش گضاسؽ

م ًب سا ثِ  2013(. ػبصهبى هلل، ػبل 5ًوَدُ اػز )

الوللی کیٌَآ ًبهگزاسی کشد سب سَخِ خْبًیبى  ػبل ثیي

(. دس 5سا ثِ ایي هبدُ غزایی هفیذ خلت کٌذ )

علایی،  ی  ّبی داًِ ًبم  خٌَثی ثِ  کـَسّبی آهشیکبی

(. کیٌَآ 6ّب هؼشٍف اػز ) داًِ  گیبّی ٍ هبدس  خبٍیبس

کٌٌذُ ثشای سبهیي اهٌیز غزایی صساػی اهیذٍاسیك گیبُ 

ػبلن ٍ دبیذاس اػز کِ ّضیٌِ سَلیذ آى دبییي ثَدُ ٍ ثش 

گزاسد ٍ خبی هی صیؼز اثشار هٌفی ًبچیضی ثش هحیظ

 ٍ 8، 7ػشػز دس حبل گؼششؽ اػز )کـز آى ثِ

ّبی اكلی  کٌٌذُ. ثَلیَی، دشٍ ٍ اکَادس اص سَلیذ(9

ّبی  حبل گؼششؽ ثِ قبسُ کیٌَآ ّؼشٌذ اهب سَلیذ آى دس

دیگش اص خولِ آفشیقب، آػیب، اػششالیب ٍ اسٍدبػز. دس 

کـَسّبی اسٍدبیی ؿبهل فشاًؼِ، اًگلیغ، ػَئذ، 

چٌیي دس  اػذبًیب، داًوبسک، فٌلاًذ، ّلٌذ، ایشبلیب ٍ ّن

ؿَد  یُ، کبًبدا، کٌیب ٍ ٌّذٍػشبى کـز هایبلار هشحذ

خَد دس ثشًبهِ  ّبی دظٍّؾ(. ًبػب اص ایي گیبُ دس 9)

کٌذ  کشثي هَخَد دس خَ اػشفبدُ هیاکؼیذ کبّؾ دی

حؼت ؿشایظ هحیغی ٍ ًَع سقن اسسفبع ایي  (. ثش10)

سػذ ٍ دس عی هشش هیػبًشی 60سب  45گیبُ ثِ حذٍد 

ًوبیذ. سٍص سؿذ آى کبهل ٍ سَلیذ ثزس هی 150سب  90

ّبی آى اص ػفیذ سب  ّبی آى ؿجیِ اػفٌبج ٍ گل ثشگ

 8/0سب  11/0قشهض هشغیش اػز. ثزسّب کَچك )قغش 

ای  آریي خَؿِ ّبی هشٌَع دس گل هشش( ٍ ثِ سًگ هیلی

 70سب  10ثیي ّبی هخشلف کیٌَا  قشاس داسًذ. ٍاسیشِ

کٌٌذ. دَػشِ ثزس )دشیکبسح( آى  ّضاس ثزس سَلیذ هی

داسای ػبدًَیي اػز ٍ خْز هلشف غزایی ثبیذ 

افـبى ثَدُ  حزف ؿَد. ایي گیبُ هبًٌذ گٌذم خَد گشدُ

افـبًی اص  دسكذ دگش گشدُ 15سب  10ٍ گبّی اٍقبر 

دّذ. کیٌَا ثِ عَل سٍص کَسبُ ٍ دسخِ  خَد ًـبى هی

سؿذ ًیبص داسد. کیفیز ایي گیبُ  حشاسر خٌك ثشای

ای اػز. فبقذ گلَسي ثَدُ ٍ اص ًظش  ثبلاسش اص غلار داًِ

آهیٌِ هَسد ًیبص  سؼبدل ٍ داسا ثَدى سوبهی اػیذّبی

دٌّذُ یبس هغلَة اػز. داسای هَاد ثْجَداًؼبى ثؼ

(. هیضاى لیضیي 9ًبم فلاًٍَئیذّبػز )ػلاهز اًؼبى ثِ

ّبی ّبی ایي گیبُ ثبلاسش اص گٌذم اػز. داًِ ًِدا

سش ٍ داسای آهیلَص ًـبػشِ دس کیٌَآ ًؼجشبً کَچك

ّبی هَخَد دس ػبیش گیبّبى  سشی ًؼجز ثِ ًـبػشِ کن

صساػی ّؼشٌذ. آهیلَدکشیي هَخَد دس کیٌَآ داسای 

ّبی ثؼیبس ثلٌذ هقبدیش صیبدی صًدیشُ کَسبُ ٍ صًدیشُ

ثشای هلبسف غزایی ّؼشٌذ ًظیشی ّؼشٌذ کِ هٌجغ ثی

ّبی اًدبم ؿذُ ّش چٌذ  (. دس ثؼیبسی اص ثشسػی7)

ّب ثؼشِ ثِ ٍاسیشِ ٍ ؿشایظ  هیضاى هَاد غزایی ٍ ٍیشبهیي

سؿذ ٍ ًوَ اص ًظش کوی هشغیش گضاسؽ ؿذُ اػز اهب 

اًذ  ّوگی ثش اسصؽ غزایی ثبلای کیٌَآ سبکیذ داؿشِ

(. دس صهبى ثشداؿز دػشی، ثؼذ اص ثشیذى هحلَل 8)

هؼشم سـؼـغ خَسؿیذ  آى سا دس هحلی هٌبػت دس

یبفشِ ٍ ثزسّب اص ثَسِ  قشاس دادُ سب سعَثز آى کبّؾ

  .خذا ؿًَذ

ّشص ثش ػش ًَس، آة، هَاد غزایی ٍ  ّبی ػلف

فضبی هٌبػت ثشای سؿذ ٍ ًوَ ثب گیبّبى صساػی اص 
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کٌٌذ ٍ ثبػث کبّؾ ؿذیذ  یخولِ کیٌَآ سقبثز ه

ؿًَذ. دس یك  کویز ٍ کیفیز هحلَل سَلیذی هی

ثشسػی هیضاى دشٍسئیي داًِ کیٌَآ دس سیوبس ػذم کٌششل 

ّبی  دسكذ ٍ دس سیوبس کٌششل ػلف 12ّبی ّشص  ػلف

(. ثِ عَسکلی کیٌَا ثشای 11دسكذ ثَد ) 17ّشص سب 

ّشص  ل سؿذ ثِ هجبسصُ ثب ػلفاػشقشاس دس اثشذای فل

ای داسد صیشا دس دٍ ّفشِ اٍل دغ اص  ًیبص ٍیظُ

ػجضؿذى، کیٌَا ػشػز سؿذ کوی داؿشِ ٍ قذسر 

ّشص سا ًذاسد. هجبسصُ ثب  ّبی سقبثز ثب ػلف

ّبی دػشی یب اػشفبدُ اص  ّشص ثِ سٍؽ ّبی ػلف

خلَف صهبًی کِ ِ کَلشیَاسَسّبی سدیفی یب دٍاس، ث

بل اػشقشاس اػز، اّویز داسد. گیبُ کَچك ٍ دس ح

( دس یك ثشسػی دس آهشیکب 2018ثبکلٌذ ٍ ّوکبساى )

ّشص دس  ّبی سؿذ ػلف 2014ٍ  2013ّبی دس ػبل

ثیش ػِ سٍؽ کبؿز ؿبهل کـز کیٌَآ ثِ أس کیٌَآ سحز

ای+  خَؿِدسكذ هبؿك گل 70ّوشاُ گیبُ دَؿـی )

دسكذ گٌذم صهؼشبًِ(، کـز ًَاسی کیٌَآ ثِ ّوشاُ  30

دسكذ ػغح صهیي ثب ؿجذس دَؿیذُ  45ؿجذس )ٍقشی 

ؿذُ ثَد قجل اص کبؿز کیٌَآ ثب خبک هخلَط ؿذ( ٍ 

  کـز کیٌَآ دغ اص ؿخن ٍ دٍ سیوبس هلشف یب ػذم

سي دس  2/11آلی( ثِ هیضاى  هلشف کوذَػز )هبدُ 

ّب ًـبى داد دسكذ  ّکشبس سا ثشسػی کشدًذ. ًشبیح آى

شص دس کـز ّ ّبی ٍػیلِ ػلف دَؿؾ ػغح صهیي ثِ

دسكذ، دس کـز دغ اص ؿخن  39ّوشاُ ثب ؿجذس 

دسكذ  98/8دسكذ ٍ دس کـز ثب گیبُ دَؿـی  56/6

ّبی ثذٍى کوذَػز دسكذ کشر 2014ثَد. دس ػبل 

سشی ًؼجز ثِ  ( ثیؾدسكذ 1/36ّشص ) دَؿؾ ػلف

(. 12( داؿشٌذ )دسكذ 11/7ّبی ثب کوذَػز )کشر

ّشص کیٌَآ  ّبی ( اهکبى کٌششل ؿیویبیی ػلف2014هیلش )

ؿذُ یب دس دػز ثجز ثشای  ّبی ثجز کؾ سا ثب ػلف

ّبی  کؾ اػفٌبج ثشسػی کشد. ًشبیح ًـبى داد کِ ػلف

 هشَلاکلش، فلَفٌبػز، آػَلام، اسَفَهضیز، ػیکلَار، اع

ئَیي لَفَسٍى )چِ ثِکلشاک ٍ سین ک سٍیـی،  دیؾ كَسر ػ

سٍیـی  خبک ٍ یب دغ سٍیـی هخلَط ثب یب دیؾ

کؾ فَهؼبفي  سٍیـی ػلف دبؽ(، ٍ هلشف دیؾ ثشگ

ّبی ّشص کیٌَآ اص خَد قجَلی دس کٌششل ػلف ًشبیح قبثل

(. ًشبیح یك ثشسػی ًـبى داد کِ 13ًـبى دادًذ )

، سصا ٍ گیضا ًؼجز ثِ ػبیش 26ّبی کیَ  طًَسیخ

کؾ  جز ثِ ػلفسشی ًؼ ّب اص حؼبػیز کن طًَسیخ

 48کبکب ثب حذٍد سیثشخَسداس ثَدًذ. طًَسیخ سی

دسكذ کبّؾ سشاکن کیٌَا ًؼجز ثِ ؿبّذ ثذٍى 

کؾ حذ ٍاػظ ثَد ٍ  دبؿی اص ًظش سحول ثِ ػلف ػن

دسكذ کبّؾ،  53سب  65ّب ثب هیبًگیي  ػبیش طًَسیخ

دس یك  (.14سشیي حؼبػیز سا ًـبى دادًذ ) ثیؾ

 16ّبی ّشص کیٌَآ  ثشسػی دٍسُ ثحشاًی کٌششل ػلف

 (. 15سٍص دغ اص ػجض ؿذى گضاسؽ ؿذ )

کؾ اخشلبكی ثشای  دلیل ػذم ٍخَد ػلفثِ

ّبیی ثب  کؾ هلشف دس کیٌَآ، دس ایي ثشسػی اص ػلف

ثشای هحلَلار دیگشی  ػول هشفبٍر کِ قجلاً ًحَُ

 ّب کؾ ثشگ . ثبسیكاًذ، اػشفبدُ ؿذ دس کـَس ثجز ؿذُ

هشیل،  فَح ؿبهل کلشَدین، کلَدیٌبفَح، ّبلَکؼی

دًذ. کلشَدین،   دی فَح دین ٍ کَییضالَ ػشَکؼی  سفَسیل ثَ

 سفَسیل   دی فَح دین، کَییضالَ هشیل، ػشَکؼی فَح ّبلَکؼی

ثبصداسًذُ ػبخز آ ٍ  کَآًضین ثبصداسًذُ آًضین اػشیل

ثشگ  ّشص ثبسیك ّبی چشثی ّؼشٌذ ٍ ثشای کٌششل ػلف

چَى دٌجِ، ػَیب، کلضا ٍ  ثشگ ّن دس گیبّبى صساػی دْي

ؿًَذ  سٍیـی هلشف هی قٌذ ثِ كَسر دغ چغٌذس

(. کلَدیٌبفَح ًیض ثبصداسًذُ آًضین 19 ٍ 18، 17، 16)

ّشص  ّبی آ اػز ٍ ػلاٍُ ثش کٌششل ػلف کَآًضیناػشیل

ثشگ، ثشای کٌششل  ثشگ دس گیبّبى صساػی دْي ثبسیك

 ثشگ دس گٌذم )ٍ ًِ خَ(  ّشص ثبسیك ّبی ػلف

ّب ؿبهل  کؾ ثشگ (. دْي20ؿَد )ًیض اػشفبدُ هی

هشیل، سَفَسدی+ دایکوجب، کلَدیشالیذ،  ثٌَسٍى سشی

هذیفبم+ دػوذیفبم+ اسَفَهضیز ٍ  اسَفَهضیز، في

ّبی  کؾ هشیل اص گشٍُ ػلف ثٌَسٍى ثٌشبصٍى ثَدًذ. سشی

 اٍسُ ٍ ثبصداسًذُ ػٌشض آًضین اػشَلاکشبر ػَلفًَیل
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ی آهیٌِ خلَگیشػیٌشبص اػز کِ اص ػبخز اػیذّبی 

ثشگ دس  ّشص دْي ّبی ًوبیٌذ ٍ ثشای کٌششل ػلف هی

چَى گٌذم ٍ خَ هلشف  ثشگ ّن گیبّبى صساػی ثبسیك

ّبی سؿذ  ؿَد. سَفَسدی+ دایکوجب اص ثبصداسًذُ هی

ّشص  ّبی اکؼیٌی اػز کِ ثشای کٌششل ػلف ؿجِ

ثشگ هلشف  ثشگ دس گیبّبى صساػی ثبسیك دْي

اکؼیٌی  ؿذ ؿجِّبی س ؿَد. کلَدیشالیذ اص ثبصداسًذُ هی

ثشگ دس  ّشص دْي ّبی اػز کِ ثشای کٌششل ػلف

ؿَد. اسَفَهضیز اص  چغٌذسقٌذ ٍ کلضا هلشف هی

چشة صًدیشُ ثلٌذ ٍ ّبی ػبخز اػیذّبی ثبصداسًذُ

هذیفبم  هذیفبم+ دػوذیفبم+ اسَفَهضیز کِ ثخؾ في في

 II  فشَػٌشض دس فشَػیؼشن  ٍ دػوذیفبم آى ثبصداسًذُ

ثشگ، ٍ اسَفَهضیز آى  ص دْيّش ّبی اػز کِ ػلف

ّشص  ّبی ثشگ ٍ سبحذٍدی ػلف ّشص دْي ّبی ػلف

کٌذ. ثٌشبصٍى اص  ثشگ دس چغٌذسقٌذ سا کٌششل هی ثبسیك

 گشٍُ ثٌضٍسیبدیبصٍل ٍ ثبصداسًذُ فشَػٌشض دس فشَػیؼشن

II ثشگ دس  ّشص دْي ّبی اػز کِ ثشای کٌششل ػلف

(. 21 ٍ 19ؿَد ) ثشًح، ػَیب، لَثیب ٍ ثبقلا هلشف هی

ثشگ ٍ ّن  هٌظَسُ )ّن ثبسیكّبی دٍ کؾ ػلف

کؾ( ؿبهل آسشاصیي، ػَلفَػَلفَسٍى،  ثشگ دْي

 ثیَصیي، ػَلفَسٍى+ ًیکَػَلفَسٍى، هششی اػشَکلش، سین

 فلَسٍفي، ایوبصاسبدیش، ایضٍکؼبفلَسَل دٌذیوشبلیي، اکؼی

هشاک+ هشبصاکلش، اگضادیبصٍى هشیل، کَییيصٍىکبسثب+ سیي

ّب  هشیل ثَدًذ. آسشاصیي اص گشٍُ سشیبصیي ػَلفَسٍى ٍ ثي

اػز کِ II  فشَػٌشض دس فشَػیؼشن  ٍ ثبصداسًذُ

کٌششل ثشگ سا دس رسر  ثشگ ٍ ثبسیك ّشص دْي ّبی ػلف

اػز  ّب اٍسُ کٌذ. ػَلفَػَلفَسٍى اص گشٍُ ػَلفًَیل هی

سٍیـی ثشای  سٍیـی ٍ صٍد دغ دیؾكَسر کِ ثِ

ثشگ ثشگ ٍ ثبسیك ّشص دْي ّبی کٌششل ثؼیبسی اص ػلف

(. اػشَکلش 22 ٍ 21، 19هضاسع گٌذم ثجز ؿذُ اػز )

 ػلَلی اػز سقؼین اص گشٍُ کلشٍاػشبهیذّب ٍ ثبصداسًذُ

ثشگ ٍ  ّشص دْي ّبی کِ ثشای کٌششل ثؼضی ػلف

 21، 19ؿَد ) ثشگ دس رسر ٍ ػَیب هلشف هی ثبسیك

ػَلفَسٍى+ ًیکَػَلفَسٍى اص گشٍُ  (. سین23 ٍ

ی سٍیـی ثشاكَسر دغّب اػز کِ ثِ اٍسُػَلفًَیل

ثشگ ثشگ ٍ ثبسیك ّشص دْي ّبی کٌششل ثؼیبسی اص ػلف

ثیَصیي ثبصداسًذُ  ؿَد. هششی هضاسع رسر اػشفبدُ هی

اػز کِ ثشای کٌششل  II فشَػٌشض دس فشَػیؼشن

 صهیٌی ثِ ثشگ دس ػیت ثشگ ٍ ثبسیك ّشص دْي ّبی ػلف

 ٍ سٍیـی كَسر دیؾثِ آى ثجز سػیذُ اػز. کبسثشد

 ّشص هَثش اػز. دٌذی یّب سٍیـی ثش کٌششل ػلف دغ

ّب ٍ ثبصداسًذُ سقؼین  ًیششٍآًیلیي هشبلیي اص گشٍُ دی

کٌٌذُ اص سؿذ سیـِ اػز کِ ثشای ػلَلی ٍ هوبًؼز 

ّشص دس گلشًگ، کٌدذ ٍ ػذع  ّبی کٌششل ػلف

 ٍ سٍیـی كَسر دیؾثِ آى ؿَد. کبسثشد اػشفبدُ هی

ثش اػز. ؤّشص ه ّبی سٍیـی ثش کٌششل ػلف دغ

اسشّب اػز ٍ ثبصداسًذُ  فٌیل اص گشٍُ دیفلَسٍفي  اکؼی

ّبی  (، اص آًضینPPOاکؼیذاص ) آًضین دشٍسَدَسفشیٌَطى

كَسر  ّبی گیبّی اػز. ثِ ثش دس ػبخز سًگذاًِؤه

ثشگ ٍ  ّشص دْي ّبی سٍیـی ػلف هلشف دغ

کٌذ. ایوبصاسبدیش اص گشٍُ ثشگ سا دس دیبص کٌششل هی ثبسیك

سٍیـی ثشای  غكَسر دّب اػز کِ ثِ اٍسُ ػَلفًَیل

ثشگ  ثشگ ٍ ثبسیك ّشص دْي ّبی کٌششل ثؼیبسی اص ػلف

 کبسثبصٍى ؿَد. ایضٍکؼبفلَسَل+ سیي دس یًَدِ اػشفبدُ هی

ّب اػز ٍ ثشای کٌششل  اٍسُهشیل اص گشٍُ ػَلفًَیل

ثشگ دس رسر  ثشگ ٍ ثبسیك ّشص دْي ّبی ػلف

سٍیـی ثجز ؿذُ  سٍیـی ٍ دغ كَسر هلشف دیؾ ثِ

هشاک+ هشبصاکلش کِ ثخؾ (. کَییي24 ٍ 21، 19اػز )

اکؼیٌی  ّبی ؿجِ کؾ هشاک آى اص گشٍُ ػلف کَییي

ّبی ػبخز  اػز ٍ هشبصاکلش آى اص ثبصداسًذُ

کؾ ثشای کٌششل  چشة اػز. ایي ػلف اػیذ

ثشگ دس هضاسع کلضا  ٍ ثبسیكثشگ  ّشص دْي ّبی ػلف

ؿَد. اگضادیبصٍى  سٍیـی هلشف هی كَسر دغ ثِ

اکؼیذاص اػز کِ  ثبصداسًذُ آًضین دشٍسَدَسفشیٌَطى

ثشگ دس  ثشگ ٍ ثبسیك ّشص دْي ّبی ثشای کٌششل ػلف

سٍیـی ٍ كَسر دیؾهضاسع گلشًگ، دیبص ٍ ثشًح ثِ
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هشیل اص  ػَلفَسٍى ؿَد. ثي سٍیـی هلشف هی صٍد دغ

ّب اػز کِ ثشای کٌششل  اٍسُػَلفًَیلگشٍُ 

ثشگ دس ثشًح اػشفبدُ  ثشگ ٍ ثبسیك ّشص دْي ّبی ػلف

 (. 21 ٍ 19ؿَد )هی

ّبی هلشفی ثش  کؾ ثیش ػلفأخب کِ س اص آى

ّشص دس هغبلؼبر صیبدی هـخق ٍ ثیبى ؿذُ  ّبی ػلف

ثش هیضاى سحول گیبُ  دظٍّؾیي اػز سبکیذ اكلی ا

ّب ثَد صیشا سبکٌَى  کؾ صساػی کیٌَآ ثِ هلشف ػلف

خبهؼی دس ایي هَسد دس کـَس اًدبم ًـذُ  دظٍّؾ

، گضیٌؾ دظٍّؾاػز. ثٌبثشایي ّذف اص اًدبم ایي 

 ّبی قبثل هلشف دس گیبُ صساػی کیٌَآ ثَد.  کؾ ػلف

 

 ها مواد و روش
هلشف دس ّبی قبثل  کؾ هٌظَس گضیٌؾ ػلف ثِ

هضاسع کیٌَآ ایي آصهبیؾ دس هضسػِ کـز ٍ كٌؼز 

آػشبى قذع سضَی دس اًبثذ ثشدػکي دس اػشبى 

، ػشم 59° 39ˊ خشاػبى سضَی ثب عَل خغشافیبیی

هشش اص ػغح دسیب  980ٍ اسسفبع  36° 20ˊ خغشافیبیی
ّبی کبهل  اًدبم ؿذ. آصهبیؾ دس قبلت عشح ثلَک

ا دس صهیٌی کِ ػبل سلبدفی ثب ػِ سکشاس اًدبم ؿذ. اثشذ
ثَد آثیبسی ًـشی   صساػی قجل دس آى خَ کـز ؿذُ

اًدبم ؿذ ٍ دغ اص گبٍسٍ ؿذى صهیي ؿخن 
 1398سیشهبُ  25داس اًدبم ؿذ. ػذغ دس سبسیخ  ثشگشداى

 200( P2O5دسكذ  46سشیذل )فؼفبرػَدش  کَد
ٍ  K2Oدسكذ  50دشبػین )گشم دس ّکشبس، ػَلفبرکیلَ

 گشم دس ّکشبس ٍ اٍسُ  کیلَ 100دسكذ گَگشد(  18

گشم دس ّکشبس ثب کَددبؽ  کیلَ 50دسكذ ًیششٍطى(  46)

ػبًششیفیَطی دس ػغح صهیي دبؿیذُ ؿذ ٍ ثب دیؼك ثب 
کبکب ثب اػشفبدُ اص  سی خبک هخلَط ؿذ. کیٌَآ سقن سی

گشم ثزس دس ّکشبس ثب  کیلَ 10ثزسکبس ّوذاًی ثِ هیضاى 

هشش ثیي دٍ ػبًشی 60دسكذ )فَاكل  98قَُ ًبهیِ 

 5/0سدیف ٍ ػِ خظ کبؿز دس ّش سدیف( دس ػوق 
هشش  ػبًشی 5هشش ٍ ثب فبكلِ سٍی سدیف ػبًشی 1سب 

اًدبم  1398کـز ؿذ. کبؿز کیٌَآ دس اٍل هشدادهبُ 

سٍص یکجبس ٍ  10ٍ ثلافبكلِ آثیبسی ؿذ دٍس آثیبسی ّش 
هشش  3×2كَسر ًـشی اًدبم ؿذ. اثؼبد ّش کشر  ثِ

گشم کَد اٍسُ ًیض دس دٍ  کیلَ 100ػلاٍُ هقذاس ِ ثَد. ث

ثشگی  10سب  8لِ هشحلِ دس عی سؿذ یکی دس هشح

دس اٍایل گلذّی ( ٍ دیگشی 98هبُ ؿْشیَس 2کیٌَآ )
کیلَگشم دس  50( ّش هشحلِ 98هبُ ؿْشیَس 23کیٌَآ )

كَسر ػشک دادُ ؿذ. سیوبسّبی آصهبیؾ  ّکشبس ثِ

ثِ ّوشاُ ؿبّذ   (1کؾ )خذٍل  ػلف 24ؿبهل 

دػشی ٍ ؿبّذ ثذٍى هجبسصُ دس سوبم فلل ثَد.  ٍخیي

سٍیـی دس اٍایل  كَسر دغ ّب ثِ کؾ سوبهی ػلف

ثشگی  4سب  2ثشگی کیٌَآ ) 6سب  4سؿذ دس هشحلِ 
ثب اػشفبدُ اص  98هبُ  هشداد 26ّبی ّشص( دس  ػلف

ای ٍ ثب فـبس  ػوذبؽ هبسبثی دـشی هدْض ثِ ًبصل ؿشُ

ػوذبؿی ؿذًذ. ػوذبؽ ثش اػبع هلشف  ثبس 5/2سب  2
هٌظَس ثشسػی لیشش آة دس ّکشبس کبلیجشُ ؿذ. ثِ 350

ثیش سیوبسّب سٍی کبّؾ ٍصى خـك ٍ سشاکن أس

س ّفشِ دغ اص ػوذبؿی، یك ّشص چْب ّبی ػلف

هشش دس ّش کشر دشسبة ؿذ. دس ایي  5/0×5/0 کَادسار
عَس  ثشگ ثِ ّشص ثبسیك ٍ دْي ّبی ّب ػلف کَادسار

بًِ اص ػغح خبک قغغ ؿذُ ٍ دغ اص ؿوبسؽ خذاگ
گشاد  دسخِ ػبًشی 75سفکیك گًَِ دس آٍى دس دهبی  ثِ

ػبػز خـك ٍ ػذغ سَصیي ؿذ. دس  72هذر ِ ث
ؿبّذ  ّشص دس کشر  ّبی ِ ػلفّوعَل دٍسُ سؿذ 

ٍخیي دػشی ثِ فبكلِ دٍ ّفشِ یکجبس ثب کبسگش حزف 
ؿذًذ. اسصیبثی چـوی خؼبسر ٍاسدُ ثِ کیٌَآ سَػظ 

ّب دس دٍ ّفشِ دغ اص ػوذبؿی ثش اػبع  کؾ  ػلف

ؿَسای خذٍل اسصیبثی چـوی خؼبسر هشثَط ثِ 
(. 25اًدبم ؿذ ) 1ّشص اسٍدب ّبی سحقیقبر ػلف

  ّبی فقظ ثبسیك دْي دس سیوبس ثشگّشص  ّبی ػلف

هشیل،  فَح کؾ )کلشَدین، کلَدیٌبفَح، ّبلَکؼی ثشگ

  ّبی سفَسیل( ٍ ػلف   دی فَح کَییضالَدین ٍ  ػشَکؼی

کؾ  ثشگ ّبی فقظ دْي ثشگ دس سیوبس ّشص ثبسیك

+ دایکوجب، کلَدیشالیذ،  هشیل، سَفَسدی ثٌَسٍى )سشی

                                                 
1- European Weed Research Council 
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هذیفبم+ دػوذیفبم+ اسَفَهضیز ٍ  اسَفَهضیز، في
دػشی حزف ؿذًذ. دس  ٍػیلِ ٍخیيِ ثٌشبصٍى( ث

ف ّب هلش ّب دس آى کؾ ثشگ سیوبسّبیی کِ فقظ دْي

عَس خذاگبًِ آًبلیض ٍ ثشای  ؿذُ ثَد ایي سیوبسّب ثِ

ثشگ  ّبی دٍ هٌظَسُ )ثبسیك  کؾ ّب ثب ػلف هقبیؼِ آى
کؾ( ًیض فقظ اعلاػبر هشثَط ثِ  ثشگ ٍ دْي

ثشگ دس ایي سیوبسّب دس هقبیؼِ  ّشص دْي ّبی ػلف

ّب دس  کؾ ثشگ هٌظَس ؿذ. دس سیوبسّبیی کِ فقظ ثبسیك

سیوبسّب ثِ عَس خذاگبًِ ّب هلشف ؿذُ ثَد ایي  آى

هٌظَسُ  ّبی دٍ کؾ ّب ثب ػلف ٍ ثشای هقبیؼِ آى سدضیِ

ثشگ  ّشص ثبسیك ّبی ًیض فقظ اعلاػبر هشثَط ثِ ػلف
دس ایي سیوبسّب دس هقبیؼِ هٌظَس ؿذًذ. ثشداؿز کیٌَآ 

كَسر گشفز. دس صهبى ثشداؿز  98هبُ  آثبى 25دس 

شد ٍ ػولک سَدُ صیؼزّب ػولکشد  دغ اص حزف حبؿیِ
گیشی ؿذ. دس صهبى ثشداؿز، دَػشِ ثزٍس  داًِ اًذاصُ

عَس دػشی اص داًِ خذا  کیٌَآ دغ اص خـك ؿذى ثِ

رکش  گیشی ؿذ. لاصم ثِ ؿذ ٍ ػذغ ٍصى داًِ اًذاصُ

  اػز دس سدضیِ ٍاسیبًغ هشثَط ثِ سشاکن ٍ ٍصى
ثشگ، سیوبسّبی فقظ  ّشص دْي ّبی خـك ػلف

خـك   ىکؾ ٍ دس هَسد سشاکن ٍ ٍص ثشگ  ثبسیك

کؾ  ثشگ ثشگ، سیوبسّبی فقظ دْي  ّشص ثبسیك ّبی ػلف

دس ًشبیح لحبػ ًـذًذ. دس هَاقغ لضٍم اص سجذیل خزسی 

ّب ٍ هقبیؼِ  ٍاسیبًغ دادُ سدضیِّب اػشفبدُ ؿذ.  دادُ

ثب آصهَى حذاقل  SAS (9.2)افضاس  ّب ثب ًشم هیبًگیي
 دسكذ 5( دس ػغح احشوبل LSDداس ) اخشلاف هؼٌی

 اًدبم ؿذ.
 

 .َای مًرد استفادٌ در آسمایص کص مطخصات علف -1جذيل 
Table 1. Characteristics of herbicides applied in the experiment.  

Producer company 

Application 

rate 

(g a i ha-1) 

Formulation Trade name Herbicide Common name 

Arysta LifeScience 96 EC 12% Select super Clethodim 

Gyah 19.95 WG 75% Apyrus Sulfosulfuron 

Arysta LifeScience 60 EC 40% Pantera Quizalofop-P-tefuryl 

Dow AgroSciences 228 EC 76% Surpass Acetochlor 

Syngenta 192 EC 24% Topik Clodinafop 

Syngenta 800 WP 80% Gesaprim Atrazine 

Dow AgroSciences 104 EC 10.4% Gallant super Haloxyfop methyl 

Gyah 15 DF 75% Gyah star Tribenuron methyl 

Rotam Agrochemical 131.25 WG 75% Ultima Rimsulfuron+ nicosulfuron 

Golsam Gorgan 375 EC 12.5% Nabu-s Sethoxydim 

Bayer crop science 525 WP 70% Sencor Metribuzin 

BASF 675, 1350 CS 45% Prowl Pendimethalin 

Dow AgroSciences 360 EC 24% Goal Oxyfluorfen 

BASF 100 SL 10% Pursuit Imazethapyr 

Syngenta 698 SL 46.4% Dialen super 2, 4-D+ Dicamba 

Dow AgroSciences 225 SL 30% Lontrel Clopyralid 

Bayer crop science 1250 SC 50% Stemat Ethofumesate 

Bayer crop science 232.5 SC 46.5% Adengo Isoxaflutole+ thiencarbazone-methyl 

BASF 1040 SC 41.6% Butisan star Queen merak+ metazachlor 

Bayer crop science 822 EC 27.4% Betanal progress Phenmedipham+ Desmedipham+  Ethofumesate 

BASF 1440 SL 48% Basagran Bentazon 

Bayer crop science 360 EC 12% Ronstar Oxadiazon 

du Pont 30 DF 60% Londax Bensulfuron methyl 
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 نتایج و بحث
ثشگ غبلت هضسػِ، سلخِ  ّشص دْي ػلف

(Acroptylon repense L. ،ُدس سشاکن دشاکٌذ ٍ )
( .Alhagi pseudalhagi (Bieb.) Desvخبسؿشش )
هَؿی  ثشگ غبلت هضسػِ، خَ ّشص ثبسیك ثَد. ػلف

(Hordeum morinum L. َخ ٍ ،)  ٍصساػی خَدس
(Hordeum vulgare L. ًیض کِ اص ثقبیبی هحلَل )

د، دس هضسػِ حضَس داؿز. ثِ دلیل سشاکن  قجلی سٌبٍة ثَ
ط  صساػی، دادُ ّشص خبسؿشش ٍ خَ  دشاکٌذُ ػلف ّبی هشثَ

دس ثشسػی  هٌظَس ًـذًذ. سدضیِ ٍ سحلیلّب دس  ثِ آى
ّبی ّشص  ػلف سشیي ( هْن2016لیبًگ ٍ ّوکبساى )

(، .Chenopodium album L) سشُ هضسػِ کیٌَآ ػلوِ
، (.Amaranthus retroflexus L) خشٍع سبج

 ، سبخشیضی (.Kochia scoparia L) خبسٍ ػلف
 ٍ خشفِ (.Solanum physalis L) هَیی 

(Portulaca oleracea L. )( 6ثَدًذ.) 
ثیَصیي،  ّبی آسشاصیي، هششی کؾ کبسثشد ػلف

هذیفبم+ دػوذیفبم+  فلَسٍفي، ثٌشبصٍى، في اکؼی
اسَفَهضیز ٍ سَفَسدی+ دایکوجب ػجت هشگ کبهل 

ّب  ّبی هشثَط ثِ آى دادُگیبُ صساػی گشدیذ ٍ ثٌبثشایي 
ّب ثِ کیٌَآ ٍ  کؾ اًذ. خؼبسر ػلف ًـبى دادُ ًـذُ

خـك   کـی ثش سشاکن ٍ ٍصى  ثیش سیوبسّبی ػلفأس
ّبی  ّشص سلخِ ٍ خَهَؿی ثشاػبع اسصیبثی ّبی ػلف

ّب ًـبى دادُ ًـذُ اػز(.  داس ثَد )دادُ چـوی هؼٌی
بفَح، سفَسیل، کلَدیٌ  فَح ّبی کلشَدین، کَییضالَ کؾ ػلف

کؼی ذیوشبلیي هشیل، ػشَکؼی فَح ّبلَ گشم  675) دین، دٌ
ػَصی ثش سٍی  ثشُ دس ّکشبس( فبقذ ّش گًَِ گیبُؤه  هبدُ

(. 2کیٌَآ دٍ ّفشِ دغ اص ػوذبؿی ثَدًذ )خذٍل 
 کبسثبصٍى ّبی اػشَکلش ٍ ایضٍکؼبفلَسَل+ سیي کؾ ػلف

ػَصی داسای خؼبسر  دسكذ گیبُ 10سب  67/6هشیل ثب 
سشیي خؼبسر  سٍی کیٌَآ ثَدًذ. ثیؾسشی ثش  کن

چـوی ثِ کیٌَآ دٍ ّفشِ دغ اص ػوذبؿی هشثَط ثِ 
ػَصی  دسكذ ثَد. گیبُ 100کؾ اگضادیبصٍى ٍ  ػلف
هشیل، ػَلفَػَلفَسٍى،  ثٌَسٍى ّبی سشی کؾ ػلف
هشاک+  + ًیکَػَلفَسٍى، کَییي ػَلفَسٍى سین

ٍ هشیل  ػَلفَسٍى هشبصاکلش، ایوبصاسبدیش، کلَدیشالیذ، ثي
سش اص  ثشُ دس ّکشبس( کنؤه گشم هبدُ  1350دٌذیوشبلیي )

دسكذ هشغیش ثَد  23/78سب  66/42اگضادیبصٍى ٍ اص 
ؿجبّز ثؼیبس ًضدیکی ثِ دٍ  (. کیٌَا2)خذٍل 

خشٍع داسد ٍ ثِ ّویي دلیل سشُ ٍ سبج ّشص ػلوِ ػلف
ّب ثؼیبس کؾ ثشگّب، ثِ ٍیظُ دْي کؾ ثِ کبسثشد ػلف
(. دس یك ثشسػی دس اسصیبثی چـوی 6حؼبع اػز )
ّبی  کؾ سٍص ثؼذ اص کبسثشد ػلف 51خؼبسر کِ 

ًیکَػَلفَسٍى، هضٍسشیَى، ایضٍکؼبدیفي ٍ آسشاصیي 
ّبی هَسد اػشفبدُ ثبػث  کؾ كَسر گشفز ّوِ ػلف
 دظٍّؾ(. کِ ثب ًشیدِ ایي 6ًبثَدی کبهل کیٌَا ؿذًذ )

دس هَسد ًبثَدی کبهل کیٌَآ دس کبسثشد آسشاصیي 
 ّوخَاًی داسد. 
هٌظَسُ  ّبی دٍ ّب ٍ ػلف کؾ کؾثشگ سوبهی دْي

داسی دس کبّؾ سشاکن ٍ  ثیش هؼٌیأهَسد ثشسػی داسای س
ّب ًـبى دادُ  ّشص سلخِ ثَدًذ )دادُ ٍصى خـك ػلف

 46اص  ًـذُ اػز(. دسكذ کبّؾ سشاکن ایي ػلف ّشص
ّبی  کؾ (. ػلف2دسكذ هشغیش ثَد )خذٍل  92سب 

هشیل، کبسثبصٍىهشیل، ایضٍکؼبفلَسَل+ سیي ثٌَسٍى سشی
هشیل  ػَلفَسٍى اکؼبدیبصٍى، ایوبصاسبدیش، کلَدیشالیذ ٍ ثي

 36/94ٍ  62/96، 98، 89، 88، 5/92ثِ سشسیت ثب 
ّشص سا هَخت  دسكذ کبّؾ ٍصى خـك ایي ػلف

سوبهی سیوبسّبی ثیش أچٌیي س (. ّن2ؿذًذ )خذٍل 
  هٌظَسُ ثش کبّؾ سشاکن ٍ ٍصى کؾ ٍ دٍ ثشگ ثبسیك

ثشگ خَهَؿی ًؼجز ثِ ؿبّذ  ّشص ثبسیك خـك ػلف
ّب ًـبى دادُ ًـذُ  داس ثَد )دادُ ثذٍى هجبسصُ هؼٌی

سب  55اص  اػز(. هیضاى کبّؾ سشاکن ایي ػلف ّشص
ّبی  کؾ (. ػلف2دسكذ هشغیش ثَد )خذٍل  5/96

هشیل،  فَح سفَسیل، ّبلَکؼی  َحف کلشَدین، کَییضالَ
ٍ  46/96، 80/96، 82/96دین ثِ سشسیت ثب  ػشَکؼی

ّشص سا کبّؾ  دسكذ ٍصى خـك ایي ػلف 16/98
 دس خب کِ هغبلؼبر ثؼیبسی (. اص آى2دادًذ )خذٍل 

ثب  هجبسصُ ثشای هشفبٍر ػول ًحَُ ثب ّبکؾػلف هَسد
 دس ٍ کـَس دس ثشگثبسیك ٍ دْيثشگ ّشصّبیػلف

 ؿذُ اًدبم هخشلف صساػی سٍی هحلَلار ثش ْبىخ
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 اثجبر ثِ ّشصّبیکٌششل ػلف دس ّب آى کبسایی ٍ اػز
 ٍ 26، 23، 22، 21، 20، 19، 17، 16اػز ) سػیذُ

(، ثٌبثشایي دس ایي ثشسػی، سبکیذ ثش سٍی ثشسػی 27
 ّب ثَد. کؾػلف ایي کبسثشد ثِ کیٌَآ سحول هیضاى

کـی ثش سٍی اسسفبع، ػولکشد  سیوبسّبی ػلف
داسی ًـبى  ثیَلَطیك ٍ ػولکشد داًِ کیٌَآ اثش هؼٌی

ّب ًـبى دادُ ًـذُ اػز(. هقبیؼِ  دادًذ )دادُ
ّبی کلشَدین،  کؾ ّب ًـبى داد کِ ػلف هیبًگیي
 فَح سفَسیل، کلَدیٌبفَح ٍ ّبلَکؼی  فَح کَییضالَ

ع، فبقذ اخشلاف دسكذ کبّؾ اسسفب 10سش اص  هشیل ثب کن 
ّبی  کؾ داس ثب سیوبس ؿبّذ ثَدًذ ٍ ػلف هؼٌی

 2/12ٍ  23/11سشسیت ثب  دین ٍ کلَدیشالیذ ثِ ػشَکؼی
دسكذ کبّؾ اسسفبع کیٌَآ، اص ًظش آهبسی داسای سأثیش 

(. 3داسی دس کبّؾ اسسفبع کیٌَآ ثَدًذ )خذٍل  هؼٌی
ّبی  کؾ کبّؾ ؿذیذ اسسفبع دس سیوبس کیٌَآ ثب ػلف

 06/38(، اػشَکلش )دسكذ 37/45فَسٍى )ػَلفَػَل
لَفَسٍى+ (، سیندسكذ 78/48هشیل ) ثٌَسٍى (، سشیدسكذ  ػ

هشاک+ هشبصاکلش  (، کَییيدسكذ 52/59ًیکَػَلفَسٍى )
(، دسكذ 04/39(، ایوبصاسبدیش )دسكذ 89/44)

 91/43هشیل ) ػَلفَسٍى (، ثيدسكذ 9/23اسَفَهضیز )
 33/27هشیل )کبسثبصٍى(، ایضٍکؼبفلَسَل+ سیيدسكذ
( ٍ دٌذیوشبلیي دسكذ 62/75(، اگضادیبصٍى )دسكذ

ٍ  675دسكذ دس دصّبی  57/35ٍ  33/27سشسیت  )ثِ
(. 3گشم هبدُ هؤثشُ دس ّکشبس( ثجز ؿذ )خذٍل  1350
   فَح (، کَییضالَدسكذ 0ّبی کلشَدین ) کؾ ػلف

 09/29هشیل ) فَح ( ٍ ّبلَکؼیدسكذ 3/6سفَسیل )
ولکشد ثیَلَطیك کیٌَآ داس ػ ( کبّؾ هؼٌیدسكذ

ًؼجز ثِ ؿبّذ ٍخیي دػشی ًـذًذ. اهب ػبیش 
(، دسكذ 74/45ّب ٍ ؿبّذ ثذٍى ٍخیي )کؾ ػلف

 کیٌَآ ًؼجز  سَدُ صیؼزداس ػولکشد  کبّؾ هؼٌی
 (. 3ثِ ؿبّذ ٍخیي دػشی سا ًـبى دادًذ )خذٍل 

سٍیـی  سٍیـی ٍ دغ دس یك ثشسػی کبسثشد دیؾ
ى، کلَدیشالیذ+ ّبی ثٌشبصٍى، کلَسیذاصٍ کؾ ػلف

دبیش، لٌبػیل، دبیش، ػیبًبصیي+ فلَسٍکؼیفلَسٍکؼی
هشیل، دٌذیوشبلیي، ػَلفَسٍىهشبهیششٍى، هشبصٍکلش، هز

هٌَکلشٍاػشبر ثشای کٌششل هذیفبم، دشٍدبکلش ٍ ػذینفي
کبس سفز. اص هیبى ِ ّبی ّشص دس کیٌَا ثػلف
کؾ هشبهیششٍى  ّبی هَسد آصهبیؾ فقظ ػلف کؾ ػلف

(. دس 28گیبُ کیٌَا فبقذ خؼبسر ثش سٍی کیٌَا ثَد )ثِ 
کؾ، سٌْب هلشف  ػلف 14ثشسػی دیگشی اص هیبى 

هشَلاکلش )ثِ ّوشاُ  کؾ اع سٍیـی دٍ ػلف دغ
هشبلیي گیبُ صساػی کیٌَآ سا اص ثیي  ثٌَکؼبکَس( ٍ دٌذی

س ثشُ دؤگشم هبدُ ه 1000هشبلیي دس دص  ًجشدًذ. دٌذی
ّکشبس ثبػث ثشٍص خؼبسر خضیی دس اٍایل سؿذ کیٌَآ 
ؿذ، اهب ثب گزؿز صهبى ثبػث کَسَلگی کیٌَآ ًؼجز ثِ 

ٍ  1000هشبلیي دس دص  ؿبّذ ثذٍى هجبسصُ ؿذ. دٌذی
هشَلاکلش دس دص  ثشُ دس ّکشبس ٍ اعؤگشم هبدُ ه 2000
ثشُ دس ّکشبس ثبػث کٌششل ؤگشم هبدُ ه 3200ٍ  1600

ٍ ثشٍص خؼبسر هخشلش ّشص  ّبی هٌبػت ػلف
ّبی  کؾ (. هلشف ػلف29قجَل( دس کیٌَآ ؿذًذ ) )قبثل

کلَهبصٍى ٍ  دیشٍکؼبػَلفَى، ػَلفٌششاصٍى، اسَفَهضار،
خؼبسر ٍ  100ّفشِ ثب  8ّبلَػَلفَسٍى دغ اص 

ثشسػی (. دس یك 30ًبثَدی کیٌَا ّوشاُ ثَد )
ّبی   کؾ سٍیـی ػلفثیش کبسثشد دیؾأای س گلخبًِ

ثیَصیي  آسشاصیي )گضادشین(، آهششیي )گضادبکغ(، هششی
ػَلفَسٍى ػذین+ آهششیي فلَکؼی)ػٌکَس(، سشی

)کشیؼوز( ثش سٍی کیٌَا هـخق ؿذ سوبهی 
ّب هَخت خؼبسر ًؼجشبً ػٌگیي سب ًبثَدی  کؾ ػلف

سػذ هلشف  ًظش هی(. ث14ِکبهل کیٌَا ؿذًذ )
سشی اص  ّب دس کیٌَآ خؼبسر کن کؾ سٍیـی ػلف دغ

کٌذ. دس ّویي ثشسػی  سٍیـی ایدبد هی هلشف دیؾ
هذیفبم+ ّبی في کؾ ٍاکٌؾ کیٌَا ثِ کبسثشد ػلف

دػوذیفبم+ اسَفَهضیز )ثشبًبل دشٍگشع اٍ اف(، 
)ػبفبسی(، هشیل فلَػَلفَسٍىکلَدیشالیذ )لًَششل(، سشی

ثٌشبصٍى )ثبصاگشاى( ٍ ایوبصسبدیش )دشػَئیز( دس هشحلِ 
ّب  ثشگی دس ؿشایظ گلخبًِ ثشسػی ؿذ، ًشبیح آى 4سب  2

 کؾ ثٌشبصٍى هَخت ًبثَدی کبهل  ًـبى داد ػلف
هذیفبم+ دػوذیفبم+ کؾ في کیٌَا ؿذ. ػلف

سَخْی ثش کیٌَا ًـبى داد.  اسَفَهضیز ًیض خؼبسر قبثل
هشیل هشَػظ ٍ فلَػَلفَسٍىیکؾ سش خؼبسر ػلف
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سشیي خؼبسر  ّبی کلَدیشالیذ ٍ ایوبصسبدیش کن کؾ ػلف
دس  دظٍّؾ( کِ ثب ًشبیح ایي 14سا ثش کیٌَا داؿشٌذ )

سش کلَدیشالیذ ٍ ایوبصسبدیش دس کیٌَآ  هَسد خؼبسر کن
 ّوخَاًی داسد.

کیٌَآ ًیض ًـبى ّب ثش ػولکشد داًِ  کؾ ثیش ػلفأس

( دسكذ 67/4ّبی کلشَدین ) کؾ داد سٌْب هلشف ػلف

( ثبػث کبّؾ دسكذ 08/20سفَسیل )  فَح ٍ کَییضالَ
داس ػولکشد داًِ کیٌَآ ًؼجز ثِ ؿبّذ ٍخیي  هؼٌی

ّب ٍ ؿبّذ  کؾ (. ػبیش ػلف3دػشی ًـذًذ )خذٍل 
داس ػولکشد داًِ ًؼجز ثِ  ثذٍى ٍخیي، کبّؾ هؼٌی

بى دادًذ. دس هیبى ػبیش ؿبّذ ٍخیي دػشی ًـ

 53/39هشیل ) فَح چٌبى ّبلَکؼی ّب ّن کؾ ػلف
( کبّؾ دسكذ 29/48دین ) ( ٍ ػشَکؼیدسكذ

ّبی  کؾ سشی سا ًؼجز ثِ ػلف ػولکشد داًِ کن

 31/83(، اػشَکلش )دسكذ 42/87ػَلفَػَلفَسٍى )

لَفَسٍى+ (، سیندسكذ 82/86هشیل ) ثٌَسٍى (، سشیدسكذ  ػ
هشاک+ هشبصاکلش (، کَییيدسكذ 49/88ًیکَػَلفَسٍى )

(، دسكذ 63/64(، ایوبصاسبدیش )دسكذ 29/69)
هشیل  ػَلفَسٍى (، ثيدسكذ 17/78اسَفَهضیز )

هشیل کبسثبصٍى(، ایضٍکؼبفلَسَل+ سیيدسكذ 09/58)
( ٍ دسكذ 41/97(، اگضادیبصٍى )دسكذ 33/79)

گشم  1350( ٍ دسكذ 58/76) 675دٌذیوشبلیي دس دص 
( اص خَد ًـبى دسكذ 2/71ّکشبس ) ثشُ دسؤه ُ هبد

ّبی ّشص  دبییي ػلف اگشچِ ثِ دلیل سشاکن ًؼجشبً دادًذ.
داس اسسفبع،  ٍ کبّؾ هؼٌی (2)خذٍل دس هضسػِ 

دس اغلت سیوبسّبی ػلفکـی داًِ ٍ ثیَلَطیك ػولکشد 

ثخؾ (، 3)خذٍل ًؼجز ثِ ؿبّذ ثذٍى هجبسصُ 

 ّب ثبص ثیش هٌفی ػلفکؾأسَخِ ایي کبّؾ ثِ س قبثل
ّب ػجت  یك اص ػلفکؾ گشدد ثب ایي ٍخَد ّیچ هی

سب  75اًذ )ثیي  ّبی ّشص ًـذُ دسكذ ػلف 100کٌششل 

دسكذ( ٍ ثٌبثشایي دسكذی اص ایي کبّؾ سا )ّش  95

ّبی ّشص  ًبؿی اص سقبثز ثب ػلف ثبیذچٌذ اًذک( 

سٍیـی  دس ثشسػی دیگشی، هلشف دیؾداًؼز. 
گشم  250ٍ  125ّبی دیشٍکؼبػَلفَسٍى ) کؾ ػلف

گشم  210ٍ  105سشاصٍى ) ثشُ دس ّکشبس(، ػَلفيؤه  هبدُ
گشم  1152ٍ  576ثشُ دس ّکشبس(، کلَهبصٍى )ؤه  هبدُ

 7960ٍ  3960ثشُ دس ّکشبس( ٍ اسَفَهضیز )ؤه  هبدُ

سٍیـی  ثشُ دس ّکشبس( ٍ هلشف دغؤه  گشم هبدُ

ثشُ دس ؤه  گشم هبدُ 75ٍ  35کؾ ّبلَػَلفَسٍى ) ػلف
( کِ 29یي سفشي کبهل کیٌَآ ؿذًذ )ّکشبس( ثبػث اص ث

دس هَسد خؼبسر ؿذیذ  دظٍّؾثب ًشبیح ایي 

سٍیـی( دس کیٌَآ ّوخَاًی  اسَفَهضیز )هلشف دغ

ّبی کلشَدین ٍ  کؾداسد. دس هقبثل ػلف

سفَسیل ثبػث کبّؾ ػولکشد داًِ کیٌَآ   فَح کَییضالَ

ّب  سػذ اهکبى هلشف آى هیًـذًذ ٍ ثٌبثشایي ثِ ًظش 
 دین، هشیل، ػشَکؼی فَح دس کیٌَآ ٍخَد داسد. ّبلَکؼی

هشیل، ایوبصاسبدیش، کلَدیشالیذ ٍ دٌذیوشبلیي  ػَلفَسٍى ثي

ثخؾ ثَدًذ ّش چٌذ ثبػث  ّبی اهیذ کؾاص خولِ ػلف
کبّؾ ػولکشد داًِ کیٌَآ ؿذًذ اهب ثب قجَل هیضاًی اص 

ّبی  ثشسػیچِ کِ دس  کبّؾ ػولکشد ّوبًٌذ آى

ّشص  ّبی هشثَط ثِ سؼییي دٍسُ ثحشاًی کٌششل ػلف

دسكذ کبّؾ ػولکشد هدبص(  10سب  5هشذاٍل اػز )
سَاى ثب سَخِ ثِ ػخشی ٍ ّضیٌِ کبسگشی هَسد ًیبص هی

ّب  کؾ ّشص، اص ایي ػلف ّبی ثشای ٍخیي دػشی ػلف
ّشص  ّبی دس ثشًبهِ هذیشیز کٌششل ؿیویبیی ػلف

سٍیـی  ( کبسثشد دیؾ31شسػی )اػشفبدُ ًوَد. دس یك ث
کیلَگشم دس ّکشبس ٍ  7ٍ  5/3کلشیذاصٍى ثِ هیضاى 

، 200، 100فلَفٌیکبى دس هقبدیش  سٍیـی دی کبسثشد دغ
لیشش دس ّکشبس ٍ فلَهشؼَلام ثِ هیضاى  هیلی 400ٍ  300

ثشگی کیٌَآ  10الی  2گشم دس ّکشبس کِ دس هشحلِ  25

ؿذُ ثَدًذ، ّیچ اثش ػَئی ثش ػولکشد داًِ  دبؿی ػن
سٍیـی  چٌیي هلشف دغ کیٌَآ ًذاؿشٌذ. ّن

لیشش دس ّکشبس( ثشای  1ٍ  5/0هشَلاکلش )ثِ هیضاى  اع

ّبی ّشص ثبسیك ثشگ کیٌَآ، ّیچ آػیجی ثِ کٌششل ػلف

سٍیـی سشفلاى  اهب کبسثشد دیؾکیٌَآ ٍاسد ًکشدًذ. 

كَسر هخلَط ثب  لیشش دس ّکشبس( ثِ 2ٍ  1هیضاى  )ثِ

صهبى ثب کبؿز ٍ یب ّوشاُ آة آثیبسی  خبک، ٍ یب ّن

داس سشاکن ثَسِ کیٌَآ ٍ ػولکشد داًِ  ثبػث کبّؾ هؼٌی



 پور مجید عباس... /  های قابل مصرف در کینوآ کش گزینش علف

 

101 

(. ثِ ًظش 31کؾ ؿذ ) ًؼجز ثِ ؿبّذ ثذٍى ػلف
ّبی  کؾ قجل اص سَكیِ ًْبیی ػلف ذسػذ ثبی هی

ُ دس هغبلؼبر ثخؾ، دس هغبلؼبر سکویلی ثِ ٍیظ اهیذ

دصّبی خشد ؿذُ، دصّبی کبّؾ یبفشِ ٍ هغبلؼبر دص 
 سش قشاس گیشًذ.   دبػخ هَسد ثشسػی ثیؾ

 

َای َزس تلخٍ ي جًمًضی. تزاکم ي  خطک علف ُسًسی کیىًآ ي تزاکم ي يسن کص بز گیاٌ اثز تیمارَای مختلف علف -2جذيل 

 اوذ. کص بیان ضذٌ َزس بز حسب درصذ وسبت بٍ ضاَذ بذين علفَای  تًدٌ علف سیست

Table 2. Effect of herbicide treatments on visual toxicity of herbicides on quinoa two weeks after spraying 
(WAS), density and dry matter of Acroptylon repense and Hordeum morinum four WAS. Weed density and dry 

matter are shown as percent of untreated control. 
 خَهَؿی خـك  ٍصى

 )گشم دس هششهشثغ(

Hordeum morinum 

Dry matter 

(g m-2) 

 سشاکن خَهَؿی

 )سؼذاد دس هششهشثغ(
Hordeum 

morinum 

Density (no. m-2) 

 خـك سلخِ  ٍصى

 )گشم دس هششهشثغ(
Acroptylon 

repense Dry 

matter (g m-2) 

 سشاکن سلخِ

 )سؼذاد دس هششهشثغ(
Acroptylon 

repense Density 

(no. m-2) 

 ػَصی گیبُ

 )دسكذ(
Visual 

toxicity 

(%) 

 سیوبسّب
Treatments 

96.82ab 96.5a - -* 0f 
 هَثشُ دس ّکشبس(  گشم هبدُ 96)کلشَدین 

Clethodim (96 g a i ha-1) 

81.3abcd 84abc 89abc 87.5ab 75b 
 هَثشُ دس ّکشبس(  گشم هبدُ 95/19)ػَلفَػَلفَسٍى 

Sulfosulfuron (19.95 g a i ha-1) 

96.8ab 95.34a - - 0f 
 هَثشُ دس ّکشبس(  گشم هبدُ 60)سفَسیل    دی فَح کَییضالَ

Quizalofop-P-tefuryl (60 g a i ha-1) 

89abc 84.8ab 83abc 75abc 6.67ef 
 دس ّکشبس(هَثشُ   گشم هبدُ 228)اػشَکلش 

Acetochlor (228 g a i ha-1) 

72cde 71bcde - - 0f 
 هَثشُ دس ّکشبس(  گشم هبدُ 192کلَدیٌبفَح )

Clodinafop (192 g a i ha-1) 

96.46ab 94.74a - - 0f 
 هَثشُ دس ّکشبس(  گشم هبدُ 104)هشیل  فَح ّبلَکؼی

Haloxyfop methyl (104 g a i ha-1) 

- - 92.5ab 83ab 78.33b 
 هَثشُ دس ّکشبس(  گشم هبدُ 15)هشیل  ثٌَسٍى سشی

Tribenuron methyl (15 g a i ha-1) 

84abcd 66cde 80abc 62.5bc 71.66b 
لَفَسٍى  سین لَفَسٍى + یًکَػ کشبس(  گشم هبدُ 25/131)ػ ُ دسّ  ثَش  ه

Rimsulfuron+ nicosulfuron (131.25 g a i ha-1) 

98.16a 96a - - 0f 
 هَثشُ دس ّکشبس(  گشم هبدُ 375)دین  ػشَکؼی

Sethoxydim (375 g a i ha-1) 

69.61cde 72bcde 66abc 62.5bc 0f 
 هَثشُ دس ّکشبس(  گشم هبدُ 675)دٌذیوشبلیي

Pendimethalin (675 g a i ha-1) 

86.4abcd 86.6ab 93.1ab 87.5ab 42.66d 
 هَثشُ دس ّکشبس(  گشم هبدُ 1350)دٌذیوشبلیي 

Pendimethalin (1350 g a i ha-1) 

78abcd 84.8ab 98a 87.5ab 76.66b 
 هَثشُ دس ّکشبس(  گشم هبدُ 100)ایوبصاسبدیش 

Imazethapyr (100 g a i ha-1) 

- - 96.62a 92ab 56.66b 
 هَثشُ دس ّکشبس(  گشم هبدُ 225)کلَدیشالیذ 

Clopyralid (225 g a i ha-1) 

- - 54bc 58bc 46.66d 
  هَثشُ دس ّکشبس(  گشم هبدُ 1250)اسَفَهضیز 

Ethofumesate (1250 g a i ha-1) 

74.6bcd 61.41e 88abc 87.5ab 10e 
سََل+ سیي کٍؼبفل کشبس(  گشم هبدُ 5/232)هشیل کبسثبصٍىایض ُ دسّ  ثَش  ه

isoxaflutole+ thiencarbazone-methyl (232.5 g a i ha-1) 

65de 62de 53c 46c 72.66b 
 هَثشُ دس ّکشبس(  گشم هبدُ 1040هشاک+ هشبصاکلش )کَییي

Queen merak+ metazachlor (1040 g a i ha-1) 

46.5e 55e 89abc 83ab 100a 
 هَثشُ دس ّکشبس(  گشم هبدُ 360اگضادیبصٍى )

Oxadiazon (360 g a i ha-1) 

92.06abc 82.46bcdef 94.36a 92a 42.66d 
 هَثشُ دس ّکشبس(  گشم هبدُ 30)هشیل  ػَلفَسٍى ثي

Bensulfuron methyl (30 g a i ha-1) 

ّشص خبسؿشش  ثشگ کؾ ثشای ػلف سیوبسّبی فقظ ثبسیك *، (LSD α;05/0) ثبؿذ داس هی ٍخَد حذاقل یك حشف هـبثِ دس ّش ػشَى ثیبًگش ػذم اخشلاف هؼٌی

 ّشص هشٌبظش لحبػ ؿذًذ ّبی ػلف دُهٌظَسُ فقظ داّبی دٍ کؾ ّشص خَهَؿی دس هقبیؼِ هٌظَس ًـذًذ. ثشای ػلف کؾ ثشای ػلف ثشگ ٍ سیوبسّبی فقظ دْي
At least one common letter in each colomn shows no significant differences between means (LSD α=0.05), 

*
 Grass killers 

for Acroptylon repense and broadleaf weed killers for Hordeum morinum were dismissed from the treatments exposed to the 
analysis, for dual purpose herbicides only corresponding weeds were involved in the analysis 
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 ي  تًدٌ سیستعملکزد . ارتفاع، عملکزد داوٍ کیىًآ ي تًدٌ سیستعملکزد کص بز ارتفاع،  اثز تیمارَای مختلف علف -3جذيل 

 اوذ. بیان ضذٌ ضاَذ يجیه دستیعملکزد داوٍ بز حسب درصذ وسبت بٍ 
Table 3. Effect of herbicide treatments on plant height, biological yield and grain yield of quinoa. Plant height, 

biological yield and grain yield are shown as percent of hand weeding control. 

 ػولکشد داًِ

 )کیلَگشم دس ّکشبس(
Grain yield (kg/ha) 

 سَدُ صیؼزػولکشد 

 )کیلَگشم دس ّکشبس(
Biological yield (kg/ha) 

 اسسفبع ثَسِ 

 هشش( )ػبًشی
Plant Height (cm) 

 سیوبسّب

Treatments 

48.69efg * 45.74de * 20.49fg * ُؿبّذ ثذٍى هجبسص 
Weedy check 

4.67h 0.0g 6.34h 
 ثشُ دس ّکشبس(ؤه  گشم هبدُ 96)کلشَدین 

Clethodim (96 g a i ha-1) 

87.42abc 84.65ab 45.37cd 
 ثشُ دس ّکشبس(ؤه  گشم هبدُ 95/19)ػَلفَػَلفَسٍى 

Sulfosulfuron (19.95 g a i ha-1) 

20.08gh 6.3fg 5.86h 
 ثشُ دس ّکشبس(ؤه  گشم هبدُ 60)سفَسیل    دی فَح کَییضالَ

Quizalofop-P-tefuryl (60 g a i ha-1) 

83.31abcd 81.22abc 38.06d 
 ثشُ دس ّکشبس(ؤه  هبدُ گشم 228)اػشَکلش 

Acetochlor (228 g a i ha-1) 

67.02bcdef 61.36cd 8.29h 
 ثشُ دس ّکشبس(ؤه  گشم هبدُ 192کلَدیٌبفَح )

Clodinafop (192 g a i ha-1) 

39.53fgh 29.09fg 5.38h 
 ثشُ دس ّکشبس(ؤه  گشم هبدُ 104)هشیل  فَح ّبلَکؼی

Haloxyfop methyl (104 g a i ha-1) 

86.82abs 82.55ab 48.78c 
 ثشُ دس ّکشبس(ؤه  گشم هبدُ 15)هشیل  ثٌَسٍى سشی

Tribenuron methyl (15 g a i ha-1) 

88.49ab 86.06ab 59.52b 
 ثشُ دس ّکشبس(ؤه  گشم هبدُ 25/131)ػَلفَسٍى + ًیکَػَلفَسٍى  سین

Rimsulfuron+ nicosulfuron (131.25 g a i ha-1) 

48.29efg 43.52def 11.23gh 
 ثشُ دس ّکشبس(ؤه  گشم هبدُ 375)دین  ػشَکؼی

Sethoxydim (375 g a i ha-1) 

76.58bcde 70.66bcd 37.57ef 
 ثشُ دس ّکشبس(ؤه  گشم هبدُ 675) دٌذیوشبلیي

Pendimethalin (675 g a i ha-1) 

71.2bcd 63.69cd 27.33de 
 ثشُ دس ّکشبس(ؤه  گشم هبدُ 1350)دٌذیوشبلیي 

Pendimethalin (1350 g a i ha-1) 

64.63def 64.1cd 39.04cd 
 ثشُ دس ّکشبس(ؤه  گشم هبدُ 100)ایوبصاسبدیش 

Imazethapyr (100 g a i ha-1) 

66.34cdef 46.62de 12.2gh 
 ثشُ دس ّکشبس(ؤه  گشم هبدُ 225)کلَدیشالیذ 

Clopyralid (225 g a i ha-1) 

78.17abcd 68.92bcd 23.9f 
  ثشُ دس ّکشبس(ؤه  گشم هبدُ 1250)اسَفَهضیز 

Ethofumesate (1250 g a i ha-1) 

79.33abcd 76.23abc 27.33ef 
 ثشُ دس ّکشبس(ؤه  گشم هبدُ 5/232)هشیل کبسثبصٍىایضٍکؼبفلَسَل+ سیي

isoxaflutole+ thiencarbazone-methyl (232.5 g a i ha-1) 

69.29bcdef 57.2de 44.89cd 
 ثشُ دس ّکشبس(ؤه  گشم هبدُ 1040هشاک+ هشبصاکلش )کَییي

Queen merak+ metazachlor (1040 g a i ha-1) 

97.41a 92.89a 75.62a 
 ثشُ دس ّکشبس(ؤه  گشم هبدُ 360اگضادیبصٍى )

Oxadiazon (360 g a i ha-1) 

58.09def 50.3de 43.91cd 
 ثشُ دس ّکشبس(ؤه  گشم هبدُ 30)هشیل  ػَلفَسٍى ثي

Bensulfuron methyl (30 g a i ha-1) 

 33/68دس سیوبس ؿبّذ ٍخیي دػشی اسسفبع ثَسِ  *. (LSD α;05/0)ثبؿذ  داس هی ٍخَد حذاقل یك حشف هـبثِ دس ّش ػشَى ثیبًگش ػذم اخشلاف هؼٌی

 ثَدکیلَگشم دس ّکشبس  7/3346اًِ کیلَگشم دس ّکشبس ٍ ػولکشد د 7/5506 سَدُ صیؼزهشش، ػولکشد  ػبًشی
At least one common letter in each colomn shows no significant differences between means (LSD α=0.05). 

*
 In hand 

weeding control, plant hejght was 68.33 cm, biological and grain yield were 5506.7 kg ha
-1

 and 3346.7 kg ha
-1

, respectively 
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 گیری کلي نتیجه
ّبی کلشَدین ٍ  کؾسَاى اص ػلفسػذ هی ًظش هیثِ

ّشص  ّبی هٌظَس کٌششل ػلفسفَسیل ثِ  فَح کَییضالَ

ثبسیك ثشگ دس کیٌَآ ثذٍى خؼبسر خذّی ٍ کبّؾ 

ػلاٍُ دس هیبى ِ داس ػولکشد داًِ اػشفبدُ کشد. ث هؼٌی

ٍ  هشیل فَح کلَدیٌبفَح، ّبلَکؼیّب  ثشگ کؾ ثبسیك

ای دس کٌششل  کٌٌذُدین ًیض ًشبیح اهیذٍاس ػشَکؼی

ّشص ٍ کبّؾ ػولکشد قبثل اغوبم کیٌَآ سا  ّبی ػلف

ثشگ،  ّشص دْي ّبی ًـبى دادًذ. دس هَسد کٌششل ػلف

ّب ٍ  هٌظَسُ ّب )دٍ کؾ یك اص ػلف هلشف ّیچ

اًِ داس ػولکشد د ّب( هبًغ اص کبّؾ هؼٌی کؾ ثشگ دْي

ّبی  کؾ کیٌَآ ًـذًذ اهب دس ایي ثیي هلشف ػلف

هشاک+ هشبصاکلش ٍ ایوبصاسبدیش، کلَدیشالیذ، کَییي

 ثخـی ًـبى دادًذ. هشیل ًشبیح اهیذ ػَلفَسٍى ثي

 

 منابع
1.Jacobsen, S.E., Mujica, A. and Jensen, 

C.R. 2003. The resistance of quinoa 
(Chenopodium quinoa Willd.) to adverse 
abiotic factors. Food Rev. Int. 19: 99-109. 

2.Sun, Y., Liu, F., Bendevis, M., Shabala, 
S. and Jacobsen, S.E. 2014. Sensitivity of 
two quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) 
varieties to progressive drought stress.  
J. Agron. Crop Sci. 200:12-23. 

3.Adolf, V.I., Jacobsen, S.E. and Shabala, 
S. 2013. Salt tolerance mechanisms in 
quinoa (Chenopodium quinoa Willd.). 
Environ. Exp. Bot. 92: 43-54. 

4.Bohm, J., Messerer, M., Muller, H.M., 
Scholz-Starke, J., Gradogna, A., Scherzer, 
S., Maierhofer, T., Bazihizina, N., Zhang, 
H., Stigloher, C., Ache, P., Al-Rasheid, 
K.A.S., Mayer, K.F.X., Shabala, S., 
Carpaneto, A., Haberer, G., Zhu, J.K. and 
Hedrich, R. 2018. Understanding the 
molecular basis of salt sequestration in 
epidermal bladder cells of Chenopodium 
quinoa. Current Biology 28: 1-11. 
https://doi.org/10.1016/j.cub.2018.08.004. 

5.FAO. 2013. The International Year of 
Quinoa. Food and Agriculture 
Organization of the United Nations. 
http://www.fao.org/quinoa-2013/en/. 

6.Liang, X., Rogers, C.W., Rashed, A., 
Schroeder, K. and Hutchinson, P.J.S. 
2016. Adopting Quinoa in Southeastern 
Idaho. University of Idaho. BUL 902. 6p. 

7.Li, G. and Zhu, F. 2018. Quinoa starch: 
structure, properties, and applications. 
Carbohydrate Polymers. 181: 851-861. 

8.Nowak, V., Du, J. and Charrondiere, U.R. 
2016. Assessment of the nutritional 
composition of quinoa (Chenopodium 

quinoa Willd.). Food Chemistry. 193: 47-54. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.foodchem.201
5.02.111. 

9.Romano, A. and Ferranti, P. 2018. 

Sustainable Crops for Food Security: 

Quinoa (Chenopodium quinoa Willd.). 

Reference Module in Food Sciences. 

10.1016/B978-0-08-100596-5.22573-0. 

Elsevior Ltd. 

10.Valencia-Chamorro, S.A. 2016.  

The Legumes and Pseudocereals, 

Quinoa. Reference Module in Food 

Sciences. http://dx.doi.org/10.1016/ 

B978-0-08-100596-5.00041-X. Elsevior 

Ltd. 

11.Jacobsen, S.E., Christiansen, J.L. and 

Rasmussen, J. 2010. Weed harrowing 

and inter-row hoeing in organic grown 

quinoa (Chenopodium quinoa Willd.). 

Outlook on Agriculture. 39: 223-227. 

12.Buckland, K.R., Reeve, J.R., Creech, 

J.E. and Durham, S.L. 2018. Managing 

soil fertility and health for quinoa 

production and weed control in organic 

systems. Soil and Tillage Research,  

184: 52-61. 

13.Miller, T. 2014. Quinoa weed control 

trials, WSU Mount Vernon NWREC. 

http://ir4.rutgers.edu/Fooduse/PerfData/

3974.pdf. (Accessed 12 Nov 2018). 

14.Karaminejad, M.R., Minbashi, M., 

Afzal-Vatan, M. and Jabbari, S. 2019. 

Quinoa (chenopodium quinoa) reaction 

to some herbicides broad-leaf weed 

control. 8
th
 Iranian Weed Science 

Congress, Mashhad, Iran, 27-28 

Auguest. (In Persian) 

https://doi.org/10.1016/j.cub.2018.08.004
http://www.fao.org/quinoa-2013/en/
http://www.fao.org/quinoa-2013/en/
http://dx.doi.org/10.1016/j.foodchem.2015.02.111
http://dx.doi.org/10.1016/j.foodchem.2015.02.111
http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-08-100596-5.22573-0
http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-08-100596-5.00041-X
http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-08-100596-5.00041-X
http://ir4.rutgers.edu/Fooduse/PerfData/3974.pdf
http://ir4.rutgers.edu/Fooduse/PerfData/3974.pdf


 1401، 3، شماره 29 های تولید گیاهي، دوره نشریه پژوهش

 

104 

15.Nurse, R.E., Obeid, K. and Page, E.R. 
2016. Optimal planting date, row width, 
and critical weed-free period for grain 
amaranth and quinoa grown in Ontario, 
Canada. Can. J. Plant Sci. 96: 360-366. 

16.Bianchi, L., Anunciato, V.M., Gazola, 
T., Perissato, S.M., Dias, R.C., Tropaldi, 
L. Carbonari, C.A. and Velini E.D. 
2020. Effects of glyphosate and 
clethodim alone and in mixture in 
sourgrass (Digitaria insularis). Crop 
Protect. 138: 105322. https://doi.org/ 
10.1016/ j.cropro.2020.105322. 

17.Bijanzadeh, E., Ghadiri, H. and 
Behpouri, A. 2010. Effect oftrifluralin, 
pronamide, haloxyfop-pmethyl, 
propaquizafop, andisoxaben on weed 
control and oilseed rape yield in Iran. 
Crop Protect. 29: 808-812. 

18.Matyjaszczyk, E. 2020. Protection 
possibilities of agricultural minor crops 
in the European Union: a case study  
of soybean, lupin and camelina. Journal 
of Plant Diseases and Protection.  
127: 55-61. 

19.Szekacs, A. 2021. Herbicide mode of 
action. P 41-86, In: R. Mesnage and J. 
Zaller (eds), Herbicides chemistry, 
efficacy, toxicology, and environmental 
impacts, Elsevier, North Carolina. 

20.Aliverdi, A. and Ahmadvand, G. 2018. 
The effect of nozzle type on clodinafop-
propargyl potency against winter wild 
oat. Crop Protect. 114: 113-119. 

21.Zand, E., Baghestani, M.A., Shimi, P., 
Nezamabadi, N., Mosavi, M.R. and 
Mosavi, K. 2012. Guide for weed 
control methods in important crops and 
fruit gardens in Iran. Mashhad Jahad 
Daneshgahi Press. 176p. (In Persian) 

22.Joshi, V., Suyal, A., Srivastava, A. and 
Srivastava, P.C. 2019. Role of organic 
amendments in reducing leaching of 
sulfosulfuron through wheat crop 
cultivated soil. Emerg Conta. 5: 4-8. 

23.Ribeiro, V.H.V., Maia, L.G.S., Arneson, 
N.J., Oliveira, M.C., Read H.W., Ane, 
J.M., dos Santos, J.B. and Werle, R. 
2020. Influence of PRE-emergence 
herbicides on soybean development, root 
nodulation and symbiotic nitrogen 
fixation. Crop Protect. 144: 105576. 
https://doi.org/10.1016/j.cropro.2021.10
5576. 

24.Santel, H.J. 2012. Thiencarbazone-
methyl (TCM) and Cyprosulfamide 
(CSA) – a new herbicide and a new 
safener for use in corn. 25th German 
Conference on Weed Biology and Weed 
Control, March 13-15, Braunschweig, 
Germany. DOI: 10.5073/jka.2012. 434. 062. 

25.Zand, E., Baghestani, M.A., Nezam-Abadi, 
N. and Shimi, P. 2010. Herbicides and 
important weeds of Iran. Nashr-Daneshgahi 
Press. Tehran. (In Persian) 

26.Aladesanwa, R.D. and Akinbobola, T.N. 
2008. Effects of lime on the herbicidal 
efficacy of atrazine and yield response 
of maize (Zea mays L.) under field 
conditions in southwestern Nigeria. 
Crop Protect. 27: 926-931. 

27.Maes, V., Vettier, A., Dedourge-
Geffard, O., Geffard, A., Paris-Palacios, 
S., Betoulle, S. and David E. 2014. 
Effect of ethofumesate herbicide on 
energy metabolism in roach (Rutilus 
rutilus). Journal of Xenobiotics. 4: 81-84. 

28.Smith, J.M. and Cromarck, H.T.H. 1993: 
Weed control in quinoa (Chenopodium 
quinoa) and coriander (Coriandrum 
sativum). Brighton Crop Protection 
Conference - Weeds. Proceedings of an 
international conference, Brighton, UK, 
22-25 November, 3: 1073-1078. 

29.Cowbrough, M. 2016. Crop injury and 
yield response of quinoa to applications 
of various herbicides. Crop Advances: 
Field Crop Reports. http://www. 
ontariosoilcrop.org/wp-content/ uploads/ 
2016/02/V12-2015CrpAdv_Gen3_Crop-
Injury-and-Yield-Response-of-Quinoa-
to-Applications-of-Various-Herbicides. 
pdf (Accessed 7 Nov 2018). 

30.Kakabouki, I., Karkanis, A., Travlosc, 
I.S., Hela, D., Papastylianou, P., Wu, H., 
hachalis, D., Sestras, R. and Bilalis, D. 
2015. Weed flora and seed yield in 
quinoa crop (Chenopodium quinoa 
Willd.) as affected by tillage systems 
and fertilization practices. Int. J. Pest 
Manag. 61: 228-234. 

31.Dhammu, H. 2021. Executive summary, 
Quinoa as a new crop to Australia, stage 
2. AgriFutures Australia Publication No. 
21-019. 10p. https://www.agrifutures. 
com.au/wp-content/uploads/2021/03/21-
019.pdf (Accessed 27 Aug 2021). 

 

https://doi.org/10.1016/j.cropro.2020.105322
https://doi.org/10.1016/j.cropro.2020.105322
https://doi.org/10.1016/j.cropro.2021.105576
https://doi.org/10.1016/j.cropro.2021.105576
http://www.ontariosoilcrop.org/wp-content/uploads/2016/02/V12-2015CrpAdv_Gen3_Crop-Injury-and-Yield-Response-of-Quinoa-to-Applications-of-Various-Herbicides.pdf
http://www.ontariosoilcrop.org/wp-content/uploads/2016/02/V12-2015CrpAdv_Gen3_Crop-Injury-and-Yield-Response-of-Quinoa-to-Applications-of-Various-Herbicides.pdf
http://www.ontariosoilcrop.org/wp-content/uploads/2016/02/V12-2015CrpAdv_Gen3_Crop-Injury-and-Yield-Response-of-Quinoa-to-Applications-of-Various-Herbicides.pdf
http://www.ontariosoilcrop.org/wp-content/uploads/2016/02/V12-2015CrpAdv_Gen3_Crop-Injury-and-Yield-Response-of-Quinoa-to-Applications-of-Various-Herbicides.pdf
http://www.ontariosoilcrop.org/wp-content/uploads/2016/02/V12-2015CrpAdv_Gen3_Crop-Injury-and-Yield-Response-of-Quinoa-to-Applications-of-Various-Herbicides.pdf
http://www.ontariosoilcrop.org/wp-content/uploads/2016/02/V12-2015CrpAdv_Gen3_Crop-Injury-and-Yield-Response-of-Quinoa-to-Applications-of-Various-Herbicides.pdf

