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Background and Objectives: Parsley (Tagetes erecta) is an important 

bedding plant of asteraceae family. Environmental stresses, especially 

salinity stress in agricultural soils are increasing. Therefore, it seems 

necessary to find a suitable solution to reduce the effects of soil salinity  

and the possibility of cultivation in these types of soils. Meanwhile, 

growth-promoting bacteria are one of the important options as a factor to 

deal with these stresses. This research was carried out with the aim of the 

effect of growth stimulating bacteria as biofertilizers in making parsley 

plant resistant to salt stress. 

 

Materials and Methods: In order to investigate the effect of the 

application of growth-stimulating bacteria on reducing the effects of 

salinity stress in orange parsley, a research was conducted in the 

greenhouse of the Faculty of Agriculture of Zanjan University in 2022. 

This research was conducted as a factorial experiment in the form of a 

completely randomized design with treatments, three levels of salinity 

stress (0, 4 and 8 decisiemens) and three levels of Bacillus bacteria 

(control, Bacillus subtilis, Bacillus velezensis) in three replications, which 

in total It formed 27 experimental units. Morpho - physiologycal traits 

include: plant height, flower diameter, number of flowers, plant fresh 

weight, plant dry weight, root fresh weight, root dry weight, total 

chlorophyll, antioxidant, ion leakage percentage, peroxidase enzyme, 

proline, sodium, potassium and The ratio of sodium to potassium was 

calculated. 

 

Results: The results of this research showed that the effect of salinity stress 

as well as the effect of bacteria on all traits was significant. The interaction 

effect of salinity in bacteria was significant in some traits such as fresh and 

dry weight of roots, diameter and number of flowers, leaf ion leakage 

percentage, total chlorophyll, peroxidase enzyme, proline, sodium and 

potassium percentage and sodium to potassium ratio. Based on the results 

of the comparison of averages, due to salinity stress, plant height, fresh and 

dry weight of shoot and root, diameter and number of flowers, chlorophyll, 
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potassium percentage decreased significantly and in contrast to the 

characteristics of flower ion leakage percentage, peroxidase enzyme level, 

Proline, anthocyanin and antioxidants, sodium and the ratio of sodium to 

potassium increased. Also, the use of bacteria moderated the negative 

effects of salinity stress and by increasing the amount of proline, 

anthocyanin, antioxidant and increasing the amount of potassium, it led to 

the improvement of growth conditions in 8 and 4 deci siemens per meter 

salinity stress. Among the bacteria that were used, Bacillus subtilis showed 

a better response than Bacillus velezensis in ornamental parsley and 

reduced the effect of salt stress. 

 

Conclusion: The results of this research showed that salinity induced 

negative effects on the morphological, physiological and biochemical 

characteristics of ornamental cabbage. Growth promoting bacteria reduced 

the negative effects of salinity stress through direct and indirect 

mechanisms. Among the bacteria that were used, Bacillus subtilis showed a 

better response than Bacillus velezensis in ornamental parsley and reduced 

the effect of salt stress. In other words, at high levels of salinity stress, the 

damage caused by salinity stress can be prevented by using growth-

promoting bacteria. 
 

Cite this article: Grayloo, Azar, Aelaei, Mitra, Mortazavi, Seyed Najmeddin, Arghavani, Masoud, 

Salehi, Fahimeh. 2024. The effect of Bacillus subtilis and Bacillus velezensis bacteria on 

tolerance to salinity stress in orange marigold (Tagetes erecta L.). Journal of Plant 

Production Research, 31 (1), 189-211.  
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باسیلوس سابتیلیس و باسیلوس ولزنسیس بر تحمل به تنش شوری های  تأثیر باکتری

 (.Tagetes erecta Lگل جعفری رقم نارنجی )
 

 5، فْیوِ صالحی4، هسعَد ازغَاًی3الدیي هستضَی ، سید ًجن2*، هیتسا اعلائی1آذز گسایلَ
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  ّای کلیدی: ٍاضُ

 ثبوتطی، 

 تٙف قٛضی، 

 ، نفبت فیعیِٛٛغیه

    ظیٙتیٌُ 

 

( یه ٌُ فهّی ثب إٞیت ٔتؼّك ثٝ تیطٜ Tagetes erecta: ٌُ خؼفطی )سابقِ ٍ ّدف

ٞبی ظضاػی زض ٞبی ٔحیغی ثٝ ٚیػٜ تٙف قٛضی زض ذبناؾت. تٙف (Asteraceae) آفتبثٍطزاٖ

حبَ افعایف اؾت. ثٙبثطایٗ یبفتٗ ضاٞىبض ٔٙبؾت خٟت وبٞف اثطٞبی قٛضی ذبن ٚ أىبٖ 

ػٙٛاٖ  ٞبی ٔحطن ضقس ثٝضؾس. زض ایٗ ثیٗ ثبوتطیٞب ضطٚضی ثٝ ٘ظط ٔیذبنوكت زض ایٗ ٘ٛع 

ثیط أٞبی ٟٔٓ ٞؿتٙس. ایٗ پػٚٞف ثب ٞسف تٞب، یىی اظ ٌعیٙٝػبّٔی ثطای ٔمبثّٝ ثب ایٗ تٙف

ٞبی ٔحطن ضقس ثٝ ػٙٛاٖ وٛز ظیؿتی زض ایدبز تحُٕ ٌیبٜ خؼفطی زض ثطاثط تٙف قٛضی ثبوتطی

 نٛضت ٌطفت.
 

ٞبی ٔحطن ضقس ثط وبٞف اثطٞبی تٙف ثیط وبضثطز ثبوتطیأ: ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی تّا هَاد ٍ زٍش

قٛضی زض ٌیبٜ خؼفطی ٘بض٘دی، پػٚٞكی زض ٌّرب٘ٝ زا٘كىسٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ ظ٘دبٖ زض ؾبَ 

نٛضت ٌطفت. ایٗ پػٚٞف ثٝ نٛضت آظٔبیف فبوتٛضیُ زض لبِت عطح وبٔلاً تهبزفی  1401

ثط ٔتط( ٚ ؾٝ ؾغح اؾتفبزٜ اظ  ظیٕٙؽ زؾی 8ٚ  4، 0قٛضی )ثب تیٕبضٞبی، ؾٝ ؾغح تٙف 

( زض ؾٝ تىطاض نٛضت Bacillus subtilis ،Bacillus velezensisثبوتطی ثبؾیّٛؼ )قبٞس، 

قٙبؾی ٚ فیعیِٛٛغیه نفبت ضیرت ٚاحس آظٔبیكی ضا تكىیُ زاز. 27ٌطفت وٝ زض ٔدٕٛع 

ٜ، لغط ٌُ، تؼساز ٌُ، ٚظٖ تط ٚ ذكه قسٜ پؽ اظ اػٕبَ تٙف قبُٔ: اضتفبع ٌیب ٌیطیا٘ساظٜ

اوؿیساٖ، زضنس ٘كت یٛ٘ی ثطي، ا٘ساْ ٞٛایی، ٚظٖ تط ٚ ذكه ضیكٝ، وّطٚفیُ، ٔیعاٖ آ٘تی

 فؼبِیت آ٘عیٓ پطاوؿیساظ، پطِٚیٗ، زضنس ؾسیٓ، پتبؾیٓ ٚ ٘ؿجت ؾسیٓ ثٝ پتبؾیٓ ٔحبؾجٝ قس.
 

یٗ اثط ثبوتطی ثط تٕبٔی نفبت چٙ : ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ اثط تٙف قٛضی ٚ ّٞٓا یافتِ

ٚظٖ تط ٚ ذكه ضیكٝ، لغط ٚ  ٔب٘ٙسزاض ثٛز. اثط ٔتمبثُ قٛضی زض ثبوتطی زض ثطذی نفبت ٔؼٙی

 

mailto:azargraylo@gmail.com
mailto:maelaei@znu.ac.ir
mailto:mortazavi@znu.ac.ir
mailto:arghavani@znu.ac.ir
mailto:fahime.salehi@znu.ac.ir


 1403، 1، شمارٌ 31 تًلید گیاَي، ديرٌَای  وشریٍ پژيَش

 

192 

تؼساز ٌُ، زضنس ٘كت یٛ٘ی ثطي، وّطٚفیُ وُ، فؼبِیت آ٘عیٓ پطاوؿیساظ، پطِٚیٗ، زضنس ؾسیٓ 

ٞب زض اثط تٙف ؿٝ ٔیبٍ٘یٗزاض قس. ثطاؾبؼ ٘تبیح ٔمبیٚ پتبؾیٓ ٚ ٘ؿجت ؾسیٓ ثٝ پتبؾیٓ ٔؼٙی

قٛضی نفبت اضتفبع ٌیبٜ، ٚظٖ تط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ٚ ضیكٝ، لغط ٚ تؼساز ٌُ، وّطٚفیُ، 

زاضی وبٞف یبفت ٚ زض ٔمبثُ زضنس ٘كت یٛ٘ی، ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ زضنس پتبؾیٓ ثٝ عٛض ٔؼٙی

تبؾیٓ افعایف یبفت. وؿیساٖ، ؾسیٓ ٚ ٘ؿجت ؾسیٓ ثٝ پپطاوؿیساظ، پطِٚیٗ، آ٘تٛؾیب٘یٗ ٚ آ٘تی

چٙیٗ وبضثطز ثبوتطی ٔٛخت تؼسیُ اثطات ؾٛء تٙف قٛضی ٌطزیس ٚ ثب افعایف ٔمساض  ٞٓ

اوؿیساٖ ٚ افعایف ٔیعاٖ پتبؾیٓ ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز قطایظ ضقسی زض تٙف پطِٚیٗ، آ٘تٛؾیب٘یٗ، آ٘تی

 ظیٕٙؽ ثط ٔتط ٌطزیس.  زؾی 4ٚ  8قٛضی 
 

٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ قٛضی ٔٛخت اِمبی اثطات ٔٙفی ثط ذهٛنیبت  گیسی: ًتیجِ

ٞبی ٔحطن ضقس  ٔٛضفِٛٛغیه، فیعیِٛٛغیه ٚ ثیٛقیٕیبیی ٌُ خؼفطی ٘بض٘دی قس. ثبوتطی

ٚؾیّٝ ؾبظٚوبضٞبی ٔؿتمیٓ ٚ غیطٔؿتمیٓ ثبػث وبٞف اثطات ٔٙفی تٙف قٛضی قس٘س. زض ثیٗ  ثٝ

ض ٌطفت ثبوتطی ثبؾیّٛؼ ؾٛثتیّیؽ ٘ؿجت ثٝ ثبوتطی ثبؾیّٛؼ ٞبیی وٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاثبوتطی

ٚ اثط تٙف قٛضی ضا وبٞف زاز.  ِٚع٘ؿیؽ ٚاوٙف ثٟتطی زض ٌُ خؼفطی ظیٙتی ٘كبٖ زاز

ٞبی ٔحطن ضقس اظ ذؿبضت  تٛاٖ ثب وبضثطز ثبوتطی ػجبضتی زض ؾغٛح ثبلای تٙف قٛضی ٔی ثٝ

 ٘بقی اظ تٙف قٛضی خٌّٛیطی وطز.
 

ّای باسییلَ  سیابتیلیو ٍ    تأثیر باکتری(. 0312) فْیوِ ،صالحی ،ارغَاًی، هسعَد ،الدیي هرتضَی، سید ًجن ،اعلائی، هیترا ،آذر گرایلَ،: استناد

، ّیای تَلیید گییاّی    پژٍّشًشریِ . (.Tagetes erecta Lباسیلَ  ٍلسًسیو بر تحول بِ تٌش شَری گل جعفری رقن ًارًجی )

20 (0 ،)100-081.   

                   DOI: 10.22069/JOPP.2023.21438.3049 
 

                       ًَیسٌدگاى. ©ًاشر: داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبیعی گرگاى                                         
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 مقدمٍ

 یىی اظ (.Tagetes erecta L) ٌیبٜ خؼفطی

ٞبی تدبضی ٔتؼّك ثٝ ذب٘ٛازٜ آفتبثٍطزاٖ تطیٗ ٌُ ٟٔٓ

(Asteraceae( اؾت )ایٗ ٌیبٜ ثٛٔی خٙٛة 1 .)

ٚیػٜ ٔىعیه اؾت.  آٔطیىب ٚ آٔطیىبی ٔطوعی ثٝ

ٞبی ٔطوت ثٛزٜ ؾبِٝ ٚ زاضای ثطي  خؼفطی ٌیبٞی یه

ٞبی آٖ ظضز ٚ ٘بض٘دی ٚ ٌبٞی زض ٚ ضً٘ ٌُ

علایی،  ضٚقٗ، ظضز ٞبی ٔرتّف ٔب٘ٙس ظضز تطویت

(. ایٗ ٌُ ػلاٜٚ ثط 2٘بض٘دی تیطٜ ٚ ضٚقٗ اؾت )

وبضثطز ظیٙتی، زاضای ذٛال زاضٚیی ٚ زضٔب٘ی ٘یع ثٛزٜ 

ٞبی  ٞبی ایٗ ٌیبٜ ثطای ٔؼبِدٝ ٘بضاحتی اظ خّٕٝ اظ ٌُ

وٙٙس چكٕی ٚ زضٔبٖ ؾطٔبذٛضزٌی اؾتفبزٜ ٔی

ٞبی ٌُ خؼفطی ثٝ ٔٙظٛض اِتیبْ خٛـ چٙیٗ ثطيٓ ٞ

وبضثطز زاضز. تطویجبت زاضٚیی ٌیبٜ خؼفطی ٘بض٘دی 

ٞب، ِٛتئیٗ ٚ وٛئیتیٗ اؾت ، فَٙٛیسٞبقبُٔ وبضٚتٙٛئ

قٛز تىثیط ٔی (. ٌیبٜ خؼفطی ػٕستبً ثب وبقت ثصض3)

ٌیبٜ تٛاٖ خٟت تىثیط ایٗ ٔی لّٕٝ آٖ ٘یع اظ ِٚی

وٝ ایٗ ٘ٛع وكت، ٘ؿجت ثٝ وبقت ثصض  اؾتفبزٜ وطز

 (.4تطی ذٛاٞس زاقت ) ٞعیٙٝ ثیف

تطیٗ ػٛأُ زض وبٞف تٙف قٛضی یىی اظ ٟٔٓ

ػّٕىطز ٔحهٛلات زض ثؿیبضی اظ وكٛضٞبی خٟبٖ 

یبثس ظیطا اؾت ٚ ایٗ ٔكىُ ثب ٌصض ظٔبٖ قست ٔی

تأثیط قٛضی ٞؿتٙس، افعایف  وٝ تحتٔٙبعك وكبٚضظی 

(. ایٗ تٙف ثط ضٚی ٔیعاٖ ضقس ٚ ٕ٘ٛ 5یبثٙس )ٔی

 ثط اؾت ٚ اثطات اؾٕعی ٘بقی اظ قٛضی اظؤٌیبٞبٖ ٔ

ثبقٙس ٚ زٚٔیٗ ػٛأُ اِٚیٝ تأثیطٌصاض ثط ضقس ٌیبٜ ٔی

ثیط ٔٙفی قٛضی زض ٌیبٞبٖ ٔطثٛط ثٝ ؾٕیت ٕ٘ه أت

زٞس ٚ ؾجت ثبقس وٝ ثٝ تسضیح ضخ ٔیٔیزض ثطي 

زض  (.6ٌطزز )ٞبی آظاز اوؿیػٖ ٔیا٘ٛاع ضازیىبَ تِٛیس

قطایظ قٛضی، غّظت ؾسیٓ ثیف اظ غّظت ؾبیط 

زض ٘تیدٝ ٔٛخت ػسْ  ثبقس ٚػٙهطٞبی غصایی ٔی

ٌطزز ٚ تأثیط تٙف ٔی تؼبزَ زض تغصیٝ ٌیبٞبٖ تحت

ی ؾبذتٕبٖ ذبن ضا ثٝ ز٘جبَ ذٛاٞس عٛض ٘بپبیساض ٕٞیٗ

(. ٌعاضـ قسٜ وٝ ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي، 7زاقت )

ای زض زٚ وطثٗ ٚ ٞسایت ضٚظ٘ٝ اوؿیس ٔیعاٖ تثجیت زی

ٚ  (Lavandula angustifolia) ٌیبٜ اؾغٛذٛزٚؼ

( تحت تٙف قٛضی Salvia rosmarinusضظٔبضی )

 عاٖ وبٞف زض اؾغٛذٛزٚؼیبثس. اِجتٝ ایٗ ٔیوبٞف ٔی

تط ثٛز. ػلاٜٚ ثط ایٗ ترطیت  ٘ؿجت ثٝ ضظٔبضی ثیف

زض ٞط زٚ  IIاِمبء قسٜ تٛؾظ قٛضی زض فتٛؾیؿتٓ 

تٛا٘س ثٝ ػّت ٌٛ٘ٝ لبثُ تحُٕ ثٛز ٚ ایٗ أط ٔی

(. 8ٔحتٛای وبضٚتٙٛئیسٞب ثبقس )زضنس  45افعایف 

زض ضقس ٌیبٞبٖ ٘مف وّی اظ خّٕٝ ػٛأّی وٝ عٛض ثٝ

ثبقس وٝ ٘ٝ  وّیسی زاضز ویفیت ٚ ؾبذتٕبٖ ذبن ٔی

تٟٙب ثٝ ذهٛنیبت فیعیىی ٚ قیٕیبیی آٖ ٚاثؿتٝ 

اؾت ثّىٝ اضتجبط ثؿیبض ٘عزیىی ثب ذهٛنیبت ظیؿتی 

ػٙٛاٖ  ثٝ ٕٞیٗ زِیُ أطٚظٜ وٛزٞبی ظیؿتی ثٝ .آٖ زاضز

ای خبیٍعیٗ ثطای وٛزٞبی قیٕیبیی زض تِٛیس  ٌعیٙٝ

ا٘س، ایٗ وٛزٞب  وكبٚضظی پبیساض ٔغطح قسٜ ٔحهٛلات

زض حمیمت قبُٔ ا٘ٛاع ٔرتّف ضیعٔٛخٛزات آظازظی 

 ٞبی ٔحطن ضقس ٌیبٜ ٞؿتٙس وٝ ثٝ ضیعٚثبوتطی

(PGPR) تٛا٘ٙس ضٚی  ٔؼطٚفٙس. ایٗ ٔٛخٛزات ٔی

ٞب،  تدعیٝ ٔٛاز آِی، تحُٕ ٌیبٞبٖ زض ثطاثط تٙف

ػّٕىطز ٌیبٜ، ٔتبثِٛیؿٓ ٚ فطآیٙسٞبی ؾِّٛی ٚ 

ٞبی ذبن )ثٝ ٚؾیّٝ  یٛؾٙتع ٌیبٜ، ؾبذتبض ٚ آلایٙسٜث

 خساؾبظی فّعات ؾٍٙیٗ ٚ ؾٕی(، ضقس ضیكٝ، 

ٞبی ٌیبٞی ٔب٘ٙس اوؿیٗ، اتیّٗ،  وٙٙسٜ ؾغح تٙظیٓ

چٙیٗ ضٚی  ثیط زاقتٝ ثبقس. ٞٓأخیجطِیٗ ٚ ؾیتٛویٙیٗ ت

پصیطی ػٙبنطی ٔب٘ٙس آٞٗ ٚ فؿفط، تثجیت  ا٘حلاَ

ُٕ زض ثطاثط ػٛأُ ٞب، تح ٘یتطٚغٖ، تِٛیس ٚیتبٔیٗ

ظا ٚ اِمبی تحُٕ ؾیؿتٕیه زض ٌیبٞبٖ ثیٕبضی

زٞٙس وٝ (. ٔكبٞسات ٘كبٖ ٔی9تٛا٘ٙس اثط ثٍصاض٘س ) ٔی

PGPRٞبی ٌیبٜ یٛ٘دٝ تّمیح قسٜ ثب ؾٛیٝ
وٝ  1

وٙٙس، ثط ایٙسَٚ اؾتیه اؾیس ضا ثٝ فطاٚا٘ی تِٛیس ٔی

وٙٙس ٚ تدٕغ ظیبزی اظ ظا غّجٝ ٔیقطایظ ٔرتّف تٙف

                                                 
1- Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
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ٞب ٚخٛز زاضز. افعایف ؾغٛح ثیبٖ زٚ پطِٚیٗ زض آٖ

غٖ زضٌیط زض اِٚیٗ ٔطاحُ ثیٛؾٙتع پطِٚیٗ اظ 

(. 10وٙس )ییس ٔیأٌّٛتبٔیه اؾیس ایٗ ٘تبیح ضا ت

ظٔبٖ آظٚؾپیطیّْٛ  ا٘س وٝ تّمیح ٞٓٞب ٘كبٖ زازٜپػٚٞف

ٞبی ٔحطن ضقس ٌیبٜ، ضیعٚثبوتطیٚ ضیعٚثیْٛ ٚ زیٍط 

ٞبی ضیكٝ ثمٛلات، ثبػث افعایف تؼساز ٌطٜ

ٞبی احیبی اؾتیّٗ ٚ ٔیعاٖ وّی ٘یتطٚغٖ زض  فؼبِیت

(. حضٛض 11قٛز )ػٙبنط ٔؼس٘ی ٔبوطٚ ٚ ٔیىطٚ ٔی

آظٚؾپیطیّْٛ زض ضیعٚؾفط ثبػث اؾترطاج یب فؼبَ 

ٌیبٞی ٚ فلاٚ٘ٛئیسٞبی  ٞبیوطزٖ ٞیسضِٚیع ٞٛضٖٔٛ

ٔٛخٛز زض ثبفت ضیكٝ ٚ ثٙبثطایٗ ضٞبؾبظی تطویجبت ثٝ 

(. افعٖٚ ثط ایٗ حتی زض 12قٛز )ٞب ٔیقىُ فؼبَ آٖ

ٞبی تٙبٚثی زض ؾیؿتٓ PGPRقطایظ تٙف، اؾتفبزٜ اظ 

غلات ثٝ ثٟجٛز ٔحهَٛ غلات وٕه وطز  -ثمٛلات 

(13 .) 

ثیط تیٕبض أٞب ٚ ٔمبلاتی زض ذهٛل تٌعاضـ

ثبوتطیبیی زض قطایظ تٙف قٛضی زض ٌّرب٘ٝ ثط ضٚی 

ظیٙتی خؼفطی ٚخٛز ٘ساضز. اظ عطفی ثب  -ٌیبٜ زاضٚیی

تٛخٝ ثٝ وبضثطز ثبلای ایٗ ٌیبٜ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌیبٜ 

ظیٙتی زض فضبی ؾجع ظ٘دبٖ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٚخٛز تٙف 

ٞب زض ؾیؿتٓ تطیٗ تٙفٓقٛضی وٝ یىی اظ ٟٔ

وكبٚضظی زض ثؿیبضی اظ وكٛضٞبی خٟبٖ اؾت ٚ ثب 

ثبقس ایٗ پػٚٞف ثب ٌصض ظٔبٖ زض حبَ افعایف ٔی

ٞسف ثطضؾی ٔیعاٖ ٔمبٚٔت ایٗ ٌیبٜ زض ثطاثط تٙف 

ٞبی ثبؾیّٛؼ ثٝ ػٙٛاٖ قٛضی ٚ اؾتفبزٜ اظ ثبوتطی

وٛز ظیؿتی ٚ ٘یطٚی وٕىی زض ثطاثط ایٗ تٙف ثٝ 

ػّٕىطز ٚ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ایٗ ٌیبٜ نٛضت  ٔٙظٛض افعایف

 ٌطفت. 

 

 َا مًاد ي ريش

ٞبی  ایٗ پػٚٞف ثٝ ٔٙظٛض ٔغبِؼٝ تأثیط ثبوتطی

غیىی ٚ  ٔحطن ضقس ٌیبٜ ثط نفبت ضٚیكی، فیعیِٛٛ

ثیٛقیٕیبیی خؼفطی ضلٓ ٘بض٘دی تحت تٙف قٛضی 

نٛضت آظٔبیف فبوتٛضیُ زض لبِت   )ؾسیٓ وّطایس( ثٝ

تىطاض زض ٌّرب٘ٝ تحمیمبتی عطح وبٔلاً تهبزفی ثب ؾٝ 

ٌطٜٚ ػّْٛ ثبغجب٘ی زا٘كىسٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ ظ٘دبٖ 

 8ٚ  4ا٘دبْ قس. فبوتٛض اَٚ قبُٔ زٚ ؾغح قٛضی )

ظیٕٙؽ ثط ٔتط( ٚ قبٞس ثٝ ٕٞطاٜ فبوتٛض زْٚ قبُٔ  زؾی

ٞبی ٔحطن ضقس )تّمیح ثب ؾٛیٝ  زٚ ٘ٛع اظ ثبوتطی

Bacillus subtilis  ٝتّمیح ثب ؾٛی ٚBacillus 

velezensisٞب اظ زا٘كىسٜ ( ٚ ػسْ تّمیح ثٛز. ثبوتطی

زاضٚؾبظی زا٘كٍبٜ تٟطاٖ تٟیٝ قس. اظ تطویت ذبن، 

وٛوٛپیت، پطِیت ثٝ ٘ؿجت یىؿبٖ ثٝ ٔٙظٛض وكت ثصض 

)ثصٚض اظ قطوت پبوبٖ ثصض انفٟبٖ ثٝ ٔیعاٖ زٚ ٌطْ )زض 

ػسز ثصض( ذطیساضی قس( زض  380ٞط ٌطْ حسٚز 

ٞبی وكت . آثیبضی ؾیٙیٞبی وكت اؾتفبزٜ قس ؾیٙی

ضٚظی یه ثبض زض قطایظ ٔحیغی تٟٛیٝ ٔٙبؾت، زٔبی 

تطیٗ قطایظ آفتبثی ثطای  ٌطاز ٚ ثیفزضخٝ ؾب٘تی 24-27

ٞبی ؾْٛ ٚ ٘كبٞب نٛضت ٌطفت. پؽ اظ ظٟٛض ثطي

ٞب زض ثؿتطٞبی ٌّسا٘ی وبٔلاً یىٙٛاذت ثٝ چٟبضْ، زاٟ٘بَ

ذبن  ٔتط حبٚی ؾب٘تی 13ٔتط ٚ اضتفبع ؾب٘تی 15لغط 

ٞبی ٔؿبٚی(  ثبغچٝ، ذبن ثطي ٚ وٛز زأی )ثٝ ٘ؿجت

ٔؿتمط قس٘س. چٟبض ٞفتٝ ثؼس اظ اؾتمطاض، تیٕبضٞبی قٛضی 

 8ٚ  4ٞبی )ؾسیٓ وّطایس( اظ عطیك آة آثیبضی زض غّظت

ظیٕٙؽ ثط ٔتط ثٝ ٕٞطاٜ ػسْ تیٕبض قٛضی ثٝ ػٙٛاٖ  زؾی

تیٕبض قبٞس، ؾٝ ثبض زض ٞفتٝ )ثٝ ٔست ٞكت ٞفتٝ( اػٕبَ 

زیس. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ثطای خٌّٛیطی اظ تدٕغ ٌط

ٞب، ٞط ٞفتٝ ٌّساٖ ECٕ٘ه ٚ افعایف ثیف اظ حس 

ٌیطی قس ٚ زض نٛضت ذبن ا٘ساظٜ ECثبض ٔیعاٖ  یه

)ثب آة ٔؼِٕٛی آثیبضی( نٛضت  تدٕغ ٕ٘ه، آثكٛیی

چٙیٗ تیٕبضٞبی ثبوتطیبیی ٘یع ثب غّظت  ٌطفت. ٞٓ

cfu/ml 108  ٝیه ٞفتٝ پؽ اظ قطٚع تیٕبضٞبی قٛضی ث

ٔحیظ ٌّساٖ اػٕبَ قس٘س. زٔبی ٔٙبؾت ثطای ضقس 

 15-18ٌطاز زض ضٚظ ٚ ¬زضخٝ ؾب٘تی 18-22ثیٗ 

 55ٌطاز زض قت ٚ ضعٛثت ٘ؿجی ٔٙبؾت زضخٝ ؾب٘تی

زضنس زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ٔیعاٖ ٘ٛض لاظْ ثطای ایٗ ٌیبٜ 
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اظ ضقس  ؾبػت ٘ٛض ٔؿتمیٓ ٔی ثبقس. ثؼس 6٘یع حسالُ 

ٞب )ثؼس اظ وبُٔ ٌیبٞبٖ ٚ قطٚع زٚضٜ ٌّسٞی آٖ

ٞكت ٞفتٝ(، نفبت فیعیِٛٛغی قبُٔ اضتفبع ٌیبٜ، 

تؼساز ٌُ، لغط ٌُ، ٚظٖ تط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی، 

ٚظٖ تط ٚ ذكه ضیكٝ ٚ نفبت فیعیِٛٛغیىی قبُٔ 

اوؿیساٖ، ٘كت یٛ٘ی، وّطٚفیُ، فُٙ وُ، آ٘تی

ظ، ٔیعاٖ پطِٚیٗ، آ٘تٛؾیب٘یٗ، فؼبِیت آ٘عیٓ پطاوؿیسا

ػٙبنط ؾسیٓ، پتبؾیٓ ٚ ٘ؿجت پتبؾیٓ ثٝ ؾسیٓ 

ٌیطی ٌیطی قس. زض ایٗ ضاؾتب ثٝ ٔٙظٛض ا٘ساظٜ ا٘ساظٜ

ٔتط اظ ٔحُ اضتفبع ٌیبٜ اظ ذظ وف ثط حؿت ؾب٘تی

 تؼسازعٛلٝ تب ٘ٛن ثٛتٝ ثطای ٞط تىطاض اؾتفبزٜ قس. 

. تب ظٔبٖ اتٕبْ ضقس، قٕبضـ قس٘سٞب زض ٞط ثٛتٝ ٌُ

ٌیطی قس. پؽ اظ ٞب ثٝ وٕه وِٛیؽ ا٘ساظٜلغط ٌُ

ذبضج وطزٖ ٌیبٞبٖ اظ ٌّساٖ ٚ قؿتكٛی وبُٔ 

ٞب، لؿٕت ا٘ساْ ٞٛایی ٚ ضیكٝ اظ ٞٓ خسا قس٘س.  ضیكٝ

خٟت ٔحبؾجٝ ٚظٖ تط ا٘ساْ ٞٛایی ٚ ضیكٝ اظ تطاظٚی 

ٌطْ اؾتفبزٜ قس. ؾپؽ خٟت  001/0زیدیتبَ ثب زلت 

ض خساٌب٘ٝ زض عٛ ٞب ثٝ ٞب، ا٘سأْحبؾجٝ ٚظٖ ذكه آٖ

ؾبػت  24ٌطاز ثٝ ٔست  زضخٝ ؾب٘تی 50آٖٚ زض زٔبی 

لطاض ٌطفتٙس ٚ ؾپؽ تٛؾظ تطاظٚی زیدیتبَ ٚظٖ 

ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ٚ ضیكٝ ٔحبؾجٝ قس. ٔیعاٖ 

ٌیطی ( ا٘ساظ1949ٜوّطٚفیُ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ آضٖ٘ٛ )

وبِچٛ -ِیٗ ؾیٛ(. ا٘ساضٜ فُٙ وُ ثٝ ضٚـ ف14ٛقس )

ٔحبؾجٝ قس  DPPHاوؿیساٖ ثٝ ضٚـ ( ٚ آ٘تی15)

( ٚ 17)ٚاٌٙط ٌیطی آ٘تٛؾیب٘یٗ ثٝ ضٚـ ا٘ساظٜ (.16)

ٚ  زٞیٙسؾبٌیطی فؼبِیت آ٘عیٓ پطاوؿیساظ ثٝ ضٚـ ا٘ساظٜ

 (.18( ا٘دبْ قس )1981ٕٞىبضاٖ )

خٟت تؼییٗ زضنس فؼبِیت : اکسیداًیفعالیت آًتی

ٞبی ٌُ خؼفطی ٘بض٘دی اظ ضٚـ اوؿیسا٘ی ٕ٘ٛ٘ٝآ٘تی

 ٌیطی وبٞف ظطفیت ضازیىبِی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ا٘ساظٜ

( ا٘دبْ DPPHزی فٙیُ پیىطیُ ٞیسضاظیُ ) -2، 2

 5/1اوؿیسا٘ی ثٝ ف عطفیت آ٘تیقس. ثطای ؾٙد

ِیتط ٔحَّٛ ٔتبِ٘ٛی ثب ٔیّی 5/1ِیتط اظ ٞط ػهبضٜ  ٔیّی

ٔست  ثٝ اضبفٝ قس. ٔحَّٛ DPPHزضنس  03/0غّظت 

زاضی قس٘س. زلیمٝ زض تبضیىی ٚ زض زٔبی اتبق ٍ٘ٝ 30

٘ب٘ٛٔتط زض ٔمبثُ قبٞس تٛؾظ  517ٞب زض خصة ٕ٘ٛ٘ٝ

 Analytikjena specord 250اؾپىتطٚفتٛٔتط ٔسَ 

(. زضنس ضازیىبَ آظاز ٞط ػهبضٜ ثٝ 19ذٛا٘سٜ قس )

 ظیط ٔحبؾجٝ ٌطزیس:  ضاثغٝوٕه 
 

(1)   (Abs control - Abs sample/Abs control) ×100 
 

خصة عَٛ ٔٛج قبٞس،  Abs controlوٝ زض آٖ، 

Abs sample ٕٝ٘ٛ٘ ٞب.خصة عَٛ ٔٛج 

ٌطْ  1/0ٌیطی ٔیعاٖ پطِٚیٗ  ثطای ا٘ساظٜ: هیصاى پسٍلیي

 2ٕ٘ٛ٘ٝ تبظٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘یتطٚغٖ ٔبیغ ذطز قسٜ ٚ ثب 

زضنس ٕٞٛغٖ ٌطزیس. پؽ  3ِیتط ؾِٛفٛؾبِیؿیّیه  ٔیّی

زٚض زض زلیمٝ ؾب٘تطیفیٛغ  2000زلیمٝ ثب ؾطػت  20اظ 

(ROTINA 380 Benchtop Centrifuge .ٌطزیس )

ِیتط  ٔیّی 2ٕٞطاٜ ِیتط اظ ضٚقٙبٚض ثٝ  ٔیّی 5/0

ِیتط اؾیس اؾتیه ثٝ ٔست یه  ٔیّی 2ٞیسضیٗ ٚ  اؾیس٘یٗ

ٌطاز لطاض زازٜ  زضخٝ ؾب٘تی 100ؾبػت زض حٕبْ آة ٌطْ 

ؾپؽ ثب اضبفٝ  قس ٚ ٚاوٙف زض زاذُ ید ثٝ پبیبٖ ضؾیس،

ئٗ خصة ٔبیغ ضٍ٘ی حبٚی پطِٚیٗ  ٔیّی 2وطزٖ  ِیتط تِٛٛ

طٚفتٛٔتط ٔسَ ٘ب٘ٛٔتط ثب زؾتٍبٜ اؾپىت 520زض عَٛ ٔٛج 

Analytikjena specord 250 ٌٜیطی قس ٚ ٔیعاٖ  ا٘ساظ

ٞبی اؾتب٘ساضز پطِٚیٗ ٔحبؾجٝ  پطِٚیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙی

 (.20قس )

 

(2)         (
  

  
)                  

           
 ; (μmol/g fw )ِٗٚی  پط

 

قبذم پبیساضی غكب اظ عطیك : ًطت یًَیدزصد 

ٞب اضظیبثی قس.  ٌیطی ٔیعاٖ ٘كت یٛ٘ی ثطي ا٘ساظٜ

ٌطْ اظ ثبفت  2/0ثطای ؾٙدف ٔیعاٖ آؾیت ثٝ غكب 

ؾبِٓ ٚ تبظٜ ثطي ضا ثؼس اظ قؿتكٛ ثب آة ٔمغط ثطای 
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ٞبی احتٕبِی اظ ؾغح ٌیبٜ زضٖٚ لٛعی  قؿتكٛی یٖٛ

ثٝ آٖ اضبفٝ ِیتط آة ٔمغط  ٔیّی 10فیّٓ لطاض زازٜ ٚ 

ؾبػت زضٖٚ  2ٌطزیس. ؾپؽ لٛعی فیّٓ ضا ثٝ ٔست 

ٌطاز لطاض زازٜ  زضخٝ ؾب٘تی 32حٕبْ آة ٌطْ ثب زٔبی 

، (EC1) ٌیطی قس ٞب ا٘ساظٜ ٚ ٔیعاٖ ٞسایت ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 121ٞبی فیّٓ زض زٔبی  ؾپؽ لٛعی

زلیمٝ اتٛولاٚ ٌطزیسٜ ٚ ثؼس اظ ذٙه قسٖ  20ٔست  ثٝ

ٌطاز، ٔیعاٖ ٞسایت اِىتطیىی  ؾب٘تیزضخٝ  25تب 

ٚ ثب فطَٔٛ  (EC2) ٌیطی قس ٞب ٔدسزاً ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.21ظیط زضنس ٘كت یٛ٘ی ٔحبؾجٝ ٌطزیس )
 

(3      )                 = 
   

   
 زضنس ٘كت یٛ٘ی 100×

 

ػٙبنط ؾسیٓ، پتبؾیٓ ٚ ٘ؿجت ؾسیٓ ثٝ پتبؾیٓ 

ٞب ٘یع زض ٕٞٝ تیٕبضٞب ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفت ثطي

زؾت آٔسٜ اظ ایٗ پػٚٞف،  ٞبی ثٝ زازٜ ٕٞٝ(. 22)

 ٞبآ٘بِیع قس٘س ٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ SASافعاض  تٛؾظ ٘طْ

 ای زا٘ىٗ ا٘دبْ ٌطزیس. زأٙٝثط اؾبؼ آظٖٔٛ چٙس

 

 وتایج ي بحث

ٚاضیب٘ؽ ٔطثٛط ثٝ اضتفبع ٘تبیح تدعیٝ : ازتفاع گیاُ

ٌیبٜ ٘كبٖ زاز وٝ اثط انّی تٙف قٛضی ٚ وبضثطز 

ثبوتطی ثط ایٗ نفت زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس 

(. عجك ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ 1زاض قس )خسَٚ ٔؼٙی

تطیٗ اضتفبع ثٛتٝ ثب  اثط انّی تٙف قٛضی، ثیف

ٔتط ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ػسْ تٙف ؾب٘تی 11/23ٔیبٍ٘یٗ 

 27/18طیٗ اضتفبع ثٛتٝ ٘یع ثب ٔیبٍ٘یٗ ت قٛضی ٚ وٓ

ظیٕٙؽ ثط ٔتط  زؾی 8ٔتط ٔطثٛط ثٝ تٙف قٛضی ؾب٘تی

قس. ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثط انّی وبضثطز ثبوتطی 

 72/21تطیٗ اضتفبع ثٛتٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ  ٘كبٖ زاز وٝ ثیف

ٔتط زض تیٕبض ثبوتطی ثبؾیّٛؼ ؾبثتیّیؽ ٚ  ؾب٘تی

ٔتط ؾب٘تی 27/19بٍ٘یٗ تطیٗ اضتفبع ثٛتٝ ٘یع ثب ٔی وٓ

(. 2ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ػسْ وبضثطز ثبوتطی ثٛز )خسَٚ 

( اضتفبع ٌیبٜ ضا اظ نفبت 23پؿطوّی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ضایح ثطای تؼییٗ ٔیعاٖ تحُٕ ثٝ قٛضی ٚ یىی اظ 

ٞبی ضقس ٌیبٜ ٔؼطفی وطز٘س. زض تطیٗ قبذمٟٔٓ

ضٚیكی ٌیبٞبٖ ٚالغ تٙف قٛضی ثبػث وبٞف ضقس 

قٛز ٚ ایٗ وبٞف ثٝ ٔمساض ٚ ٘ٛع ٕ٘ه ٔحَّٛ زض ٔی

وٝ زض ٔطاحُ اثتسایی ضقس  عٛضی ذبن ثؿتٍی زاضز، ثٝ

ظ٘ی ٚ زض ٟ٘بیت وبٞف تٛا٘س ثبػث تٛلف خٛا٘ٝٔی

ٌطاٖ عی آظٔبیكی ثٝ  (. پػٚٞف24ضقس ٌیبٜ ٌطزز )

ٞبی ظیؿتی  وٛزایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ وبضثطز 

اظتٛثبوتط، آظٚؾپیطیّْٛ ٚ ثبؾیّٛؼ ثبػث افعایف ضقس 

ضٚیكی، افعایف ٚظٖ تط ٚ ٚظٖ ذكه زض ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ 

افعایی ایٗ زٚ ٞب ثیبٖ زاقتٙس وٝ اثط ٞٓ(. آ25ٌٖطزیس )

ذهٛل تِٛیس  ثبوتطی ؾجت تحطیه ضقس ٌیبٜ ثٝ

یف تِٛیس ٔٛاز فتٛؾٙتعی ثیكتط ٞب ٚ افعافیتٛٞٛضٖٔٛ

زض ٌیبٜ قسٜ وٝ ایٗ ٔٛاز قطایظ ٔٙبؾجی ضا ثطای عٛیُ 

(. ٌعاضـ قسٜ وبضثطز 26وٙٙس )قسٖ ؾبلٝ فطاٞٓ ٔی

ٞبی اظتٛثبوتط، آظٚؾپیطیّْٛ ٚ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ زض  ثبوتطی

ٞبی اظتٛثبوتط ٚ ٌیبٜ زاضٚیی ظیطٜ ؾجع ٚ وبضثطز ثبوتطی

ؾپیطیّْٛ زض ٌیبٜ زاضٚیی ٔطیٓ ٌّی اضتفبع ثٛتٝ ضا آظٚ

 (.27افعایف زاز٘س )
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 .ّای هحسک زضد بس صفات هَزفَفیصیَلَضیکی گل جعفسیتجصیِ ٍازیاًس اثس تٌص ضَزی ٍ باکتسی -1جدٍل 
Table 1. Analysis of variance the effect of salinity stress and bacteria on some morphophysiological traits of 

Tagetes erecta. 

 ٔٙبثغ تغییطات

SOV 

زضخٝ 

 آظازی
df 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت 
Mean squares 
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 قٛضی 
Salinity stress 

2 **
52.56 **

8.11 **
15.92 **

389.05 **
92.42 **

494.19 **
27.89 **

3757.09 2.47** 

 ثبوتطی 

Bacteria 
2 **

14.56 **
7.00 **

13.33 **
122.60 **

18.79 **
212.99 **

8.15 754.89** 
0.79** 

 ثبوتطی × قٛضی 
Salinity stress 

× Bacteria 
4 0.50ns **

0.61 *
1.10 3.26ns 

0.49ns *
10.45 *

0.70 199.42** 
0.03ns 

 ذغب 
Error 

18 1.62 0.07 0.30 2.52 0.73 2.69 0.15 36.14 0.01 

 زضنس 

 ضطیت تغییطات 
CV% 

- 6.16 10.20 7.99 8.86 11.36 5.78 8.89 8.33 9.53 

ns ،*  ٚ** ٝزضنس 1ٚ  5زاضی زض ؾغح احتٕبَ زاضی ٚ ٔؼٙیتطتیت ػسْ ٔؼٙی ث 
ns

, * and ** Respectively non-significant and significant at the 5% and 1% probability level 

 

  -1اداهِ جدٍل 
Continue Table 1.  

 ٔٙبثغ تغییطات
SOV 

زضخٝ 

 آظازی

df 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت 
Mean squares 

 پطِٚیٗ
Proline 

فؼبِیت 

 اوؿیساٖ آ٘تی

Anti-oxidant 

activity 

فؼبِیت آ٘عیٓ 

 پطاوؿیساظ
Peroxidase 

enzyme activity 

 ؾسیٓ
Na 

 پتبؾیٓ
K 

 ٘ؿجت 

 ؾسیٓ ثٝ پتبؾیٓ
Na/K 

 قٛضی 
Salinity stress 

2 1343.49** 
1003.9** 

634.23** 
0.64** 

8.48** 
0.06** 

 ثبوتطی 
Bacteria 

2 117.89** 
17.94* 

270.67** 
0.049** 

0.74** 
0.006** 

 ثبوتطی × قٛضی 
Salinity stress × Bacteria 

4 5.99* 
0.78ns 

35.85** 
0.014** 

0.12* 
0.0012* 

 ذغب 
Error 

18 1.70 4.72 0.49 0.0026 0.038 0.0003 

 زضنس ضطیت تغییطات
CV% 

- 4.55 13.05 3.96 12.57 4.14 16.96 

ns ،*  ٚ** ٝزضنس 1ٚ  5زاضی زض ؾغح احتٕبَ زاضی ٚ ٔؼٙیتطتیت ػسْ ٔؼٙی ث 
ns

, * and ** Respectively non-significant and significant at the 5% and 1% probability level 
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 .ّای هحسک زضد بس صفات هَزفَفیصیَلَضیکی گل جعفسی هقایسِ هیاًگیي اثس تٌص ضَزی ٍ باکتسی -2جدٍل 
Table 2. Mean comparison of salinity stress and bacteria on some morphophysiological traits of Tagetes erecta. 

ٚظٖ ذكه 

 ضیكٝ
Root dry 

weight (gr) 

 ٚظٖ تط 

 ضیكٝ
Root fresh 

weight (gr) 

ٚظٖ ذكه 

 ا٘ساْ ٞٛایی
Plant dry 

weight (gr) 

 ٚظٖ تط 

 ا٘ساْ ٞٛایی
Plant fresh 

weight (gr) 

 لغط ٌُ
Flower 

diameter 
(m gr) 

 تؼساز ٌُ
Number of 

flowers 

 اضتفبع ٌیبٜ
Plant height 

(cm) 

تٙف قٛضی 

 ظیٕٙؽ ثط ٔتط( )زؾی

6.05a 37.39a 10.55a 24.05a 8.23a 3.55a 23.11a 0 

4.79b 30.51b 7.83b 18.76b 6.87b 2.77b 20.72b 4 

2.57c 17.19c 4.17c 10.98c 5.57c 1.66c 18.27c 8 

 وبضثطز ثبوتطی       

5.40a 33.05a 8.80a 21.11a 7.94a 3.33a 10.55a Bacillus subtilis 

4.52b 28.71b 7.80b 18.80b 7.16b 3.00b 9.66a Bacillus velezensis 

3.50c 23.34c 5.95c 13.88c 5.55c 1.66c 8.33b ػسْ ٔهطف 

 ثبقسزاضی ٔیحطٚف ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ ٕ٘بیبٍ٘ط ػسْ تفبٚت ٔؼٙی
The common letters in each column indicate a non-significant difference 

 

: ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح اًدام َّاییٍشى تس ٍ خطک 

اثط تٙف قٛضی  1تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ اضائٝ قسٜ زض خسَٚ 
ٚ وبضثطز ثبوتطی ثط ٚظٖ تط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ٌُ 

زاض خؼفطی ٘بض٘دی زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس ٔؼٙی
قس. ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثط انّی تٙف قٛضی ٘كبٖ 

 تط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛاییتطیٗ ٚظٖ  زاز وٝ ثیف
ٌطْ زض ثٛتٝ  55/10ٚ  05/24تطتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ  ثٝ

تطیٗ ٔیعاٖ  ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ػسْ تٙف قٛضی ثٛز ٚ وٓ
ٌطْ زض ثٛتٝ  17/4ٚ  98/10٘یع ثٝ تطتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٔتط ثٛز.  ظیٕٙؽ ثط زؾی 8ٔطثٛط ثٝ تیٕبض تٙف قٛضی 
٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثط انّی وبضثطز ثبوتطی ٘یع زاز 

ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ثٝ تطتیت ثب  ٚظٖ تط ٚتطیٗ  وٝ ثیف
ٌطْ زض ثٛتٝ ٔطثٛط ثٝ وبضثطز  80/8ٚ  11/21ٔیبٍ٘یٗ 

تطیٗ ٚظٖ تط ٚ  ثبوتطی ثبؾیّٛؼ ؾبثتیّیؽ ثٛز ٚ وٓ
ٚ  88/13ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ٘یع ثٝ تطتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٌطْ زض ثٛتٝ ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ػسْ وبضثطز ثبوتطی  95/5
ُ وبٞف ٚظٖ تط ٚ ذكه (. یىی اظ زلای2ثٛز )خسَٚ 

تٛا٘س ثٝ ػّت غّظت ثبلاتط ؾسیٓ ٚ وّطیس زض ٌیبٜ ٔی
تط آٖ ثبقس وٝ ٘ٝ تٟٙب ٔحَّٛ ذبن ٚ خصة ثیف

قٛز ثّىٝ ثبػث اذتلاَ زض خصة ػٙبنط زیٍط ٔی
ٔٙدط ثٝ تٙف اؾٕعی ٚ اذتلاَ زض تؼبزَ یٛ٘ی 

ٞبی ٌطزز وٝ زض ٘تیدٝ ثبػث وبٞف قبذم ٔی

قٛز. عی ٚ ذكه ٔیٚظٖ تط  ٔب٘ٙسضقسی ٌیبٜ 
پػٚٞكی ثط ضٚی ٌیبٜ ضظٔبضی ٚ ثبثٛ٘ٝ تحت تیٕبض 
چٟبض ؾغح تٙف قٛضی ٔكبٞسٜ قس وٝ قٛضی ٔٙدط 
ثٝ وبٞف اضتفبع ٌیبٜ، ٚظٖ تط ٚ ذكه قبذؿبضٜ 

، ٞب پػٚٞف(. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح 29ٚ  28ٌطزز ) ٔی
عٛض ٔتٛؾظ افعایكی ٔؼبزَ  ٌٙسْ ثب اظتٛثبوتط ثٝ تّمیح

زضنس زض ػّٕىطز ضا ثٝ ز٘جبَ زاقتٝ اؾت  15تب  10
ٞبی ٔحطن ضقس چٙیٗ عی آظٔبیكی، ثبوتطی (. 30ٓٞ)

ؾجت افعایف ٚظٖ تط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی زض ٌیبٜ 
 .(31)ٌٛخٝ فطٍ٘ی قس 

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ اثطات ثطضؾیٍشى تس ٍ خطک زیطِ: 

انّی ٚ ٔتمبثُ تٙف قٛضی ٚ وبضثطز ثبوتطی ٔحطن 
ضقس ثط ٚظٖ تط ٚ ذكه ضیكٝ ٌُ خؼفطی زض ؾغح 

وٝ  عٛضی (. ث1ٝزاض ثٛز )خسَٚ پٙح ٚ یه زضنس ٔؼٙی
زض اثط تٙف قٛضی ٚظٖ ذكه ضیكٝ وبٞف یبفت ٚ 

ٔٛخت تؼسیُ ایٗ  اؾتفبزٜ اظ ثبوتطی ٔحطن ضقس
ٞبی اثط ٔتمبثُ وبٞف قسٜ اؾت. ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

تطیٗ ٚظٖ تط ٚ ذكه ضیكٝ  ٘كبٖ زاز وٝ ثیف
ٌطْ زض ثٛتٝ اظ  19/7ٚ  54/43تطتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ  ثٝ

تیٕبض ػسْ تٙف قٛضی ٚ وبضثطز ثبوتطی ثبؾیّٛؼ 
تطیٗ ٚظٖ تط ٚ ذكه  زؾت آٔس ٚ وٓٝ ؾبثتیّیؽ ث

ٌطْ زض  04/2ٚ  64/13ثب ٔیبٍ٘یٗ  ضیكٝ ٘یع ثٝ تطتیت
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ظیٕٙؽ ثط ٔتط ٚ  زؾی 8ثٛتٝ ٔطثٛط ثٝ تیٕبض قٛضی 
ػسْ وبضثطز ثبوتطی ثٛز. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ زض تیٕبض 

چٙیٗ زض  ظیٕٙؽ ثط ٔتط ٚ ٞٓ زؾی 4ٚ  8تٙف قٛضی 
تیٕبض قبٞس )ثسٖٚ تٙف قٛضی(، وبضثطز ثبوتطی 
 ٔحطن ضقس ٔٛخت افعایف ضقس ضیكٝ قسٜ اؾت ایٗ

تٛاٖ ثٝ ذبنیت ٕٞعیؿتی ثبوتطی زض خصة أط ضا ٔی
ٚ ا٘تمبَ ثٟتط آة ٚ ػٙبنط غصایی زض ٌیبٜ ٘ؿجت زاز 

ٞبی نٛضت ٌطفتٝ (. عجك ثطضؾی2ٚ  1ٞبی  )قىُ
زِیُ  وبٞف زؾتطؾی ثٝ ٔٛاز ٔغصی زض ضیعٚؾفط ثٝ

تٛا٘س ٔٙدط ثٝ وبٞف قسیس ضقس ٌیبٜ قٛز قٛضی ٔی
ٔب٘غ وبٞف ضقس ٞبی ٔحطن ضقس وٝ وبضثطز ثبوتطی

ثیط ٔثجتی ثط ضقس أوبٞٛ زض قطایظ تٙف قٛضی قس ٚ ت
ٌیبٜ، ٚظٖ تط ٚ ذكه ثٛتٝ، اضتفبع ثٛتٝ، تؼساز ٚ 

ثیط ذٛز أتٛا٘ٙس تٞب ٔیؾغح ثطي زاقت. ایٗ ثبوتطی
ٞبی ٔرتّف ٔب٘ٙس تغییط ضا زض ٌیبٞبٖ ثب ٔىب٘یؿٓ

ٔحتٛای ٞٛضٔٛ٘ی، تِٛیس تطویجبت فطاض، افعایف زض 
ٞب ٖ ٔٛاز ٔغصی یب افعایف تحُٕ ثٝ تٙفزؾتطؼ ثٛز
ویب ٚ ٕٞىبضاٖ  (. ٘تبیح پػٚٞف ضؾتٕی32اػٕبَ وٙٙس )

ٞبی ؾٛزٚٔٛ٘بؼ پٛتیسا، ( ٘كبٖ زاز وٝ ثبوتطی33)
تٛزٜ ضیكٝ ٚ  ثبؾیّٛؼ ؾٛثتیّیؽ ٚ ایٙتطٚثبوتط، ظیؿت

 ٞبی فٙسق ضا افعایف زاز٘س.ٞٛایی ٟ٘ٛ٘بَا٘ساْ 

 

 
 .ًتایج هقایسِ هیاًگیي اثس هتقابل تٌص ضَزی ٍ کازبسد باکتسی بس ٍشى تس زیطِ جعفسی ًازًجی -1ضکل 

Fig. 1. The results of comparing the mean interaction effect of salinity stress and bacteria application on Root 
fresh weight in Tagetes erecta L. 

 

 
 .ًتایج هقایسِ هیاًگیي اثس هتقابل تٌص ضَزی ٍ کازبسد باکتسی بس ٍشى خطک زیطِ گل جعفسی ًازًجی -2 ضکل

Fig. 2. The results of comparing the mean interaction effect of salinity stress and bacteria application on Root 
dry weight in Tagetes erecta L. 
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ٞب ٘كبٖ زاز وٝ اثطات انّی ثطضؾیقطس ٍ تعداد گل: 

لغط ٌُ  ٚ ٔتمبثُ تٙف قٛضی ٚ وبضثطز ثبوتطی ثط
خؼفطی ٘بض٘دی زض ؾغح احتٕبَ یه ٚ پٙح زضنس 

وٝ زض اثط تٙف  عٛضی (. ث1ٝزاض ثٛز )خسَٚ ٔؼٙی
قٛضی لغط ٌُ وبٞف یبفت ِٚی وبضثطز ثبوتطی ایٗ 
وبٞف ضا تؼسیُ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔب٘غ اظ وبٞف قسیس زض لغط 

ظیٕٙؽ ثط ٔتط  زؾی 8ٚ  4ٌُ زض قٛضی ثب غّظت 
ٔتمبثُ تٙف قٛضی زض  ثٛز. ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثط

تطیٗ لغط ٚ تؼساز ٌُ  وبضثطز ثبوتطی ٘كبٖ زاز وٝ ثیف
ٌُ زض  66/4ٔتط ٚ ٔیّی 95/9ثٝ تطتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ثٛتٝ ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ػسْ تٙف قٛضی ٚ وبضثطز 

تطیٗ لغط ٌُ ٚ تؼساز ٌُ زض  ثبؾیّٛؼ ؾبثتیّیؽ ٚ وٓ
ظیٕٙؽ ثط ٔتط تٙف قٛضی ٚ ػسْ وبضثطز  زؾی 8تیٕبض 

ٌُ زض  1ٔتط ٚ ٔیّی 22/4وتطی ثٝ تطتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ ثب
زِیُ  قٛضی ثٝ(. زض اثط تٙف 4 ٚ 3ٞبی ثٛتٝ ثٛز )قىُ

وٕجٛز آة ٚ ػٙبنط غصایی ٚ ؾٕیت ؾسیٓ، ٔیعاٖ 
یبثس وٝ ایٗ فتٛؾٙتع ٚ تِٛیس ٔٛاز آؾٕیلات وبٞف ٔی

(. زض ایٗ 34ثیط ٔؿتمیٓ ثط نفبت ظایكی زاضز )أأط ت
پػٚٞف ٘یع ثب اػٕبَ تٙف قٛضی تؼساز ٌُ زض ثٛتٝ 

زِیُ تؼسیُ اثط  وبٞف یبفتٝ اؾت ِٚی وبضثطز ثبوتطی ثٝ
 قٛضی ٔٙدط ثٝ افعایف زض تؼساز ٌُ زض ثٛتٝ ٌطزیس.

 

 
 .باکتسی بس قطس گل جعفسی ًازًجیًتایج هقایسِ هیاًگیي اثس هتقابل تٌص ضَزی ٍ کازبسد  -3ضکل 

Fig. 3. The results of comparing the mean interaction effect of salinity stress and bacteria application on flower 
diameter of Tagetes erecta L. 

 

 
 .جعفسی ًازًجیًتایج هقایسِ هیاًگیي اثس هتقابل تٌص ضَزی ٍ کازبسد باکتسی بس تعداد گل  -4ضکل 

Fig. 4. The results of comparing the average interaction effect of salinity stress and bacteria application on the 
number of flowers in Tagetes erecta L. 
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٘تبیح ٔطتجظ ثب زضنس ٘كت دزصد ًطت یًَی بسگ: 

٘كبٖ زاز وٝ اثطات انّی ٚ ٔتمبثُ تٙف یٛ٘ی ثطي 

قٛضی ٚ وبضثطز ثبوتطی ثط ایٗ نفت زض ؾغح احتٕبَ 

(. ٘تبیح ٔمبیؿٝ 1زاض قس )خسَٚ یه زضنس ٔؼٙی

تطیٗ ٘كت یٛ٘ی  ٔیبٍ٘یٗ اثط ٔتمبثُ ٘كبٖ زاز وٝ ثیف

زضنس ٔطثٛط ثٝ تٙف قٛضی  56/95ثطي ثب ٔیبٍ٘یٗ 

تطیٗ  ٚ وٓ ظیٕٙؽ ثط ٔتط ٚ ػسْ وبضثطز ثبوتطی زؾی 8

زضنس اظ ػسْ  46/30زضنس ٘كت یٛ٘ی ٘یع ثب ٔیبٍ٘یٗ 

تٙف قٛضی ٚ وبضثطز ثبوتطی ثبؾیّٛؼ ؾبثتیّیؽ 

تط غكبی (. ٘فٛشپصیطی ثیف5زؾت آٔس )قىُ ٝ ث

ٞب ٔؼٕٛلاً ٔٙدط ثٝ ؾَّٛ زض اثط آؾیت ٘بقی اظ اؾتطؼ

قٛز ثب ایٗ حبَ ٘كبٖ زاز٘س ٘كت اِىتطِٚیت ثبلاتط ٔی

تٛخٟی ٘كت  عٛض لبثُ ٔحطن ضقس، ثٝوبضثطز ثبوتطی 

یٛ٘ی ضا زض ٌیبٜ اؾفٙبج وبٞف زاز وٝ ایٗ ٔٛضٛع 

(. 35ُ وبٞف تدٕغ اتیّٗ ثبقس )ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِی

زٞس وٝ وّی ٘كت یٛ٘ی ظٔب٘ی زض ٌیبٜ ضخ ٔیعٛض ثٝ

ٞب لطاض ٌیبٜ زض قطایظ ٘بٔؿبػس ضقسی ٔب٘ٙس ا٘ٛاع تٙف

ٚ زض ایٗ پػٚٞف وبضثطز ثبوتطی ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز ٌیطز 

قطایظ ضقس قسٜ ٚ ٘كت یٛ٘ی ٘یع ثٝ تجغ آٖ وبٞف 

ٞبی ٔحطن ضقس (. زض ٚالغ ثبوتطی36یبثس )ٔی

تٛا٘ٙس ثبػث اِمبی تدٕغ ٞٛضٖٔٛ اؾیس ؾبِؿیّیه  ٔی

ٞبی قٛ٘س. اؾیس ؾبِؿیّیه اظ عطثك افعایف فؼبِیت

اوؿیساٖ ٚ خصة وّؿیٓ، ٌیبٜ ضا اظ ٞبی آ٘تیآ٘عیٓ

وٙس ٞبی اوؿیساتیٛ حفظ ٔینسٔبت حبنُ اظ ٚاوٙف

(. ٔیعاٖ پبیساضی غكبء ؾِّٛی، ثٝ ٕٞطاٜ ٔیعاٖ 37)

ٞبی تحُٕ ؾبیط فطایٙسٞبی ٌیبٞی ٘ؿجت ثٝ ا٘ٛاع تٙف

ظ٘سٜ ٚ غیط ظ٘سٜ اظ خّٕٝ فتٛؾٙتع ثٝ ػٙٛاٖ قبذهی 

ثیط تٙف أ(. ت38ظ تحُٕ ثٝ تٙف اضائٝ قسٜ اؾت )ا

( ٚ ظیتٖٛ 39ٞبیی اظ خّٕٝ فّفُ )قٛضی زض ٌٛ٘ٝ

 ( ٌعاضـ قسٜ اؾت.40)

 

 
 .هقایسِ هیاًگیي اثس هتقابل تٌص ضَزی ٍ کازبسد باکتسی بس ًطت یًَی گل جعفسی ًازًجیًتایج  -5ضکل 

Fig. 5. The results of comparing the average interaction effect of salinity stress and the application of bacteria 

on Ionic leakage in Tagetes erecta L. 

 

ثطاؾبؼ ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ اضائٝ کلسٍفیل کل: 

اثط انّی تٙف قٛضی ٚ وبضثطز  1قسٜ زض خسَٚ 

زاض قس ِٚی اثط ثبوتطی زض ؾغد یه زضنس ٔؼٙی

زاض ٘كس. ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔتمبثُ قٛضی ٚ ثبوتطی ٔؼٙی

 تطیٗ ٔیبٍ٘یٗ اثط انّی تٙف قٛضی ٘كبٖ زاز وٝ ثیف

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ٔیّی 94/1وّطٚفیُ وُ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٔطثٛط ثٝ ػسْ تٙف قٛضی ثٛز ٚ وٕتطیٗ وّطٚفیُ وُ 

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ٔطثٛط ثٝ ٔیّی 89/0٘یع ثب ٔیبٍ٘یٗ 
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ظیٕٙؽ ثط ٔتط ثٛز. ٘تبیح ٔمبیؿٝ  زؾی 8قٛضی 

ٔیبٍ٘یٗ اثط انّی وبضثطز ثبوتطی ٘كبٖ زاز وٝ 

ٌطْ ٔیّی 74/1وُ ثب ٔیبٍ٘یٗ  تطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثیف

ثط ٌطْ ٚظٖ تط ٔطثٛط ثٝ وبضثطز ثبوتطی ثبؾیّٛؼ 

 16/1تطیٗ وّطٚفیُ وُ ثب ٔیبٍ٘یٗ  ؾبثتیّیؽ ثٛز ٚ وٓ

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ػسْ وبضثطز ٔیّی

ٞبی فتٛؾٙتعی یىی ثبوتطی ثٛز. وبٞف ٔمساض ضٍ٘یعٜ

ثبقس ٚ ایٗ قٛضی ٔی ٔب٘ٙسٞبی ٔحیغی اظ اثطات تٙف

وبٞف ثؿتٍی ثٝ ٘ٛع ٌیبٜ، ٔست ٚ قست تٙف ٚ 

ای ٌعاضـ قسٜ عٛض ٌؿتطزٜٝ ثٔطحّٝ ٕ٘ٛی ٌیبٜ زاضز. 

اؾت وٝ تمطیجبً ا٘ٛاع ٔرتّف تٙف اظ خّٕٝ تٙف 

قٛز، قٛضی ثبػث آؾیت ثٝ غكبی تیلاوٛئیس ٔی

ٞبی فتٛؾٙتعی ٔحّی وٝ زض آٖ ا٘ٛاع ٔرتّف ضٍ٘سا٘ٝ

( ثب ٔمبیؿٝ 42) . وبیب ٚ ٕٞىبضاٖ(41قٛ٘س )خٕغ ٔی

فطٍ٘ی ٚ اؾفٙبج ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ قٛضی  اضلبْ تٛت

چٙیٗ وبٞف  ٞٓ .زٞسغّظت وّطٚفیُ ضا وبٞف ٔی

ٔیعاٖ وّطٚفیُ زض قطایظ تٙف قٛضی ثٝ زِیُ فؼبِیت 

(. اثط 43تط آ٘عیٓ وّطٚفیلاظ ٌعاضـ قسٜ اؾت ) ثیف

ٔٛلاض(  ٔیّی 100، 70، 50، 30، 0پٙح ؾغح قٛضی )

زض ٔطظٜ ثطضؾی قس ٚ ٌعاضـ ٌطزیس وٝ قٛضی 

ضا وبٞف   bثٝ a ٚ ٘ؿجت وّطٚفیُ a ٚ b ٞبیوّطٚفیُ

ٞبی ضیعٚؾفطی ثب زاقتٗ (. ثبوتطی44زٞس )ٔی

ثٟجٛز ٚ افعایف ذهٛنیبت ٔحطن ضقسی ؾجت 

آٖ  سٜ وٝ زض ٘تیدٝخصة ػٙبنط غصایی زض ٌیبٜ ق

ٔحتٛی وّطٚفیُ ٚ ثبِغجغ فتٛؾٙتع زض ٌیبٜ افعایف 

(. ثٟجٛز ٔحتٛای وّطٚفیُ وُ زض اثط تّمیح 45یبثس )ٔی

 ٞبی ٔحطن ضقس زض قطایظ تٙف قٛضی ثب ثبوتطی

( 47( ٚ ؾٛیب )46چٖٛ آفتبثٍطزاٖ ) زض ٌیبٞب٘ی ٞٓ

 ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ثب ٘تبیح حبضط ٔغبثمت زاضز.

 

٘تبیح اضائٝ قسٜ ٘كبٖ زاز وٝ فعالیت آًصین پساکسیداش: 

اثطات انّی ٚ ٔتمبثُ تٙف قٛضی ٚ وبضثطز ثبوتطی 

ٔحطن ضقس ثط ٔیعاٖ پطاوؿیساظ زض ؾغح احتٕبَ یه 

(. ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ 1زاض ثٛز )خسَٚ زضنس ٔؼٙی

اثط ٔتمبثُ قٛضی زض ثبوتطی ٘كبٖ زاز وٝ ثبلاتطیٗ 

ٌطْ پطٚتئیٗ زض ٔیّی 5/35ٔیعاٖ پطاوؿیساظ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ظیٕٙؽ ثط ٔتط ٚ ػسْ  زؾی 8زلیمٝ اظ تٙف قٛضی 

تطیٗ ٔیعاٖ پطاوؿیساظ ٘یع ثب  وبضثطز ثبوتطی ثٛز ٚ وٓ

ٌطْ پطٚتئیٗ زض زلیمٝ ٔطثٛط ثٝ یّیٔ 33/8ٔیبٍ٘یٗ 

ػسْ تٙف قٛضی ٚ وبضثطز ثبوتطی ثبؾیّٛؼ ؾبثتیّیؽ 

ٞب ظٔب٘ی ضخ (. پطاوؿیساؾیٖٛ زض ؾ6َّٛثٛز )قىُ 

زٞس وٝ ٌیبٜ تحت تٙف قسیس لطاض ٌیطز ثطاؾبؼ ٔی

ییس ٌطزیس چٖٛ زض أ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘یع ایٗ أط ت

طف ظیٕٙؽ ثط ٔتط ٚ ػسْ ٔه زؾی 8قطایظ قٛضی 

ثبوتطی، ثیف اظ ؾبیط تیٕبضٞب ٔٛخت ترطیت ؾِّٛی 

ٞبی ا٘دبْ قسٜ، آ٘عیٓ ٞبی پػٚٞفقسٜ اؾت. عجك 

اوؿیساٖ )وبتبلاظ ٚ پطاوؿیساظ( زض وبٞف اثطات  آ٘تی

ٞبی  تٙف قٛضی زض ٌیبٜ وبٞٛ وٝ تّمیح قسٜ ثب ؾٛیٝ

PGPR ( ٔغبِؼبت اذیط پتب٘ؿی48زذیُ اؾت .) ُ

ٞبی ٔحطن ضقس ضا زض وبٞف اثطات ٞبی ثبوتطیؾٛیٝ

(. زض زٚ 49زٞٙس )ٞبی غیطظ٘سٜ زض شضت ٘كبٖ ٔیتٙف

ٞبی ضلٓ خٛ ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ػسْ تّمیح ثبوتطی

ٔحطن ضقس زض ایٗ ٌیبٜ، تٙف قٛضی ثٝ افعایف 

ب قٛز. أقبیبٖ فؼبِیت وبتبلاظ ٚ پطاوؿیساظ ٔٙدط ٔی

یطیّْٛ، ٔمساض افعایف ضا وٓ ٚ ٞب ثب آظٚؾپتّمیح آٖ

تٛخٟی اثطات ظیبٖ ثبض تٙف قٛضی ضا  عٛض لبثُ ثٝ

ٌطزز.  وٙس وٝ ٔٛخت افعایف ٔحهَٛ ٔیانلاح ٔی

قسٜ ثب  زٞس وٝ ٌیبٞبٖ تّمیحایٗ ٘تبیح ٘كبٖ ٔی

تطی ضا زض ٔمبیؿٝ  ٞبی ٔحطن ضقس، تٙف وٓ ثبوتطی

 (.50وٙٙس )ٔی٘كسٜ احؿبؼ  ثب ٌیبٞبٖ تّمیح
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 .ًتایج هقایسِ هیاًگیي اثس هتقابل تٌص ضَزی ٍ کازبسد باکتسی بس هیصاى فعالیت آًصین پساکسیداش گل جعفسی ًازًجی -6ضکل 

Fig. 6. The results of comparing the average interaction effect of salinity stress and bacteria application on the 

amount of Peroxidase enzyme activity in Tagetes erecta L. 

 

٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔطثٛط ثٝ ٔمساض پطِٚیٗ پسٍلیي: 

٘كبٖ زاز وٝ اثطات انّی ٚ ٔتمبثُ قٛضی ٚ ثبوتطی زض 

زاض قس )خسَٚ احتٕبَ یه ٚ پٙح زضنس ٔؼٙیؾغح 

وٝ زض اثط تٙف قٛضی وٝ ٌیبٜ ثب قطایظ  عٛضی (. ث1ٝ

٘بٔؿبػس ٔحیغی ضٚثطٚ قسٜ اؾت ایٗ تطویت خٟت 

افعایف غّظت اؾٕعی زض قیطٜ ؾِّٛی افعایف یبفت 

ایٗ زض حبِی ثٛز وٝ حضٛض ثبوتطی زض ٔحیظ ضقس 

ٌیبٜ، ضیكٝ ٔٙدط ثٝ تؼسیُ اثطات تٙف قٛضی قسٜ ٚ 

ٌٛ٘ٝ وٝ ٘تبیح تطی ؾٙتع ٕ٘ٛزٜ اؾت. ٕٞبٖ پطِٚیٗ وٓ

تطیٗ ٔمساض  زٞس ثیفٞب ٘كبٖ ٔیٔمبیؿبت ٔیبٍ٘یٗ

ٔیىطَٚٔٛ ثط ٌطْ ٚظٖ تط اظ  22/47پطِٚیٗ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ظیٕٙؽ ثط ٔتط ٚ ػسْ اؾتفبزٜ اظ  زؾی 8تٙف قٛضی 

 44/15تطیٗ ٔمساض پطِٚیٗ ثب ٔیبٍ٘یٗ  ثبوتطی ٚ وٓ

طْ ٚظٖ تط زض تیٕبض ػسْ تٙف قٛضی ٔیىطَٚٔٛ ثط ٌ

ٚ وبضثطز ثبوتطی وٝ قطایظ ضقس زض ثٟتطیٗ حبِت 

(. ٔغبِؼبت فطاٚا٘ی 7ثطای ٌیبٜ ثٛز ضخ زاز )قىُ 

اضتجبط تدٕغ تطویجبت حبٚی ٘یتطٚغٖ اظ خّٕٝ 

ٞب، تطویجبت آٔیٙٛاؾیسٞب ٕٞب٘ٙس پطِٚیٗ، پطٚتئیٗ

طاثط ٞب ضا زض ثآٔیٗتطویجبت چٟبضتبیی آٔٛ٘یْٛ ٚ پّی

(. چٙسیٗ ٔغبِؼٝ 51زٞٙس )تٙف قٛضی ٌعاضـ ٔی

زٞس وٝ خبٔغ ثب اؾتفبزٜ اظ ٌیبٞبٖ تطاضیرت ٘كبٖ ٔی

ثٝ قطایظ  ای ثط پبؾدٔتبثِٛیؿٓ پطِٚیٗ اثط پیچیسٜ

ػٙٛاٖ یه اؾِٕٛیت  پطِٚیٗ ثٝ تٙف زاضز. اؾیس آٔیٙٝ

زٞٙس ٘كبٖ ٔی وٙس. ٔغبِؼبت ظیبزیؾبظٌبض ػُٕ ٔی

ػٙٛاٖ  اوؿیسا٘ی زاضز ٚ ثٝوٝ پطِٚیٗ فؼبِیت آ٘تی

وٙس. ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ ػُٕ ٔیٌٛ٘ٝ وٙٙسٜیذٙث

ػٙٛاٖ چبپطٖٚ ِٔٛىِٛی، لبزض اؾت ؾبذتبض  چٙیٗ ثٝ ٞٓ

ٞبی ٞب ضا ٔحبفظت وٙس ٚ فؼبِیت آ٘عیٓپطٚتئیٗ

ٔرتّف ضا افعایف زٞس ٚ تدٕغ آٖ ٘مف ٟٕٔی زض 

 ِٛی ٚ تٙظیٓ پتب٘ؿیُ اوؿبیف/ؾیتٛؾ pHٍٟ٘ساضی 

(. عی 52وٙس )وبٞف، زاذُ ؾِّٛی ایفب ٔی

ٞبی غیط ظ٘سٜ، افعایف زض قطایظ تٙف ٞبیی پػٚٞف

ٞبی ٔرتّفی اظ ٌیبٞبٖ ثیٛؾٙتع پطِٚیٗ ثطای ٌٛ٘ٝ

ٞبی ٔرتّف ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت PGPRقسٜ ثب  تّمیح

(53.) 
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Fig. 7. The results of comparing the average interaction effect of salinity stress and bacteria application on 

proline amount in Tagetes erecta L. 

 

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ٘تبیح ثطضؾیاکسیداى: فعالیت آًتی

اثطات انّی تٙف قٛضی ٚ وبضثطز ثبوتطی ٔحطن 

اوؿیساٖ زض خؼفطی ٘بض٘دی زض ضقس ثط ٔمساض آ٘تی

(. 1زاض قس )خسَٚ ؾغح احتٕبَ یه زضنس ٔؼٙی

ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثط انّی تٙف قٛضی ٘كبٖ زاز ٘تبیح 

 63/28اوؿیساٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ تطیٗ ٔیعاٖ آ٘تی وٝ ثیف

ظیٕٙؽ ثط ٔتط ٚ  زؾی 8زضنس ٔطثٛط ثٝ تٙف قٛضی 

زضنس اظ ػسْ تٙف  67/8تطیٗ آٖ ٘یع ثب ٔیبٍ٘یٗ  وٓ

قٛضی حبنُ قس. ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثط انّی 

طیٗ ذبنیت ت وبضثطز ثبوتطی ٘كبٖ زاز وٝ ثیف

زضنس اظ وبضثطز  13/18اوؿیسا٘ی ثب ٔیبٍ٘یٗ  آ٘تی

تطیٗ ٔیعاٖ ٘یع ثب  ثبوتطی ثبؾیّٛؼ ؾبثتیّیؽ ٚ وٓ

زضنس اظ تیٕبض ػسْ وبضثطز ثبوتطی  32/15ٔیبٍ٘یٗ 

اوؿیسا٘ی زض ٌیبٜ زض ٔٛاخٝ حبنُ قس. ذبنیت آ٘تی

یبثس تب زض ٔمبثُ ٞبی ٔحیغی افعایف ٔیثب تٙف

ٞبی اوؿیساتیٛ ٔمبٚٔت ٘كبٖ ترطیت ٘بقی اظ تٙف

ٞب ٔٛازی ٞؿتٙس وٝ اوؿیساؾیٖٛ ضا اوؿیساٖزٞس. آ٘تی

وٙٙس تب ظٔب٘ی وٝ زض ٔمبزیط خعئی ٚخٛز زاض٘س ٟٔبض ٔی

ا٘ساظ٘س. زض ثؿیبضی اظ ٌیبٞبٖ خٟت یب ثٝ تأذیط ٔی

ٞبی آظاز ٘بقی اظ تٙف وبٞف اثطات ٔرطة ضازیىبَ

ٌیطز ٚ ٔی اوؿیسا٘ی قىُقٛضی، ؾیؿتٓ زفبػی آ٘تی

زض ٔحیظ، فؼبِیت  NaClثب افعایف غّظت ٕ٘ه 

چٝ ٔیعاٖ  آٖ یبثس. ٞطاوؿیسا٘ی ٌیبٜ ٘یع افعایف ٔی آ٘تی

اوؿیسا٘ی ٞبی ٔؤثط زض فؼبِیت آ٘تیتطویجبت ٚ یب آ٘عیٓ

ؾبظی زض ٌیبٜ ثبلاتط ثبقس، تٛا٘بیی ٌیبٜ خٟت ذٙثی

ٞبی آظاز اوؿیػٖ زض پطاوؿیسٜ اثطات ٔرطة ضازیىبَ

ٞب ٚ حتی اؾیسٞبی ٘ٛوّئیه ٚ ِیپیسٞب، پطٚتئیٗ وطزٖ

(. زض 54تط اؾت ) ٟ٘بیتبً تحُٕ ثٝ قٛضی ٘یع ثیف

 ؾٛپطاوؿیس  ٔب٘ٙسٞبی فؼبَ اوؿیػٖ ٌیبٞبٖ ٌٛ٘ٝ

(O2
(، ضازیىبَ H2O2(، پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ )-

( ثٝ ػٙٛاٖ O2( ٚ اوؿیػٖ ؾیٍّٙت )OHٞیسضٚوؿیُ )

خب٘جی ٔؿیطٞبی ٔرتّف ٔتبثِٛیىی زض ٔحهٛلات 

(. اظ 55قٛ٘س )ٞبی ٔرتّف ؾَّٛ تِٛیس ٔیثرف

زض عی فتٛؾٙتع ظیبز  O2وٝ غّظت زاذّی  خبیی آٖ

ٞبی فؼبَ ٞب ٔؿتؼس تِٛیس ٌٛ٘ٝاؾت، وّطٚپلاؾت

تِٛیس  (. زض قطایظ ٔؼِٕٛی ضقس،56اوؿیػٖ ٞؿتٙس )

ROS َّٛوٝ زض قطایظ  ٞب وٓ اؾت، زض حبِیزض ؾ

ٔی یبثس. ؾبظٚوبضٞبی  ٞب افعایفتٙف ٔیعاٖ تِٛیس آٖ

ٞبی زض ٌیبٞبٖ قبُٔ آ٘عیٓ ROSانّی ترطیت 

(، آؾىٛضثبت پطاوؿیساظ SODؾٛپطاوؿیس زیؿٕٛتبظ )

(APX( وبتبلاظ ٚ )CATاؾت. آ٘تی )ٖٞبیی اوؿیسا

ٞبی آؾىٛضثیه اؾیس ٚ ٌّٛتبتیٖٛ وٝ زض غّظت ٔب٘ٙس
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ٞبی ؾِّٛی یبفت ظیبز زض وّطٚپلاؾت ٚ زیٍط ثرف

قٛ٘س، ثطای زفبع ٌیبٜ زض ٔمبثُ تٙف اوؿیساتیٛ ٔی

(. عی آظٔبیكی وٝ ثط ضٚی 57ثؿیبض ضطٚضی ٞؿتٙس )

ٌیبٜ وبٞٛ تحت تٙف قٛضی ٚ تیٕبض ثبوتطیبیی 

ت، ٔكبٞسٜ قس وٝ تٙف قٛضی ثبػث نٛضت ٌطف

اوؿیسا٘ی ٌیبٜ ٌطزیس ٚ تّمیح آٖ افعایف فؼبِیت آ٘تی

ٞبی ٔحطن ضقس ثٝ افعایف فؼبِیت ثب ثبوتطی

ٞبی اوؿیسا٘ی ٚ وبٞف اثط قٛضی ثط آ٘عیٓ آ٘تی

تٛا٘ٙس اظ ٌیبٞبٖ ٔی (.51اوؿیسا٘ی تٕبیُ زاضز ) آ٘تی

 یٔرتّفی ثطای خٌّٛیطی اظ آؾیت ٕ٘ىبی ٞاؾتطاتػی

ٞب، زض تٕبْ ؾغٛح ٌیبٞبٖ اؾتفبزٜ وٙٙس. اظ خّٕٝ آٖ

ٞبی زفبػی تٙظیٓ اؾٕعی، تمٛیت ؾیؿتٓ

تطیٗ اوؿیسا٘ی ٚ افعایف تٛا٘بیی فتٛؾٙتع اظ ٟٔٓ آ٘تی

 (.58ٞب ٞؿتٙس )آٖ

 هیصاى عٌاصس سدین ٍ پتاسین ٍ ًسبت بیي ایي

، 1ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ خسَٚ عٌاصس: 

اثطات انّی ٚ ٔتمبثُ تٙف قٛضی ٚ وبضثطز ثبوتطی ثط 

ٔیعاٖ ؾسیٓ ٚ پتبؾیٓ ٚ ٘ؿجت ثیٗ ایٗ ػٙبنط زض ا٘ساْ 

ٞٛایی ٌُ خؼفطی ٘بض٘دی زض ؾغح احتٕبَ یه 

وٝ زض اثط  عٛضی (. ث1ٝزاض قس )خسَٚ زضنس ٔؼٙی

بفتٝ زض ا٘ساْ ٞٛایی تٙف قٛضی ٔمبزیط ؾسیٓ تدٕغ ی

افعایف یبفت ِٚی وبضثطز ثبوتطی ٔب٘غ اظ خصة ػٙبنط 

ؾسیٓ تٛؾظ ضیكٝ قسٜ ٚ وبٞف زض اثط تّمیح ثب 

ثبوتطی ٔكبٞسٜ ٌطزیس. ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثط 

تطیٗ ؾسیٓ  ٔتمبثُ قٛضی زض ثبوتطی ٘كبٖ زاز وٝ ثیف

ٚ پتبؾیٓ ٚ ٘ؿجت ثیٗ ایٗ ػٙبنط زض ا٘ساْ ٞٛایی 

زضنس ٚ  43/3زضنس ٚ  82/0ت ثب ٔیبٍ٘یٗ تطتی ثٝ

ظیٕٙؽ ثط  زؾی 8زضنس ٔطثٛط ثٝ تٙف قٛضی  24/0

تطیٗ ٘ؿجت ٘یع ثب  ٔتط ٚ ػسْ وبضثطز ثبوتطی ٚ وٓ

ٔطثٛط ثٝ ػسْ تٙف قٛضی ٚ وبضثطز  016/0ٔیبٍ٘یٗ 

ٚ  9 ،8ٞبی  ثبوتطی ثبؾیّٛؼ ؾبثتیّیؽ ثٛز )قىُ

(. تدٕغ ؾسیٓ زض اثط تٙف قٛضی أطی عجیؼی 10

ضؾس ٚ وبٞف زض اثط وبضثطز ثبوتطی ثٝ زِیُ ٘ظط ٔی ثٝ

وٕه ثٝ خصة آة ٚ ػسْ خصة ؾسیٓ نٛضت 

ٌیطز ٚ زض ٟ٘بیت ٔٛخت وبٞف تدٕغ ؾسیٓ زض  ٔی

ٌطزز. ػٙهط پتبؾیٓ ٘یع یىی اظ ٞبی ٌیبٞی ٔیا٘ساْ

ٌیبٜ زض ػُٕ ػٙبنط غصایی اؾت وٝ ثب ػٙهط ؾسیٓ زض 

خصة ضلبثت زاض٘س ٚ ضاثغٝ ػىؽ زض ٔمبزیط تدٕغ 

وٝ زض قطایظ  عٛضی قٛز. ثٝایٗ ػٙبنط ٔكبٞسٜ ٔی

وٙس ٚ ٔب٘غ اظ تطی خصة ٔی ٔؿبػس ٌیبٜ، پتبؾیٓ ثیف

ٌطزز أب زض قطایظ تٙف قٛضی وٝ خصة ؾسیٓ ٔی

یٖٛ ؾسیٓ زض ٔحیظ حضٛض زاضز تٛؾظ ٌیبٜ خصة ٚ 

(. عی 59یبثس )ٓ وبٞف ٔیزض ٔمبثُ غّظت یٖٛ پتبؾی

ٔرتّف ٌعاضـ قسٜ اؾت ظٔب٘ی وٝ  ٞبی پػٚٞف

 ٔمساض یٖٛ ؾسیٓ زض ثطي ٚ ضیكٝ افعایف یبثس، زض

تٛا٘س ٘كب٘ٝ وٝ ٔییبثس ٔمبثُ یٖٛ پتبؾیٓ وبٞف ٔی

وٝ ٌیبٜ تٛا٘بیی  ایٗ حؿبؾیت ٌیبٜ ثٝ قٛضی ثٛزٜ ٚ

چٙیٗ ٌعاضقی  اؾت. ٞٓٔمبثّٝ ثب قٛضی ضا ٘ساقتٝ 

تحت  Visia fabaوٝ زض ٌیبٜ  ٚخٛز زاضز ٔجٙی ثط ایٗ

 K/Naتٙف قٛضی ٔمساض ؾسیٓ افعایف یبفتٝ ٚ ٘ؿجت 

یبثس. زض ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ قٛضی ثب تدٕغ وبٞف ٔی

تط ؾسیٓ زض ضیكٝ ٚ ٕٔب٘ؼت اظ ضؾیسٖ آٖ ثٝ  ثیف

وٙٙس ِٚی ٞبی حؿبؼ ٞٛایی ثب قٛضی ٔمبثّٝ ٔیثبفت

ٞبی حؿبؼ ثب افعایف ٔمساض ؾسیٓ زض ا٘ساْ ٌٛ٘ٝ زض

ٞٛایی، ٔمساض ایٗ یٖٛ ضا ٘ؿجت ثٝ پتبؾیٓ افعایف زازٜ 

ٞب ٚ ٔٙدط ثٝ پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسٞب ٚ تدعیٝ پطٚتئیٗ

قٛز. تٙف قٛضی خصة ٔٛاز غصایی اظ ضیكٝ ٚ ٔی

زٞس. ثٝ ٕٞیٗ ػّت ا٘تمبَ آٖ ثٝ ٌیبٜ ضا ٞٓ وبٞف ٔی

ٖٛ ؾسیٓ ٚ پتبؾیٓ زضا٘ساْ ایٗ پػٚٞف ٔمساض ی زض

ٞٛایی ٚ ضیكٝ ٌیبٜ تحت تٙف قٛضی، ٔٛضز ثطضؾی 

لطاض ٌطفت. ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ قٛضی ثب ثطذی 

+2 ٞب ٔثُیٖٛ
Ca ٚ+

 Kٖخبوٝ  تساذُ زاقتٝ ِٚی اظآ

ٞبیی اؾت وٝ ثطای وٙٙسٜ ثؿیبضی اظ آ٘عیٓ پتبؾیٓ فؼبَ

Kفتٛؾٙتع ٚ تٙفؽ ضطٚضیٙس؛ وٕجٛز 
ثٝ ٟٔبض  ٔٙدط +

ٙتع ٚ حتی وبٞف ٚالؼی ضقس قسٜ اؾت. یٖٛ فتٛؾ

ٞبی  عطیك وب٘بَ زِیُ قجبٞت ثب یٖٛ پتبؾیٓ اظ ؾسیٓ ثٝ

تط وٝ ثٝ آٖ وب٘بَ  پتبؾیٕی ثب لبثّیت ا٘تربة وٓ

قٛز ٚ ثٝ قست اذتهبنی وبتیٛ٘ی ٌفتٝ ٔیغیط
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قٛز، ایٗ ثبقٙس ٚاضز ٔیتأثیط یٖٛ وّؿیٓ ٔی تحت

+ظیبزی یٖٛ ٞبی وبتیٛ٘ی اخبظٜ ٚضٚز ٔمساض وب٘بَ
Na 

ضا زض قٛضی ثبلا ذٛاٞس زاز. ثٙبثطایٗ اِٚیٗ اذتلاَ 

ٞبی ضطٚضی ٌیبٜ ایدبز قسٜ ضلبثت زض خصة یٖٛ

ثبقس. افعایف یٖٛ ؾسیٓ زضٖٚ ؾَّٛ ٔب٘ٙس پتبؾیٓ ٔی

ٞبی ٔٙدط ثٝ ایدبز اذتلاَ زض ثؿیبضی اظ پطٚؾٝ

قٛز. ػلاٜٚ ثط ایٗ ؾٙتع آ٘عیٕی زضٖٚ ؾیتٛپلاؾٓ ٔی

 ثٝ ٔمبزیط ثبلای پتبؾیٓ ٘یبظ زاضز ضا زچبضپطٚتئیٗ وٝ 

ٞب یٖٛ ؾسیٓ آ٘عیٓ وٙس، زض ثؿیبضی اظٔكىُ ٔی

ٌطزز ٚ ٞب( ٔیخب٘كیٗ یٖٛ پتبؾیٓ )وٛفبوتٛض آ٘عیٓ

فؼبَ قسٖ آ٘عیٓ ٚ اذتلاَ زض ؾَّٛ  ٔٙدط ثٝ غیط

(. عجك آظٔبیف نٛضت ٌطفتٝ تٛؾظ 60قٛز ) ٔی

ٞبی ٔحطن ( وبضثطز ثبوتطی61ٕٞىبضاٖ )نبِحی ٚ 

ضقس ثبؾیّٛؼ ؾٛثتیّیؽ زض ٌیبٜ ظػفطاٖ ٔٛخت 

ٞبی ایٗ ٌیبٜ ٘ؿجت ثٝ افعایف ٔیعاٖ پتبؾیٓ زض ثطي

ٞبی قبٞس قس. عی ٔغبِؼبتی ٔكرم قس وٝ ثبوتطی

ٞبی ؾٕی ٚ تٛا٘ٙس ثبػث وبٞف یٖٛٔحطن ضقس ٔی

ؾَّٛ قٛ٘س ٚ زض ٘تیدٝ ٔیعاٖ  حفظ تؼبزَ یٛ٘ی زاذُ

 .یف زٞٙسٔٛاز ٔغصی ٔٛخٛز زض ٌیبٞبٖ ضا افعا

 

 
 .ًتایج هقایسِ هیاًگیي اثس هتقابل تٌص ضَزی ٍ کازبسد باکتسی بس هیصاى سدین گل جعفسی ًازًجی -8ضکل 

Fig. 8. The results of the comparison of the average interaction effect of salinity stress and the use of bacteria 

on the amount of Na in Tagetes erecta L. 
 

 
 .ًتایج هقایسِ هیاًگیي اثس هتقابل تٌص ضَزی ٍ کازبسد باکتسی بس هیصاى پتاسین گل جعفسی ًازًجی -9ضکل 

Fig. 9. The results of the comparison of the average interaction effect of salinity stress and the use of bacteria 

on the amount of K in Tagetes erecta L. 
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 .ًتایج هقایسِ هیاًگیي اثس هتقابل تٌص ضَزی ٍ کازبسد باکتسی بس ًسبت سدین بِ پتاسین گل جعفسی ًازًجی -11ضکل 

Fig. 10. Comparison results of the average interaction effect of salinity stress and bacteria application on the 

Na/K in Tagetes erecta L. 
 

 گیری کلي وتیجٍ

ثطاؾبؼ ٘تبیح ایٗ پػٚٞف اثط تٙف قٛضی ٚ 

چٙیٗ زض  قس ٚ ٞٓزاض ثبوتطی ثط تٕبٔی نفبت ٔؼٙی

ٚظٖ تط ٚ ذكه ضیكٝ، لغط ٌُ،  ٔب٘ٙسثطذی نفبت 

تؼساز ٌُ، زضنس ٘كت یٛ٘ی ثطي، فؼبِیت آ٘عیٓ 

پطاوؿیساظ، پطِٚیٗ، زضنس ؾسیٓ ٚ پتبؾیٓ ٚ ٘ؿجت 

ؾسیٓ ثٝ پتبؾیٓ اثط ٔتمبثُ تٙف قٛضی زض ثبوتطی 

ٞب زض اثط زاض قس. ثطاؾبؼ ٘تبیح ٔمبیؿبت ٔیبٍ٘یٗٔؼٙی

ت اضتفبع ثٛتٝ، ٚظٖ تط ٚ ذكه تٙف قٛضی، نفب

ا٘ساْ ٞٛایی ٚ ضیكٝ، لغط ٌُ، تؼساز ٌُ، وّطٚفیُ، 

زاضی وبٞف یبفت ٚ زض عٛض ٔؼٙی زضنس پتبؾیٓ ثٝ

ٔمبثُ پطاوؿیساظ، پطِٚیٗ، فلاٚ٘ٛئیس، فُٙ، آ٘تٛؾیب٘یٗ 

اوؿیساٖ، ٔیعاٖ ؾسیٓ ٚ ٘ؿجت ؾسیٓ ثٝ ٌُ ٚ آ٘تی

ی ٔٛخت چٙیٗ وبضثطز ثبوتط پتبؾیٓ افعایف یبفت. ٞٓ

تؼسیُ اثطات ؾٛء تٙف قٛضی ٌطزیس ٚ ثب افعایف 

اوؿیساٖ ٚ افعایف ٔمساض پطِٚیٗ، آ٘تٛؾیب٘یٗ، آ٘تی

ٔیعاٖ پتبؾیٓ ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز قطایظ ضقسی زض تٙف 

ظیٕٙؽ ثط ٔتط ٌطزیس. زض ٘تیدٝ  زؾی 4ٚ  8قٛضی 

ٞبی ٞبی ٔحطن ضقس اظ خّٕٝ ثبوتطیوبضثطز ثبوتطی

ذهٛل زض قطایظ ٝ ث ثبؾیّٛؼ زض وكت ایٗ ٌیبٜ

ٞبیی ٌطزز. زض ثیٗ ثبوتطیٞبی قٛض پیكٟٙبز ٔیذبن

وٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت ٘یع ثبوتطی ثبؾیّٛؼ 

ؾبثتیّیؽ ٘ؿجت ثٝ ثبوتطی ثبؾیّٛؼ ِٚع٘ؿیؽ 

ٚاوٙف ثٟتطی زض ٌُ خؼفطی ظیٙتی ٘كبٖ زاز ٚ اثط 

 تٙف قٛضی ضا وبٞف زاز. 
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