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Background and Objectives: Green beans are vegetables that have been 

cultivated and consumed in Iran for several years. Despite the importance 

of green beans as export products, there has not been much focus on the 

genetic diversity of the green bean germplasm available in the country. The 

aim of this study was conducted in order to investigate the agronomic and 

morphological characteristics of 67 different genetic samples of green 

beans collected from different provinces of the country 1400 at the research 

farm of the National Plant Gene Bank of Iran, located in the Karaj Seedling 

and Seed Breeding Research Institute. 
 

Materials and Methods: In the first year (2020-2021), 67 genetic 

accessions of green beans were cultivated and regenerated. In the second 

year (2021-2022), the genetic accessions of green beans were grown and 

evaluated using an augmentation design along with four controls (Sanri, 

Valentino, Arian, and Sepehr), and 29 agronomical and morphological 

traits were investigated, including traits related to leaves, flowers, pods, 

and seeds. The data were analyzed using SPSS and SAS statistical 

software, and the genotypes were grouped using cluster analysis while 

calculating correlations. 
 

Results: The highest coefficient of variation (CV) was assigned to plant 

height (70%), seed weight per plant (47%), number of pods per plant 

(40%), and among the investigated qualitative traits, Shannon's index was 

the highest in pod curvature traits (1.28), seed color (1.23) and cross-

section shape of pods (1.17) were observed, respectively. There was a 

significant correlation between most measured traits. The greatest 

significant correlation was observed between pod length, number of seeds 

per pod, weight of ten green pods, and seed weight of a single plant with 

the number of pods per plant. In cluster analysis, the studied accessions 

were divided into five main cluster. 
 

Conclusion: The results of this study showed that different green bean 

genotypes had a wide range of morphological characteristics, indicating the 
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diversity and high genetic potential of this product. In this study, genotypes 

2, 26, 128, 127, 58, and 129 were the earliest flowering genotypes at 42 d. 

Genotype 11 and 123 had the highest weight of ten green pods compared to 

other genotypes and controls. Genotypes 30 and 33 had the highest seed 

weight per plant, and genotype redmag had the longest pods. Sanri cultivar 

and accession 129 had the highest number of flowers in a raceme and 

accessions 30 and 34 had the highest number of pods in a raceme. Based on 

the issues mentioned above, it is concluded that there is significant 

diversity among the investigated green bean populations, and it is possible 

to use this diversity in breeding programs. 
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  های کلیدی: واژه

 ای،  تجزیه خوشه

 صفات مورفولوژیکي، 

 غلاف سبز، 

    همبستگي

باز در ایران کشت و مصرف از جمله سبزیجاتي است که از دیر لوبیا سبز :سابقه و هدف

رغم اهمیت لوبیاسبز به عنوان کالای صادراتي، تمرکز زیادی بر روی تنوع ژنتیکي  شود. علي مي

 بررسي منظور به مطالعه سبز موجود در کشور صورت نگرفته است. این پلاسم لوبیا     ژرم

 لوبیا سبز کلکسیون مختلف موجود در نمونه ژنتیکي 67 شناسي زراعي و ریخت خصوصیات

در مزرعه پژوهشي بانک ژن گیاهي  1400 سال های مختلف کشور در آوری شده از استان جمع

 سسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج انجام شد.ؤملي ایران واقع در م
 

لوبیا سبز کشت و احیاء شدند.  نمونه ژنتیکي 67( 1400-1399در سال اول )ها:  مواد و روش

همراه چهار  ( نمونه ژنتیکي لوبیا سبز به صورت طرح آگمنت به1400-1401در سال دوم )

 زراعي و مورفولوژیکي از جمله ویژگي 29شاهد )سانری، والنتینو، آریان و سپهر( کشت و 

 افزارهای آماری ها با استفاده از نرم بررسي شد. داده برگ، گل، غلاف و دانه به مربوط صفات

SPSS  وSAS بندی  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و ضمن محاسبه همبستگي، گروه

 انجام شد. کلاستر ها با استفاده از تجزیه ژنوتیپ
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 درصد(، وزن بذر تک بوته  70( به ارتفاع بوته )CVترین ضریب تغییرات ) بیشها:  یافته 

درصد( اختصاص داشت، در میان صفات کیفي مورد  40درصد(، تعداد غلاف در بوته ) 47)

 (، رنگ بذر28/1) ترین شاخص شانون به ترتیب در صفات درجه انحنای غلاف بررسي بیش

شده  گیری اندازه تر صفات بیش مشاهده شد. بین( 17/1) ( و شکل برش عرضي غلاف23/1)

طول غلاف با تعداد دانه  بین دار ترین همبستگي معني داشت. بزرگ وجود داری معني همبستگي

بوته با تعداد غلاف در بوته مشاهده شد.  در غلاف و وزن ده غلاف سبز و صفت وزن بذر تک

 ها مورد مطالعه به پنج خوشه اصلي تقسیم شدند.  ای، ژنوتیپ در تجزیه خوشه
 

 خصوصیات های ژنتیکي مختلف لوبیاسبز مورد بررسي دارای طیف وسیعي از نمونهگیری:  نتیجه

 پژوهشد. در این باش دهنده تنوع ژنتیکي بالای این محصول مي شناسي بودند که نشان ریخت

های  ترین ژنوتیپ بودند. نمونه روز زودگل 42با  129 ،128 ،127 ،58 ،26،  2های ژنتیکي  نمونه

ها و ارقام شاهد  ترین وزن ده غلاف سبز را نسبت به سایر ژنوتیپ بیش 123و  11ژنتیکي 

ترین  ز بیشبوته و ژنوتیپ ماگ قرم بالاترین وزن بذر تک 33و  30های ژنتیکي  داشت. نمونه

 34و  30ترین تعداد گل در خوشه و نمونه  بیش 129طول غلاف را داشت. رقم سانری و نمونه 

گیری  ترین تعداد غلاف در خوشه را داشتند. با توجه به موارد مطرح شده در بالا نتیجه بیش

امکان استفاده ي وجود دارد و توجه لوبیا سبز مورد بررسي تنوع قابل های شود که در بین توده مي

 نژادی وجود دارد. های به از این تنوع در برنامه
 

 فررنیی   ،قنواتی ،پوراسماعیل فوشازاده، معصومه ،طاهری اردستانی، سیمین ،فنایی، حمیدرضا ،اکبر قنبری، علی ،احمدی، مهرزاد: استناد

  .67-88(، 3) 31، تولید گیاهیهای  پژوهشنشریه . بررسی تنوع ژنتیکی کلکسیون لوبیا سبز بانک ژن(. 1403)

                     DOI: 10.22069/JOPP.2023.21681.3066 
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 مقدمه

حبوبات پس از غلات به عنوان دومین منبع مهم 

شود. این گیاه به  غذایي ایران و جهان شناخته مي

های زراعي و تقویت  لحاظ جایگاه ویژه که در تناوب

حاصلخیزی خاک، پیشگیری از فرسایش خاک و نیز 

چنین به دلیل  توسعه کشاورزی پایدار داشته و هم

نقش کلیدی که در تغذیه انسان به عنوان منبع پروتئین 

چنین ارتقای معیشت کشاورزان دارد، از  گیاهي و هم

 (. 1اهمیت زیادی برخوردار است )

( از خانواده .Phaseolus vulgaris Lلوبیا )

Fabaceaeافشان و  ، یک گونه یکساله، خودگرده

مگابایت  587( با اندازه ژنوم 2n = 2x = 22وئید )دیپل

است. لوبیا معمولي در سرتاسر جهان به دلیل غلاف 

آن کشت  های خشک چنین برای دانه سبز و هم

میلیون تن دانه  31(. در سطح جهان، حدود 2) شود مي

 4/32شود که قاره آمریکا  لوبیا در سال تولید مي

دهد. برزیل  درصد از کل تولید را تشکیل مي

ترین تولیدکننده لوبیا در جهان است و سایر  بزرگ

ترین تولیدکنندگان قرار  کشورهایي که در میان بزرگ

ت متحده و دارند عبارتند از: هند، میانمار، چین، ایالا

طح ر س(. لوبیا در بین حبوبات از نظ3مکزیک )

ت. کشت و ارزش اقتصادی مقام اول را داراسزیر

 50-56روتئین و درصد پ 20-25چنین با داشتن  هم

ز نخود در درات دومین لگوم مهم بعد اد کربوهیدرص

بز تازه (. لوبیا س5 و 4) ودش سراسر دنیا محسوب مي

و مواد معدني مانند   A ،B ،Cهای   سرشار از ویتامین

که از کالری  آهن، فسفر، کلسیم و پتاسیم است و با این

ها و    به خاطر داشتن ویتامین است، اما ي برخوردارکم

(. 6باشد ) دني از نظر غذایي بسیار مقوی ميمواد مع

باز در از جمله سبزیجاتي است که از دیر لوبیا سبز

شود. تنوع زیادی در لوبیا  ایران کشت و مصرف مي

سبزهای ایران از لحاظ صفات مورفولوژیکي و حتي 

 (. در ایران 7شود ) در جنس و گونه آن دیده مي

های  سبز به صورت گسترده در استان هر ساله لوبیا

 مازندران، آذربایجان، مرکزی، لرستان، زنجان و فارس

شود. لوبیا سبز علاوه بر  ها کشت مي استان و سایر

خوری و  مصارف روزافزون داخلي به صورت تازه

باشد.  اهمیت مي دارای کنسرو، از لحاظ صادرات نیز

سبز به عنوان کالای صادراتي،  رغم اهمیت لوبیا علي

  پلاسم لوبیا     تمرکز زیادی بر روی تنوع ژنتیکي ژرم

 رت نگرفته است. سبز موجود در کشور صو

منظور ارزیابي قابلیت کشت  در آزمایشي به

منظوره لوبیا برای مصرف غلاف سبز و دانه خشک دو

)کوشا،  لاین به همراه ارقام تجاری 9انجام شد، تعداد 

درسا، سانری، والنتینو( طي دو سال مورد بررسي قرار 

ها از لحاظ صفات    گرفتند. نتایج نشان داد که بین لاین

داری وجود داشت. لاین  مورد بررسي تفاوت معني

ترین عملکرد غلاف سبز در برداشت  بیش 940102

ین عملکرد غلاف سبز در تیمار تر خوری و کم تازه

رین عملکرد غلاف سبز در ت منظوره را داشت. بیشدو

بود. با توجه  940144منظوره مربوط به لاین تیمار دو

های  نه لاینبه نتایج و بازارپسندی غلاف و دا

منظوره مناسب منظور کشت دو ، به10073و  940144

رقم لوبیا  6(. در آزمایشي که بر روی 8بوده است )

در مزرعه تحقیقاتي شرکت بذر و  1392سبز در سال 

ارتفاع  مانندنهال سینا در کرج اجرا گردید، صفاتي 

های فرعي، تعداد    بوته، طول ساقه اصلي، تعداد شاخه

گره روی ساقه اصلي، وزن صد دانه، طول، عرض، 

قطر غلاف، وزن غلاف سبز در کرت و عملکرد 

گیری شد. نتایج نشان داد  غلاف سبز در هکتار اندازه

نسبت به بقیه ارقام از لحاظ طول  Talismanکه رقم 

باشد، ولي عملکرد  ترین مقدار مي غلاف دارای بیش

فاقد  esprit. همه ارقام به غیر از رقم تری دارد پایین

خوراکي  باشد که یک فاکتور خوش نخ غلاف مي

هم از لحاظ طول غلاف باریک  satelitباشد. رقم  مي

و کشیده و از نظر عرض و قطر غلاف خیلي نازک 

 باشد. باشد که به عنوان سبزی لوکس قابل کشت مي مي

بهتری را چنین این رقم بین ارقام فرانسوی عملکرد  هم



 1403، 3، شماره 31 های تولید گیاهی، دوره نشريه پژوهش
 

72 

عملکرد  Sunrayدهد ولي نسبت به رقم  نشان مي

نظر، که افزایش  تری دارد. با توجه به هدف مورد پایین

حداکثر  Sunrayباشد در این آزمایش رقم  عملکرد مي

(. در بررسي که بر 9) عملکرد را نشان داد رشد و

لي لوبیای های مح روی تنوع ژنتیکي ارقام و توده

انجام RAPD  چیتي با استفاده از نشانگر مولکولي

آغازگر چند شکلي  30آغازگر مورد مطالعه  60 شد، از

های مولکولي    مطلوبي نشان دادند. براساس داده

 42/0حاصل، توده محلي کوهدشت در فاصله ژنتیکي 

 14088و  14037از سایر ارقام جدا گردید. دو رقم 

باشند که در برنامه  ژنتیکي ميشباهت  83/0دارای 

ها، از والدین مشترک استفاده شده  اصلاحي تولید آن

های محلي نائین و کوهدشت و    است. در ضمن توده

ها از نظر  برای تلاقي با سایر ژنوتیپ Cardinalرقم 

(. صفات 10فاصله بالای ژنتیکي معرفي گردید )

رویشي وکیفي لوبیا سبز در  عملکرد و صفات

ثیر کودهای زیستي و سطوح مختلف أهای ت   بررسي

آبیاری و کودهای شیمیایي و تأثیر جهت و آرایش 

ها    کاشت بررسي گردیده و تنوع این صفات در نمونه

 .(13، 12، 11) های مختلف مشاهده شده است  و تیمار

آوری، احیاء و ارزیابي  در پژوهشي که بر روی جمع

های  های زراعي خانواده چتریان و بقولات در سال گونه

نمونه لوبیاسبز از  107انجام شد، تعداد  88-1384

مناطق مختلف کشور از جمله اراک، اصفهان، فارس، 

غربي و  رضوی، آذربایجانهرمزگان، شاهرود، خراسان 

آوری شد و  بختیاری جمع شرقي، لرستان و چهارمحال

پلاسم لوبیاسبز بانک ژن  در نهایت کلکسیون ژرم

نمونه مورد ارزیابي قرار گرفت. بین  118متشکل از 

ای از نظر رنگ گل و محل  ملاحظه ها تنوع قابل نمونه

و وجود نخ در تشکیل غلاف، رنگ و انحنای غلاف 

 .(7مشاهده شد ) غلاف

در بررسي، صفات مورفولوژیکي، فنولوژیکي و 

 Phaseolusهای محلي لوبیا ) زراعي جمعیت

vulgaris L. موجود در مرکز ملي منابع ژنتیکي )

گیاهي لهستان مورد ارزیابي قرار گرفت. هدف اصلي 

منظور این مطالعه تجزیه و تحلیل تنوع موجود به 

های برتر از  مطالعه رابطه بین صفات و شناسایي نمونه

ای از  ملاحظه لحاظ عملکرد دانه بود. تنوع ژنتیکي قابل

نظر تعداد دانه در بوته، تعداد غلاف در بوته و وزن 

ترین تنوع ژنوتیپي برای  دانه در بوته یافت شد. کم

ها، طول دوره رشد رویشي و  درصد پروتئین در دانه

ها مشاهده شد. در تجزیه و تحلیل  ورس آندرصد 

ای، پنج گروه لوبیا شناسایي شدند و در این  خوشه

های متعلق به یک منطقه در یک  بندی ژنوتیپ گروه

(. آرونگا و همکاران به بررسي 14گروه قرار نگرفتند )

از ژنوتیپ لوبیاسبز در کنیا با استفاده  36تنوع ژنتیکي 

پرداختند.  SSR ارزیابي مورفولوژیکي و مارکر

داری از نظر صفات قطر  ها تفاوت معني ژنوتیپ

غلاف، طول غلاف، تعداد غلاف در بوته، وزن غلاف 

در بوته و وزن دانه داشتند و در صفات تعداد روز تا 

گلدهي، طول برگ، عرض برگ یا ارتفاع بوته تفاوت 

هده نشد. تجزیه و ها مشا داری در بین ژنوتیپ معني

زراعي، -تحلیل فیلوژنتیک براساس صفات مورفو

ها را به چهار گروه تقسیم کرد. اولین گروه  ژنوتیپ

شامل ده ژنوتیپ بود که همگي بذرهای بزرگ، 

غیرسفید و با تعداد کمّي غلاف در بوته داشتند. گروه 

دوم شامل چهار ژنوتیپ دانه سفید با تعداد کم غلاف 

وه سوم شامل یک ژنوتیپ با دانه و در بوته و گر

هایي  غلاف سیاه کوچک بود. در گروه چهارم ژنوتیپ

تر و بذر کوچک قرار گرفتند. در  با تعداد غلاف بیش

هایي تشکیل شد که از لحاظ رنگ  این گروه، زیرگروه

دانه )سیاه و سفید( متمایز بودند و لوبیای مومي 

 (. 15فت )های زرد( در زیرگروه جدا قرار گر )غلاف
های    ای روابط ژنتیکي بر روی نمونه در مطالعه
آوری شده از استان کرشهیر ترکیه، واقع  لوبیاسبز جمع

توده لوبیاسبز،  275در آناتولي مرکزی بررسي شد. از 
نمونه بر اساس صفات مورفولوژیکي برای ارزیابي  50

با همراه  STS / SCARو  SSRتر با نشانگرهای  بیش
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، ارتباط  SSRرقم شاهد انتخاب شدند. نشانگرهای  4
های انتخاب شده را نشان داد و مارکرهای    ژنتیکي نمونه

STS / SCAR 1بلایت باکتریایي وراثت مقاومت به ،
3ای و بلایت هاله 2سفیدک پودری

های محلي    در نمونه 
کان استفاده ها ام انتخاب شده را نشان دادند. این یافته

بهتر از منابع ژنتیکي و اصلاح ارقام جدید مناسب و 
 (. 16سازد ) مي سازگار با منطقه را فراهم

ای تجزیه و تحلیل روابط ژنتیکي با  در مطالعه
استفاده از نشانگرهای مورفولوژیکي، بیوشیمیایي و 

نمونه از  43سبز، شامل  نمونه لوبیا 60مولکولي در 
المللي مناطق  نمونه از مرکز بین 13شمال چین، 

گرمسیری و چهار نمونه از لهستان انجام شد. نتایج 
نمونه رشد محدود،  35ها به سه گروه،    نشان داد نمونه

 نمونه رشد محدود  13نمونه رشد نامحدود و  12
نیمه وحشي تقسیم شدند. دندروگرام براساس شباهت 

نمونه با  60ه و تحلیل فاصله این ژنتیکي و تجزی
استفاده از صفات بیولوژیکي، آلوزیم و نشانگرهای 

ها به دو گروه،  ( بدست آمد. ژنوتیپRAPDتصادفي )
های رشد نامحدود و در گروه دوم    در گروه اول نمونه

های رشد محدود و نیمه وحشي قرار گرفتند.  نمونه
شد های ر مشخص شد که ده باند خاص با نمونه

های رشد نامحدود و  محدود، یک باند خاص با نمونه
های نیمه وحشي مرتبط بود. این  یک باند با نمونه

تری  مارکرهای بیوشیمیایي و مولکولي اطلاعات بیش
دهند.  نسبت به مارکرهای مورفولوژیکي ارائه مي

توانند به عنوان  مي RAPDنشانگرهای آلوزیم و 
پلاسم  داری از ژرمبر ابزاری در دسترس برای بهره

 .(17) سبز در آینده استفاده شوند لوبیا
 های آوری ژنوتیپ ای جمعبرنامه 1384-88در سال 

و  گران پژوهشسبزی و صیفي کشور با همت 
داری از کارشناسان سراسر کشور با هدف حفظ و نگه

های بومي صورت گرفت. با توجه به تمایل توده
های موجود کشاورزان به کشت ارقام خارجي، نمونه

                                                            
1  - Bacterial blight 

2  - White mold 

3  - Halo blight 

در کشور مورد فرسایش شدیدی قرار گرفته و بسیاری 
های موجود در کلکسیون سبزی و صیفي بانک از نمونه

ها در عرصه ژن یونیک بوده و امکان پیدا کردن این نمونه
به شرایط آب و هوایي و  ها معمولاًباشد. این نمونهنمي

آفات و بیماری کشور سازگار بوده و در توسعه کشت 
ترین  سزایي دارد. در لوبیا سبز نیز بیش پایدار اهمیت به

تر سایر  استقبال کشاورزان رقم سانری و در سطح کم
های باشد. بنابراین نمونههای خارجي لوبیا سبز مي رقم

ویژه برخوردار  اهمیت کلکسیون لوبیا سبز بانک ژن از
پلاسم لوبیا  به ارزیابي ژرم پژوهش(. در این 7) است

سبز کشور و بررسي تنوع ژنتیکي آن با تاکید بر 
 صفات مورفولوژیک پرداخته شده است. 

 

 ها  مواد و روش
 نمونه لوبیا سبز در سال اول 67، پژوهشدر این 

پژوهشي بانک ژن گیاهي ( در مزرعه 1400-1399)

سسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر ؤملي ایران م

کرج کشت شد و مورد ارزیابي قرارگرفت. این 

آوری شده  ها از مناطق مختلف کشور جمع نمونه

ها در قالب طرح  کشت نمونه  (1است. )جدول 

آگمنت انجام گرفت. هر نمونه در یک خط دو متری 

ها کشت شد.  ی روی پشتهمتر سانتي 60با فاصله 

ها براساس روال رایج منطقه انجام  آبیاری نمونه

گرفت. کنترل علف هرز مزرعه در دو نوبت انجام 

شد. بذرهای حاصل پس از برداشت، بوجاری و پاکت 

شده، تحویل آزمایشگاه بذر گردید تا این که در 

شرایط مناسب نگهداری شوند. در سال دوم اجرای 

های لوبیا سبز )جدول  نمونه 67( 1401-1400پروژه )

( به همراه چهار شاهد )سانری، والنتینو، آریانو 1

بلوک به صورت طرح آگمنت کشت و  6سپهر( در 

خط و هر نمونه در  16ارزیابي شدند. هر بلوک شامل 

متری روی پشته  سانتي 60یک خط دو متری با فاصله 

 کشت شد. آبیاری به صورت تیپ و براساس نیاز و 

به صورت نرمال صورت گرفت. کنترل علف هرز 

زن در دو نوبت انجام  مزرعه با استفاده از دستگاه علف
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1صفت براساس دستورالعمل  29شد. 
UPOV  شامل

متر(، تعداد  شکل نوک غلاف، طول نوک غلاف )سانتي

متر( طول  گل در خوشه، طول و عرض برگ )سانتي

متر(، طول و  آذین )سانتي متر(، طول گل دمبرگ )سانتي

متر(، تعداد غلاف در خوشه،  عرض غلاف )سانتي

، تعداد دانه در غلاف، وزن ده  تعداد غلاف در بوته

متر(، تعداد روز تا  غلاف سبز، ارتفاع بوته )سانتي

شروع گلدهي، طول بذر، وزن بذر تک بوته )گرم(، 

)گرم(، شکل قسمت میاني بذر، تعداد  وزن صد بذر

 بذر، رنگ دوم بذر رنگ رنگ بذر، رنگ اصلي 

 ، وجود نخ غلاف، درجه انحنای  گل، تیپ گیاه

، طرح روی  غلاف، شکل برش عرضي غلاف سبز

و شکل انحناء غلاف مورد بررسي قرار گرفت   غلاف

 (. 2)جدول 
 

های توصیفي شامل: حداقل، حداکثر، دامنه  آماره
تغییرات، انحراف معیار، واریانس، میانگین، مد و 
ضریب تغییرات برآورد گردید. تجزیه همبستگي بین 

براساس روش پیرسون انجام گرفت.  صفات کمّي 
ای براساس صفات کمّي با استفاده از  تجزیه خوشه

SPSS افزار چنین از نرم صورت گرفت. همexcel   
 ه منظور تعیین تنوع صفات کیفي، )شاخص شانونب
(Hˊ)،  18( استفاده شد )1رابطه.) 
 

(1)                            𝐻ˊ = −∑ 𝑝𝑖𝑙𝑛(𝑝𝑖)
𝑠
𝑖=1 

 

دهنده فراواني نسبي هر گروه  ننشا pi، 1در رابطه 

های فنوتیپي هر  گروهتعداد  وتیپي در صفت مربوطه وفن

 تر شصفت است. هرچه مقدار این شاخص برای صفتي بی

 .تر آن صفت خواهد بود دهنده تنوع بیش باشد، نشان

.لوبیا سبز مورد ارزیابی در این مطالعه های نمونه -1جدول 
 

1 

Table 1. The evaluated green bean accessions in this study. 
 آوری منطقه جمع

Collection area 
 آوری استان جمع

Collection province 
 شماره نمونه

number accession 
 آوری منطقه جمع

Collection area 
 آوری استان جمع

Collection province 
 شماره نمونه

number accession 
 اصفهان

Esfahan 
 اصفهان

Esfahan 
45 

 نامشخص
Unknown 

 یزد
Yazd 

1 

 نامشخص
Unknown 

 کردستان

Kordestan 
46 

 نامشخص
Unknown 

 یزد
Yazd 

2 

 نجف آباد/تیران
Najaf abad/tiran 

 کردستان

Kordestan 
47 

 نامشخص
Unknown 

 آذربایجان غربي
Azarbaijan gharbi 

3 

 سنندج
Sanandaj 

 کردستان

Kordestan 
48 

 نامشخص
Unknown 

 آذربایجان غربي
Azarbaijan gharbi 

4 

 سنندج

Sanandaj 
 آذربایجان شرقي

Azarbaijan sharghi 
49 

 نامشخص
Unknown 

 یزد
Yazd 

5 

 ژاورود -مریوان
Marivan/javroude gharbi 

 آذربایجان شرقي

Azarbaijan sharghi 
51 

 نامشخص
Unknown 

 یزد
Yazd 

6 

 میانه
Mianeh 

 کرمان
Kerman 

52 
 نامشخص

Unknown 
 نا مشخص
Unknown 

10 

 مراغه
Maragheh 

 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
53 

 قزوین/اقبال
Ghazvin/eghbal 

 قزوین

Ghazvin 
11 

 نامشخص
Unknown 

 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
54 

 اهر
Ahar 

 آذربایجان شرقي

Azarbaijan sharghi 
12 

 ارومیه/نازلوچه
Oroumieh/nazlochaye 

 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
55 

 مرند
Marand 

 آذربایجان شرقي

Azarbaijan sharghi 
13 

 ارومیه/نازلوچه

Oroumieh/nazlochaye 
 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
56 

 مرند
Marand 

 آذربایجان شرقي

Azarbaijan sharghi 
15 

                                                            
1- International Union for the Protection of New Varieties of Plants 
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  -1جدول ادامه 

Continue Table 1. 

 آوری منطقه جمع

Collection area 
 آوری استان جمع

Collection province 

 شماره نمونه

number 

accession 

 آوری منطقه جمع
Collection area 

 آوری استان جمع

Collection province 

 شماره نمونه

number 

accession 
 ارومیه/ بکشلوچای

Oroumieh/bakshlo chai 
 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
57 

 تبریز/ خسروشهر
Tabriz/khosroshahr 

 آذربایجان شرقي

Azarbaijan sharghi 
16 

 ارومیه
Oroumieh 

 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
58 

 تبریز/ خسروشهر
Tabriz/khosroshahr 

 آذربایجان شرقي

Azarbaijan sharghi 
17 

 تاکستان
Takestan 

 قزوین

Ghazvin 
112 

 قزوین/ الموت
Ghazvin/alamot 

 قزوین

Ghazvin 
18 

 قزوین

Ghazvin 
 قزوین

Ghazvin 
113 

 قزوین/ الموت
Ghazvin/alamot 

 قزوین

Ghazvin 
19 

 قزوین/ رودبار

Ghazvin/roudbar 
 قزوین

Ghazvin 
115 

 نامشخص
Unknown 

 مرکزی
Markazi 

20 

 قزوین

Ghazvin 
 قزوین

Ghazvin 
117 

 نامشخص
Unknown 

 آذربایجان شرقي

Azarbaijan sharghi 
25 

 ساری/ نرماب دوسر
Sari/narmabdosar 

 مازندران
Mazandaran 

119 
 بجنورد/ گرمخان

Bojnourd/garmkhan 
 خراسان شمالي

Khorasan shomali 
26 

 سنندج/ ژاورود شرقي
Sanandaj/javroude 

sharghi 

 کردستان

Kordestan 
120 

 قزوین/ رودبار
Ghazvin/roudbar 

 قزوین

Ghazvin 
27 

 مریوان/نگل
Marivan/negel 

 کردستان

Kordestan 
121 

 قزوین/ رودبار

Ghazvin/roudbar 
 قزوین

Ghazvin 
28 

 مریوان/نگل
Marivan/negel 

 کردستان

Kordestan 
122 

 قزوین/ رودبار

Ghazvin/roudbar 
 قزوین

Ghazvin 
29 

 ارومیه
Oroumieh 

 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
123 

 سنندج/ ژاورود شرقي
Sanandaj/javroude 

sharghi 

 کردستان
Kordestan 

30 

 میاندوآب/ شاهین دژ
Miandoab/shahaindeg 

 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
125 

 سلماس
Salmas 

 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
33 

 خوی
Khoye 

 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
126 

 ارومیه/بکشلوچای

Oroumieh/bakshlo chai 
 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
34 

 سیوند
Sivand 

 فارس
Fars 

127 
 ارومیه/بکشلوچای

Oroumieh/bakshlo chai 
 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
35 

 ارومیه
Oroumieh 

 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
128 

 پیرانشهر/ منگورغربي

Piranshahr/mangore 

gharbi 

 غربيآذربایجان 

Azarbaijan gharbi 
36 

 ارومیه
Oroumieh 

 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
129 

 نقده/ سولدوز
Naghadeh/soldoz 

 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
37 

 شاهد
Control 

 شاهد
control 

Aryan 
 ارومیه/بکشلوچای

Oroumieh/bakshlo chai 
 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
38 

 نامشخص
Unknown 

 سیستان و بلوچستان
Sistan and Balochestan 

redmag 
 نقده/ سولدوز

Naghadeh/soldoz 
 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
39 

 شاهد
Control 

 شاهد
Control 

sepehr 
 نقده/ سولدوز

Naghadeh/soldoz 
 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
40 

 شاهد
Control 

 شاهد
Control 

sunray 
 نقده/ سولدوز

Naghadeh/soldoz 
 آذربایجان غربي

Azarbaijan gharbi 
41 

 شاهد
Control 

 شاهد
Control 

Valentino 
 نقده/ سولدوز

Naghadeh/soldoz 
 کهکیلویه و بویراحمد

Kohkiloyeh boyerahmad 
42 

 نامشخص
Unknown 

 سیستان و بلوچستان
Sistan and Balochestan 

whitemag 
 نقده

Naghadeh 
 اصفهان

Esfahan 
43 

 شاهد
Control 

 شاهد
Control 

sepehr 
 بویراحمد

Boyrahmad 
 اصفهان

Esfahan 
44 
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 .UPOVارزیابی صفات کیفی در گیاه لوبیا سبز طبق دستورالعمل  -2 جدول

Table 2. Evaluation of quality traits in green bean according to UPOV descriptor. 

 Trait صفت
 توصیف صفات

Characters state 

 Shape of distal part (sdp) شکل نوک غلاف
 . نوک تیز تا ناقص5 (acute) . نوک تیز3 (absent) . فاقد نوک0

(acute to truncate) 7ناقص . (truncate) 

 (long) . بلند7 (medium) . متوسط5 (short) . کوتاهseed length 3 طول بذر

 Seed main color رنگ اصلي بذر

  (green or greenish) . سبز مایل به سبز2 (white) . سفید1

 ای ه  . قهو6 (beige) . بژ5 (yellow) . زرد4 (grey) . خاکستری3

(brown) 7قرمز . (red) 8بنفش . (violet )9مشکي . (black) 

 Shape of median longitudinal شکل قسمت مرکز بذر

section of seed (smlss) 

  (circular to elliptic) . بیضوی تا گرد2 (circular) . گرد1

 . مستطیلي5 (kidney-shaped) . کلیوی4( elliptic) . بیضوی3

(rectangular) 

 Predominant secondary color رنگ دوم بذر

seed 

 ای ه  . قهو4 (beige) . بژ3 (yellow) زرد. 2 (grey) خاکستری. 1

(brown )5قرمز . (red) 6بنفش . (violet )7. مشگي (black) 

 Flower color رنگ گل
  (pinkish white) سفید مایل به صورتي .2 (white) . سفید1

 (violet) . بنفش4 (pink) . صورتي3

 (climbing) . رونده2 (dwarf) . ایستادهGrowth plant (Gp) 1 تیپ گیاه

 (present). دارد 2 (absent) ندارد. stringiness on ventral suture 1 نخ غلاف

 Degree of curvature (dc) درجه انحناء غلاف
 . متوسط5 (weak) . کم3 (absent or very slight) . خیلي کم1

(medium )7قوی . (strong) 9خیلي قوی . (very strong) 

 (convex) . محدب3 (s-shaped) شکل 2 .S (concave) . مقعرShape of curvature (sc) 1 شکل انحناء

شکل برش عرضي 

 غلاف
Shape of cross section (scs) 

 مرغي . بیضوی تا تخم2 (narrow elliptic) بیضوی باریک .1

(elliptic to ovate )3قلبي شکل . (cordate) 4گرد . (circular) 

 (eight-shaped) شکل 8. 5

 (absent) . ندارد0 (present) . داردPod design 1 طرح روی غلاف

 

 نتايج و بحث

 در فنولوژیکي و زراعي صفت کمّي مهم 16تعداد 

ارزیابي گردید. در  و ارقام شاهد، ژنتیکي های نمونه

، نتایج تجزیه واریانس ارقام 1400-1401سال زراعي 

 بلوک مورد بررسي نشان  6شاهد مورد بررسي در 

 داد که بین ارقام در صفات طول نوک غلاف، 

غلاف سبز، ارتفاع  10طول دمبرگ، طول غلاف، وزن 

د داشت  داری وجو و تاریخ گلدهي تفاوت معني

 (. 3)جدول 

ها برای صفات تعداد گل در  تفاوت بین بلوک

خوشه، طول غلاف، تعداد غلاف در بوته، ارتفاع و 

ر مورد سایر دار بود ولي د بوته معني وزن بذر تک

 بنابرایندار نبود.  ها معني صفات، تفاوت بین بلوک

برای صفات تعداد گل در خوشه، طول غلاف، تعداد 

بوته تصحیح  غلاف در بوته، ارتفاع و وزن بذر تک

انجام شد. برای این منظور، میانگین کل برای هر 

 صفت را از میانگین هر بلوک برای آن صفت، 
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، عدد برای صفت مربوط کسر نموده و به این روش

شود. در نهایت، تصحیح  در هر بلوک حاصل مي

 مربوط به هر بلوک برای هر صفت را از اعداد 

مشاهده شده برای آن صفت در بلوک مربوطه، کسر 

 (. 3 شود )جدول مي

 
 .شاهد لوبیا سبزنتایج تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی در ارقام  -3جدول 

Table 3. The result of variance analysis of evaluated traits in green bean controls. 
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Control 
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 خطای آزمایشي

Error 
15 0.032 1.51 0.45 0.33 0.203 4.37 0.41 0.005 

 )درصد( ضریب تغییرات
CV% 

9.03 11.45 6.51 7.18 6.53 17.8 5.9 7.8 
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Block 

5 1.3ns 383.9* 0.48ns 0.23ns 39.96** 94.21ns 174.4* 0.29ns 

 ارقام شاهد
Control 

3 0.39ns 117.4ns 1.18ns 2.07* 17.39* 273.0** 87.7ns 0.12ns 

 خطای آزمایشي

Error 
15 0.55 130.4 0.71 0.51 5.22 46.74 39.4 0.15 

 )درصد( ضریب تغییرات
CV% 

18.3 15.1 13.2 8.5 8.12 15.4 6.27 15.58 
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 .های لوبیاسبز کلکسیون بانک ژن گیری شده در نمونه های توصیفی صفات اندازه آماره -4جدول 
Table 4. Statistical parameters of measured green bean accessions in genebank collection. 
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 صفت
Traits 

0.73 - 7 - - - 7 7 0 
 شکل نوک غلاف

Shape of distal part of pod 

0.60 - 3 - - - 2 5 3 
 طول بذر

Seed length 

0.59 - 5 - - - 4 5 1 
 شکل قسمت مرکزی بذر

Shape of median longitudinal section of seed 

0.16 - 1 - - - 1 2 1 
 تعداد رنگ بذر

Number of seed color 

1.23 - 6 - - - 8 9 1 
 رنگ اصلي بذر

Seed main color 

0.25 - 0 - - - 9 9 0 
 رنگ دوم بذر

Predominant secondary color seed 

0.20 - 0 - - - 1 1 0 
 طرح روی غلاف

Pod design 

0.51 - 1 - - - 3 4 1 
 رنگ گل

Flower color 

0.57 - 1 - - - 1 2 1 
 تیپ گیاه

Growth plant 

0.64 - 0 - - - 1 1 0 
 نخ غلاف

Stringiness on ventral suture 

 درجه انحنای غلاف 1 9 8 - - - 3 - 1.28

Degree of curvature 

1.17 - 2 - - - 3 4 1 
 شکل برش عرضي غلاف

Shape of cross section 

- 0.31 - 0.85 0.067 0.26 1.6 1.6 0 
 (cmطول نوک غلاف )

Length of pod distal 

- 0.26 - 7.9 4.6 2.1 8.3 12 4.17 
 در خوشه تعداد گل

The number of flowers in raceme 

- 0.16 - 9.1 2.2 1.49 7.1 12.2 5.1 
 (cmطول برگ )

Leaf length 

- 0.16 - 7.3 1.3 1.14 4.9 9.5 4.6 
 (cmعرض برگ )

Leaf width 

 (cmطول دمبرگ ) 1.43 5 3.57 0.50 0.25 2.7 - 0.19 -

Petiole length 

 (cmطول گل آذین ) 2 16 14.0 2.68 7.21 8.2 - 0.33 -

(Inflorescence length) 

- 0.20 - 11.4 5.5 2.3 19.45 27.4 7.95 
 (cmطول غلاف )

Pod length 



 همکارانو  مهرزاد احمدی/  بررسی تنوع ژنتیکی کلکسیون لوبیا سبز بانک ژن

 

79 

  -4جدول ادامه 
Continue Table 4.  
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 صفت
Traits 

- 0.16 - 0.96 0.02 0.15 0.9 1.55 0.65 
 (cmعرض غلاف )

Pod width 

- 0.22 - 2.38 0.27 0.52 2.5 3.5 1 
 تعداد غلاف در خوشه

Number of pods per raceme 

- 0.40 - 32.98 171.2 13.08 67.0 71.1 4.1 
 تعداد غلاف در بوته

Number of pods per plant 

 تعداد دانه در غلاف 3 15 12 1.69 2.86 5.05 - 0.33 -

Number of seeds in a pod 

 وزن ده غلاف سبز 26.8 5 .76 49.8 9.7 93.9 43.5 - 0.22 -

The weight of ten green pods 

- 0.70 - 51.4 1293.4 35.96 150 173.7 23.7 
 (cmارتفاع بوته )

Plant height 

- 0.14 - 59.2 71.55 8.46 32.5 69 36.5 
 تعداد روز تا شروع گلدهي

Number of days to flowering 

- 0.47 - 23.2 120.22 10.96 47.45 51.1 3.7 
 (gr) وزن بذر تک بوته

Seed weight of one plant 

- 0.24 - 25.8 38.2 6.2 37.5 49.95 12.5 
 (gr)وزن صد دانه 

(Weight of one hundred seeds) 

 

های لوبیا سبز  روی نمونه در بررسي که بر

کلکسیون بانک ژن ایران انجام شد، نتایج نشان داد که 

 ای بر روی رنگ گل، شکل، اندازه  ملاحظه تنوع قابل

  2 های و رنگ بذر و ارتفاع بوته مشاهده شد )شکل

های توصیفي  (. نتایج حاصل از بررسي آماره5تا 

های ژنتیکي مورد ارزیابي  صفات کمّي و کیفي نمونه

آورده شده  4در شرایط مزرعه پژوهشي در جدول 

است. با توجه به ضریب تغییرات در صفات کميّ، 

درصد،  70در صفات ارتفاع بوته  (CV) ترین تنوع بیش

 40در بوته درصد، تعداد غلاف  47وزن بذر تک بوته 

تغییرات در  ترین ضریب شود. کم درصد ملاحظه مي

درصد و عرض  14صفات تعداد روز در گلدهي 

 درصد مشاهده شد.  16غلاف، طول و عرض برگ 

ترین ضریب شانون در صفات کیفي در  بیش

صفات درجه انحنای غلاف، رنگ بذر و شکل برش 

ترین ضریب شانون در  عرضي غلاف مشاهده شد. کم

های    تعداد رنگ بذر مشاهده شد. اکثر نمونه صفت
لوبیا سبز دارای طول بذر کوتاه و مستطیلي شکل به 

رنگ بوده، رنگ گل سفید، تیپ  ای، تک رنگ قهوه

ایستاده و غلاف با درجه انحنای کم، فاقد طرح، نخ و 

دار با برش عرضي بیضوی بودند. در  نوک غلاف زاویه

ها به صورت    ونهصفت شکل انحناء غلاف تمام نم

 مقعر بوده و تنوعي در آن مشاهده نشد. 
در بررسي که بر روی خصوصیات مورفولوژیکي 

های لوبیا رونده شیلي انجام شد، تنوع زیادی  ژنوتیپ

ها مشاهده  در شکل، رنگ گل و طول خوشه در نمونه
 (.  19شد )
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مورد بررسي با استفاده های    ای نمونه تجزیه خوشه

ا در ه   صفت کمّي انجام شد و نمونه 16های  از داده

(. گروه 5و جدول  1شکل پنج گروه قرار گرفتند )

نمونه ژنتیکي و براساس میانگین  21اول شامل 

ترین تعداد  صفات، اعضای موجود در این گروه، بیش

گل در خوشه، طول و عرض برگ، طول غلاف، تعداد 

غلاف سبز، وزن بذر  10شه، وزن غلاف در خو

ترین عرض غلاف، ارتفاع بوته، روز تا  بوته و کم تک

 129اشتند. رقم سانری و نمونه شروع گلدهي را د

ترین تعداد  گل در خوشه، بیش 3/11و  12ترتیب با  به

های  ترین طول برگ در نمونه را داشت. بیش

متر( و  سانتي 8/10) متر( و سپهر سانتي 2/12)123

 7/8) 25های  ترین عرض برگ در نمونه یشب

متر( مشاهده شد. نمونه  سانتي 5/9) 123متر( و  سانتي

ترین تعداد  ( به ترتیب بیش5/3) 34( و 5/3) 30

ترین وزن ده بوته  غلاف در خوشه را داشتند. بیش

 123گرم( و نمونه  5/76) 11غلاف سبز در نمونه 

های  در نمونهبوته  ترین وزن بذر تک گرم( و بیش 68)

گرم( مشاهده  19/45) 33گرم( و نمونه  1/51) 30

 شد. 

نمونه ژنتیکي بود. در این  29گروه دوم شامل 

تعداد  آذین، ترین طول نوک غلاف، طول گل گروه بیش

چنین  روز تا شروع گلدهي و وزن صد دانه و هم

ترین تعداد غلاف در بوته را داشت. در این گروه  کم

متر  سانتي 4/1و  6/1ترتیب با طول  به 57و  3نمونه 

ترین طول  ترین طول نوک غلاف را داشتند. بیش بیش

های  متر( و نمونه سانتي 16) 47های  آذین در نمونه گل

ترین تعداد روز تا  متر( و بیش سانتي 3/14) 57و  28

روز( و  69) 36و  35، 28های  ونهشروع گلدهي در نم

گرم( و  95/49) 37 ترین وزن صد دانه در نمونه بیش

 ( گرم مشاهده شد.25/41) 15نمونه 

نمونه ژنتیکي قرار گرفتند که  4در گروه سوم 

ترین عرض غلاف، تعداد غلاف در بوته و  بیش

ترین طول و عرض برگ، طول دمبرگ، طول  کم

غلاف، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه را داشت. 

 113و  112های  ترین عرض غلاف در نمونه بیش

ترین تعداد غلاف در بوته در  متر( و بیش سانتي 5/1)

 ( مشاهده شد. 1/71) 40نمونه 

در گروه چهارم دو نمونه قرار گرفتند و در گروه 

ترین طول  نمونه ژنتیکي قرار گرفته که بیش 11پنجم 

دمبرگ، طول غلاف، تعداد دانه در غلاف و ارتفاع 

اد گل در ترین طول نوک غلاف، تعد بوته داشته و کم

آذین، تعداد غلاف در خوشه، وزن ده  خوشه، طول گل

 (.1بوته را داشت )شکل  غلاف سبز، وزن بذر تک

ترین طول برگ و دمبرگ در نمونه ماگ  بیش

متر( مشاهده شد. در این گروه  سانتي 5و  2/12سفید )

ترین طول غلاف و تعداد دانه در  ماگ قرمز بیش

دانه در غلاف(  15ر و مت سانتي 4/27غلاف )به ترتیب 

ترین مقدار در  داشت. در صفت ارتفاع بوته نیز بیش

 دست آمد. ه ( ب5/173) 39نمونه 

ژنوتیپ  18( به بررسي 2019ریمنا و همکاران )

شده از مناطق مختلف بنگلادش  آوری لوبیا جمع

در  های مورد بررسي پرداختند. نتایج نشان داد، ژنوتیپ

  IIIو I های شدند که خوشهبندی  چهار خوشه دسته

چنین  ترتیب شامل هفت و یک ژنوتیپ بودند. هم به

  Iای به ترتیب بین خوشه ترین فاصله بین خوشه بیش

( مشاهده 0/900) IV( و خوشه 23/742)  IIIو خوشه

 .(20شد )

نمونه کلکسیون لوبیا  115در بررسي که بر روی 

شور موجود در بانک ژن اسلوني ک 27مربوط به 

 4ها از لحاظ موفولوژیکي در  صورت گرفت. نمونه

ترین روز تا  گروه مجزا قرار گرفتند. گروه اول کم

و تعداد غلاف در  روز( 70رسیدگي فیزیولوژیک )

ترین روز تا رسیدگي  بوته را داشت. گروه دوم بیش

روز( را داشته و گروه سوم  79فیزیولوژیکي )

ترین و  هیپوکوتیل بنفش داشته و گروه چهارم بزرگ
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دانه آن  گردترین بذرها را داشته و متوسط وزن هزار

 (. 21گرم بود ) 40

نمونه لوبیا در آفریقای  60در بررسي که بر روی 

ها  ای ژنوتیپ جنوبي انجام شد. نتایج تجزیه خوشه

شکل و رنگ و انداز نمونه براساس  60نشان داد که

گروه متفاوت تقسیم شد و مکان بذر به سه 

بندی نداشته  ثیری در این تقسیمأها ت آوری نمونه جمع

 (.  22است )

 
 .های لوبیا سبز براساس صفات کمّی مورد بررسی   ای نمونه تجزیه خوشه -5 جدول

Table 5. Green bean accessions Cluster analysis of based on the investigated quantitative traits. 

 گروه پنجم گروه چهارم گروه سوم گروه دوم گروه اول 

 (cmطول نوک غلاف )

Length of pod distal 
0.8 0.9 0.8 1.0 0.8 

 در خوشه تعداد گل

The number of flowers in raceme 
8.4 7.6 6.5 6.7 6.0 

 (cmطول برگ )
Leaf length 

9.9 9.4 6.6 7.8 8.3 

 (cmعرض برگ )
Leaf width 

7.8 7.4 6.1 5.6 6.5 

 (cmطول دمبرگ )
Petiole length 

2.6 2.7 2.3 2.4 2.8 

 (cmآذین ) طول گل

Inflorescence length 
8.4 8.8 7.6 7.8 6.7 

 (cmطول غلاف )
Pod length 

10.9 10.9 8.7 9.3 11.5 

 (cmعرض غلاف )
Pod width 

0.9 0.9 1.1 1.0 1.1 

 تعداد غلاف در خوشه

Number of pods per raceme 
2.6 2.4 2.3 1.8 2.0 

 تعداد غلاف در بوته

Number of pods per plant 
39.5 24.9 58.9 12.0 26.4 

 تعداد دانه در غلاف

Number of seeds in a pod 
5.0 5.0 4.6 4.0 5.7 

 وزن ده غلاف سبز

The weight of ten green pods 
48.2 42.0 41.9 36.8 40.2 

 (cmارتفاع بوته )
plant height 

29.1 31.6 89.1 59.8 116.6 

 تعداد روز تا شروع گلدهي

Number of days to flowering 
53.8 63.0 60.5 63.5 58.2 

 (gr) بوته وزن بذر تک
Seed weight of one plant 

30.3 18.9 23.2 8.5 16.1 

 (gr) وزن صد دانه
Weight of one hundred seeds 

26.4 26.7 22.6 19.5 25.0 

 11 2 4 29 21 ها تعداد نمونه

 ها نمونه

11-25-26-30-33-

34-42-45-48-51-

56-58-122-123-

126-127-128-129 

 -والنتینو -سپهر-سانری

1-3-5-10-13-15-16-

17-18-19- 
28-29-35-36-37-

38-43-44-46- 
47-49-52-53-54-

57-115-120- 

 آریان-125-

40-112-

113-117 
6-20 

2-4-12-27- 

39-41-55- 

119-121- 

red mag- 

whitemag 
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 .Wardهای لوبیا سبز با روش  دندروگرام صفات کمی مورد بررسی در بین نمونه -1 شکل

Fig. 1. Dendrogram of quantitative traits by using ward’s method in green bean accessions. 

 

 
 .های لوبیا سبز کلکسیون بانک ژن تنوع شکل، رنگ، اندازه بذر در نمونه -2 شکل

Fig. 2. Diversity of shape, color, seed size of green bean accessions of gene bank collection. 
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 الف
a 

 ب
b 

 .cm 4 و ب( خوشه به طول cm 19های لوبیا سبز بانک ژن: الف( خوشه به طول  تنوع ژنتیکی در طول خوشه نمونه -3 شکل

Fig. 3. Genetic Diversity of the raceme length in the gene bank green bean accessions:  
a) the raceme is 19 cm and b) raceme is 4 cm. 

 

  
 الف
a 

 ب
b 

 .: الف( رنگ گل بنفش و ب( رنگ گل سفیدهای لوبیا سبز بانک ژن گل نمونه تنوع ژنتیکی مشاهده شده در رنگ -4 شکل

Fig. 4. Genetic Diversity of the flower color in the gene bank green bean accessions: a) purple flower and  
b) white flower. 

 

  
 الف
a 

 ب
b 

 ای. : الف( تیپ رونده و ب( تیپ بوتههای بانک ژن گیاهی ملی ایران ونههای لوبیا سبز نم ژنتیکی مشاهده شده در ارتفاع نمونهتنوع  -5 شکل
Fig. 5. The observed genetic diversity in plant height of green bean accessions from the National Plant Gene 

Bank of Iran: a) the climbing type and b) the bushy type. 
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نتایج ضرایب همبستگي صفات لوبیا سبز 

(، وزن بذر 4 دولگیری شده، نشان داد )ج اندازه

(، تعداد غلاف در خوشه 3/0بوته با طول غلاف ) تک

(، تعداد دانه در 6/0(، تعداد غلاف در بوته )2/0)

دار داشت ولي  ( همبستگي مثبت و معني3/0غلاف )

(، عرض غلاف -3/0با صفات طول نوک غلاف )

( همبستگي منفي و -3/0( و وزن صد دانه )-2/0)

طول نوک غلاف با عرض داری داشت. صفت  معني

دار  غلاف و وزن صد دانه همبستگي مثبت و معني

داشت ولي با طول غلاف، تعداد غلاف در بوته، تعداد 

دار داشت.  دانه در غلاف همبستگي منفي و معني

صفت تعداد گل در خوشه با صفات طول و عرض 

آذین، تعداد غلاف در خوشه همبستگي  برگ، طول گل

شت و با صفات ارتفاع بوته، وزن دار دا مثبت و معني

دار داشت. صفت  صد دانه همبستگي منفي و معني

طول برگ با صفت عرض برگ، طول دمبرگ، طول 

آذین طول غلاف، تعداد غلاف در خوشه، تعداد  گل

دار داشت ولي  دانه در غلاف همبستگي مثبت و معني

با صفات عرض غلاف، ارتفاع بوته، وزن صد دانه 

دار داشت. صفت عرض برگ با  معني همبستگي منفي

آذین، عرض غلاف، ارتفاع بوته و  صفات طول گل

دار داشت. طول  وزن صد دانه همبستگي منفي و معني

دمبرگ با صفت تعداد دانه در غلاف همبستگي مثبت 

آذین با صفت وزن ده  دار داشت. طول گل و معني

دار و با صفت ارتفاع  غلاف سبز همبستگي مثبت معني

دار نشان داد. طول غلاف  ته همبستگي منفي معنيبو

با صفت تعداد دانه در غلاف و وزن ده غلاف سبز 

دار نشان دارد. عرض غلاف  همبستگي مثبت و معني

 با صفات وزن ده غلاف سبز و ارتفاع بوته و وزن 

دار داشت و با  صد دانه همبستگي مثبت و معني

ر غلاف، صفات تعداد غلاف در خوشه، تعداد دانه د

 دار داشت.  همبستگي منفي و معني

صفت تعداد غلاف در خوشه با ارتفاع بوته و وزن 

دار داشت. صفت  صد دانه همبستگي منفي و معني

تعداد غلاف در بوته با وزن صد دانه همبستگي منفي 

دار داشت. صفت تعداد دانه در غلاف با صفت  و معني

ار داشت د وزن ده غلاف سبز همبستگي مثبت و معني

دار داشت.  و با وزن صد دانه همبستگي منفي و معني

در صفت وزن ده غلاف سبز با صفت وزن صد دانه 

دار داشت. بالاترین ضریب  همبستگي مثبت و معني

 همبستگي در میان صفات طول غلاف و تعداد دانه 

 دهد  شود که نشان مي ( مشاهده مي7/0در غلاف )

طول غلاف افزایش  با افزایش تعداد بذر در غلاف

یابد. پس از آن بالاترین ضریب همبستگي میان  مي

 (، 6/0صفات طول غلاف با وزن ده غلاف سبز )

( 6/0بوته با تعداد غلاف در بوته ) وزن بذر تک

 باشد.  مي

های هسته اولیه لوبیا  در بررسي بر روی ژنوتیپ

داری بین  سبز در اسپانیا انجام شد. همبستگي معني

انه و صفات طول و عرض غلاف مشاهده د 25وزن 

چنین بین طول غلاف و عرض غلاف،  شد. هم

 (.  23داری گزارش شد ) همبستگي معني

 
  



 همکارانو  مهرزاد احمدی/  بررسی تنوع ژنتیکی کلکسیون لوبیا سبز بانک ژن

 

85 

 .های ژنتیکی لوبیا سبز ضرایب همبستگی بین صفات مورد بررسی در نمونه -6 جدول
Table 6. Correlation between traits in green bean accessions of gene bank. 

a1
7

 a1
6

 a1
4

 

a1
3

 

a1
2

 

a1
1

 

a1
0

 

a9 a8
 

a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1  

               1 a1 

              1 -0.1 a2 

             1 0.4
** -0.2 a3 

            1 0.7
** 0.4

** -0.00 a4 

           1 0.2 0.4
** 0.13 -0.02 a5 

          1 -0.08 -0.3
** 0.3

** 0.5
** 0.07 a6 

         1 0.21 0.16 0.09 0.4
** -0.03 -0.2* a7 

        1 -0.1 -0.05 -0.19 -0.3
** -0.5

** -0.22 0.4
** a8 

       1 -0.3
* 0.02 0.18 0.17 0.21 0.3

* 0.3
* -0.19 a9 

      1 0.17 -0.03 -0.02 -0.0 -0.15 0.08 -0.06 0.16 -0.3
* a10 

     1 0.13 0.11 -0.3
** 0.7

** -0.01 0.4
** 0.08 0.4

** 0.02 -0.6
** a11 

    1 0.4
** -0.04 -0.11 0.4

** 0.6
** 0.26

* 0.02 0.01 0.05 -0.04 0.16 a12 

   1 0.16 0.21 0.06 -0.3
* 0.4

** 0.14 -0.3
* 0.09 -0.4

** -0.4
** -0.3

** -0.13 a13 

  1 0.0 -0.10 0.01 -0.11 -0.04 -0.6
** -0.02 -0.07 0.05 -0.1 -0.09 -0.12 -0.05 a14 

 1 -0.02 -0.07 0.08 0.3
** 0.6

** 0.2
* -0.2

* 0.3* -0.00 0.01 0.25 0.25 0.13 -0.3
** a16 

1 -0.3
** -0.0 0.19 0.3

* -0.3
** -0.3

** -0.3
* 0.5

** -0.1 -0.06 -0.21 -0.4
** -0.4

** -0.3
** 0.5

** a17 

a1طول نوک غلاف :، a2تعداد گل در خوشه :، a3طول برگ :، a4عرض برگ :، a5طول دمبرگ :، a6آذین : طول گل، a7طول غلاف :، a8 عرض :

تعداد  :a14 ،: ارتفاع بوتهa13 ،: وزن ده غلاف سبزa12 ،: تعداد دانه در غلافa11 ،: تعداد غلاف در بوتهa10 ،: تعداد غلاف در خوشهa9 ،غلاف

 : وزن صد دانهa17، : وزن بذر تک بوتهa16 ،روز تا شروع گلدهي

a1: Length of pod distal, a2: The number of flowers in raceme, a3: Leaf length, a4: Leaf width, a5: Petiole length,  

a6: Inflorescence length, a7: Pod length, a8: Pod width, a9: Number of pods per raceme, a10: Number of pods per plant, 

a11: Number of seeds in a pod, a12: The weight of ten green pods, a13: plant height, a14: Number of days to flowering,  

a16: Seed weight of one plant, a17: Weight of one hundred seeds 

 
 گیری کلی نتیجه

دست آمده در  هبراساس نتایج تجزیه آماری ب

ترین تنوع در صفت ارتفاع بوته، و  صفات کمّي، بیش

بوته و تعداد غلاف  پس از آن در صفات وزن بذر تک

ترین  کیفي بیشدر بوته مشاهده شد. در صفات 

ضریب شاخص شانون در صفات درجه انحنای 

غلاف، رنگ بذر و شکل برش عرضي غلاف مشاهده 

دست آمده از ضرایب همبستگي ه شد. براساس نتایج ب
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بین صفات، وزن غلاف سبز با طول و عرض غلاف و 

دار داشته است.  وزن صد دانه همبستگي مثبت و معني

عنوان شاخص مهم در تواند به  بنابراین این صفت مي

 مقادیر به توجه ها استفاده گردد. با   انتخاب نمونه

 در کلکسیون ذخایر توارثي لوبیا سبز آمده دست به

 در توانند مي که دارند های ژنتیکي وجود نمونه

 بین گیرد. در قرار استفاده مورد نژادی  به های برنامه

ترین  گل استفاده، زود مورد های ژنتیکي نمونه

 که باشد مي 26، 129، 2، 58، 128، 127های  نهنمو

ترین وزن ده  است. بیش روز 42 تا گلدهي روز تعداد

نسبت به سایر  123و  11های  غلاف سبز در نمونه

ها و ارقام شاهد مشاهده شد و بالاترین وزن  ژنوتیپ

ترین  و بیش 33و  30های  بوته در ژنوتیپ بذر تک

سبت به سایر طول غلاف در ژنوتیپ ماگ قرمز ن

 ترین ارتفاع ها و ارقام شاهد مشاهده شد. کم ژنوتیپ

 با و 5کلکسیون  شماره با به نمونه مربوط ژنوتیپ

ترین ارتفاع در ژنوتیپ  بیش متر و سانتي 7/23 ارتفاع

 با .مشاهده شد متر سانتي 173 ارتفاع با 39 شماره

 شود مي گیری نتیجه بالا در شده مطرح موارد به توجه

ي توجه قابل بررسي تنوع مورد های توده بین در که

 های برنامه در تنوع این از استفاده امکان و دارد وجود

 از تعدادی است بهتر این راستا در دارد. وجود نژادی به

 تکمیلي های بررسي با و شده انتخاب برتر های توده

 در ها آن از استفاده و ها برترین سازی جدا به نسبت

 .کرد استفاده نژادی به های برنامه

 
 سپاسگزاری

 000375-036-03-03-2این مقاله از پروژه شماره 

دانند مراتب  منتج شده است. نگارندگان لازم مي

سسه تحقیقات اصلاح و ؤسپاسگزاری خود را از م

های به عمل آمده اعلام  تهیه نهال و بذر، بابت حمایت

 دارند.
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