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Background and Objectives: Chickpea (Cicer arietinum L.) is considered 

as the third most important type of legume in the world. This plant is 

considered as a low-cost crop in the agricultural systems of semi-arid 

tropical regions and is important because of its ability to adapt to a wide 

range of environmental and soil conditions such as marginal lands. This 

research has been carried out with the aim of obtaining high-yielding lines 

with desirable quantitative and qualitative agricultural traits such as 

standing and grassy plant type (to facilitate mechanized harvesting), grain 

coarseness and early maturity compared to the control cultivars. 

 

Materials and Methods: In order to achieve the superior line or lines in 

terms of grain yield under dry conditions, 12 advanced dry white chickpea 

lines obtained from the breeding programs of the Maragheh Rain Research 

Institute, along with two control varieties named Samin and the local 

variety Jam in the form of The statistical design of completely randomized 

blocks was investigated in 4 repetitions at Ekbatan station of Hamedan 

province agricultural and natural resources research center in 1400 and 

phenological and morphological traits were measured. 

 

Results: The results of analysis of variance showed that there was a 

significant difference at the 1% level between the lines for all traits, except 

the number of days to 50% germination. The greatest variation was 

observed between the traits of one hundred seeds, the number of diseased 

branches, the average number of pods per plant, the height of the plant and 

the number of primary branches. There was a positive and significant 

relationship between the number of pods per plant, the number of 

secondary branches and the total weight of seeds in each plot, and there 

was a negative and significant relationship between the above traits and the 

traits of days to germination, flowering and pods. Broad heritability for 

days to 50% flowering, plant height, days to pod formation and full 

maturity were 87, 78, 81 and 73%, respectively, which indicates low 

environmental effects on these traits. The highest height of the plant 

belonged to line 1 (45.50 cm) and due to the general heritability above 50% 

of the plant height, it is possible to breed from line 1 as a parent in the next 

programs in order to produce grassy varieties suitable for mechanized 

harvesting of seeds. Line 7, despite the low height of the plant (33.25 cm), 

was superior to other lines in terms of the number of primary and 

secondary branches and as a result the highest number of pods per plant (18 
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pods). Line 7 also had one of the highest values of 100 seed weight (32.02 

grams), which made it have a relatively high seed yield (520.35 grams). 

 

Conclusion: The results of the present research indicated the presence of 

significant genetic diversity for the traits of hundred seed weight, number 

of diseased branches, average number of pods per plant, plant height and 

number of primary branches, which provides the possibility of using the 

existing diversity in the next stages of chickpea breeding. High values of 

broad heritability for days up to 50% of flowering, plant height, days until 

pods and full ripening indicate the low environmental effects on these traits 

and therefore these traits can be exploited in selection processes in the next 

generations. Also, if mechanized harvesting of chickpeas is not desired, 

Line 7 can be one of the suitable options for planting in Hamedan province 

or regions with similar climate. 
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  های کلیذی: واصه

 تٌَع طًتیىی، 

 ًخَد، 

پزیشی ػوَهی ٍ  ٍساثت

   ّوجؼتگی

 

( دس دًیب ثِ ػٌَاى ػَهیي گًَِ هْن حجَثبت تلمی .Cicer arietinum Lًخَد ) سابقه و هذف:

ّبی صساػی هٌبطك گشهؼیشی  ّضیٌِ دس ػبهبًِ  گشدد. ایي گیبُ ثِ ػٌَاى یه هحصَل ون هی

خـه هحؼَة ؿذُ ٍ ثِ خبطش لبثلیت ػبصگبسی ثب طیف ٍػیؼی اص ؿشایط هحیطی ٍ  ًیوِ

ّبی ثب ّذف دػتیبثی ثِ لایي پظٍّؾثبؿذ. ایي  اّویت هی داسایای،  اساضی حبؿیِ هبًٌذخبن 

ؿىل ثَتِ ایؼتبدُ ٍ پبثلٌذ )جْت  هبًٌذپشهحصَل ٍ ٍاجذ صفبت ووی ٍ ویفی هطلَة صساػی 

تؼْیل ثشداؿت هىبًیضُ(، دسؿتی داًِ ٍ صٍدسػی ًؼجت ثِ اسلبم ؿبّذ ثِ هشحلِ اجشاء دسآهذُ 

 اػت.
 

ّبی ثشتش اص ًظش هیضاى ػولىشد داًِ دس  ثِ هٌظَس دػتیبثی ثِ لایي ٍ یب لایي ها: مواد و روش

ػؼِ تحمیمبت ؤّبی اصلاحی ه ص ثشًبهِلایي پیـشفتِ ًخَد ػفیذ دین حبصل ا 12ؿشایط دین، 

ّبی ثویي ٍ سلن هحلی جن دس لبلت طشح آهبسی دین هشاغِ، ثِ ّوشاُ دٍ سلن ؿبّذ ثِ ًبم

تىشاس دس ایؼتگبُ اوجبتبى هشوض تحمیمبت وـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی  4ّبی وبهل تصبدفی دس  ثلَن

ؿٌبػی هَسد  لَطیىی ٍ سیختهَسد ثشسػی لشاس گشفتِ ٍ صفبت فٌَ 1400اػتبى ّوذاى دس ػبل 

 گیشی لشاس گشفتٌذ. اًذاصُ
 

ّب ثشای توبهی صفبت، ثِ جض تؼذاد سٍص تب لایيًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد وِ ثیي  ها: یافته

تشیي تٌَع ثیي  داس دس ػطح یه دسصذ ٍجَد داؿت. ثیؾصًی، تفبٍت هؼٌیدسصذ جَاًِ 50

یي تؼذاد غلاف دس ثَتِ، استفبع ثَتِ ٍ تؼذاد ؿبخِ صفبت صذ داًِ، تؼذاد ؿبخِ ثیوبس، هیبًگ

داس ثیي تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد ؿبخِ ثبًَیِ ٍ ٍصى اٍلیِ هـبّذُ گشدیذ. ساثطِ هثجت ٍ هؼٌی
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صًی، سٍص تب جَاًِداس ثیي صفبت فَق ثب صفبت هؼٌی ول داًِ دس ّشوشت ٍ ساثطِ هٌفی ٍ

دسصذ  50پزیشی ػوَهی ثشای سٍص تب اسثدّی ٍجَد داؿت. لبثلیت تَدّی ٍ غلاف گل

دسصذ ثَد  73ٍ  81، 78، 87دّی ٍ سػیذگی وبهل ثِ تشتیت گلذّی، استفبع ثَتِ، سٍص تب غلاف

 1تشیي استفبع ثَتِ هتؼلك ثِ لایي  وِ دلالت ثش ون ثَدى اثشات هحیطی ثش ایي صفبت داسد. ثیؾ

َهی ثبلای پٌجبُ دسصذ استفبع ثَتِ، پزیشی ػوهتش( ثَد ٍ ثب تَجِ ثِ ٍساثت ػبًتی 50/45)

گیشی ثِ هٌظَس تَلیذ اسلبم پبثلٌذ ٍ ّبی ثؼذی دٍسيتَاى اص لایي یه ثِ ػٌَاى ٍالذ دس ثشًبهِ هی

هتش(،  ػبًتی 25/33سغن استفبع ون ثَتِ ) ًیض ػلی 7هٌبػت ثشای ثشداؿت هىبًیضُ داًِ ثْشُ ثشد. لایي 

ًؼجت ثِ  غلاف( 18تشیي تؼذاد غلاف دس ثَتِ ) دس ًتیجِ ثیؾاص ًظش تؼذاد ؿبخِ اٍلیِ ٍ ثبًَیِ ٍ 

 02/32چٌیي یىی اص ثبلاتشیي همبدیش ٍصى صذ داًِ سا داؿت ) ّن 7ّب ثشتش ثَد. لایي ػبیش لایي

 گشم(. 35/520ثبلایی ثشخَداس ثبؿذ ) گشم( وِ ایي اهش هَجت ؿذ اص ػولىشد داًِ ًؼجتبً
 

تیىی لبثل تَجِ ثشای صفبت ٍصى ثیبًگش ٍجَد تٌَع طً حبضش پظٍّؾًتبیج  گیزی: نتیجه

داًِ، تؼذاد ؿبخِ ثیوبس، هیبًگیي تؼذاد غلاف دس ثَتِ، استفبع ثَتِ ٍ تؼذاد ؿبخِ اٍلیِ ثَد صذ

ًوبیذ. همبدیش ثبلای  وِ اهىبى اػتفبدُ اص تٌَع هَجَد دس هشاحل ثؼذی اصلاح ًخَد سا فشاّن هی

دّی ٍ دّی، استفبع ثَتِ، سٍص تب غلافدسصذ گل 50سٍص تب پزیشی ػوَهی ثشای لبثلیت تَاسث

سػیذگی وبهل، دلالت ثش ون ثَدى اثشات هحیطی ثش ایي صفبت داؿتِ ٍ ثٌبثشایي ایي صفبت دس 

چٌیي دس صَستی وِ  ثشداسی خَاٌّذ ثَد. ّنّبی ثؼذی لبثل ثْشُفشآیٌذّبی اًتخبة دس ًؼل

ّبی هٌبػت ثشای وبؿت دس تَاًذ اص گضیٌِهی 7یي ثشداؿت هىبًیضُ ًخَد هَسد ًظش ًجبؿذ، لا

 اػتبى ّوذاى ٍ یب هٌبطك ثب اللین هـبثِ ثبؿذ.
 

ّیای ییریرفتِ ًدیَذ     ارزیابی برخی خصَصیات کویی ٍ کیییی نییي   (. 0412) هجتبی ،ًَرآئیي ،یرالله ،فرایری ،هراذی عاشَر، بْرٍز: استناد

 .99-000(، 2) 01، تَلیر گیاّیّای  یژٍّشًرریِ . سییر جْت کرت بْارُ ذین

                   DOI: 10.22069/JOPP.2022.20449.2955 

 

                       ًَیسٌرگاى. ©ًاشر: ذاًرگاُ علَم کراٍرزی ٍ هٌابع طبیعی گرگاى                                         
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 مقدمٍ

( دس دًیب ثِ ػٌَاى .Cicer arietinum Lًخَد )

اًب )غشة آػیب ٍ ؿوبل آفشیمب( ػَهیي ٍ دس هٌطمِ ٍ

گشدد. ایي  تشیي گًَِ حجَثبت تلمی هی ػٌَاى هْن ثِ

گیبُ ػوذتب دس ثْبس وـت ؿذُ ٍ اص سطَثت رخیشُ 

(. ًخَد ثِ ػٌَاى یه 1وٌذ ) هیؿذُ دس خبن اػتفبدُ 

ّبی صساػی هٌبطك  ّضیٌِ دس ػبهبًِ  هحصَل ون

گشهؼیشی ًیوِ خـه هحؼَة ؿذُ ٍ ثِ خبطش 

لبثلیت ػبصگبسی ثب طیف ٍػیؼی اص ؿشایط هحیطی ٍ 

ثبؿذ  اّویت هی داسایای،  اساضی حبؿیِ هبًٌذخبن 

(. ػلاٍُ ثش ایي، ثِ خبطش ٍیظگی هْن تثجیت 3ٍ  2)

اصت اتوؼفشی دس خبن تَػط سیـِ ًخَد ٍ 

حبصلخیضی خبن ثشای صساػت ثؼذی، ایي گیبُ 

جبیگبُ خبصی دس تٌبٍة صساػی ثب ػبیش هحصَلات اص 

ػلاٍُ ثش اسصؽ صساػی، ًخَد  .(4جولِ غلات داسد )

ثشاثش  2-3دسصذ پشٍتئیي خبم اػت ) 23تب  17داسای 

پشٍتئیي هَجَد دس غلات( ٍ ثب تَجِ ثِ سؿذ جوؼیت 

هـىل ایي وـَسّب دس دس وـَسّبی دس حبل تَػؼِ ٍ 

هَاد پشٍتئیٌی، گؼتشؽ  خصَف ثِزایی تأهیي هَاد غ

تَاًذ ثخؾ ثضسگی اص پشٍتئیي هَسد وـت ًخَد هی

ػول آهذُ  ّبی ثِ ایي جَاهغ سا تأهیي ػبصد. هطبلؼِ یبصً

دّذ وِ پشٍتئیي هَجَد دس داًِ حجَثبت دس  بى هیًـ

تَاًذ یه تشویت صیؼتی اسصؿوٌذ  تشویت ثب غلات، هی

 (.5غزایی سا فشاّن ًوبیذ )

(، 2018ثشاػبع آهبس هٌتـشؿذُ اص ػَی فبئَ )

هیلیَى  17/82دین دس دًیب  ػطح صیش وـت ًخَد

ویلَگشم دسّىتبس  968ّىتبس ثب هتَػط ػولىشد داًِ 

ّضاس ّىتبس، ؿـویي  561(. ایشاى ثب 6ثَدُ اػت )

وـَس جْبى اص ًظش ػطح صیش وـت ًخَد اػت وِ اص 

دسصذ آى ثِ صَست دین )ثب  98ایي هیضاى، حذٍد 

ویلَگشم دس ّىتبس( ٍ ثمیِ  520هتَػط ػولىشد داًِ 

ویلَگشم  1620صَست آثی )ثب هتَػط ػولىشد داًِ  ثِ

ؿَد. دس اػتبى ّوذاى، ًخَد دس ّىتبس( تَلیذ هی

تشیي ػطح صیش وـت هحصَلات دین سا پغ اص  ثیؾ

گٌذم ٍ جَ ثِ خَد اختصبف دادُ اػت ٍ ثب ػطح 

تشیي ػطح صیش  ّىتبس ثیؾ 14221صیش وـت حذٍد 

(. هتَػط ػولىشد 7تبى سا داسد )وـت حجَثبت اػ

ویلَگشم دس ّىتبس  597ًخَد دین دس اػتبى ّوذاى، 

ویلَگشم ثیؾ اص  77گضاسؽ ؿذُ اػت وِ حذٍد 

دٌّذُ ؿشایط  هتَػط وـَسی اػت ٍ ایي اهش ًـبى

هطلَة اػتبى ّوذاى ثشای وـت ًخَد دین اػت. ثب 

ػَاهل هختلف اصجولِ ػذم اػتفبدُ اص ثزٍس ایي ّوِ، 

ّبی خـىی، ػشهب، ثیوبسی  اصلاح ؿذُ، تٌؾ

صدگی ٍ هذیشیت ضؼیف هضسػِ اص ػَاهل اصلی  ثشق

پبییي ثَدى ًؼجی ػولىشد ًخَد دس اػتبى ّوذاى 

ثبؿٌذ. ثب تَجِ ثِ دین  ًؼجت ثِ هیبًگیي جْبًی هی

ثَدى ػوذُ ػطح صیش وـت ًخَد دس وـَس، افضایؾ 

ػولىشد ًخَد دین دس ٍاحذ ػطح  چٌذ جضئیّش 

تَاًذ ػجت افضایؾ هیضاى تَلیذ ایي گیبُ گشدد وِ  هی

ایي اهش ػلاٍُ ثش اثشثخـی دس تبهیي اهٌیت غزایی 

هٌذی جبهؼِ، هَججبت ثْجَد دسآهذ ٍ سضبیت

 آٍسد.وـبٍسصّبی ًخَدوبس سا فشاّن هی

اگشچِ اهىبى افضایؾ ػولىشد ًخَد اص طشیك 

 صساػی هبًٌذ اػتفبدُ اص وَدّبی صیؼتی الذاهبت ثِ

(، وَدّبی آلی ٍ ؿیویبیی 10ّب )(، سیض هغزی9ٍ  8)

( 12گیشی اص هبلچ )(، تٌظین ػوك وبؿت ٍ ثْش11ُ)

هیؼش اػت، افضایؾ ػولىشد دس ٍاحذ ػطح اص طشیك 

ًظادی، ساّجشدی اػبػی ثشای افضایؾ هیبًگیي تَلیذ ثِ

ّبی ًخَد اػت وِ دس ایي ساػتب، ؿٌبػبیی طًَتیپ

حلی هفیذ ٍ وبسآهذ اػت.  هطلَة دس ّش هٌطمِ، ساُ

ًذن اػت پزیشی اػولىشد داًِ صفتی پیچیذُ ثب ٍساثت

گیشد. تأثیش ػبیش صفبت لشاس هی تحتطَس هؼوَل  وِ ثِ

ى ثِ دًجبل گشا پظٍّؾًظادی، ٌبثشایي دس فشآیٌذ ثِث

اًتخبة غیشهؼتمین ػولىشد اص طشیك ػبیش صفبت 

هشتجط ثب آى ّؼتٌذ. ػلاٍُ ثش ػولىشد داًِ، صفبتی 

ػٌَاى  داًِ ٍ تؼذاد غلاف دس ثَتِ )ثِچَى ٍصى صذ ّن
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د داًِ(، همبٍهت ثِ ثیوبسی، صٍدسػی اجضای ػولىش

)تؼذاد سٍص اص وبؿت تب گلذّی ٍ ثشداؿت( ًیض دس 

ای ثشخَسداس ّبی اصلاحی ًخَد اص اّویت ٍیظُثشًبهِ

 ّؼتٌذ.

ّبی ثب ّذف دػتیبثی ثِ لایي پظٍّؾایي 

پشهحصَل ٍ ٍاجذ صفبت ووی ٍ ویفی هطلَة 

ؿىل ثَتِ ایؼتبدُ ٍ پبثلٌذ )جْت تؼْیل  هبًٌذصساػی 

ثشداؿت هىبًیضُ(، دسؿتی داًِ ٍ صٍدسػی ًؼجت ثِ 

 .اسلبم ؿبّذ ثِ هشحلِ اجشاء دسآهذُ اػت

 

 َا مًاد ي ريش

ّبی ثشتش اص  ثِ هٌظَس دػتیبثی ثِ لایي ٍ یب لایي

لایي  12ًظش هیضاى ػولىشد داًِ دس ؿشایط دین، 

ّبی اصلاحی  ثشًبهِ پیـشفتِ ًخَد ػفیذ دین حبصل اص

ین، ثِ ّوشاُ دٍ سلن ؿبّذ ثِ ػؼِ تحمیمبت دؤه

( دس لبلت 1ّبی ثویي ٍ سلن هحلی جن )جذٍل  ًبم

ّبی وبهل تصبدفی دس چْبس تىشاس  طشح آهبسی ثلَن

دس ایؼتگبُ اوجبتبى هشوض تحمیمبت وـبٍسصی ٍ هٌبثغ 

هَسد ثشسػی لشاس  1400طجیؼی اػتبى ّوذاى دس ػبل 

 گشفتٌذ. 

شػتبى ّوذاى داسای اللین ًیوِ خـه ٍ ػشد ؿْ

ب وَّؼتبًی ثَدُ ٍ استفبع هتَػط آى اص ػطح دسی

هذت آة ٍ َّایی هتش اػت. پبساهتشّبی ثلٌذ 1750

هبُ  دّذ وِ ػشدتشیي هبُ ػبل، ثْوي ّوذاى ًـبى هی

تشیي هبُ  گشاد ٍ گشم دسجِ ػبًتی 3/2ثب هتَػط دهبی 

گشاد  دسجِ ػبًتی 4/32هبُ ثب هیبًگیي دهبی ػبل، هشداد

هتش، هیبًگیي  هیلی 2/298اػت. هیبًگیي ثبسؽ ػبلاًِ 

هتش، هیبًگیي  هیلی 1500تجخیش ٍ تؼشق ػبلاًِ ثیؾ اص 

سٍص اػلام  129تؼذاد سٍصّبی یخجٌذاى دس طَل ػبل 

 ؿذُ اػت.

ّب ٍ اسلبم دس چْبس سدیف، ثِ طَل ّش یه اص لایي

 25ی وـت ّب چْبس هتش وـت گشدیذًذ. فبصلِ سدیف

هتش  ػبًتی 10ّب، حذٍد  هتش ٍ فبصلِ سٍی سدیف ػبًتی

هشثغ ثَتِ دس هتش 40ِ ؿذ )تشاون وـت، دس ًظش گشفت

ّبی لبسچی، ثزٍس ثَد(. ثِ هٌظَس جلَگیشی اص آلَدگی

ُ اص لبسچ وؾ وبسثَوؼیي تیشام لجل اص وبؿت ثب اػتفبد

ػبصی هضسػِ ؿبهل ػولیبت آهبدُ ػفًَی ؿذًذ.ضذ

ُ ٍ تؼطیح خبن، ّوشاُ ثب پخؾ وَد ؿخن پبییض

ًیتشٍطى ٍ فؼفش ثش اػبع آصهَى خبن ٍ ثب تَجِ ثِ 

ًیبص وَدی ًخَد صَست گشفت. وَد فؼفشُ دس پبییض ٍ 

سؿذ گیبُ ثؼذ اص وـت دس ثْبس  وَد اصتِ دس اٍایل

ػٌَاى آغبصگش ثِ هضسػِ افضٍدُ ؿذ. دس طَل دٍسُ  ثِ

هؼوَل ّبی  سؿذ ٍ فصل داؿت، ضوي اًجبم هشالجت

ّبی ّشص، هجبسصُ ثب آفبت  صساػی اص جولِ ٍجیي ػلف

ثشداسی صفبت  توبلی، یبدداؿتّبی احٍ ثیوبسی

دسصذ جَاًِ صًی،  50ًظش ؿبهل تؼذاد سٍص تب هَسد

 50دسصذ گلذّی، تؼذاد سٍص تب  50تؼذاد سٍص تب 

دسصذ سػیذگی  90دّی، تؼذاد سٍص تب  دسصذ غلاف

، هیبًگیي تؼذاد غلاف وبهل فیضیَلَطیىی، استفبع ثَتِ

هبًذُ دس ّش وشت، تؼذاد  دس ثَتِ، تؼذاد ثَتِ ثبلی

ؿبخِ اٍلیِ، تؼذاد ؿبخِ ثبًَیِ ٍ تؼذاد ؿبخِ ثیوبس 

چٌیي ثؼذ اص ثشداؿت هحصَل ٍ  اًجبم ؿذ. ّن

داًِ ٍصى ول داًِ دس ّش وشت ٍ ٍصى صذ ثَجبسی،

 تؼییي گشدیذ.

ي، ّب، همبدیش هیبًگیپغ اص تجضیِ ٍاسیبًغ دادُ

ٍاسیبًغ، حذالل، حذاوثش ٍ ضشیت تغییشات ثشای 

چٌیي  ثشسػی هیضاى تٌَع صفبت هحبػجِ گشدیذ. ّن

هیبًگیي هشثؼبت هحبػجِ ؿذُ ثشای ّش هٌجغ تغییش ٍ 

ّش صفت ثش اػبع اهیذ سیبضی هیبًگیي هشثؼبت ثِ 

چٌیي  اجضای آى تفىیه گشدیذ. ٍاسیبًغ طًتیىی ٍ ّن

هحبػجِ ٍ ثشآٍسد وٍَاسیبًغ فٌَتیپی ٍ طًَتیپی 

گشدیذ. ثشای هطبلؼِ استجبط ثیي صفبت هختلف ثب 

یىذیگش، ضشایت ّوجؼتگی فٌَتیپی ٍ طًَتیپی ثیي 

ّب هحبػجِ  ّبی آىصفبت، ثش اػبع وٍَاسیبًغ

( ثب اػتفبدُ اص rg) گشدیذ. ضشایت ّوجؼتگی طًَتیپی

تجضیِ ٍ تحلیل وٍَاسیبًغ ٍ ثشآٍسد همبدیش ٍاسیبًغ 

 هحبػجِ گشدیذًذ: 1تَجِ ثِ ساثطِ ٍ وٍَاسیبًغ ثب 
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(1                                  )rg=δgxy/√δ
2

gx× δ
2

gy 
 

جضء هتـىلِ وٍَاسیبًغ طًتیىی،  δgxyدس ایي ساثطِ، 

δ
2

gx  ٍδ
2

gy  ثِ تشتیت جضء هتـىلِ ٍاسیبًغ طًتیىی

 ثبؿٌذ. هی X  ٍYثشای صفبت 

 2( اص ساثطِ rph) دس هحبػجِ ّوجؼتگی فٌَتیپی

 اػتفبدُ گشدیذ.
 

(2    )rph=δgxy+ δxy /√(δ
2

gx/r+ δ
2
x/r) (δ

2
gy/r+ δ

2
y/r) 

 

جضء هتـىلِ وٍَاسیبًغ هحیطی ٍ  δxyدس ایي ساثطِ، 

δ
2

x  ٍδ
2

y  ثِ تشتیت جضء هتـىلِ ٍاسیبًغ هحیطی

 ثبؿٌذ.هی X  ٍYثشای صفبت 

δثشای ثشآٍسد ٍاسیبًغ طًتیىی )
2

gx اص همبدیش ،)

هشثؼبت خطب  (، هیبًگیيMStهشثؼبت تیوبس )هیبًگیي

(MSe( تؼذاد تىشاس ٍ )r:اػتفبدُ گشدیذ ،) 
 

(3                                  )(MSt-MSe)/r ;δ
2

gx 
 

پزیشی ػوَهی ، ٍساثت4دس ًْبیت اص طشیك ساثطِ 

(h
2

BS( ثشآٍسد گشدیذ )δ
2

phx :)ٍاسیبًغ فٌَتیپی 
 

(4                                    )h
2
BS = δ

2
gx / δ

2
phx 

 

اص  پظٍّؾّبی ّبی آهبسی دادُدس تجضیِ ٍ تحلیل

 .اػتفبدُ گشدیذ SAS ver 9.2افضاس آهبسی  ًشم

 
 های نخود سفیذ مورد بزرسی. اسامی و کذ ارقام و لاین -1جذول 

Table 1. Names and codes of investigated white chickpea lines. 
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 وتایج ي بحث

( ًـبى داد وِ دس 2ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ )جذٍل 

دسصذ  50جض صفت تؼذاد سٍص تب ِ هَسد توبم صفبت ث

ّبی هَسد ثشسػی دس ػطح یه صًی، ثیي لایيجَاًِ

داس ٍجَد داؿت وِ ایي اهش دسصذ اختلاف هؼٌی

ّب ٍ دس  دس ثیي آىدٌّذُ ٍجَد تٌَع طًتیىی ثبلا  ًـبى

ثخؾ ثَدى پبػخ ثِ گضیٌؾ هطلَة ثیي ًتیجِ ًَیذ

ثبؿذ. همبدیش هیبًگیي، حذالل، حذاوثش، ّب هیلایي

ًـبى دادُ  3ضشیت تغییشات ٍ اؿتجبُ هؼیبس دس جذٍل 

ؿذُ اػت. تفبٍت ثیي حذالل ٍ حذاوثش )داهٌِ 

تغییشات( صفبت استفبع ثَتِ، هیبًگیي تؼذاد غلاف دس 

ول دس ّش وشت، تؼذاد ؿبخِ ثبًَیِ ٍ ثیوبس  ثَتِ، ٍصى

ّب  تٌَع ثیي لایي ثیبًگشثیؾ اص ػبیش صفبت اػت وِ 

ثبؿذ. هیضاى ضشیت تٌَع اص ًظش صفبت فَق الزوش هی

ثشای صفبت تؼذاد ؿبخِ ثیوبس، تؼذاد ؿبخِ اٍلیِ ٍ 

ٍ  04/21، 98/42تشتیت  ثَتِ ثِ تؼذاد غلاف دس

تَاًٌذ دس فبت هیایي ص ثٌبثشایيدسصذ ثَد،  08/17

ًظادگشاى لشاس گیشًذ. ّبی اصلاحی هَسد تَجِ ثِثشًبهِ

تشیي تغییشات طًتیىی  ( ثیؾ2011فبضلی ٍ چمبهیشصا )

ّبی اٍلیِ سا دس صفبت ػولىشد ثَتِ ٍ تؼذاد ؿبخِ

 ( ثب ثشسػی 2011پَس ) (. صجبؽ13دػت آٍسدًذ )ِ ث

دوبثلی هتحول ثِ ػشهب ثِ ّوشاُ لایي ًخَ 19ثش سٍی 
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ّبی  اسلبم ؿبّذ هحلی، جن ٍ آسهبى دس طشح ثلَن

وبهل تصبدفی دس چْبس تىشاس دس وشهبًـبُ، هَسد 

ثشسػی لشاس داد، همبیؼِ هیبًگیي ایي آصهبیؾ ًـبى داد 

 SEL93TH24460  ٍFLIP 00-75وِ دٍ لایي 

ًؼجت ثِ  دسصذ 5دس ػطح احتوبل ػولىشد ثبلاتشی 

تشیي ضشیت  اًذ ٍ ًیض ثیؾ تَلیذ وشدُسهبى ؿبّذ آ

تغییشات طًتیىی سا دس صفت ػولىشد ثَتِ هـبّذُ 

( ًیض ٍجَد 2017(. یَػفی ٍ ّوىبساى )23) ًوَد

ّبی هَسد هطبلؼِ خَد سا گضاسؽ تٌَع ثبلا دس طًَتیپ

تشیي ضشیت تٌَع سا دس تؼذاد غلاف دس  ًوَدُ ٍ ثیؾ

تشیي ضشیت تٌَع سا دس صفت سٍص اص  ثَتِ ٍ ون

(. دس 14دّی ثشآٍسد ًوَدًذ )دسصذ گل 50وبؿت تب 

دّی دس وٌبس دسصذ گل 50حبضش ًیض سٍص تب  پظٍّؾ

 90دّی ٍ سٍص تب دسصذ غلاف 50صفبت سٍص تب 

تشیي همبدیش ضشیت تٌَع سا  دسصذ سػیذگی وبهل، ون

 دسصذ(. 41/1ٍ  75/1، 88/2تشتیت  ًذ )ثًِـبى داد

 
 های نخود. ضذه لاین گیزی میانگین مزبعات صفات انذاسه -2جذول 

Table 2. The mean square of measured traits of chickpea lines. 

 هٌبثغ تغییش
Source of 

variation 

 دسجِ آصادی
Degree of 

freedom 

دسصذ  50سٍص تب 

 صًی جَاًِ
days to 50% 
germination 

 50سٍص تب 

 دسصذ گلذّی
days to 50% 

flowering 

دسصذ  50سٍص تب 

 دّی غلاف
days to 50% 

sheathing 

 90سٍص تب 

 دسصذ سػیذگی
days to 90% 

maturity 

 استفبع ثَتِ
Plant 

height 

هیبًگیي تؼذاد 

 غلاف دس ثَتِ
Number of 

pods per plant 

 ** Rep. 3 2.97 ns 0.20 ns 0.92 * 0.63 ns 1.80 ns 411.64تىشاس 

 ** Gen. 13 1.96 ns 16.94 ** 6.86 ** 5.99 ** 43.53 ** 11.86طًَتیپ 

 Error 39 1.9 0.56 0.37 0.49 2.73 2.68خطب 
**، *  ٍns داسیدسصذ ٍ ػذم هؼٌی 5دسصذ،  1 داس دس ػطح احتوبلثِ تشتیت هؼٌی 

**, * Significantly differences at the 1 and 5% of probability levels, respectively and ns represent non-significant 

 
 -2ادامه جذول 

Continue Table 2.  

 هٌبثغ تغییش
Source of 

variation 

دسجِ 

 آصادی
Degree of 
freedom 

 تؼذاد ثَتِ 

 دس ّش وشت
Number of 

plants per plot 

ٍصى ول داًِ دس 

 ّش وشت

Total seed 
weight per plot 

 داًٍِصى صذ
100 grains 

weight 

 تؼذاد 

 ؿبخِ اٍلیِ
Number of 

primary 

branches 

 تؼذاد 

 ؿبخِ ثبًَیِ
Number of 

secondary 

branches 

 تؼذاد ؿبخِ ثیوبس
Number of sick 

branches 

 * Rep. 3 69.45 ns 997.94 ns 2.79 ** 0.49 ns 10.92 ** 4.33تىشاس 

 ** Gen. 13 173.57 ** 8233.89 * 1315.76 ** 0.79 ** 9.07 ** 9.06طًَتیپ 

 Error 39 72.24 1861.63 0.48 0.21 2.49 1.59خطب 

**، *  ٍns داسیدسصذ ٍ ػذم هؼٌی 5دسصذ،  1 داس دس ػطح احتوبلثِ تشتیت هؼٌی 
**, * Significantly differences at the 1 and 5% of probability levels, respectively and ns represent non-significant 
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 های نخود.گیزی در لاینتغییزات صفات مورد انذاسه معیار و ضزیب میانگین، حذاقل، حذاکثز، خطای -3جذول 
Table 3. Average, minimum, maximum, standard error and coefficient of variation of measured traits in 

chickpea lines. 

 صفبت

Traits 
 هیبًگیي

Average 
 حذالل

Minimum 

 حذاوثش
Maximum 

 اؿتجبُ هؼیبس
Standard error 

 ضشیت تغییشات )دسصذ(
Coefficient of variation (%) 

 صًی دسصذ جَاًِ 50سٍص تب 
Days to 50% germination 

21.32 18 24 0.19 6.64 

 دسصذ گلذّی 50سٍص تب 
Days to 50% flowering 

73.02 68 75 0.28 2.88 

 دّی دسصذ غلاف 50سٍص تب 
Days to 50% sheathing 

79.66 77 81 0.19 1.75 

 دسصذ سػیذگی 90سٍص تب 
Days to 90% maturity 

95.38 93 97 0.18 1.41 

 استفبع ثَتِ
Plant height 

36 31 48 0.47 9.75 

 هیبًگیي تؼذاد غلاف دس ثَتِ
Number of pods per plant 

13.77 8 18 0.31 17.08 

 تؼذاد ثَتِ ثبلیوبًذُ دس ّش وشت
Number of plants per plot 

144.25 122 159 1.31 6.79 

 ٍصى ول داًِ دس ّش وشت
Total seed weight per plot 

490.17 315.92 580.80 7.72 11.79 

 ٍصى صذ داًِ
100 grains weight 

28.98 24.78 33.15 0.28 7.33 

 تؼذاد ؿبخِ اٍلیِ
Number of primary branches 

2.88 2 4 0.08 21.04 

 تؼذاد ؿبخِ ثبًَیِ
Number of secondary branches 

23.54 18 27 0.28 9.02 

 تؼذاد ؿبخِ ثیوبس
Number of sick branches 

4.36 1 10 0.25 42.98 

 
هتش( هشثَط ثِ  ػبًتی 48تشیي استفبع ثَتِ ) ثیؾ

ثَد وِ اختلاف هحؼَػی ثب هیبًگیي استفبع  1لایي 

هتش( ثخصَف اسلبم ؿبّذ سا داؿت  ػبًتی 36ّب )لایي

 25/33سغن استفبع ون ثَتِ ) ػلی 7(. لایي 4)جذٍل 

ؿبخِ اٍلیِ ٍ ثبًَیِ دس ًتیجِ  هتش(، اص ًظش تؼذاد ػبًتی

غلاف( ًؼجت ثِ  18تشیي تؼذاد غلاف دس ثَتِ ) ثیؾ

چٌیي یىی اص ثبلاتشیي  ّب، ثشتش ثَد ٍ ّنػبیش لایي

خصَف دسهمبیؼِ ثب اسلبم ِ همبدیش ٍصى صذ داًِ ث

گشم( وِ ایي اهش هَجت ؿذ  02/32ؿبّذ سا داؿت )

 35/520) ثبلایی ثشخَسداس ثبؿذ اص ػولىشد داًِ ًؼجتبً

ستی وِ ثشداؿت هىبًیضُ ًخَد گشم( ٍ ثٌبثشایي دس صَ

ّبی هٌبػت ثشای تَاًذ اص گضیًٌِظش ًجبؿذ، هیهَسد

تشیي ٍصى صذ داًِ  وبؿت دس اػتبى ّوذاى ثبؿذ. ثیؾ

 9گشم(، ثٌبثشایي اص لایي  15/33ثَد ) 9هشثَط ثِ لایي 
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داًِ تَاى ثِ ػٌَاى ٍالذ ثشتش دس افضایؾ ٍصى صذهی

ُ بم هَجَد دس ػطح اػتبى ٍ اسلبم ؿبّذ اػتفبداسل

داًِ اص جولِ ًوَد. ؿبیبى روش اػت وِ ٍصى صذ

 ثبؿذ تأثیش سلن هی صفبتی اػت وِ ؿذیذاً تحت

 ( ٍ ؿشایط دٍسُ سػیذگی حذاوثش ثِ هیضاى 20 ٍ 3)

تشیي  اس اػت. ثیؾگزدسصذ ثش سٍی آى تأثیش 20

ػولىشد داًِ دس وشت ًیض هشثَط ثِ سلن ثویي ثَد 

ػبیش  ّبی گشم( وِ ایي اهش ثب گضاسؽ 93/541)

( هجٌی ثش ػولىشد ثبلای داًِ ایي سلن 15ى )گشا پظٍّؾ

تشیي  دس ؿشایط وـت ثْبسُ دین هطبثمت داسد. ون

 68تؼلك داؿت ) 10لایي تؼذاد سٍص تب گلذّی ثِ 

تشیي تؼذاد سٍص تب سػیذگی هشثَط ثِ لایي  سٍص( ٍ ون

صٍدسػی ٍ اهىبى ثشداؿت  ثیبًگشسٍص( وِ  93ثَد ) 5

صٍدٌّگبم ایي لایي، دس همبیؼِ ثب اسلبم ؿبّذ جن ٍ 

ثویي اػت. گفتٌی اػت وِ تٌؾ خـىی آخش فصل، 

تشیي ػبهل پبییي ثَدى ػولىشد دس ٍاحذ ػطح دس  هْن

ت ثْبسُ ًخَد دس ایشاى دس همبیؼِ ثب هیبًگیي وـ

 (.17 ٍ 12ػولىشد جْبًی اػت )

 
 های نخود. مقایسه میانگین صفات کمی و کیفی لاین -4 جذول

Table 4. Comparison of average quantitative and qualitative traits of chickpea lines. 

 وذ طًَتیپ
Genotype 

Code 

دسصذ  50سٍص تب 

 صًی جَاًِ
days to 50% 

germination 

دسصذ  50سٍص تب 

 گلذّی
days to 50% 

flowering 

دسصذ  50سٍص تب 

 غلاف دّی
days to 50% 

sheathing 

دسصذ  90سٍص تب 

 سػیذگی
days to 90% 

maturity 

 استفبع ثَتِ
Plant height 

هیبًگیي تؼذاد 

 غلاف دس ثَتِ
Number of pods 

per plant 

1 22.00 
ab 75.00 

a 81.00 
a 96.00 

ab 45.50 
a 10.25 

g 

2 21.50 
ab 75.00 

a 81.00 
a 96.00 

ab 38.25 
bc 12.25 

efg 

3 21.00 
ab 75.00 

a 81.00 
a 96.00 

ab 39.75 
b 13.25 

bcdef 

4 21.50 
ab 75.00 

a 81.00 
a 96.00 

ab 33.50 
d 12.75 

defg 

5 22.50 
a 72.00 

de 78.00 
d 93.00 

c 35.25 
d 13.00 

cdef 

6 21.25 
ab 72.00 

de 78.50 
cd 93.75 

c 33.50 
d 14.00 

abcdef 

7 21.00 
ab 72.00 

de 79.25 
bc 95.25 

b 33.25 
d 16.25 

a 

8 21.25 
ab 74.25 

ab 79.75 
b 96.00 

ab 36.00 
cd 14.75 

abcde 

9 22.00 
ab 75.00 

a 81.00 
a 97.00 

a 34.25 
d 11.50 

fg 

10 20.00 
b 68.00 

f 78.00 
d 94.00 

c 35.25 
d 15.75 

ab 

11 20.75 
ab 73.50 

bc 81.00 
a 97.00 

a 35.75 
d 15.25 

abcd 

12 21.75 
ab 72.50 

cd 79.00 
bc 94.00 

c 33.50 
d 14.50 

abcde 

13 21.75 
ab 71.00 

e 79.00 
bc 95.50 

b 35.25 
d 15.50 

abc 

14 20.25 
ab 72.00 

de 77.75 
d 95.75 

b 35.00 
d 13.75 

abcdef 
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 -4ادامه جذول 
Continue Table 4.  

 وذ طًَتیپ
Genotype 

Code 

 تؼذاد ثَتِ 

 دس ّش وشت
Number of 

plants per plot 

 ٍصى ول داًِ 

 دس ّش وشت

Total seed 

weight per plot 

 ٍصى صذ داًِ
100 grains 

weight 

 تؼذاد ؿبخِ اٍلیِ
Number of 

primary 
branches 

 تؼذاد ؿبخِ ثبًَیِ
Number of 

secondary 
branches 

 تؼذاد ؿبخِ ثیوبس
Number of sick 

branches 

1 141.25 abc 392.93 d 31.11 a 3.25 ab 20.25 e 1.25 d 

2 138.25 bc 524.57 a 29.42 bc 2.50 bcd 22.25 cde 4.25 c 

3 128.50 c 443.31 cd 28.59 cd 3.00 abc 23.25 abcd 4.00 c 

4 143.75 ab 450.11 bcd 29.91 b 3.00 abc 22.75 bcd 3.75 c 

5 149.00 ab 517.07 ab 28.05 de 3.00 abc 23.00 abcd 3.75 c 

6 155.00 a 528.45 a 31.10 a 2.00 d 24.00 abcd 3.75 c 

7 152.05 ab 520.35 ab 32.02 a 3.50 a 25.50 a 4.00 c 

8 145.25 ab 516.98 ab 28.07 d 2.50 bcd 24.50 abc 4.50 c 

9 139.75 bc 419.86 abc 32.17 a 3.00 abc 21.75 de 3.50 c 

10 146.75 ab 503.84 abc 26.76 f 2.25 cd 25.25 ab 7.75 a 

11 145.00 ab 487.61 abc 25.26 g 3.25 ab 25.25 ab 6.50 ab 

12 143.25 ab 494.21 abc 27.95 de 3.25 ab 24.00 abcd 5.00 bc 

13 150.25 ab 541.93 a 27.98 de 2.50 bcd 24.75 abc 3.75 c 

14 141.50 abc 521.21 ab 27.25 ef 3.25 ab 23.00 abcd 5.25 bc 

 (P<05/0دّذ )ای داًىي ًـبى هیداهٌِتیوبسّب ثب تَجِ ثِ آصهَى چٌذیي داسی سا ثحشٍف هختلف دس ّش ػتَى، تفبٍت هؼٌی
Different letters in each column show a significant difference among the treatments according to Duncan's multiple 

range test (P<0.05) 

 

ضزایب تنوع و قابلیت یانس، بزآورد اجشای وار

ًتبیج ثشآٍسد اجضای ٍاسیبًغ، ضشیت تٌَع : توراث

آٍسدُ  5فٌَتیپی ٍ طًتیىی ٍ لبثلیت تَاسث دس جذٍل 

ؿَد ضشیت تٌَع طَسوِ هـبّذُ هیؿذُ اػت. ّوبى
فٌَتیپی ٍ طًتیىی ثشای صفبت ٍصى صذ داًِ، تؼذاد 

ؿبخِ ثیوبس ٍ تؼذاد غلاف دس ثَتِ ثِ تشتیت ثشاثش 

34/62  ٍ21/61 ،32/42  ٍ47/31 ،42/16  ٍ32/11 

دٌّذُ ٍجَد تٌَع ثبلا دس ثیي ثبؿذ وِ ًـبىهی
ّبی هَسد هطبلؼِ ثشای ایي صفبت اػت. لبثلیت  لایي

دسصذ گلذّی، استفبع  50تَاسث ػوَهی ثشای سٍص تب 

دّی ٍ سػیذگی وبهل ثِ تشتیت  ثَتِ، سٍص تب غلاف

جَد دسصذ ثَد وِ ثیبًگش ٍ 73ٍ  81، 78، 87

ثبؿذ. ایي پزیشی خَثی ثشای ایي صفبت هی ٍساثت

دّذ وِ ثبصدُ ًبؿی اص اًتخبة ثشای ایي ًتبیج ًـبى هی

ّبی اصلاحی ثبلا خَاّذ ثَد. صفبت دس ثشًبهِ

پزیشی سا  تشیي ٍساثت ( ثیؾ2022ًٍذ طبّشی )تجشیضی
 دسصذ( ٍ تؼذاد 90ثشای صفبت تؼذاد غلاف دس ثَتِ )

(. وبًًَی ٍ 16ثشآٍسد ًوَد )دسصذ(  85ؿبخِ اصلی )
پزیشی سا ثشای  تشیي ٍساثت ( ًیض ثیؾ2020ّوىبسى )

تب گلذّی، ػولىشد داًِ ٍ  صفبت تؼذاد سٍص اص وبؿت

(. هَچـی ٍ ّوىبساى 17داًِ ثشآٍسد ًوَدًذ )ٍصى صذ
ي همذاس ضشیت تٌَع طًَتیپی ٍ ( ًیض ثبلاتشی2011)

فٌَتیپی تؼذاد غلاف دس ثَتِ ٍ ػولىشد داًِ ثِ تشتیت 

(. 18دػت آٍسدًذ )ِ دسصذ سا ث 67/34ٍ  61/32
پزیشی تشیي ٍساثت ( ثیؾ2018هَػَی ٍ ّوىبساى )

تشیي سا  دسصذ( ٍ ون 94/80سا ثشای ٍصى صذ داًِ )

(. 19دسصذ( ثشآٍسد ًوَدًذ ) 60/17تِ )ثشای استفبع ثَ

پزیشی پبییٌی سا ثشای ( ٍساثت2002اسؿذ ٍ ّوىبساى )
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ّبی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ گضاسؽ وشدًذ صفبت تؼذاد ؿبخِ
وِ صفبت  ثیبى ًوَدًذ( 2003(. ًَس ٍ ّوىبساى )20)

ّبی دسصذ گلذّی، تؼذاد ؿبخِ 50تؼذاد سٍص تب 

پزیشی ثبلایی ًـبى دادًذ فشػی ٍ ٍصى صذداًِ ٍساثت

( دس هطبلؼِ گیبُ 2006(. اصٍسى یَجِ ٍ ّوىبساى )21)

دسصذ  50پزیشی صفت تؼذاد سٍص تب  ًخَد، ٍساثت
تؼذاد داًِ، پزیشی صفبت  تش ٍ ٍساثت گلذّی سا پبییي

ٍصى ّضاسداًِ ٍ تؼذاد غلاف دس ثَتِ سا ثبلاتش اص ػبیش 

 (.22صفبت ثشآٍسد ًوَدًذ )

 

 پذیزی عمومی بزای صفات مختلف.واریانس، ضزایب تغییزات فنوتیپی، صنوتیپی و وراثت بزآورد اجشای -5جذول 
Table 5. Estimation of variance components, coefficients of phenotypic and genotypic variations, and broad 

heritability for different traits. 

 صفبت
Traits 

پزیشی  ٍساثت

 ػوَهی )دسصذ(
Broad 

heritability (%) 

 ثشآٍسد اجضای ٍاسیبًغ
Estimation of variance components 

 ضشیت تغییشات )دسصذ(
Coefficient of variation (%) 

 فٌَتیپی
Phenotypic 

 طًَتیپی
Genotypic 

 هحیطی
Environmental 

 فٌَتیپی
Phenotypic 

 طًَتیپی
Genotypic 

 دسصذ جَاًِ صًی 50سٍص تب 
days to 50% germination 

5 1.97 0.01 1.96 6.29 4.1 

 دسصذ گلذّی 50سٍص تب 
days to 50% flowering 

87 4.655 4.095 0.56 3.31 2.21 

 دسصذ غلاف دّی 50سٍص تب 
days to 50% sheathing 

81 1.99 1.62 0.37 1.62 1.31 

 دسصذ سػیذگی 90سٍص تب 
days to 90% maturity 

73 1.86 1.37 0.49 1.54 1.45 

 استفبع ثَتِ
Plant height 

78 12.93 10.2 2.73 10.31 8.47 

 تؼذاد غلاف دس ثَتِهیبًگیي 
Number of pods per plant 

46 4.97 2.29 2.68 16.42 1.32 

 تؼذاد ثَتِ ثبلیوبًذُ دس ّش وشت
Number of plants per plot 

33 74.92 25.33 72.24 6.32 3.10 

 ٍصى ول داًِ دس ّش وشت
Total seed weight per plot 

46 3476.94 1615.31 1861.63 12.25 8.46 

 صذ داًٍِصى 
100 grains weight 

99 329.30 328.82 0.48 62.34 61.21 

 تؼذاد ؿبخِ اٍلیِ
Number of primary branches 

40 0.355 0.144 0.211 20.13 13.21 

 تؼذاد ؿبخِ ثبًَیِ
Number of secondary branches 

39 4.135 1.645 2.49 8.11 5.36 

 تؼذاد ؿبخِ ثیوبس
Number of sick branches 

54 3.45 1.86 1.59 42.32 31.47 

 

طجك ًتبیج حبصل اص تجضیِ ّوجؼتگی ػبدُ ثیي 

دّی ثب  (، ثیي تؼذاد سٍص تب غلاف6صفبت )جذٍل 
استفبع ثَتِ، سٍص تب گلذّی ٍ سػیذگی وبهل استجبط 

داسی ٍجَد داؿت، ثِ ػجبست دیگش هثجت ٍ هؼٌی

تش ثبؿذ،  دّی ثیؾتب گلذّی ٍ غلاف تؼذاد سٍصّشچِ 

استفبع ثَتِ افضایؾ یبفتِ، دس ًتیجِ اهىبى ثشداؿت 
پزیشی ثبلای تش ثَدُ ٍ ثب تَجِ ٍساثتهىبًیضُ ساحت

طَس ِ ایي صفبت، ثبصدُ ًبؿی اص اًتخبة ایي صفبت ث
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چٌیي ثیي صفبت ٍصى ول  تَأم، ًیض ثبلا خَاّذ ثَد. ّن
اد غلاف دس ثَتِ استجبط هثجت ٍ ّب ثب تؼذداًِ ثَتِ

دسصذ( ٍ ثیي تؼذاد  61داسی ٍجَد داؿت )هؼٌی

دّی  غلاف دس ثَتِ ثب تؼذاد سٍص تب گلذّی ٍ غلاف

داسی ٍجَد داؿت. دس هطبثمت ثب استجبط هٌفی ٍ هؼٌی
( 2020حبضش، وبًًَی ٍ ّوىبساى ) پظٍّؾًتبیج 

داسی ثیي صفبت ػولىشد داًِ ّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌی
داًِ سا گضاسؽ  تؼذاد غلاف دس ثَتِ ٍ ٍصى صذ ثب

( ًیض اص 2011( ٍ هَچـی ٍ ّوىبساى )17اًذ )وشدُ

داسی ثیي ػولىشد داًِ ٍ ّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌی

اًذ اجضای آى ثخصَف تؼذاد غلاف دس ثَتِ خجش دادُ
(18.) 

 

 های نخود. ضزایب همبستگی فنوتیپی )بالای قطز( و صنوتیپی )پایین قطز( بین صفات مختلف در لاین -6 جذول
Table 6. Phenotypic (upper diameter) and genotypic (lower diameter) correlation coefficients between 

different traits in chickpea lines. 

 صفبت
Traits 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 صًی دسصذ جَاًِ 50سٍص تب  -1
1- days to 50% germination 

1
 0
.4

4
 n

s
 

0
.2

5
 n

s
 -0

.1
0
 n

s
 

0
.0

6
 n

s
 

-0
.5

1
 *

 -0
.0

1
 n

s
 

-0
.3

3
 n

s
 

0
.4

1
 n

s
 

0
.1

6
 n

s
 -0

.4
8
 n

s
 

-0
.7

4
 *

*
 

 دسصذ گلذّی 50سٍص تب  -2
2- days to 50% flowering 0

.4
2

 n
s

 

1
 

0
.8

3
 *

*
 

0
.6

3
 *

 0
.4

0
 n

s
 -0

.7
0

 *
*

 

-0
.6

0
 *

 -0
.4

6
 n

s
 

0
.4

0
 n

s
 

0
.2

3
 n

s
 

0
.6

6
 *

*
 

-0
.5

9
 *

 

 دّی دسصذ غلاف 50سٍص تب  -3
3- days to 50% sheathing 0

.2
2

 n
s

 

0
.7

9
 *

*
 

1
 

0
.7

6
 *

*
 

0
.4

9
 *

 -0
.5

3
 *

 

-0
.5

8
 *

 

-0
.5

3
 *

 

0
.3

0
 n

s
 

0
.1

5
 n

s
 -0

.4
6

 n
s

 

-0
.3

5
 n

s
 

 سػیذگیدسصذ  90سٍص تب  -4
4- days to 90% maturity -0

.0
8

 n
s

 

0
.5

9
 *

 0
.7

1
 *

*
 

1
 0
.4

0
 n

s
 -0

.2
7

 n
s

 

-0
.5

7
 *

 -0
.3

9
 n

s
 

0
.0

9
 n

s
 

0
.2

6
 n

s
 -0

.2
6

 n
s

 

-0
.1

2
 n

s
 

 استفبع ثَتِ -5
5- Plant height 0

.0
5

 n
s

 

0
.3

9
 n

s
 

0
.4

8
 n

s
 

0
.3

7
 n

s
 

1
 

-0
.5

6
 *

 

-0
.4

9
 *

 

0
.4

6
 n

s
 

0
.1

3
 n

s
 

0
.0

2
 n

s
 

-0
.5

9
 *

 -0
.4

1
 n

s
 

 هیبًگیي تؼذاد غلاف دس ثَتِ -6
6- Number of pods per plant -0

.4
9

 *
 -0

.6
8

 *
*

 

-0
.5

0
 *

 -0
.2

4
 n

s
 

-0
.5

3
 *

 

1
 

0
.6

3
 *

*
 

0
.6

4
 *

*
 -0

.4
5

 n
s

 

-0
.0

7
 n

s
 

0
.9

8
 *

*
 

0
.6

5
 *

*
 

 تؼذاد ثَتِ ثبلیوبًذُ دس ّش وشت -7
7- Number of plants per plot -0

.0
1

 n
s

 

-0
.5

8
 *

 

-0
.5

4
 *

 

-0
.5

6
 *

 -0
.4

6
 n

s
 

0
.6

1
 *

 

1
 0
.4

0
 n

s
 

0
.0

4
 n

s
 -0

.2
0

 n
s

 

0
.6

4
 *

*
 

0
.0

5
 n

s
 

 ٍصى ول داًِ دس ّش وشت -8
8- Total seed weight per plot -0

.3
1

 n
s

 

-0
.4

4
 n

s
 

-0
.5

2
 *

 -0
.3

8
 n

s
 

0
.4

4
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s
 

0
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1
 *

 0
.3

9
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s
 

1
 

-0
.3

7
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s
 

-0
.4

2
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s
 

0
.6

1
 *

 0
.4

2
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s
 

 ٍصى صذ داًِ -9
9- 100 grains weight 0

.3
9
 n

s
 

0
.3

8
 n

s
 

0
.2

7
 n

s
 

0
.0

8
 n

s
 

0
.1

1
 n

s
 -0

.4
2
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s
 

0
.0

3
 n

s
 

0
.3

5
 n

s
 

1
 0
.0

5
 n

s
 -0

.4
5
 n

s
 

-0
.7

2
 *
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**، *  ٍns داسیدسصذ ٍ ػذم هؼٌی 5دسصذ،  1 داس دس ػطح احتوبلثِ تشتیت هؼٌی 
**, * Significantly differences at the 1 and 5% of probability levels, respectively and ns represent non-significant 
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 کلیگیری  وتیجٍ

وـت ًخَد دین دس اػتبى ّوذاى اص ػبثمِ طَلاًی 

ثشخَسداس اػت ٍ هؼشفی ٍ جبیگضیٌی اسلبم ٍ 

تَاًذ ػجت ثْجَد ػولىشد ًخَد ٍ ّبی جذیذ هی لایي

دس ًتیجِ افضایؾ توبیل وـبٍسصاى ثِ وـت ایي گیبُ 

حبضش ثیبًگش  پظٍّؾاسصؿوٌذ غزایی گشدد. ًتبیج 

ثشای صفبت ٍصى تَجِ  ٍجَد تٌَع طًتیىی لبثل

صذداًِ، تؼذاد ؿبخِ ثیوبس، هیبًگیي تؼذاد غلاف دس 

ثَتِ، استفبع ثَتِ ٍ تؼذاد ؿبخِ اٍلیِ ثَد وِ اهىبى 

اػتفبدُ اص تٌَع هَجَد دس هشاحل ثؼذی اصلاح ًخَد 

داسی ثیي ًوبیذ. ٍجَد ساثطِ هثجت ٍ هؼٌی سا فشاّن هی

ل تؼذاد غلاف دس ثَتِ ٍ تؼذاد ؿبخِ ثبًَیِ ٍ ٍصى و

ّب ثب صفبت  داسی آىدس ّش وشت ٍ ساثطِ هٌفی ٍ هؼٌی

دّی دس  صًی، گلذّی ٍ غلاف تؼذاد سٍص تب جَاًِ

اّویت خَاّذ ثَد.  داسایصهبى ایي صفبت  اصلاح ّن

پزیشی ػوَهی ثشای سٍص همبدیش ثبلای لبثلیت تَاسث

دّی دّی، استفبع ثَتِ، سٍص تب غلافدسصذ گل 50تب 

ثش ون ثَدى اثشات هحیطی ثش  ٍ سػیذگی وبهل، دلالت

ایي صفبت ثَدُ ٍ ثٌبثشایي ایي صفبت دس فشآیٌذّبی 

ثشداسی خَاٌّذ  ّبی ثؼذی لبثل ثْشُاًتخبة دس ًؼل

دس  1چٌیي ثب تَجِ ثِ استفبع هٌبػت لایي  ثَد. ّن

پزیشی ٍ ٍساثت خصَفِ همبیؼِ ثب اسلبم ؿبّذ ث

ص ایي تَاى اػوَهی ثبلای پٌجبُ دسصذ استفبع ثَتِ، هی

ّبی ثؼذی لایي ثِ ػٌَاى ٍالذ جْت اػتفبدُ دس ثشًبهِ

گیشی ثِ هٌظَس تَلیذ اسلبم پبثلٌذ ٍ هٌبػت ثشای  دٍسي

سغن  ًیض ػلی 7ثشداؿت هىبًیضُ داًِ ثْشُ ثشد. لایي 

استفبع ون ثَتِ، اص ًظش تؼذاد ؿبخِ اٍلیِ ٍ ثبًَیِ ٍ 

 ّب ثشتش ثَد.تؼذاد غلاف دس ثَتِ ًؼجت ثِ ػبیش لایي

داًِ ٍ چٌیي اص همبدیش ثبلای ٍصى صذ ایي لایي ّن

ػولىشد داًِ دس ٍاحذ ػطح ثشخَسداس اػت ٍ ثٌبثشایي 

ًظش ًجبؿذ،  دس صَستی وِ ثشداؿت هىبًیضُ ًخَد هَسد

ّبی هٌبػت ثشای وبؿت دس اػتبى تَاًذ اص گضیٌِهی

 ّوذاى ثبؿذ.
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