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Background and Objectives: Rice is one of the important crops that is 

sensitive to salinity stress, especially in the early stages of growth. Today, 

the use of plant growth regulators such as salicylic acid has made plants 

resistant to environmental stresses such as salinity. The purpose of this 

research was to study the effect of salicylic acid application on some 

morphological and biochemical characteristics of rice plants under salt 

stress.  

 

Materials and Methods: For this purpose, factorial plant stabilization 

based on completely random design with 5 levels of salinity (0, 25, 50, 75, 

100 mM sodium chloride) and 3 levels of salicylic acid (0, 0.5, 1 mM)  

was performed in 3 repetitions. The measured traits included germination 

percentage, length of shoot and root, amount of total protein, 

malondialdehyde, proline and activity of some antioxidant enzymes.  

 

Results: The results of this research showed that salinity caused a 

significant decrease in germination percentage, stem and root length, and 

decreased protein activity, while in plants treated with salicylic acid, the 

amount of this reduction is moderated. The highest germination percentage 

was observed in control and 25mM salt stress treatment and decreased by 

increasing salt treatment up to 100 mM treatment. The highest shoot length 

observed in 25 mM salt with salicylic acid in 0.5 mM concentration. The 

highest and the lowest root length derived by 75mM salt stress with 1mM 

salicylic acid and 100 mM salt stress without any salicylic acid treatments 

respectively. Protein measurement in different treatment indicated that 

increasing of salt stress cause decreasing the leaf protein content especially 

in 100 mM salt concentration. In all salt treatments, salicylic acid increased 

the leaf protein content, and raising the salicylic acid from 0 to 1 mM cause 

increasing the leaf protein content. The highest leaf protein content was 

measured in without salt treatment with 1mM salicylic acid. Salt stress 

caused rising the malondialdehyde content in 100 mM salt treatment rather 

than other treatments, but salicylic acid application in 0.5 and 1 mM 

concentration decreased it. On the other hand, the increase in the amount of 
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biochemical traits including proline, antioxidant enzyme (superoxide 

dismutase) shows the role of one millimolar salicylic acid consumption in 

increasing the tolerance of this plant against salt stress. While the salinity 

stress, the activity of malondialdehyde, the activity of the antioxidant 

enzyme (catalase) increased, the use of salicylic acid reduces the oxidative 

stress by reducing the activity of these traits, which increases the resistance 

of the plant under stress. 

 

Conclusion: Salicylic acid improves the studied properties and increases 

morphological traits (germination percentage, growth parameters) and 

biochemical traits (proline, protein activity, superoxide dymothase 

enzyme), as well as reduced maxloxidide activity (catalase). It reduces the 

plant's resistance under salinity stress. Considering that most regions of 

Iran suffer from salinity, the use of salicylic acid during salinity stress can 

be effective in mitigating the destructive effects of salinity stress. 
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  ّبی کلیذی: ٍاصُ

 اوؼیذاى،  آًتی

 اػیذ ػبلیؼیلیه، 

 پشٍلیي، 

 ؿبخق سؿذ، 

    آلذئیذ دی هبلَى

 

ٍیظُ دس هشاحل اٍلیِ سؿذ، ثِ تٌؾ  ثشًح یىی اص گیبّبى صساػی هْن اػت وِ ثِ  سببقِ ٍ ّذف:

وٌٌذُ سؿذ گیبّی هبًٌذ اػیذ ػبلیؼیلیه هوىي اػت  ؿَسی حؼبع اػت. وبسثشد هَاد تٌظین

ّبی هحیغی اص خولِ ؿَسی ؿَد. ّذف اص ایي ثبػث ایدبد همبٍهت گیبّبى ًؼجت ثِ تٌؾ

ؿٌبػی ٍ  ػبلیؼیلیه ثش ثشخی اص خلَكیبت سیخت هغبلؼِ اثش وبسثشد اػیذ پظٍّؾ

 ؿیویبیی گیبُ ثشًح تحت تٌؾ ؿَسی ثَد.  صیؼت
 

كَست فبوتَسیل ثش پبیِ عشح وبهلاً تلبدفی ثب پٌح ػغح  آصهبیـی گلذاًی ثِ ّب: هَاد ٍ رٍش

 1، 5/0، 0هَلاس ولشیذ ػذین( ٍ ػِ ػغح اػیذ ػبلیؼیلیه ) هیلی 100، 75، 50، 25، 0ؿَسی )

گیشی ؿبهل دسكذ  هَلاس( سٍی ثشًح سلن ًذا دس ػِ تىشاس اًدبم ؿذ. كفبت اًذاصُ یهیل

آلذئیذ، پشٍلیي ٍ فؼبلیت ثشخی  دی چِ، هیضاى پشٍتئیي ول، هبلَى چِ ٍ سیـِ صًی، عَل ػبلِ خَاًِ

 ٍ آًضین وبتبلاص ثَدًذ. دیؼوَتبص اوؼیذاًی هبًٌذ ػَپشاوؼیذ ّبی آًتی آًضین
 

داس ثش هیضاى دسكذ  ًـبى داد وِ ؿَسی ثبػث وبّؾ هؼٌی پظٍّؾكل اص ایي ًتبیح حبّب:  یبفتِ

تشیي دسكذ  چِ ٍ وبّؾ فؼبلیت پشٍتئیي ؿذ. ثیؾ چِ، عَل سیـِ صًی، عَل ػبلِ خَاًِ

هَلاس هـبّذُ ؿذ ٍ ثب  یهیل 25صًی دس تیوبس ؿبّذ )ثذٍى ؿَسی( ٍ ؿَسی دس ػغح  خَاًِ

تشیي هیضاى  صًی وبّؾ یبفت. ثیؾ لاس هیضاى خَاًِهَ هیلی 100افضایؾ ػغح ؿَسی تب غلظت 
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هَلاس  یهیل 5/0هَلاس ؿَسی ّوشاُ ثب اػیذ ػبلیؼیلیه دس  هیلی 25چِ ًیض دس غلظت  عَل ػبلِ

هَلاس ؿَسی  هیلی 75چِ ًیض ثِ تشتیت دس تیوبس  تشیي عَل سیـِ تشیي ٍ ون هـبّذُ ؿذ. ثیؾ

هَلاس ؿَسی ثذٍى اػیذ ػبلیؼیلیه هیلی 100وبس هَلاس اػیذ ػبلیؼیلیه ٍ تیّوشاُ ثب یه هیلی

ّبی هختلف ًـبى داد وِ افضایؾ ػغح ؿَسی گیشی هیضاى پشٍتئیي دس تیوبس دػت آهذ. اًذاصُ ثِ

هَلاس ؿَسی گشدیذ. دس توبهی هیلی 100خلَف دس تیوبس ِ هَخت وبّؾ هیضاى پشٍتیئي ثشي ث

ثشي سا افضایؾ داد ٍ ثب افضایؾ غلظت اػیذ ّبی ؿَسی، اػیذ ػبلیؼیلیه هیضاى پشٍتئیي  غلظت

هَلاس هَخت سًٍذ افضایـی هیضاى پشٍتیئي ثشي گشدیذ. ػبلیؼیلیه اص كفش ثِ یه هیلی

هَلاس اػیذ ػبلیؼیلیه تشیي هیضاى پشٍتئیي ثشي دس تیوبس ثذٍى ؿَسی ٍ غلظت یه هیلی ثیؾ

هَلاس  هیلی 100ؿَسی  هـبّذُ ؿذ. ؿَسی هَخت افضایؾ فؼبلیت هبلَى دی آلذئیذ دس ػغح

هَلاس  هیلی 1ٍ  5/0ّبی  ًؼجت ثِ تیوبسّبی دیگش ؿذ اهب وبسثشد اػیذ ػبلیؼیلیه دس غلظت

ؿیویبیی اص خولِ  هَخت وبّؾ تَلیذ آى ؿذ. اص عشف دیگش افضایؾ همذاس كفبت صیؼت

س هَلا دٌّذُ ًمؾ هلشف یه هیلی اوؼیذاًی )ػَپشاوؼیذدیؼوَتبص( ًـبى پشٍلیي، آًضین آًتی

وِ تٌؾ ؿَسی،  اػیذ ػبلیؼیلیه ثش افضایؾ تحول ایي گیبُ دس ثشاثش تٌؾ ؿَسی اػت. دس حبلی

اوؼیذاى )وبتبلاص( افضایؾ یبفت وِ تیوبس گیبُ ثب اػیذ  آلذئیذ ٍ آًضین آًتی دی هیضاى فؼبلیت هبلَى

یؾ دّذ وِ ثبػث افضا ػبلیؼیلیه ثب وبّؾ فؼبلیت ایي كفبت، تٌؾ اوؼیذاتیَ سا وبّؾ هی

 ؿَد.  همبٍهت گیبُ تحت تٌؾ هی
 

دّذ ٍ ثب افضایؾ كفبت  تیوبس اػیذ ػبلیؼیلیه كفبت ثشسػی ؿذُ سا ثْجَد هی گیزی: ًتیجِ

صًی، پبساهتشّبی سؿذ( ٍ كفبت صیؼت ؿیویبیی )پشٍلیي، فؼبلیت  ؿٌبػی )دسكذ خَاًِ سیخت

آلذئیذ، آًضین  دی فؼبلیت هبلَىچٌیي ثب وبّؾ هیضاى  پشٍتئیي، آًضین ػَپشاوؼیذ دیؼوَتبص(، ّن

دّذ وِ ثبػث افضایؾ همبٍهت گیبُ تحت تٌؾ  اوؼیذاى )وبتبلاص( تٌؾ اوؼیذاتیَ سا وبّؾ هی آًتی

ثشًذ، اػتفبدُ اص اػیذ  تش هٌبعك ایشاى اص ؿَسی سًح هی وِ ثیؾ ؿَد. ثب تَخِ ثِ ایي ؿَسی هی

 بؿی اص تٌؾ ؿَسی هؤثش ثبؿذ. تَاًذ دس تخفیف اثشات هخشة ً ػبلیؼیلیه عی تٌؾ ؿَسی هی
 

تکثییر اسکیذ سالیلکیلی  بکر     (. 0412) بابک   ،باباخانی ،نجفی، فرزانه ،سعادتمنذ، سارا ،نژاد، رمضانعلی خاوری ،جو، سیذه الهام فرهنگ: استناد

تولیکذ  های  پژوهشنشریه . ( تحت تنش شوری.Oryza sativa Lشیمیایی گیاهچه برنج ) شناسی و زیلت برخی صفات ریخت

 .060-082(، 2) 01، گیاهی

                   DOI: 10.22069/JOPP.2023.20675.2970 
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 مقذمٍ
ّبی هحیغی اػت  تشیي تٌؾ ؿَسی یىی اص هْن

دّذ،  تأثیش لشاس هی وِ تَلیذ هحلَلات صساػی سا تحت

ؿَسی خبن دس هٌبعمی وِ ثشای تَلیذ هحلَلات 

ًبپزیش اػت. ایي  صساػی ثِ آثیبسی ًیبص اػت، اختٌبة

پذیذُ ثِ یه هـىل ػوذُ دس هٌبعك خـه ٍ 

تش هحلَلات  (. ثیؾ1خـه تجذیل ؿذُ اػت ) ًیوِ

ثؼیبس حؼبع ثِ ؿَسی ّؼتٌذ، ثٌبثشایي وبّؾ 

 (. 2ؿَد ) هـبّذُ هی تَدُ ٍ ػولىشد هؼوَلاً صیؼت

صًی وبّؾ  ػشػت خَاًِثب افضایؾ غلظت ًوه، 

یبثذ. ؿَسی ثب ایدبد تغییشات هضش دس تؼبدل  هی

ّب، ٍضؼیت آة، ػٌبكش غزایی، ػولىشد سٍصًِ ٍ  یَى

وبسایی فتَػٌتض، ثبػث وبّؾ فشآیٌذّبی سؿذ ٍ 

صًی، سؿذ گیبّچِ ٍ دس ًْبیت  خَاًِ هبًٌذًوَی گیبُ 

(. افضایؾ 4ٍ  3ؿَد )وبّؾ هیضاى تَلیذ هحلَل هی

صا یه ػبصٍوبس ّب دس ؿشایظ تٌؾغلظت اػوَلیت

ّبی ؿٌبختِ ؿذُ ثشای ػبصؽ اػوضی دس ثشاثش غلظت

ّب ٍ افضایؾ ثبؿذ وِ ّیذسٍلیض پشٍتئیيثبلای یًَی هی

ّبی هبًٌذ پشٍلیي هثبل هٌبػجی دس ایي صهیٌِ اػیذ آهیٌِ

(. افضایؾ پشٍلیي دس گیبّبى دس صهبى تٌؾ، 5ثبؿذ )هی

 وبس دفبػی اػت. پشٍلیي ثب چٌذیي ػبصٍوبسصًٍَػی ػب

اص خولِ تٌظین اػوضی ٍ خلَگیشی اص تخشیت آًضین 

(. ػغَح 6ٍ  2ثشد )ّب ثبلا هی گیبُ سا دس ثشاثش تٌؾ

ثبلای اػوَلیت اص خولِ پشٍلیي ثب افضایؾ تحول تٌؾ 

 ROSّبیی وِ هؼئَل هْبس  اص عشیك هحبفظت اص آًضین

 (. اص ػَی دیگش هغبلؼبت ًـبى7ّؼتٌذ، استجبط داسد )

 گیبُ همبٍهت افضایؾ ثبػث پشٍلیي افضایؾ دادُ اػت،

 (.8ؿَد ) هی خولِ ؿَسیصیؼتی اص تٌؾ غیش ثشاثش دس

تٌؾ ؿَسی ثِ كَست هٌفی ثش ػَخت ٍ ػبص 

ػلت  تَاًذ ثِ گزاسد. ایي وبّؾ هی پشٍتئیي تأثیش هی

وبّؾ ػٌتض پشٍتئیي، تؼشیغ پشٍتئَلیض، وبّؾ دس 

ّبی  اػیذ آهیٌِ، فشاّن ٍ یب ٍاػشسؿتِ ؿذى آًضین

گیبّبى ثشای (. 9)ّب ثبؿذ  دسگیش دس ػٌتض پشٍتئیي

اوؼیذاتیَ المب ؿذُ ثب ؿَسی ٍ  همبٍهت دس ثشاثش تٌؾ

اوؼیذاًی آًضیوی ٍ یؼتن آًتییب خـىی، اص ػ

ّبی هتؼذدی وٌٌذ. گضاسؽآًضیوی اػتفبدُ هیغیش

وٌٌذُ افضایؾ تٌؾ اوؼیذاتیَ دس ٍخَد داسد وِ ثیبى

تجغ آى افضایؾ ػیؼتن دفبع ٌّگبم تٌؾ ؿَسی ٍ ثِ 

ّبی  (. افضایؾ فؼبلیت آًضین10اوؼیذاًی اػت ) آًتی

اوؼیذاًی ثش اثش تیوبس اػیذ ػبلیؼیلیه دس تٌؾ  آًتی

 ( 12ٍ( رست )11ؿَسی دس گیبّبى اص خولِ اػفٌبج )

 ( گضاسؽ ؿذُ اػت. 13دسهٌِ )

ایي تشویجبت ؿیویبیی لذست هذیشیت فشآیٌذّبی 

صیبدی هبًٌذ دػتشػی ؿیشُ پشٍسدُ، وٌتشل فشآیٌذ سؿذ 

ّبی هحیغی سا دس گیبّبى  دس ؿشایظ تٌؾ ٍ هحذٍدیت

ّب  ثِ ػْذُ داسًذ. دس ایي هیبى اػتفبدُ اص ؿجِ َّسهَى

یبتی ؿجیِ ثِ َّسهَى داسًذ اػتفبدُ ٍػیؼی وِ خلَك

ّب اػیذ  پیذا وشدُ اػت وِ دس ثیي ایي ؿجِ َّسهَى

ثب  ػبلیؼیلیه اّویت ثؼیبس صیبدی داسد. ایي ؿجِ َّسهَى

ؿیویبیی  ّبی ثیَلَطیىی ٍ صیؼت سٍی فؼبلیتتأثیش ثش 

دس گیبّبى هوىي اػت ًمؾ هْوی دس تٌظین سؿذ ٍ 

(. اػیذ ػبلیؼیلیه دس 14)فؼبلیت گیبّبى داؿتِ ثبؿذ 

ّبی هحیغی اص خولِ ؿَسی ٍ خـىی  ثشاثش تٌؾ

تَاًذ ثب حفظ ثْتش پتبًؼیل آة گیبُ، تٌظین اػوضی،  هی

ٍ  ای ی فتَػٌتض، تٌظین ّذایت سٍصًِحفظ ثبصدّ

اوؼیذاى آًضیوی ثبػث سؿذ  ّبی آًتی افضایؾ فؼبلیت

(. وبسثشد 15ؿَد ) بُ هیثْیٌِ ٍ ػولىشد هٌبػت گی

ٍخَد آهذُ دس اثش ِ اػیذ ػبلیؼیلیه ػلائن ػویت ث

ّبی  ّبی ػیؼتن اص عشیك تغییش فؼبلیت ؿَسی

 (.17ٍ  16آًضیوی ٍ آًضیوی ثْجَد هی ثخـذ )غیش

تیوبس اػیذ ػبلؼیلیه تأثیش خؼبست ؿَسی ثش 

سؿذ گیبُ ثشًح سا وبّؾ دادُ ٍ تىویل هشاحل سؿذ سا 

تؼشیغ وشد. ثب تَخِ ثِ اّویت ثشًح دس ثشًبهِ غزایی 

ّب، ّوَاسُ سؿذ آى هتأثش اص ؿَسی آة ٍ خبن  اًؼبى

اػت، ثشسػی اثش تیوبسّبیی هبًٌذ اػیذػبلؼیلیه وِ 

اّویت  داسایداسًذ  ًمؾ هْوی دس وبّؾ اثش ؿَسی

اػت. ثٌبثشایي ایي پظٍّؾ ثب ّذف، ثشسػی اثش تٌؾ 

ّبی فیضیَلَطیه ٍ  ؿَسی ثش ثشخی اص ؿبخق
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ؿیویبیی گیبّچِ ثشًح ٍ وبسثشد اػیذ  صیؼت

ػبلیؼیلیه ثشای وبّؾ خؼبست ٍ افضایؾ همبٍهت 

گیبُ دس ثشاثش تٌؾ ؿَسی ٍ دس ًتیدِ ثشسػی اهىبى 

  سؿذ گیبُ دس هٌبعك ؿَس اػت.

 

 َا مًاد ي ريش

هٌظَس ضذػفًَی ثزس، اثتذا ثزسّبی ػبلن ٍ  ثِ

یىٌَاخت )اص ًظش اًذاصُ( ثشًح سلن ًذا، ػبل تَلیذ 

هذت پٌح دلیمِ دس  ، پغ اص ؿؼتـَی اٍلیِ ث1400ِ

هحلَل ّیپَولشیت ػذین پٌح دسكذ ػتشٍى ٍ ػپغ 

چٌذیي ثبس ثب آة همغش ؿؼتـَ دادُ ؿذًذ ٍ ثِ ایي 

 تشتیت آهبدُ وـت گشدیذ. 

ًَی وشدى، ثزسّب دس صیش َّد لاهیٌبس ثشای ضذػف

هذت پٌح دلیمِ دس ّیپَولشیت ػذین پٌح دسكذ  ثِ

لشاس دادُ ؿذًذ ٍ پغ اص آثىـی ثب آة همغش اػتشیل، 

دسكذ لشاس گشفتٌذ ٍ  96ثبًیِ دس اتبًَل  30ثِ هذت 

چٌذیي ثبس ثب آة همغش ؿؼتـَ دادُ ؿذًذ. دس ًْبیت 

ؾ لشاس دادُ دی صًی، ثزسّب دسٍى پتشی ثشای خَاًِ

ثؼتِ ٍ  ّب سا ثب پبسافیلن وبهلاً دیؾ ؿذًذ ٍ دسة پتشی

گشاد ٍ  دسخِ ػبًتی 25 ± 1 دس طسهیٌبتَس دس دهبی

دسكذ لشاس گشفت. تؼذاد  90-80سعَثت ًؼجی 

ػبػت  24صدُ دس ّش پتشی ثِ فَاكل  ثزسّبی خَاًِ

صًی صهبًی ثجت ؿذ وِ  ؿوبسؽ ٍ ثجت ؿذًذ. خَاًِ

تش اص دٍ  سج گشدیذ ٍ ثیؾچِ اص پَػت خب سیـِ

صًی ثزسّب ٍ تـىیل  هتش ؿذُ ثَدًذ. ثؼذ اص خَاًِ هیلی

صًی اٍلیِ(  سٍص پغ اص خَاًِ 20گیبّچِ وبهل )

تیوبسّبی اػیذ ػبلیؼیلیه ٍ ولشیذ ػذین سٍی اًذام 

چِ( ثشًح سلن ًذا كَست  َّایی )ثشي ٍ ػبلِ

پزیشفت. دس هشحلِ تیوبسدّی اػیذ ػبلیؼیلیه، 

هَلاس(  هیلی 1ٍ  5/0، 0ّبی ) ثب غلظت ییّب هحلَل

هذت یه ّفتِ سٍی اًذام َّایی  تْیِ ؿذ ٍ ّش سٍص ثِ

ّبی حبكل اص ثزس )داًْبل( اػپشی ؿذ. ثشای  گیبّچِ

 ّبی ایدبد تٌؾ ؿَسی اص هحلَل ولشیذ ػذین ثب غلظت

 10هیضاى  هَلاس( ٍ ثِ  هیلی 100ٍ  75، 50، 25، 0)

اػتفبدُ ؿذ. تیوبسّبی دیؾ  لیتش دس ّش پتشی هیلی

ّب اػوبل هذت یه ّفتِ سٍی داًْبل ؿَسی ّش سٍص ثِ

چِ  چِ ٍ سیـِ ؿذ. ثؼذ اص پبیبى تیوبسدّی، عَل ػبلِ

گیشی  هتش اًذاصُ وؾ ثش حؼت ػبًتی ثب اػتفبدُ اص خظ

چِ اص یمِ تب لؼوت اًتْبیی ػبلِ ٍ  ؿذ. عَل ػبلِ

 تِ ؿذ.چِ اص یمِ تب اًتْبی سیـِ دس ًظش گشف عَل سیـِ

گیشی هیضاى پشاوؼیذاػیَى لیپیذّبی غـبیی اًذاصُ

( ثب ػٌدؾ TBATٍػیلِ تؼت تیَثبسثیتَسیه اػیذ ) ثِ

 (.18( اًدبم ؿذ )MDAآلذئیذ )دیهیضاى هبلَى

گشم ثشي  5/0ثشای ػٌدؾ هحتَی پشٍلیي همذاس 

ؿذُ ٍ هتش ثشیذُ هیلی 5تش اص  تبصُ ثِ لغؼبت وَچه

دسكذ یب  3لیتش ػَلفَػبلیؼیلیه اػیذ هیلی 10ّوشا ثب 

دسكذ دس یه ّبٍى چیٌی وَچه  3اػیذ ػَلفَسیه 

لیتش اص هحلَل هیلی 2ؿذ. دلیمِ ػبییذُ  3هذت ِ ث

 2لیتش اص هؼشف ًیي ّیذسیي ٍ  هیلی 2كبف ؿذُ ثب 

ػبػت دس دهبی  1لیتش اػیذ اػتیه ثشای هذت  هیلی

دس حوبم آة گشم لشاس گشفت. گشاد  دسخِ ػبًتی 90

لیتش هیلی 4 پغ اص ػشد ؿذى هحلَل فَق همذاس

ؿذت ثْن صدُ ِ ثبًیِ ث 20هذت ِ تَلَئي اضبفِ ٍ ث

ؿَد. ػپغ خزة ًَسی هحلَل سٍیی ثب اػتفبدُ اص  هی

 520َج دس عَل ه 1ػٌح ًَس هشئی دػتگبُ عیف

گیشی پشٍتئیي ثب  ثشای اًذاصُ (.19ًبًَهتش لشائت  ؿذ )

اػتفبدُ ؿذ. خزة  Bradford (20)اػتفبدُ اص سٍؽ 

ًبًَهتش خَاًذُ ٍ هٌحٌی  595ػلبسُ دس عَل هَج 

اػتبًذاسد پشٍتئیي ثب اػتفبدُ اص آلجَهیي ػشم گبٍی 

(BSA.سػن اًدبم ؿذ ) 

ثب دیؼوَتبص  ػَپشاوؼیذ آًضین فؼبلیت ػٌدؾ

 Nitro Blueًَسی ) احیبء هْبس اص ػٌدؾ اػتفبدُ

Tetrazolium (NBT)ًبًَهتش 560 هَج ( دس عَل 

( كَست گشفت. اػتخشاج آًضین وبتبلاص دس چْبس 21)

هَلاس  هیلی 50پتبػین  گشاد اص ثبفش فؼفبت دسخِ ػبًتی

                                                 
1- Spectophotometr 
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سكذ دٍ د PPVPهَلاس ٍ  یه هیلی EDTAؿبهل 

 اػتفبدُ ؿذ. فؼبلیت آًضین وبتبلاص ثِ دًجبل وبّؾ خزة

H2O2 ( ثب ضشیت خبهَؿیMm
-1
cm

( ثِ هذت 4/39 1-

  (.22تؼییي ؿذ )ًبًَهتش  240ٍ دلیمِ دس عَل هَج د

تدضیِ آهبسی دس ایي پظٍّؾ ثش اػبع آصهبیؾ 

 ػبلیؼیلیه(فبوتَسیل )فبوتَسّبی ولشیذ ػذین ٍ اػیذ 

تلبدفی اًدبم ٍ ثشای ّش تیوبس  دس لبلت عشح وبهلاً

ػِ تىشاس دس ًظش گشفتِ ؿذ. آًبلیض ٍاسیبًغ دٍ عشفِ ٍ 

 SPSSافضاس  ّب ثب اػتفبدُ اص ًشم آصهَى همبیؼِ هیبًگیي

ٍ آصهَى داًىي ثب دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ اًدبم 

ضاس اف ّب اص ًشم ؿذ. ثشای سػن ًوَداسّب ٍ تٌغین دادُ

Excel .اػتفبدُ گشدیذ 

 

 وتایج ي بحث

تأثیز بز ّوکٌص کلزیذ سذین، اسیذ سبلیسیلیک بز 

ثب افضایؾ ػغح : سًی بذر بزًج رقن ًذا درصذ جَاًِ

داسی دس  عَس هؼٌی صًی ثِ ؿَسی هیضاى دسكذ خَاًِ

هَلاس ؿَسی  هیلی 100گیبُ ثشًح وبّؾ یبفت. غلظت 

وبّؾ یبفت داسی  عَس هؼٌی صًی ثِ دسكذ خَاًِ

ّبی  (. اهب وبسثشد اػیذ ػبلیؼیلیه دس غلظت1)ؿىل 

صًی  هَلاس( ػجت افضایؾ دسكذ خَاًِ هیلی 1، 5/0)

داسی ًؼجت ثِ ؿبّذ  ؿذُ اػت ٍلی اختلاف هؼٌی

صهبى ثب اػیذ ػبلیؼیلیه  هـبّذُ ًـذ. اهب تیوبس ّن

تؼذیل اثشات هٌفی تٌؾ ؿَسی سٍی دسكذ  ثبػث

 (. 1 )ؿىل صًی ثزسّب ؿذُ اػت خَاًِ

 
 سًی بزًج رقن ًذا.  هتقببل تیوبرّبی کلزیذ سذین ٍ اسیذ سبلیسیلیک بز درصذ جَاًِ اثز -1ضکل 

 دار در سطح احتوبل پٌج درصذ بِ رٍش داًکي است.دٌّذُ عذم تفبٍت هعٌیحزٍف یکسبى ًطبى
Fig. 1. The interaction effect of sodium chloride and salicylic acid treatments on the germination percentage  

of rice var. Neda.  

The same letters indicate no significant difference at the 5% probability level according to Duncan method. 

 
حبضش ًـبى داد وِ ثب افضایؾ  پظٍّؾًتبیح 

صًی ثزسّب وبّؾ یبفتِ اػت  غلظت ًوه، دسكذ خَاًِ

صهبى ثب اػیذ ػبلیؼیلیه ثبػث خلَگیشی اص  اهب تیوبس ّن

صًی دس تیوبس ؿَسی ؿذُ اػت.  وبّؾ دسكذ خَاًِ

ثزسّبی صًی  آثبس هٌفی ؿَسی ثش وبّؾ دسكذ خَاًِ

(، گیبُ 23) (Cucumis melo var. inodorusخشثضُ )

(، گیبُ خبوـیش Phaseolus mungo( )24هبؽ ػیبُ )

(Descurainia Sophia( )25 ُلجلاً ًیض گضاسؽ ؿذ )
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هغبثمت داسد. سعَثت اػت وِ ثب ًتبیح ایي پظٍّؾ 

ون ّوشاُ ثب تٌؾ ؿَسی ثبػث تَلف ػَخت ٍ ػبص 

صًی  ٍ یب خلَگیشی هشاحل هتبثَلیىی دس عی خَاًِ

ّبی هؤثش دس ػَخت ٍ  گشدد ٍ هختل ؿذى آًضین هی

ّب،  ّب ثِ ػبختوبى هَلىَلی آى دلیل اتلبل یَى ػبص ثِ

(. تٌؾ ؿَسی ثب 26ثبؿذ ) ػبهل اكلی ایي وبّؾ هی

ّبیی هبًٌذ خیجشلیي، اوؼیي ٍ وٌٌذُ تأثیش ثش سٍی تٌظین

ّبی اػیذ آثؼیضیه ٍ تغییش دس فؼبلیت آًضین

ّب ٍ ًیض ثب تأثیش ثش وبسایی ٍ ػبص وشثَّیذساتٍ ػَخت

پزیشی غـبء پلاػوبیی ٍ دیَاسُ ػلَلی ٍ ٍسٍد ٍ  ًفَر

دػتخَؽ صًی ثزٍس سا ّب ثِ ػلَل، خَاًِخشٍج یَى

ّبی اًدبم ؿذُ ثش  (. دس پظٍّؾ27وٌذ )تغییش هی

( هـبّذُ ؿذُ اػت 29( ٍ َّیح )28گیبّبى تَتَى )

صًی  وِ وبسثشد اػیذ ػبلیؼیلیه ثبػث تحشیه خَاًِ

فشًگی ٍ  سّبی گَخِچٌیي، تیوبس ثز ؿَد. ّن ثزس هی

ّبیی  لَثیب ثب اػیذ ػبلیؼیلیه هیضاى همبٍهت ثِ تٌؾ

(. 30ـىی سا افضایؾ دادُ اػت )هبًٌذ ؿَسی ٍ خ

سػذ اػیذ ػبلیؼیلیه اص عشیك تأثیش ثش ػیؼتن  ًظش هی ثِ

اوؼیذاًی ثبػث وبّؾ آثبس ػویّ ٍ هخشة تٌؾ  آًتی

ّبی اوؼیي  افضایؾ ػغَح َّسهَىؿَد ٍ ثب  ؿَسی هی

صًی  خَاًِ ٍ ػیتَویٌیي دس ثزسّب )وِ دس تحشیه

(. اػیذ 31دّذ ) صًی سا افضایؾ هی هؤثشًذ( خَاًِ

اوؼیذاًی  ػبلیؼیلیه اص عشیك تأثیش دس ػیؼتن آًتی

ثبػث وبّؾ اثشات ػوّی ٍ هخشة تٌؾ ؿَسی ؿذُ 

 دّذ.هیصًی سا افضایؾ  ٍ خَاًِ

تأثیز تیوبرّبی هختلف ضَری، اسیذ سبلیسیلیک بز 

ًتبیح همبیؼِ : چِ بزًج رقن ًذا چِ ٍ سبقِ طَل ریطِ

ّبی هختلف  هیبًگیي ًـبى داد وِ گیبّبى ثب غلظت

چِ گیبُ ًؼجت ثِ گشٍُ  ؿَسی ػجت وبّؾ عَل ػبلِ

چٌیي تیوبس گیبّبى  الف(. ّن-2ؿبّذ گشدیذ )ؿىل 

هَلاس اػیذ ػبلیؼیلیه  هیلی 1ٍ  5/0ّبی  ثب غلظت

چِ ثِ گشٍُ ؿبّذ ؿذ.  ثبػث افضایؾ هیضاى عَل ػبلِ

ّبی  اثش هتمبثل ؿَسی ٍ اػیذ ػبلیؼیلیه دس غلظت

هَلاس  هیلی 5/0هختلف ؿَسی ًـبى داد وِ غلغت 

چِ ؿذ.  اػیذ ػبلیؼیلیه ثبػث افضایؾ عَل ػبلِ

عَسی وِ تیوبس گیبُ ثب اػیذ ػبلیؼیلیه دس ایي  ثِ

 ثش هثجتی دس ثْجَد تٌؾ ؿَسی داؿتِ اػت.كفت ا

 

 
 چِ )ة( گیبّچِ بزًج رقن ًذا.  چِ )الف( ٍ ریطِ هتقببل تیوبرّبی کلزیذ سذین ٍ اسیذ سبلیسیلیک بز طَل سبقِ اثز -2ضکل 

 دار است.دٌّذُ عذم تفبٍت هعٌیحزٍف یکسبى ًطبى

Fig. 2. The interaction effect of sodium chloride and salicylic acid treatments on the length of stem (a)  

and root (b) of rice var. Neda.  

The same letters indicate no significant difference at the 5% probability level according to Duncan method. 

 



 َمکارانجً ي  ... / سیذٌ الُام فرَىگ ضىاسی تأثیر اسیذ سالیسیلیک بر برخی صفات ریخت

 

171 

ًتبیح ًـبى داد ثب افضایؾ هیضاى ؿَسی، عَل 

ّبی تحت تٌؾ وبّؾ یبفت  چِ دس گیبّچِ سیـِ

چِ دس تیوبس ؿبّذ  تشیي عَل سیـِ ة(. ثیؾ-2)ؿىل 

هَلاس ولشیذ  هیلی 100تشیي هیضاى دس غلظت  ٍ ون

ػذین هـبّذُ ؿذ. اثش هتمبثل اػیذ ػبلیؼیلیه ٍ 

 5/0ّبی ؿَسی، غلظت  ؿَسی، دس توبهی غلظت

هَلاس اػیذ ػبلیؼیلیه ثبػث افضایؾ عَل  هیلی

چِ گیبُ ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ ؿىل صیش، وبسثشد  سیـِ

هَلاس تَاًؼتِ  بلیؼیلیه ثب غلظت یه هیلیاػیذ ػ

چِ گیبُ تحت تٌؾ ؿَسی ثب  اػت هیضاى عَل سیـِ

 هَلاس سا افضایؾ دّذ.  هیلی 75غلظت 

ّبی  سی ّوبًٌذ ثؼیبسی اص تٌؾتٌؾ ؿَ

وٌذ. تَلف صیؼتی دیگش، سؿذ گیبُ سا هحذٍد هیغیش

چِ ٍ وبّؾ تَلیذ هَاد  چِ، سیـِ سؿذ عَلی ػبلِ

(. 32هؼوَل تٌؾ اوؼیذاتیَ اػت )گیبّی اص ػلاین 

رخیشُ اًشطی هتبثَلیىی هوىي اػت اػبع وبّؾ 

سؿذ دس ؿشایظ ؿَسی ثبؿذ. دس ایي ؿشایظ اًشطی 

لاصم ثشای تٌظین یًَی ٍ اػوضی صیبدتش ؿذُ ٍ اًشطی 

تش،  صًی عَلاًی یبثذ. دس ًتیدِ خَاًِ سؿذ وبّؾ هی

(. 33وٌذ ) چِ سا هْبس هی ػبلِچِ ٍ  عَیل ؿذى سیـِ

چِ  چِ ٍ ػبلِ ثب افضایؾ ػغح ؿَسی هیضاى عَل سیـِ

ًتبیح  .داسی دس گیبُ ثشًح وبّؾ یبفت ؼٌیعَس ه ثِ

لیوَ  ثِ(، 35(، آق اٍػتب )34حبكلِ ثب گیبُ ًیـىش )

(Lippia citriodora) (33 ػِ طًَتیپ صیٌتی اًبس ،)

( هغبثمت داؿت. ؿَسی ثب تأثیش هٌفی 38(، ًؼٌب )37)

ثش ًفَرپزیشی غـبء، تمؼین ػلَلی ٍ عَیل ؿذى 

ّبی  چٌیي ثش ػبخت پشٍتئیي ٍ فؼبلیت ّب ٍ ّن ػلَل

چِ ٍ  تَاًذ ثبػث وبّؾ سؿذ عَلی سیـِ آًضیوی، هی

 وِ اػیذ ػبلیؼیلیه(. ػبصٍوبسی 39ٍ  26چِ گشدد ) ػبلِ

چِ دس ثشخی اص گیبّبى سا  ٍ سیـِچِ  ػبلِسؿذ 

دّذ ثِ خَثی ؿٌبختِ ًـذُ اػت اهب  افضایؾ هی

احتوبلاً اػیذ ػبلیؼیلیه عَیل ؿذى ٍ تمؼین ػلَلی 

سا ثِ ّوشاُ هَاد دیگشی اص خولِ َّسهَى اوؼیي 

 (. دس پظٍّـی، ٍخَد اػیذ ػبلیؼیلیه40وٌذ ) تٌظین هی

چِ دس گیبُ  چِ ٍ ػبلِ سا ػبهل افضایؾ عَل سیـِ

. دس آصهبیؾ دیگش (41گٌذم ٍ خَ گضاسؽ وشدًذ )

هـخق ؿذ اػیذ ػبلیؼیلیه اص عشیك المبی تَلیذ 

( گیبّبى Precursorػبصؽ ) اػیذآثؼیضیه دس پیؾ

ّبی هختلف صیؼتی ٍ غیشصیؼتی هؤثش اػت،  ثش تٌؾ

ّبی  اػیذآثؼیضیه داسای ًمؾ هْوی دس ٍاوٌؾصیشا 

حفبظتی گیبّبى ٍ المبی ػٌتض عیفی اص پشٍتئیي ّبی 

( 2013ٍ ّوىبساى ) Parmoon(. 42تٌـی اػت )

ًـبى دادًذ وِ دس گیبُ ثبثًَِ تٌؾ ؿَسی ثبػث 

چِ ؿذُ ٍ تیوبس ثزس ثب  چِ ٍ ػبلِ وبّؾ عَل سیـِ

چِ تحت  ه ثبػث افضایؾ عَل ػبلِاػیذ ػبلیؼیلی

ّوچٌیي گضاسؽ  (.43ؿشایظ تٌؾ ؿَسی ؿذُ اػت )

ؿذُ وِ ایي هبدُ تؼبدل َّسهًَی سا دس گیبُ تغییش ٍ 

گشدد دس  هی ػیتَویٌیيثبػث تحشیه تَلیذ اوؼیي ٍ 

اػیذ ػبلیؼیلیه ثبػث افضایؾ استفبع گیبُ ًتیدِ 

 (.40ٍ  34ؿَد ) هی

تأثیز بز ّوکٌص کلزیذ سذین، اسیذ سبلیسیلیک بز 

ثب : هیشاى پزاکسیذاسیَى لیپیذّب گیبُ بزًج رقن ًذا

دػت آهذُ اص همبیؼِ ًتبیح ثِ 3تَخِ ثِ ؿىل 

هیبًگیي، ثب افضایؾ غلظت ؿَسی هیضاى پشاوؼیذاػیَى 

  تشیي هیضاى هبلَى وِ ثیؾ عَسی افضایؾ یبفت ثِ لیپیذی

هَلاس هـبّذُ  هیلی 100آلذئیذ، ؿَسی ثب غلظت  دی

 1ٍ  5/0ّبی ) ؿذ. وبسثشد اػیذ ػبلیؼیلیه ثب غلظت

هَلاس( ثبػث وبّؾ ایي كفت ؿذُ اػت، اهب  هیلی

داسی ًؼجت ثِ ؿبّذ هـبّذُ ًـذ.  اختلاف هؼٌی

ی ٍ اػیذ چٌیي ثشسػی اثش هتمبثل تٌؾ ؿَس ّن

هَلاس  دّذ وِ غلظت یه هیلی ػبلیؼیلیه ًـبى هی

تشیي تأثیش دس وبّؾ هیضاى  اػیذ ػبلیؼیلیه ثیؾ

 (. 3آلذئیذ داؿتِ اػت )ؿىل  دی هبلَى
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 آلذّیذ در اًذام َّایی گیبّچِ بزًج رقن ًذا.  دی هتقببل تیوبرّبی کلزیذ سذین ٍ اسیذ سبلیسیلیک بز هیشاى هبلَى اثز -3ضکل 

 دار در سطح احتوبل پٌج درصذ بِ رٍش داًکي است.دٌّذُ عذم تفبٍت هعٌیحزٍف یکسبى ًطبى
Fig. 3. The interaction effect of sodium chloride and salicylic acid treatments on the amount of 

malondialdehyde in the aerial parts of rice var. Neda.  

The same letters indicate no significant difference at the 5% probability level according to Duncan method. 

 
دس ثشاثش  یىی دیگش اص ػبصٍوبسّبی همبٍهت

ّبی هحیغی هبًٌذ ؿَسی، تٌؾ ون آثی ٍاثؼتِ ثِ  تٌؾ

اؿجبع آى اػت لیپیذی ٍ اػیذّبی چشة غیشدٍ لایِ 

اص  .ؿَد وِ دس عی تٌؾ ثبػث پبیذاسی غـبء هی

ؿیویبیی وِ تحت تٌؾ ؿَسی اتفبق  تغییشات صیؼت

ثبؿذ. اًَاع  ّبی فؼبل هی افتذ، تَلیذ اًَاع اوؼیظى هی

ّب ثؼیبس ػوّی ّؼتٌذ ٍ  ثشای ػلَلّبی فؼبل  اوؼیظى

ؿَد ٍ ثِ  دس غیبة ػبصٍوبس حفبظتی لَی ایدبد هی

ػَخت ٍ ػبص ػبدی لیپیذّب، پشٍتئیي ٍ اػیذ ًَولئیه 

 (. دس ایي هغبلؼِ، غلظت هبلَى44صًٌذ ) آػیت هی

آلذئیذ )فشآٍسدُ پشاوؼیذاػیَى لیپیذّبی غـبیی(،  دی 

وِ ػلت  َسی سًٍذ افضایـی سا ًـبى دادتحت تٌؾ ؿ

ّبی ػَپشاوؼیذ دس ؿشایظ  افضایؾ آى، تَلیذ سادیىبل

ّبی ػَپشاوؼیذ ثبػث  تٌؾ اػت. تَلیذ سادیىبل

آلذئیذ  دی لیپیذّب ٍ افضایؾ هیضاى هبلَىپشاوؼیذاػیَى 

ػٌَاى ًـبًگش  آلذئیذ ثِ دی ى ؿَد، دس ٍالغ هبلَ هی

(. 45ؿَد ) ب ؿٌبختِ هیگیشی لیپیذّ صیؼتی ثشای اًذاصُ

تٌؾ ؿَسی ثبػث افضایؾ پشاوؼیذاػیَى لیپیذی 

(، ػذع 46) (Beta vulgarisّبی چغٌذس ) ثشي

ؿَد وِ ثب ًتبیح  ( هی11( ٍ اػفٌبج )48(، اػتَیب )47)

 ػلت افضایؾ هبلَى ایي پظٍّؾ هغبثمت داسد.

ّبی آصاد اص  تَاًذ ثِ دلیل افضایؾ سادیىبل آلذئیذ هی دی 

خولِ پشاوؼیذ ّیذسٍطى ثبؿذ وِ دس ٌّگبم تٌؾ 

(. تٌؾ ؿَسی ػجت وبّؾ 31ؿَد ) ؿَسی ایدبد هی

ّب ٍ  یىپبسچگی غـبء ػلَلی ٍ آصاد ؿذى الىتشٍلیت

 وِ اػیذ ػبلیؼیلیه ػلَلی خَاّذ ؿذ صهبًی هَاد دسٍى

آلذّیذ  دی  وبس ثشدُ ؿذ همذاس هبلَىِ ثِ تٌْبیی ث

تغییشی ًىشد، اهب صهبًی وِ تیوبس ؿَسی ٍ اػیذ 

 وبس ثشدُ ؿذًذ همذاس هبلَىِ ّن ث ػبلیؼیلیه ثب

ػلت تَاًبیی  تَاًذ ثِ آلذّیذ وبّؾ یبفت وِ هی دی 

ّبی  اػیذ ػبلیؼیلیه دس خلَگیشی اص تَلیذ سادیىبل

 ّبی آصاد ػجت پشاوؼیذاػیَى آصاد ثبؿذ، صیشا ایي سادیىبل

ّبی غـبء ػلَلی ٍ  لیپیذّب ؿذُ ٍ ػٌتض هبوشٍهَلىَل

دٌّذ. ًتبیح هـبثْی دس گیبّبًی  ػیتَپلاػن سا تغییش هی
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دػت آهذُ اػت.  ( ث48ِ( ٍ گٌذم )49) هبًٌذ خشفِ

آلذئیذ دس اثش تٌؾ ؿَسی ٍ  دی افضایؾ هیضاى هبلَى

وبّؾ آى دس اثش وبسثشد اػیذ ػبلیؼیلیه دس ػذػه 

ؿذُ اػت ٍ  ( هـبّذ12ُ( ٍ گیبُ رست )50آثی )

یبثذ. اػیذ ػبلیؼیلیه  خغش تٌؾ اوؼیذاتیَ وبّؾ هی

ثِ ًَػی ثب وبّؾ پشاوؼیذاػیَى لیپیذّب اص عشیك اثش 

ثش ػبصٍوبسّبی دفبػی آًضیوی ٍ غیشآًضیوی، اص گیبُ 

وٌذ  ّبی اوؼیذاتیَ هحبفظت هی رست دس ثشاثش تٌؾ

سػذ وِ اػیذ ػبلیؼیلیه ثب  ایي گًَِ ثِ ًظش هی (.45)

ٍاػغِ هَادی اص  اوؼیذاًی گیبّبى ثِ افضایؾ تَاى آًتی

ٍ  H2O2ّب ثبػث وبّؾ همذاس خولِ وبسٍتٌَئیذ

تش اص غـبّبی  پشاوؼیذاػیَى لیپیذّب ٍ حفبظت ثیؾ

ؿَد. اػیذ ػبلیؼیلیه ػجت وبّؾ  ػلَلی هی

حت تٌؾ داسی دس پشاوؼیذاػیَى لیپیذّب ت هؼٌی

 .ؿَد ؿَسی هی

 

 تأثیز بز ّوکٌص کلزیذ سذین، اسیذ سبلیسیلیک بز

دػت  ًتبیح ثِ: هیشاى هحتَی پزٍلیي بزًج رقن ًذا

آهذُ اص همبیؼِ هیبًگیي هحتَی پشٍلیي ًـبى داد وِ 

ّبی  تیوبس ولشیذػذین ٍ اػیذػبلیؼیلیه دس غلظت

عَس  هختلف همذاس پشٍلیي ثشي ثشًح سلن ًذا سا ثِ

تشیي هیضاى  وِ ون عَسی داسی افضایؾ داد ثِ هؼٌی

پشٍلیي دس ؿشایظ ثذٍى تٌؾ )ؿبّذ( ٍ ثبلاتشیي هیضاى 

دػت آهذ هَلاس ؿَسی ثِ هیلی 100پشٍلیي دس ؿشایظ 

ّبی هختلف  ، غلظت4 (. ثب تَخِ ثِ ؿىل4)ؿىل 

اػیذ ػبلیؼیلیه، ثبلاتشیي افضایؾ هیضاى پشٍلیي دس 

تشیي  ػبلیؼیلیه ٍ پبییي هَلاس اػیذ تیوبس یه هیلی

دػت آهذ، اهب اختلاف هیضاى دس تیوبس ؿبّذ ثِ

چٌیي اثش  داسی ًؼجت ثِ ؿبّذ هـبّذُ ًـذ. ّن هؼٌی

هتمبثل ؿَسی ٍ اػیذ ػبلیؼیلیه، غلظت یه 

هَلاس اػیذ ػبلیؼیلیه دس توبهی ػغَح ؿَسی  هیلی

 (.4ػجت افضایؾ هیضاى پشٍلیي ؿذُ اػت )ؿىل 

 
 هتقببل تیوبرّبی کلزیذ سذین ٍ اسیذ سبلیسیلیک بز هیشاى پزٍلیي بزگ گیبّچِ بزًج رقن ًذا.  اثز -4ضکل 

 دار در سطح احتوبل پٌج درصذ بِ رٍش داًکي است. دٌّذُ عذم تفبٍت هعٌی حزٍف یکسبى ًطبى
Fig. 4. The interaction effect of sodium chloride and salicylic acid treatments on the amount of proline  

in leaf of rice var. Neda.  

The same letters indicate no significant difference at the 5% probability level according to Duncan method.  
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ّبی گیبُ یىی اص  تدوغ پشٍلیي دس ثبفت

تشیي تغییشات المب ؿذُ ًبؿی اص تٌؾ ؿَسی دس  هتذاٍل

گیبُ اػت. تدوغ پشٍلیي هوىي اػت ثِ ػلت وبّؾ 

اوؼیذاػیَى پشٍلیي یب تحشیه ػٌتض آى اص گلَتبهبت ٍ 

(. پشٍلیي دس 51یب افضایؾ فؼبلیت آًضین پشٍتئبص ثبؿذ )

اوؼیذاًی داسد ٍ ثب  ّبی تحت تٌؾ ًمؾ آًتی ػلَل

ّب اص عشیك وبّؾ پتبًؼیل  تدوغ دس ػیتَپلاػن ػلَل

ػلَلی تدوغ ًوه سا دس ٍاوَئل تٌظین  اػوضی دسٍى

 (. دس ایي هغبلؼِ، همذاس پشٍلیي تحت 52وٌذ ) هی

افضایؾ ًـبى داد. ایي ًتیدِ ثب ًتبیح لَثیب تٌؾ ؿَسی 

( ٍ سیحبى 54(، آفتبثگشداى )53ػجض، تشُ ایشاًی )

(Ocimum basilicum L.( )55 ثب ًتبیح ایي )

افتبدى  پظٍّؾ هغبثمت داسد. وِ ًـبى دٌّذُ ثِ وبس

ػبهبًِ همبٍهتی گیبُ ٍ تَلیذ اػوَلیت دس ثشاثش 

عَس  ّبی ًبؿی اص تٌؾ ؿَسی دس گیبُ اػت. ثِ آػیت

ولی ػَاهلی وِ ثبػث افضایؾ تدوغ پشٍلیي دس 

ؿَد ػجبستٌذ اص تحشیه ػٌتض اص  ّبی هختلف هی تٌؾ

گلَهبتیه(، وبّؾ فؼبلیت  هبدُ خَد )اػیذ پیؾ

یي ٍ آصاد ؿذى پشٍلیي اوؼیذاص ٍ تخشیت پشٍتئ

(. دس گیبّبًی هبًٌذ خَ، گٌذم، 33اػیذّبی آهیٌِ )

فشًگی ثب تیوبس اػیذ ػبلیؼیلیه، عی  لَثیب ٍ گَخِ

یبثذ ٍ ایي  تٌؾ اوؼیذاتیَ هیضاى پشٍلیي افضایؾ هی

افضایؾ هٌدش ثِ همبٍهت دس ثشاثش اص دػت دادى آة، 

ؼشیغ سؿذ گیبّبى دس چِ ٍ ت افضایؾ هحتَی ػبلِ

(. تیوبس اػیذ ػبلیؼیلیه دس 56ؿَد ) ؿشایظ تٌؾ هی

ؿَسی، هحتَی پشٍلیي سا  ّش دٍ ؿشایظ ؿَسی ٍ غیش

دّذ. هغبلؼبت لجلی  ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ افضایؾ هی

( ٍ سیحبى 57فشًگی ) ًیض ًـبى داد وِ دس گیبّبى گَخِ

( ثِ دًجبل تٌؾ اوؼیذاتیَ، همذاس تدوغ پشٍلیي ٍ 58)

لٌذّب ثب تیوبس َّسهَى اػیذ ػبلیؼیلیه افضایؾ 

یىی  یبثذ وِ ثب ًتبیح پظٍّؾ حبضش هغبثمت داسد. هی

اػیذ  اص دلایل افضایؾ پشٍلیي احتوبلاً افضایؾ آثؼیضیه

ؿَد.  المبی تَلیذ پشٍلیي هیثبؿذ وِ ثبػث  صا هی دسٍى

اػیذ ػبلیؼیلیه ًیض احتوبلاً اص عشیك المبی ػٌتض 

، ٍاوٌؾ  آثؼیضیه اػیذ تشویجبت حذٍاػغی هثل

هحبفظت سا ایدبد وشدُ ٍ آػیت ؿَسی سا دس گیبُ 

دّذ ٍ اص وبّؾ ػیتَویٌیي ٍ اوؼیي تحت  وبّؾ هی

تٌؾ ؿَسی ٍ خـىی وِ ػجت وبّؾ سؿذ گیبُ 

آثؼیضیه  (. صیشا اػیذ40وٌذ ) هیؿَد، خلَگیشی  هی

ؿَد  ّبی ؿَسی ٍ خـىی ایدبد هی دس پبػخ ثِ تٌؾ

ٍ ثب اًجبؿتگی پشٍلیي گیبّبى سا اص آػیت ٍاسدُ اص 

 وٌذ. ّب هحبفظت هی تٌؾ

اسیذ  ٍ کلزیذ سذین کٌص ّن ًتبیج هزبَط بِ تأثیز بز

پزٍتئیي بزگ بزًج رقن فعبلیت هیشاى  سبلیسیلیک بز

دػت آهذُ، ثب افضایؾ ػغح  ثش اػبع ًتبیح ثِ: ًذا

(. 5ؿَسی هیضاى فؼبلیت پشٍتئیي وبػتِ ؿذ )ؿىل 

تشیي هیضاى پشٍتئیي هشثَط ثِ ؿبّذ ٍ  وِ ثیؾ عَسی ثِ

 100تشیي همذاس پشٍتئیي هشثَط ثِ غلظت  ون

هَلاس ولشیذػذین هـبّذُ ؿذ. تیوبس اػیذ  هیلی

هَلاس هیضاى پشٍتئیي  غلظت یه هیلی ػبلیؼیلیه دس

چٌیي ًتبیح  عَس هـخلی افضایؾ داد. ّن ثشي سا ثِ

ًـبى داد وِ تیوبس گیبُ ثب ؿشایظ ؿَسی ثبػث وبّؾ 

وٌؾ  داس هحتَی پشٍتئیٌی ؿذُ اػت اهب ثشّن هؼٌی

اػیذ ػبلیؼیلیه ٍ ؿَسی ثبػث ؿذُ اػت تب حذٍدی 

ؿَسی  هیضاى پشٍتئیي ثشي دس همبیؼِ ثب ؿشایظ تٌؾ

 (. 5افضایؾ یبثذ )ؿىل 
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 هتقببل تیوبرّبی کلزیذ سذین ٍ اسیذ سبلیسیلیک بز هیشاى پزٍتئیي بزگ گیبّچِ بزًج رقن ًذا.  اثز -5ضکل 

 دار در سطح احتوبل پٌج درصذ بِ رٍش داًکي است.دٌّذُ عذم تفبٍت هعٌیحزٍف یکسبى ًطبى
Fig. 5. The interaction effect of sodium chloride and salicylic acid on treatments on the amount of protein  

in leaf of rice var. Neda.  

The same letters indicate no significant difference at the 5% probability level according to Duncan method.  

 

ػلَلی، ػٌتض پشٍتئیي  یىی اص فشآیٌذّبی هْن دسٍى

تأثیش تغییش ؿشایظ هحیغی ٍ تٌؾ  اػت وِ ؿذیذاً تحت

لیتلشاس گشفتِ ٍ ثِ ّوش ّب ٍ  اُ آى فتَػٌتض، خبثدبیی هتبثَ

گیشد. ایي  تأثیش لشاس هی ّب ًیض تحت خزة ٍ اًتمبل یَى

پشٍتئیي، تؼشیغ  دلیل وبّؾ ػٌتض تَاًذ ثِ وبّؾ هی

پشٍتئَلیض، وبّؾ دس اػیذ آهیٌِ فشاّن ٍ یب ٍاػشؿتِ 

(. دس 9ّبی دسگیش دس ػٌتض پشٍتئیي ثبؿذ ) ؿذى آًضین

ایي هغبلؼِ هحتَی پشٍتئیي ثب افضایؾ غلظت ؿَسی 

دس ٍیظُ ّب تحت ؿشایظ ؿَسی ثِ وبّؾ یبفت. پشٍتئیي

ای اص  یبثذ وِ ًـبًِ هی ّبی ثبلای ؿَسی وبّؾ غلظت

ّبی دسٍى گیبُ  ػبصٍوبستدضیِ صیؼتی )تدضیِ تَػظ 

ّبی خَد گیبُ( پشٍتئیي دس حضَس  ثش اثش فؼبلیت

ولشیذػذین اػت. هیضاى خزة یَى پتبػین دس ؿشایظ 

ؿَسی اص خولِ ػذین دس هحیظ سؿذ گیبُ وبّؾ 

ین تحت ؿشایظ پتبػ خَاّذ یبفت وِ ثب وبّؾ خزة

تٌؾ ؿَسی، ػولىشد سیجَصٍم هختل ؿذُ ٍ ػٌتض 

 (.59یبثذ ) پشٍتئیي ًیض ثِ دًجبل آى وبّؾ هی

ػبلیؼیلیه احتوبلاً ثب ثیبى یه ػشی اص  تیوبس اػیذ

ّبی دخیل دس ؿشایظ تٌؾ ػجت افضایؾ هیضاى  طى

هتفبٍتی اص ّبی دخیل دس وبّؾ تٌؾ ٍ اًَاع  پشٍتئیي

ؿَد ٍ ثِ گیبُ دس حفظ حبلت  ویٌبصّب ٍ سٍثیؼىَ هی

(. دس ایي پظٍّؾ، دس 60وٌذ ) عجیؼی خَد ووه هی

ّب وبّؾ یبفت.  اثش تٌؾ ؿَسی، همذاس پشٍتئیي ثشي

تَاًذ ثِ ػلت  ایي وبّؾ دس هحتَای پشٍتئیي هی

سدوتبص ٍ ّبیی هبًٌذ ًیتشات  وبّؾ فؼبلیت آًضین

وِ تیوبس ثب  عَسی گلَتبهیي ػٌتتبص دس اثش تٌؾ ثبؿذ. ثِ

اػیذ ػبلیؼیلیه تَاًؼتِ اػت ثبػث افضایؾ پشٍتئیي 

ثشي دس ػغَح هختلف ؿَسی ؿَد. دس گیبُ ًخَد 

(Cicer arietinum L.( )61ِگل تىو ،)  ای

(Gomphrena globosa L.( )62 ِگیبُ ثبدسًدجَی ،)

( ًتبیح هـبثِ ثب ایي پظٍّؾ 64( ٍ ساصیبًِ )63)

ّبی المبء ؿذُ  گضاسؽ ؿذُ اػت. افضایؾ پشٍتئیي

تَػظ اػیذ ػبلیؼیلیه احتوبلاً ثِ حفظ اػوَلاسیتِ 

وٌذ.  ّبی تحت تٌؾ ؿَسی ووه هی دس ػلَل
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 ؿذُ ثب اػیذ ػبلیؼیلیهعَس افضایؾ پشٍتئیي المبء ّویي

ػلت  تَاًذ ثِ دس سؿذ گیبُ تحت تٌؾ ًوه، هی

یدبد ؿذُ ثب اػیذ ػبلیؼیلیه دس فشآیٌذّبی تغییشات ا

 (.65فیضیَلَطیىی ٍ صیؼت ؿیویبیی ثبؿذ )

اسیذ  ٍ کلزیذ سذین ًتبیج هزبَط بِ تأثیز بز ّوکٌص

هیشاى فعبلیت آًشین سَپز اکسیذ  سبلیسیلیک بز

ثب : بزگ گیبّچِ بزًج رقن ًذا (SOD) دیسوَتبس

هـخق اػت وِ ػغح فؼبلیت  6تَخِ ثِ ؿىل 

آًضین ػَپش اوؼیذ دیؼوَتبص دس گیبّچِ ثشًح، ثب 

هَلاس،  هیلی 100افضایؾ غلظت ؿَسی تب ػغح 

ذ ٍ دس همبیؼِ داسی ًؼجت ثِ گیبّبى ؿبّ افضایؾ هؼٌی

ؿَسی داؿت. ایي آًضین دس خٌثی ّبی  ثب ػبیش غلظت

ی ایفب وشدى سادیىبل آصاد ػَپش اوؼیذ ًمؾ هْو

عَس وِ دس ؿىل ًـبى دادُ ؿذُ اػت  وٌذ. ّوبى هی

اثش هتمبثل ؿَسی ٍ اػیذ ػبلیؼیلیه ًیض ثش فؼبلیت 

آًضیوی هؼٌبداس ثَد ٍ ثبػث افضایؾ فؼبلیت آًضین ؿذُ 

 (. 6اػت )ؿىل 

 

 
 هتقببل تیوبرّبی کلزیذ سذین ٍ اسیذ سبلیسیلیک بز هیشاى پزٍلیي ائذام َّایی گیبّچِ بزًج رقن ًذا.  اثز -6ضکل 

 دار در سطح احتوبل پٌج درصذ بِ رٍش داًکي است.دٌّذُ عذم تفبٍت هعٌیحزٍف یکسبى ًطبى
Fig. 6. The interaction effect of sodium chloride and salicylic acid treatments on the amount of proline  

in aerial parts rice var. Neda.  

The same letters indicate no significant difference at the 5% probability level according to Duncan method. 

 
 اسیذ ٍ کلزیذ سذین ًتبیج هزبَط بِ تأثیز بز ّوکٌص

 (CAT) هیشاى فعبلیت آًشین کبتبلاس سبلیسیلیک بز

ًتبیح  7ثب تَخِ ثِ ؿىل : بزگ گیبّچِ بزًج رقن ًذا

ّبی  دػت آهذُ اص همبیؼِ هیبًگیي، فؼبلیت آًضینِ ث

تأثیش تٌؾ ؿَسی لشاس  اوؼیذاًی ثِ ؿذت تحت آًتی

گیشد. فؼبلیت وبتبلاص، ثب ػغَح هختلف ؿَسی  هی

داس داؿتِ اػت.  هؼٌیًؼجت ثِ گیبُ ؿبّذ افضایؾ 

تشیي هیضاى فؼبلیت آًضین وبتبلاص دس  وِ ون عَسیِ ث

تشیي فؼبلیت آًضین هشثَط ثِ ػغح  تیوبس ؿبّذ ٍ ثیؾ

چٌیي دس  هَلاس ؿَسی هـبّذُ ؿذ. ّن هیلی 100

هَلاس  هیلی 100تب  50 ّبی تیوبسّبی ؿَسی ثب ػغَح

صهبى اػیذ ػبلیؼیلیه، غلظت یه  ثب تأثیش ّن

س اػیذ ػبلیؼیلیه ػجت وبّؾ فؼبلیت آًضین هَلا هیلی

 (.7وبتبلاص ؿذُ اػت )ؿىل 
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 هتقببل تیوبرّبی کلزیذ سذین ٍ اسیذ سبلیسیلیک بز هیشاى پزٍلیي اًذام َّایی گیبّچِ بزًج رقن ًذا.  اثز -7ضکل 

 احتوبل پٌج درصذ بِ رٍش داًکي است.دار در سطح دٌّذُ عذم تفبٍت هعٌیحزٍف یکسبى ًطبى
Fig. 7. The interaction effect of sodium chloride and salicylic acid treatments on the amount of proline  

in aerial parts of rice var. Neda.  

The same letters indicate no significant difference at the 5% probability level according to Duncan method. 

 
ّبی هحیغی لشاس  ٌّگبهی وِ گیبُ دس ثشاثش تٌؾ

پزیش ٍ  ّبی اوؼیظى ٍاوٌؾ ثگیشد، تؼبدل ثیي گًَِ

اوؼیذاًی  ّب اص عشیك ػیؼتن آًتی وشدى آى فؼبلیت خٌثی

ؿَد وِ  ای ایدبد هیاص ثیي هی سٍد ٍ دس ًتیدِ پذیذُ

ؿَد  ػٌَاى تٌؾ اوؼیذاتیَی ًبهگزاسی هیتحت 

اوؼیذاًی ثِ هٌظَس وبّؾ  ّبی آًتی (. فؼبلیت آًضین66)

اثشات هٌفی ًبؿی اص تٌؾ ؿَسی دس ثشي افضایؾ 

 ػبصٍ  ای ثش ػَخت ؼیلیه اثشات دٍگبًِیبفت. اػیذ ػبلی

 ّبی پبییي ثِ كَستگیبّبى داسد. ایي هبدُ دس غلظت

ّبی  وٌذ ٍ ثب افضایؾ آًضین اوؼیذاى ػول هی یه آًتی

ّبی فؼبل ثِ ٍخَد آهذُ اص تٌؾ  اوؼیذاى، گًَِ آًتی

وٌذ ٍ هٌدش ثِ ثْجَد ٍضؼیت  اوؼیذاتیَ سا خبسٍة هی

  پظٍّؾ(. دس ایي 11ؿَد ) حبكل اص تٌؾ هی

آًضین وبسثشد اػیذ ػبلیؼیلیه ثبػث افضایؾ فؼبلیت 

ػَپشاوؼیذ دیؼوَتبص گیبّچِ ثشًح تحت تٌؾ ؿَسی 

(، گیبُ لَثیب 29فشًگی ) ؿذُ اػت. تیوبس گیبُ گَخِ

ّبی  ( ثب اػیذ ػبلیؼیلیه، اص عشیك افضایؾ آًضین67)

ّبی ًبؿی تٌؾ ؿَسی سا ثْجَد  اوؼیذاى، آػیت آًتی

 ثخـیذ، وِ ثب ًتبیح پظٍّؾ حبضش هغبثمت داسد. 

ّب  اػیذ ػبلیؼیلیه ثب افضایؾ دادى همبٍهت گیبّچِ

لِ ثّب ثشای همب ثِ ؿَسی اص عشیك افضایؾ فؼبلیت آًضین

(. اػیذ ػبلیؼیلیه ثب افضایؾ 31وٌذ ) ثب تٌؾ ػول هی

ى فؼبلیت همبٍهت گیبّبى ثِ ؿَسی اص عشیك صیبد وشد

 (.67وٌذ ) ّب ثشای همبثلِ ثب تٌؾ ػول هی آًضین

صهبى  وِ دس پظٍّؾ حبضش، تیوبس ّن خبیی اص آى

 اػیذ ػبلیؼیلیه ٍ ؿَسی ثبػث وبّؾ فؼبلیت 

آًضین وبتبلاص ثشي ؿذُ اػت، ثٌبثشایي وبسثشد اػیذ 

افضایؾ ػبلیؼیلیه لجل اص هَاخِ ثب تٌؾ ؿَسی ثبػث 

همبٍهت گیبُ ثشًح ثِ تٌؾ اوؼیذاتیَ ًبؿی اص تٌؾ 

ؿَسی ؿذُ اػت. هغبلؼِ سٍی ثشي گیبُ آفتبثگشداى 

( تحت تٌؾ ؿَسی ًـبى داد وِ وبسثشد اػیذ 68)

ػبلیؼیلیه ػجت وبّؾ اثشات هٌفی تٌؾ ؿَسی ؿذ 

لاص اوؼیذاًی وبتب ٍ اص ایي عشیك فؼبلیت آًضین آًتی

هغبثمت داسد. دس  پظٍّؾوبّؾ داد، وِ ثب ًتبیح ایي 

تشویجبتی  ٍالغ اػیذ ػبلیؼیلیه ٍ آة اوؼیظًِ احتوبلاً

دٌّذُ پیبم ّؼتٌذ، صیشا تحت تٌؾ  اص ػیؼتن اًتمبل
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افتذ  ؿَسی، افضایؾ اػیذ ػبلیؼیلیه دسًٍی اتفبق هی

وِ وبتبلاص سا هْبس وشدُ ٍ تدوغ آة اوؼیظًِ سا دس پی 

دلیل داؿتي اوؼیظى  چٌیي، اػیذ ػبلیؼیلیه ثِ نداسد. ّ

دس گشٍُ ّیذسٍوؼیل خَد ثب پیًَذ ثب آًضین وبتبلاص 

ثبػث احیبء حلمِ ثٌضٍئیه ؿذُ ٍ لبدس ثِ ولاتِ وشدى 

آّي دس وبتبلاص ؿذُ وِ ثِ دًجبل آى وبّؾ فؼبلیت 

 (. وبّؾ فؼبلیت آًضین69ؿَد ) آًضین هـبّذُ هی

اوؼیذاًی ثب وبسثشد اػیذ ػبلیؼیلیه ثِ دلیل ًمؾ  آًتی

وٌٌذُ سؿذ گیبّی )اػیذ ػبلیؼیلیه( دس  هؼتمین، تٌظین

ّبی آصاد اوؼیظى اػت وِ ػجت وبّؾ  حزف سادیىبل

ؿَد  اوؼیذاًی اص خولِ وبتبلاص هی فؼبلیت آًضین آًتی

(5.) 

 

 گیري وتیجٍ

ّبی هحتلف اػیذ  اثش غلظت پظٍّؾدس ایي 

صهبى اػیذ  ػبلیؼیلیه، ؿَسی ٍ اثش ثشّوىٌؾ ّن

ؿٌبػی ٍ  ػبلیؼیلیه ٍ ؿَسی ثش پبساهتشّبی سیخت

ؿیویبیی دس گیبُ ثشًح هَسد هغبلؼِ لشاس گشفت.  صیؼت

تَاًذ ػجت اختلال دس فشآیٌذ سؿذ ٍ  تٌؾ ؿَسی هی

ًوَ گیبُ ؿَد ٍ اص عشفی، اػیذ ػبلیؼیلیه ًمؾ 

ؿٌبػی، فیضیَلَطیه  سؿذ ٍ فؼبلیت سیخت هْوی دس

ّبی ثشسػی  گیبُ داسد. تیوبس اػیذ ػبلیؼیلیه ٍیظگی

فضایؾ كفبت ادّذ ٍ ثب  ؿذُ سا ثْجَد هی

صًی، پبساهتشّبی سؿذ( ٍ  ؿٌبػی )دسكذ خَاًِ سیخت

ؿیویبیی )پشٍلیي، فؼبلیت پشٍتئیي، آًضین  كفبت صیؼت

ضاى چٌیي ثب وبّؾ هی ػَپشاوؼیذ دیؼوَتبص(، ّن

اوؼیذاى )وبتبلاص(  آلذئیذ، آًضین آًتی دی فؼبلیت هبلَى

دّذ وِ ثبػث افضایؾ  تٌؾ اوؼیذاتیَ سا وبّؾ هی

ؿَد. ثب تَخِ ثِ  همبٍهت گیبُ تحت تٌؾ ؿَسی هی

ثشًذ  تش هٌبعك ایشاى اص ؿَسی سًح هی وِ ثیؾ ایي

گشدد وِ ثِ اػتفبدُ اص َّسهَى گیبّی اػیذ  پیـٌْبد هی

ٌؾ ؿَسی دس دساص هذت تَخِ ػبلیؼیلیه عی ت

تشی گشدد، دس تخفیف اثشات هخشة ًبؿی اص  ثیؾ

 تٌؾ ؿَسی هؤثش ثبؿذ. 
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